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El Congreso Internacional de la
Comision de la Ingenieria Rural (CIGR)
celebrado en Bonn ha coincidido con
el evento equivalente a nivel europeo

organizado por EurAgEng
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Del 3 al 7 de Septiembre de
2006, ha tenido lugar en Bonn
(Alemania) el Congreso Internacio-
nal de la Comisién de la Ingenierfa
Rural (CIGR), coincidiendo con el
evento equivalente a nivel europeo
organizado de forma bianual por
la Asociacién Europea de Inge-
nierfa Rural (EurAgEng). Ambas
asociaciones constituyen ejemplos
activos de sociedades profesionales
no gubernamentales orientadas a la
consecucion de la una red interna-
cional y multidisciplinar de inves-
tigadores y profesionales, capaz
de ofrecer soluciones técnicas a
los problemas que se plantean en ¢l
dmbito agrario a nivel mundial.

Otra destacable entidad al
cargo de la organizacién del con-
greso ha sido la VDI, Asociacién

de Ingenieros Alemanes y, dentro
de ella, 1a asociacién de Ingenieros
Agrénomos Max Eyth (MEG).
Finalmente, pero no en me-
nor medida cabe destacar la cola-
boracién de 1la FAO, Asociacion de
las Naciones Unidas al cargo de la
Organizacién de la Alimentacién
y la Agricultura, que trasladard
en un futuro inmediato una bue-
na parte de sus delegados a esta
hermosa ciudad a orillas del Rin,
empleando para sus reuniones el
edificio que albergd el Parlamen-
to Alemdn (Bundestag) desde los
afios sesenta hasta la reunificacion.
El lema escogido para el
congreso, Ingenieria Rural para un
Mundo Mejor, resalta la viabilidad
de aliar la tecnologia con el desarro-
llo sostenible a medio y largo plazo,
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El Profesor Aleman Auernhammer (a la derecha)

es una de las personalidades mas relevantes en el
ambito de la Agricultura de Precisidn. La incorporacién
de tecnologias sensoras en maquinas de recoleccién
automotrices acerca cada dia mas los ambitos

de recoleccion y poscosecha, y favorecera en el futuro
la trazabilidad de los productos entre productos

y consumidor.

y pretende superar una época en la
que el término desarrollo econdmico
parece necesariamente contrapuesto
al sostenimiento medioambiental.
A'lo largo de los tres primeros
dias, tuvieron lugar 90 sesiones
cientfficas (alrededor de 360 po-
nencias orales). En este congre-
so se consolida el interés de la
aplicacion de las Tecnologias de
la Informacién (IT en inglés), de
la Sensérica y de la Mecatrénica
en la Mecanizacién Avanzada del
Entorno Rural. Estas tecnologias
cada vez mds asequibles tienen



una proyeccién importante de
cara a mejorar el control de los
procesos y facilitar la trazabilidad
de los productos desde el origen
hasta el consumidor.

La demanda de una Produc-
cién Vegetal y Animal Medio-
ambientalmente ~ Comprometida
capaz de mantener los mercados
suficientemente  abastecidos de
alimentos sanos se traduce en un
dmbito de investigacién muy acti-
vo, que junto con el interés en la
Utilizacién de Energias Renova-
bles y Produccién de Biocombus-
tibles completan los tres grandes
atractores del congreso.

Resulta particularmente des-
tacable en este congreso la gran
variedad de aplicaciones dispo-
nibles para distintas tecnologias
emergentes: a) espectrofotometria
VIS-NIR-MIR, b) sistemas de
percepcién de voldtiles (sensores
resistivos y LVF-IR, chemosen-
sors, cdmaras de flujo), ¢) imagen
multiespectral e hiperespectral,
sistemas tomograficos y de barri-
do (resonancia mecdnica nuclear
— MRI-, tomograffa computeriza-
da —CT- de rayos X, termografia,
barridos ldser y de ultrasonidos),
y d) biosensores. La variedad de
ponencias relacionadas con el
empleo de técnicas de fusion de
sensores € informacién pone de
relieve 1a necesidad de disponer
de herramientas para el manejo
compatible de grandes volimenes
de datos recogidos desde distintos
dmbitos con las tecnologias ante-
riormente mencionadas.

La especrofotometria infra-
rroja, p.e., se ha presentado en
aplicaciones para la determinacion
de azidcares en citricos, identi-
ficacion de manzanas afectadas
de podredumbre interna, evaluar
solidos solubles en linea en ce-
bollas, cuantificar el contenido de
etileno y etanol en las atmosferas
de contenedores, analizar la cali-
dad del queso, evaluar el estado y
composicion del suelo durante las
operaciones de laboreo, contro-
lar plantas de biogas, analizar la
composicion del estiéreol en trata-
mientos de abonado de precision,
0 la incorporacién en mdquinas
cosechadoras de cereales para esti-

La cena del
congreso tuvo
lugar en un
barco en un
impresionante
recorrido por el
Rin. En la imagen,
una amplia
representacion
del LPF-TAG
(Universidad
Politécnica de
Madrid).

Participantes

en el Congreso
Internacional de
la CIGR tuvo lugar
entreel3y7de
septiembre en la
Universidad de
Bonn.
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mar distintos aspectos cualitativos
como el contenido en proteina,
grasa... En este dltimo caso, John
Deere ha hecho una importante
apuesta para la comercializacién
de un equipo NIR en sus mdquinas
en un futuro cercano, basado en el
empleo de una matriz de sensores
de Indio Galio Arsénico (InGaAs)
con un drea activa de grandes di-
mensiones y dispositivos de cali-
bracion interna especificos.
Destaca la construccién, en
colaboracion con la Universidad de
Kiel, de un elemento de muestreo
automdtico capaz de introducir pe-
quefias muestras en recipientes de
pldstico durante el funcionamiento
de la cosechadora en el campo a
razén de 3 muestras por hectdrea,

empleando un sistema de identifi-
cacion de codigos de barras. Este
tipo de dispositivo pretende faci-
litar 1a calibracién de modelos de
estimacién ya que estas muestras
pueden ser fdcilmente trasladadas
al laboratorio para efectuar andli-
sis de referencia entre los que se
encontrarfa la evaluacién espec-
troscépica de las muestras.

Segin datos aportados por el
Profesor Auernhammer, uno de los
miembros mds destacables de la
VDI-MEG, cada aio 500.000 ha
son caracterizadas espacialmente
en términos de rendimiento super-
ficial (kg/m?) mediante el empleo
de sistemas sensores basados en
una variedad de principios de
trasnduccion entre los que desta-
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can los mecdnicos y Opticos. Un
dispositivos NIR de amplio espec-
tro como el mencionado anterior-
mente podrfa convertirse un una
apuesta muy interesante.

Los sensores de voldtiles se
han empleado en este congreso
con tecnologias de tipo resistivo
para la evaluacién de la calidad

de mostos con una interesante
nariz electrénica desarrollada por
el Instituto Valenciano de Inves-
tigaciones Agrarias (IVIA) capaz
de predecir los contenidos de
dcido glucdnico con precision. Se
ha presentado también una tecno-
logfa infrarroja (LVF-IR) para la
diferenciacion de etileno y etanol

El Profesor de la Universidad de Almeria Julian Sanchez-
Hermosilla, coordinador del grupo de alumnos constituido
por Alfredo Sanchez Jimeno y José Luis Guzman

que ha sido galardonado con el premio UNACOMA vision,
dirigido al fomento de ideas innovadoras y futuristas

en desarrollo de maquinaria agricola. El premio otorgado
por el desarrollo de un fitorobot es entregado por el
Profesor Gasparetto como representante de la Asociacion.

en contenedores de (transporte y
cdmaras de almacenamiento (LPF-
TAG). El empleo sistemdtico de
sistemas de deteccién de voldtiles
(matrices de sensores resistivos,
chemosensors y cdmaras de flujo)
se consolida como técnica impres-
cindible para la supervision de la
calidad del aire dentro de las ins-
talaciones de estabulacién intensi-
va: porcino, aves, asi como en los
alrededores de las mismas.

La supervision de la calidad
del aire en estabulaciones inten-
sivas obedece a una doble dimen-
sién: 1a mejora de las condiciones
de los animales (animal welfare),
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y el incremento de la eficiencia
energética de las instalaciones me-
diante un control exhaustivo de las
necesidades de ventilacion.

Diversas tecnologias relacio-
nadas con la obtencién de imdge-
nes superficiales y topogrificas
(internas) basadas en distintos pro-
cedimientos electromagnéticos no
destructivos (imagen multiespectral
e hiperespectral, sistemas tomogra-
ficos y de barrido (resonancia me-
cdnica nuclear — MRI-, tomograffa
computerizada —CT- de rayos X,
termograffa, barridos ldser), vy
acusticos (ultrasonidos) se han
empleado tanto en el dmbito de la
determinacion de la calidad posco-
secha, como para la identificacién
de malas hierbas en campo. Las
técnicas topogrdficas resultan muy
adecuadas para la identificacion
incluso ultra rdpida de defectos
internos (MRI), pero también para
la realizaciéon de un seguimiento
de los procesos de secado indus-
trial de productos vegetales.
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e = Los sistemas de barrido tanto
ldser como basados en vibraciones
acusticas en el rango de los ultra-
sonidos, se han presentado como
una interesante posibilidad para
caracterizar el nivel de drea foliar
y de desarrollo de las plantas de
cara a la aplicacién de tratamien-
tos fitosanitarios bajo una estrate-
gia de agricultura de precision.
Finalmente, cabe destacar
entre las tecnologias emergentes
el empleo de biosensores capaces
de detectar bacterias patdgenas
con un limite de deteccién muy
por debajo de cualquiera de los
dispositivos analiticos habitual-
mente empleados. Ademds de las
comunicaciones cientificas, en el

Adolfo Moya Gonzalez en representacién de la empresa transcurso del congreso tuvo lugar
extremefia AGROTECNICA presenta el desarrollo la entrega de premios y recono-
de un equipo NIR en linea para la cuantificacién cimientos relativos a las mejores
de sdlidos solubles en bulbos de cebolla. Este equipo comunicaciones cientificas, a la
ha sido desarrollado a iniciativa de José Burguillos Macias,  idea mds innovadora en ¢l dmbito
responsable de la empresa, para un programa de la mecanizacién presentada por
de mejora genética, y en colaboracién con el LPF-TAG alumnos, y a la labor realizada por
de la Universidad Politécnica de Madrid. los representantes de las distintas

mejor floracion y mayor cosecha
con MOLIBOR
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Entrega de premios a las tres ponencias cientificas mas
valoradas presentadas en el congreso de acuerdo con un
jurado nombrado por la CIGR. A la derecha Maria Teresa
Riquelme, LPF-TAG (Espana).

Acto de entrega de premios que tuvo lugar en el edificio del Parlamento
Aleman anterior a la Alemania Unificada.

secciones de la CIGR, que coinci-
diendo con este congreso renuevan
sus vocales.

A titulo de resumen, la pre-
sente edicién del Congreso Inter-
nacional de la CIGR: Ingenierfa
Rural para un Mundo Mejor, se

ha saldado con una amplia repre-
sentacion de investigadores y em-
presas en una apuesta decidida por
la incorporacién de tecnologias
emergentes, instrumentos que se
estdn convirtiendo en un vinculo
de unién entre 4mbitos tradicional-

mente dispares dentro del contexto
de la Ingenierfa Rural como son la
produccién vegetal y animal, o el
empleo de energias renovables.
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