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Una Muralla de Cuidados - Centro de Cuidados Paliativos en Villaverde Industrial.
Ana Victoria Herndndez Mejia.

Conjunto Industrial Neural - Villaverde, Madrid.

La intervencion se desarrolla sobre las 12 naves industriales que conforman el
Conjunto Industrial Neural, caracterizadas por una estructura prefabricada de hormigdn
armado, grandes luces y rampas de circulaciéon de vehiculos. El proyecto aborda la
transformacién de este conjunto, manteniendo su légica estructural y reinterpretdndolo
para acoger un nuevo uso asistencial.

El programa consiste en un Centro de Cuidados Pdliativos, destinado a la atencién
integral de pacientes en la fase final de la vida, otorgando un equipamiento necesario
ala ciudad de Madrid. Incluye habitaciones de larga estancia, dreas de hospitalizacién,
espacios médicos y de enfermeria, zonas de acompanamiento familiar, estancias
comunes, servicios y espacios exteriores terapéuticos. La organizaciéon espacial prioriza
la intimidad, la claridad de los recorridos y la calidad ambiental, alejdndose de la
imagen hospitalaria convencional.

El proyecto se concibe como una transformacién de lo existente, entendiendo el edificio
como una fortaleza. A partir de la modificacién de la estructura original, el conjunto se
configura como una corrala cerrada, que se protege del enforno industrial exterior y
genera un dmbito interior infimo y controlado. En el centro del conjunto se situa un jardin
de inspiracién drabe, un espacio de calma, contemplacion y bienestar, donde la
vegetacién, la sombra y el agua contribuyen a mejorar la experiencia de los pacientes.
El edificio se cierra hacia el exterior y se abre progresivamente hacia el interior,
construyendo un refugio arquitecténico que acompana y cuida en el final de la vida.

La solucidon estructural parte de la conservacion de la estructura prefabricada de
hormigdn armado existente, reforzdndola de forma puntual para permitir el aumento de
altura en el perimetro y consolidar la idea de muralla. Hacia el exterior, el edificio se
materializa mediante una doble piel perimetral, compuesta por un cerramiento
continuo de cristaleras y una segunda capa de lamas de madera, que actian como
filtro visual, solar y acustico frente al entorno industrial.

Hacia el interior, la muralla se descompone de forma irregular, mediante terrazas
escalonadas que se van disolviendo progresivamente hacia el jardin cenfral,
favoreciendo la relacidn visual y fisica con el espacio verde. En la zona central se
eliminan las plantas superiores, conservando Unicamente los pilares y vigas de la planta
baja para conformar un gran umbrdculo que protege el jardin interior. Se mantienen las
rampas originales de trdnsito de camiones, transformdndolas en pasos peatonales
elevados que afraviesan el conjunto y albergan el itinerario diurno para pacientes no
residentes, infegrando la memoria industrial en el nuevo uso asistencial y permitiendo
que el edificio trascienda su funcidon para convertirse en un espacio de proteccion,
acompanamiento y cuidado, donde el tiempo, la luz y el paisaje interior contribuyen a
dignificar la experiencia del final de la vida.

Notas asignaturas técnicas
Construccion: 7,4

Estructuras: 8,5
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1. Objeto y antecedentes.

La presente memoria forma parte del proyecto cuyos datos son:

e Autor:
o Herndndez Mejia, Ana Victoria.
e Titulo del Proyecto Principal:
o Una muralla de cuidados. Centro de cuidados paliativos en Villaverde
Industrial.

El edificio objeto del presente proyecto se ubica en el poligono industrial de Villaverde,
en la Calle Laguna del Marquesado, nimeros 34-26, 28021, Madrid. Se frata de una
reforma completa de un edificio preexistente denominado Centro Industrial Neural,
proyectado originalmente por el Estudio de Arquitectura Arroy, que cuenta con
licencia de obra del ano 2008.

El proyecto tiene como finalidad la transformacion integral del conjunto industrial
existente para su adecuacion a un nuevo uso como Centro de Cuidados Paliativos,
mediante la reconfiguraciéon espacial y estructural de las naves actuales, con el
objetivo de crear un entorno arquitecténico adaptado a las necesidades asistenciales
y de confort propias de este tipo de equipamiento.

La presente memoria tiene por objeto definir las hipdtesis generales de disefo
estructural consideradas en el desarrollo del proyecto de estructuras, tfanto para la
evaluacién y refuerzo de los elementos existentes, como para el disefio e
incorporacién de nuevas estructuras necesarias para la adaptacién funcional del
edificio.

A continuacion, se presentan las bases de cdlculo y criterios generales empleados en
el desarrollo del proyecto estructural, junto con la descripcidn vy justificacién técnica de
los diferentes elementos que lo componen.



2. Normativa de aplicacion
2.1. Bases de cdiculo.

e EN 1990 Eurocddigo 0. Bases de cdlculo estructural.

e Coddigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento Bdsico de Seguridad
Estructural. (DB SE)

e Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

2.2. Acciones sobre estructuras.

e Coddigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento Bdsico de Seguridad
Estructural. Acciones en la edificacién (DB SE-AE).
e EN 1991 Eurocddigo 1: Acciones en estructuras.
o EN1991-1-1 Eurocddigo 1: Parte 1-1. Acciones generales. Pesos
especificos, pesos propios, y sobrecargas de uso en edificios.
o EN1991-1-2 Eurocddigo 1: Parte 1-2. Acciones generales. Acciones en
estructuras expuestas al fuego.
o EN 1991-1-3 Eurocddigo 1: Parte 1-3. Acciones generales. Acciones de

nieve.

o EN 1991-1-4 Eurocddigo 1: Parte 1-4. Acciones generales. Acciones de
viento.

o EN1991-1-5 Eurocddigo 1: Parte 1-5. Acciones generales. Acciones
térmicas.

o EN1991-1-6 Eurocddigo 1: Parte 1-6. Acciones generales. Acciones
durante la ejecucién.

o EN1991-1-7 Eurocddigo 1: Parte 1-7. Acciones generales. Acciones
accidentales.

2.3. Estructuras de hormigon.

e Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el Codigo Estructural.
e Codigo Técnico de la Edificaciéon (CTE). Documento Bésico de Seguridad
Estructural. (DB SE)
o Guia CE Hormigon.
e UNE-EN 1992. Eurocdédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigon.
o EN1992-1-1 Eurocddigo 2: Reglas generales y reglas para edificacion.
o EN 1992-1-2 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigodn frente al
fuego.
e UNE-EN 13369. Reglas comunes para productos prefabricados de hormigon.
e UNE-EN 13224. Elementos de forjado prefabricados de hormigdn armado o
pretensado.
e UNE-EN 13670. Ejecucidén de estructuras de hormigon.
e Reglamento (UE) N.° 305/2011, por el que se establecen las condiciones
armonizadas para la comercializacidon de productos de construccidn
(marcado CE).

2.4. Estructuras de acero.

e Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
e Codigo Técnico de la Edificaciéon (CTE). Documento Bésico de Seguridad
Estructural. (DB SE)
o DB-SE-A. Estructuras de acero.
e UNE-EN 1993. Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero.
o EN1993-1-1 Eurocddigo 3: Reglas generales y reglas para edificacién.
EN 1993-1-2 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero frente al
fuego.
o EN 1993-1-8 Eurocddigo 3: Diseho de uniones.
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o EN1993-1-9 Eurocddigo 3: Fatiga estructural.
EN 1993-1-10 Eurocddigo 3: Seleccién de aceros en funcién de la
tenacidad y el comportamiento frente a la fragilizacién.
UNE-EN 1994. Eurocddigo 4. Proyecto de estructuras mixtas de acero y
hormigon.
UNE-EN 1090-1: Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Requisitos para la
evaluacién de conformidad de los componentes estructurales (marcado CE).
UNE-EN 1090-2: Requisitos técnicos para estructuras de acero.
Reglamento (UE) N.° 305/2011, por el que se establecen las condiciones
armonizadas para la comercializacidon de productos de construccidn
(marcado CE).
Normas UNE de control de ejecucién y soldadura estructural.
o ENISO 3834. Requisitos de calidad para el soldeo por fusidon de
materiales metdlicos.
o ENISO 5817. Criterios de aceptacion de imperfecciones en soldaduras.

Normas geotécnicas y de cimentaciones.

Guia de Cimentaciones en Obras de Carreteras del Ministerio de Fomento (3*
edicion revisada 2009).
EN 1997. Eurocdédigo 7. Proyecto Geotécnico.

o ENI1997-1. Reglas generales.

o EN 1997-2. Proyecto asistido por ensayos.
Nota técnica sobre los aparatos de apoyo para puentes de carreterq,
publicada por el Ministerio de Obras PUblicas. Transportes y Medio Ambiente a
través de la Direccion General de Carreteras en el ano 1995.
Recomendaciones para el proyecto, construccién y control de anclajes al
terreno (H.P, 8-96) de la Direccién General de Carreteras. Ministerio de Fomento
en el ano 1996.



3. Clasificacion de la estructura.
Criterios conforme a EN 1990, EN 1090 y Cédigo Estructural.

3.1. Clasificaciéon del entorno:

e Altitud: +590-600 m

e Valores climatolégicos normales/externos:
o Temperatura media anual, T=15°C
o Temperatura media anual mdxima, TM, mdx.=20.8°C
o Temperatura media anual minima, Tm, min=9.2°C

Los datos climatolégicos se obtienen de la estacion meteoroldgica mds
cercana:

= Getafe

» Periodo: 1981-2010

= Alfitud: 620 m

= Latitud: 40°17' 58" N

= lLongitud: 3° 43' 20" O

e Humedad relativa media anual (min/max.)

o 57%

e Precipitacién anual media:
o 365mm

3.2. Vida Ufil.

e Categoria L. Estructuras de edificios y otfras estructuras comunes.
e 50 anos. La nave fue construida en el 2008 por lo que su vida Util a partir de la
reforma es de 33 anos.



4.

Descripcion general de la estructura.

La estructura del edificio preexistente responde a los sistemas estructurales
caracteristicos de las naves industriales construidas en la época de su ejecucion.

El sistema portante estd compuesto por elementos prefabricados de hormigdn, en los

que los

forjados de placas alveolares se apoyan sobre vigas principales pretensadas,

dispuestas en una direccién. Estas vigas, a su vez, se sustentan sobre una reticula de
pilares prefabricados de hormigdn armado.

A lo largo de la matriz de naves se desarrolla un paso elevado de vehiculos, ejecutado
igualmente mediante un sistema estructural prefabricado, cuyo forjado de losas
macizas de hormigdn armado conforman la superficie de rodadura.

4.1.

Descripcidon de la solucién propuesta.

4.1.1. Desmontaje de la preexistencia

En primer lugar, se procederd al desmontaje completo de las fachadas y
cubiertas del complejo. Algunos elementos, como los paneles fotovoltaicos, se
almacenardn para su posterior reutilizacion. El resto de los materiales
procedentes de las fachadas ligeras se trasladardn a centros de tratamiento
para su reciclaje, siempre que sea posible.

De igual modo, los elementos no estructurales, como las barandillas de aluminio
de las rampas de acceso vehicular, se desmontardn y transportardn a plantas
de reciclgje.

4.1.2. Desmontaje de la estructura original.

Una vez retirados los cerramientos y acabados, se obtendrd la estructura
original desnuda. A partir de este punto, se desmontardn parcialmente
determinados elementos estructurales para alcanzar el estado base desde el
que se plantea la transformacién.

Se retirardn los forjados de todas las plantas, excepto el correspondiente a la
enfreplanta de las naves perimetrales. En las cuatro naves centrales, las vigas se
desmontardn a partir del segundo forjado, y los pilares se recortardn para
hacerlos coincidir con el nivel de las vigas del forjado de planta primera.
Algunos pilares serdn ademds reubicados, o cual se considera viable al tratarse
de cimentaciones en cdliz.

Finalmente, se retfirar&n también las soleras y los asfaltos existentes que
macizaban el conjunto.

4.1.3. Peritaje de la estructura.

Alcanzado el estado estructural base, se realizard un peritaje completo para
evaluar el estado de conservacion de los elementos y detectar posibles
patologias o danos derivados de las operaciones de desmontaje.

4.1.4. Excavacionesy rellenos.

Las excavaciones se limitardn a las zonas en las que sea necesario reubicar
pilares y ejecutar nuevas cimentaciones. Estas se realizardn mediante taludes
para garantizar la estabilidad del terreno.
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En las cuatro naves interiores, situadas a una cota de -2,00 m respecto al nivel
de la calle, se aprovechard esta diferencia de cota para albergar las tierras
que permitirdn plantar los arboles de los parterres del jardin, por lo que se
rellenardn con tierras vegetales aptas para la plantacién de especies naturales.

4.1.5. Cimentaciones.

Para el traslado de algunos pilares se incluirdn nuevos encepados en cdliz en
los que poder hincar los apoyos. La nueva cimentacién serd llevada a cabo
con micropilotes para mantener la congruencia con el sistema de recalces y
también debido a que la maquinaria debe de poder desplazarse entre la
estructura que se conserva.

Durante el proceso de cdiculo se encontrdé que el aumento de axil de los dos
pilares interiores del poértico transversal hace que la cimentacion existente sea
insuficiente por lo que se deberd de recalzar también la cimentacién en estos
casos. Elrecalce se llevard a cabo también mediante micropilotes que se
anclaran con pernos al encepado existente.

4.1.6. Estructura vertical.

En el caso de la estructura vertical que se mantienen sucederdn varias
sifuaciones. Algunos soportes se trasladan de un punto a otro, como ya se ha
mencionado anteriormente. también para aumentar la altura del edificio se
tendrd que ubicar un pilar prefabricado sobre el prefabricado original
fijdindolos mediante anclajes Peikko.

Aligual que en la cimentacién, los pilares interiores del pértico transversal el axil
que resulta de la bajada de cargas es superior al resistido por el pilar original,
por lo que se llevara a cabo un refuerzo de los mismos con 10cm de hormigdn
a cada lado, pasando de pilares de 60x60cm a 80x80cm, en los dos niveles
inferiores.

4.1.7. Estructura horizontal.

En el caso de las vigas debido a que se cambia la altura de los forjados, las
mismas se retiran para ser reutilizados en el caso de que el calculo de las
mismas cumpla. Para el calculo de las mismas se ha mantenido el canto de las
vigas originales, 60x30cm y 60x70cm. y se ha supuesto debido al andlisis de
cargas que se trata de vigas prefabricadas para que pudieran resistir las cargas
de la propuesta, ya que el cdlculo de armados de acero S275JR resultaba en
una cantidad de redondos que no se podria encajar en las vigas.

En el caso de los pilares preexistentes y también debido al cambio de cota de
los forjados, se han tenido que eliminar las ménsulas de hormigdn originales y en
cambio se utilizaran ménsulas de acero con un perfil HEB para apoyar las vigas.
Una vez la cota ya se ubique en la extensidn del pilar se utilizardn las ménsulas
de hormigdn fradicionales.

Los forjados son unidireccionales de placas alveolares manteniendo el mismo
sistema que en la estructura original y en el que incluso se mantiene el forjado
original de la entreplanta, que formara parte del primer forjado. Las placas
seleccionadas serdn de 25+5cm.



Para acabar con la estructura horizontal se debe de tener en cuenta que la
fachada de doble piel cuenta con una pasarela de mantenimiento de rejillas
electrosoldadas que se apoya en una serie de ménsulas de acero ancladas a
los forjados de cada planta y que se separan 1,5m entre si, y de los cuales
también se ancla la segunda piel del edificio.

4.2. Procedimiento de andlisis.

El andlisis estructural para el se divide en dos estados principales: el Estado Preexistente
y el Estado de la Propuesta. El objetivo es verificar la capacidad portante de la
estructura original y determinar los refuerzos necesarios para la nueva configuracion.

El procedimiento general seguido es el siguiente:

4.2.1. Combinacién y Definicidén de Acciones (Cargas)

Se realizé una combinacidn de acciones para ambos estados, considerando cargas
permanentes y variables, las cuales se definieron por planta y fipo de elemento
(superficiales o lineales).

4.2.1.1. Estado Preexistente: Las cargas superficiales totales (kN/m?)
varian desde 4,47 en la cubierta hasta19,92 en la planta tipo.
4.2.1.2. Estado de la Propuesta: Las cargas superficiales totales (kN/m?)

varian desde 5,10 en la pasarela de mantenimiento hasta 17,22
en la planta baja.

4.2.2. Bajada de Cargas y Sumatorio de Axiles

Se procedié a la bajada de cargas para obtener el axil (N) en cada soporte del
portico analizado, en cada uno de los estados (preexistencia y propuestal).

Finalmente, se realizd el sumatorio de axiles para determinar la carga total transmitida
a la cimentacién en cada soporte del pdrtico seleccionado. Por ejemplo, para el
soporte 2, la carga total a cimentacion es de 3.743 kN en la preexistencia y 6.718,9 5kN
en la propuesta.

4.2.3. Andlisis del Pértico Seleccionado

Se selecciond un pdrtico tipo para realizar un andlisis detallado de sus esfuerzos
(momentos, cortantes y axiles) bajo las condiciones mds desfavorables, obteniendo los
valores que se utilizaran para llevar a cabo el cdlculo de los elementos.

4.2.4. Cdlculo de Elementos Verticales
42.4.1. Peritaje de Pilares Preexistentes

Se comprobd la capacidad de los soportes prefabricados de hormigén armado de
60x60cm. El andlisis mostréd que el axil necesario en las plantas inferiores era mayor que
el axil resistido, por lo que se concluyd la necesidad de reforzar los pilares a
compresion.

42.4.2. Refuerzo de Pilares
El refuerzo se realizé aumentando la seccién de hormigdn a 80x80cm para las plantas
donde no cumplian. Tras el aumento, la comprobacién resultd ser satisfactoria, y no se
considerd necesario aumentar el armado, ya que el armado minimo era superior al
requerido.

4.2.4.3. Peritaje de Pilotes y Recalce

o Pilotes: Se calculd la cimentaciéon profunda (cuatro pilotes por encepado),
obteniendo un didmetro necesario de 60cm.

o Recalce: La comparacion de la carga tope de los pilotes con el axil
mdximo de la propuesta indicd la necesidad de recalzar la cimentacion de
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los dos pilares interiores. El recalce se disend con 12 micropilotes TITAN 30/11,
cuya carga uniforme resistida es de 260 kN cada uno, cumpliendo con el
requerimiento de 230,045 kN.
4.2.4.4, Cimentacién nueva
Para la cimentacion nueva se plantean también micropilotes TITAN, se llevo a cabo el
mismo proceso de cdlculo comparando el axil mas solicitado de los soportes internos y
externos con la capacidad resistente de los micropilotes.

Finalmente para los soportes exteriores se utilizardn 8 micropilotes y en los interiores 16
micropilotes, em ambos casos TITAN 40/16.
4.2.5. Cdlculo de Elementos Horizontales

4.2.5.1. Cdlculo de Vigas

Se realizé el cdlculo de las vigas, suponiendo que la base coincide con el ancho del
pilar 60cm.

o Cantos: Se obtuvieron cantos necesarios de 20cm para luces de 4.7m
normalizado a 30cm para continuidad con la seccidn preexistente y 70cm
para el vano central de 10m.

o Armado: Debido a la excesiva canfidad de armado en el primer caso, se
optd por utilizar vigas pretensadas.

4252. Cdlculo de Ménsulas de Apoyo

Para reemplazar las ménsulas prefabricadas originales, se seleccionaron ménsulas
metdlicas (perfiles normalizados de acero). Se utilizaron perfiles HEM 450 y HEM300
soldados a una placa de anclaje, debido a que los perfiles HEB requerian un gran
canto.

42.5.3. Ménsulas para Pasarela de Mantenimiento

Para el apoyo de la rejilla electrosoldada (Tramex), el cdlculo de la ménsula arrojdé un
momento solicitado de 15,3 kNm. Se selecciond un perfil de acero HEB 120 que se
anclara al forjada cada 1,5m.

42.5.4. Seleccién de Placas Alveolares

Teniendo en cuenta un momento mdaximo Mmax= 194 kNm, se selecciond la placa
alveolar pretensada 25+5 T5 del catdlogo PLIEGO, la cual resiste un momento de
206,78 kNm/m.

4.2.5.5. Seleccidén del Tramex

Considerando una carga distribuida de 7,65 kN/m y una longitud mdxima de 1,500
mm, se selecciond una rejilla antideslizante de Malla 34x38 mm, h=mm, e=mm con una
carga uniforme resistida de 7,8 1kN/m.

4.2.6. Calculo de pernos en las uniones
Para los pernos de unién de los elementos metdlicos con la estructura de hormigon se
consulté un catdlogo y se compararon los cortantes solicitados en cada tipo de unidén
con la capacidad resistente a cortante por fuste de los pernos, obteniendo asi la
cantidad y métrica necesaria en cada uno.

Para la pasarela de mantenimiento se requerirdn 4 pernos de métrica 10 y para las
ménsulas de apoyo de las vigas 12 (en laos perfiles HEM450) y 8 (en los perfiles HEM
300) pernos de métrica 20, que se atornillaran a las placas de anclaje a las que se
soldaran los perfiles.



5. Caracteristicas geotécnicas.

Se indican a continuacion los datos geotécnicos aportados por el estudio geotécnico
consultado que se encuentra préximo al emplazamiento.

e Sondeo geotécnico.
e NUmero 11324 - Titulo: Villaverde, Parque de Bomberos.
e 1989.

5.1. Alcance del estudio consultado.

Se ha podido consultar un sondeo geotécnico de las proximidades del cual se puede
deducir la informacion geoldgica para el cdlculo de las cimentaciones.

e Se obtiene una descripcidn del terreno mediante 4 estratos extraidos con
baterias de entre 86 y 116mm, que alcanza una profundidad 12m.

e Datos clasificaciones en los que se encuentran 7 estratos de entre 1.7 y 10.6m.

e A partir de los estratos del punto anterior se llevo a cabo un ensayo de
compresion simple de 4 de las muestras, dos de ellas inalteradas a partir de
baterias de 70y 71mm de didmetro y dos testigos de 71mm de didmetro.

5.2. Estratificacion.

Bajo un nivel inicial de 1.7m de escombrera, cualquier relleno mezclado con
escombros se encuentra echadizo de yesos, arcillas y margas (esfratos 3.29my 4.69m9.
El primer ensayo de compresién a la cota -3.29m obtiene una carga de rotura de
1.25kg/cm?2.

A -6.83m se encuentran Arcillas sin Yesos y sin niveles carbonatados. Arenas. Esta
muestra fras ser ensayada resiste una carga de rotura de 3.75kg/cm?2.

En la cota -7.5m Yesos masivos o Yesos con Arcillas y Carbonatos, este terreno es el que
se encuentra hasta la cota -10.6m aunque en el ensayo se obtuvieron dos cargas de
rotura distintas, a -2.19m 73.79 kg/cm2 y a -10,6m 61.63 kg/cm?2.

5.2.1. Condiciones hidrogeoldgicas.
En el sondeo consultado no se encontrd informacidén sobre nivel fredtico.

5.3. Cimentacion.

Mediante los planos consultados de la edificaciéon preexistente se supone que se trata
de una cimentacion profunda, con 4 pilotes de 55cm de didmetro en cada
encepado. Esta es la hipdtesis que se ha seguido para llevar a cabo los cdlculos de
peritaje y recalce de las cimentaciones para las cargas de la propuesta.



6. Caracteristicas de los materiales.
6.1. Hormigon.
CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON
Cimientos y . Placas Capa de Resto de la
Elemento Soportes Vigas iy
Muros alveolares compresion obra
. . HA-
Denominacion 05/B/40/XC2 HA25/B/20/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HA25/B/20/XC1 | HA25/B/20/XC]1
Resist. carac. 25 N/mm?2 25 N/mm?2 40 N/mm?2 40 N/mm?2 25 N/mm?2 25 N/mm?2
Consistencia B B P P B B
(L]'?gnefz de 40-100mm | 90-160 mm 30-50 mm 30-50 mm 90-160mm | 90-160 mm
Tomo.no max. 40 mm 20 mm 20 mm 20 mm
de arido
Tipo de dridos Siliceo Siliceo Siliceo Siliceo
Ambiente XC2 XC1 XC1 XC1 XC1 XC1
areirc]:ubr|m|en’ro 80 mMm 30 mm 30 mm 30 mm
Control Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico
6.2. Acero.
CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO ESTRUCTURAL
ACERO .
ESTRUCTURAL Soportes Vigas Tramex
Denominacion S275JR S275JR S235JR
Tension fimite 275 N/mm2 | 275N/mm2 | 235 N/mm?2
elastico
Clase de C1 C C1
exposicion
Tipos de union Soldadura Soldadura Apoyado
Exigencia Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE
CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO DE HERRAJE
Pretensadas Armado Armado de
ACERO DE . pasivo reparfo
Barras Pretensadas | Cimientos Mallas placas
ARMAR placas placas
alveolares
alveolares alveolares
Denominacion B500S Y 1860 S7 B500S B500S Y 1860 C B500S B500T
Tension Imite 500 500 500
) 500 N 2 | 1860 N 2 1860 N 2
elastico fmm mm2] Ny/mm2 N/mm2 /mm2 | Nymma | 200 N/mm2
. . Marcado Marcado | Marcado Marcado | Marcado
Exigencia CE Marcado CE CE CE Marcado CE CE CE




7.

7.1

7.2.

Acciones consideradas.
Acciones permanentes.

7.1.1.  Cargas gravitatorias.
Forjado (Tabla C5)

o Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m: 4 kN/m2
Solado (Tabla C5)

o Pavimento de madera, cerdmico o hidrdulico sobre plastdn; grueso
fotal < 0,08 m: TkN/m2. Se supone que el solado es una capa de
hormigdén que se puede suponer como el valor intermedio.

Cubierta (Tabla C5)

o Preexistente: Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros: 1TkN/m2

o Propuesta: Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de
grava: 2'5 kN/m2

Cerramientos (Tabla C2)

o Preexistencia: Chapas grecadas, canto 80 mm, Zinc, 1'2 mm de
espesor: 0,10 kN/m?2

o Preexistencia: Aislante (lana de vidrio o roca) por cada 10 mm de
espesor: 0,02 kN/m2

o Preexistencia: (Tabla C5) Tabicdn u hoja simple de albanileria; grueso
total < 0,14 m: 5kN/m

o Propuesta: Vidriera (incluida la carpinteria), vidrio armado, 6 mm
espesor: 0,35 kN/m?2

o Propuesta: Tablero de madera, 25 mm espesor: 0,15 kN/m2

tabiqueria

o Sesumard 1,2 kN/m2 a cada forjado correspondiente a las particiones
interiores, al no ser un uso residencial.

Acciones variables.

7.2.1. Sobrecarga de uso.

Uso Industrial: 5 kN/m2 (Se corresponde con el valor mdximo de la tabla)
Viviendas y zonas de habitaciones en, hospitales y hoteles. (A1): 2 kN/m2

Se tomard como sobrecarga de uso hospitalario: 3 kN/m2, para mayor
seguridad.

Zonas con mesas y sillas. (C1): 3 kN/m?2

Zonas sin obstdculos que impidan el libore movimiento de las personas como
vestibulos de edificios publicos, administrativos, hoteles; salas de exposicidén en
museos; etc. (C3): 5 kN/m?2

Zonas sin obstdculos que impidan el liore movimiento de Ias personas como
vestibulos de edificios pUblicos, administrativos, hoteles; salas de exposicidn en
museos; etc. (C3): 5kN/m?2

Cubiertas accesibles Unicamente para conservaciéon, Cubiertas ligeras sobre
correas (sin forjado) (G1): 0,4 kN/m2

Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente. (F): 1 kN/m2

*En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas de
categorias A y B, tales como portales, mesetas y escaleras, se incrementard el
valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/m2

En porches, aceras y espacios de trdnsito situados sobre un elemento portante
o sobre un terreno que desarrolla empujes sobre ofros elementos estructurales,
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se considerard una sobrecarga de uso de 1 kN/m2 si se trata de espacios
privados y de 3 kN/m2 si son de acceso publico.

7.2.2. Acciones de viento.

La accidon de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada
punto expuesto, o presidon estdtica, ge puede expresarse como:

ge=qgb -ce -cp
siendo:

gb la presidon dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier
punto del territorio espanol, puede adoptarse 0,5 kN/m2 Pueden obtenerse valores
mdas precisos mediante el anejo D, en funcién del emplazamiento geogrdfico de la
obra. Valor de la zona edlica A (Anejo D): 0,42 kN/m?2

ce el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en
funcion del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la
construccion. Se determina de acuerdo con lo establecido en 3.3.3. En edificios
urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante, independiente de la
altura, de 2,0.

Preexistencia: Segun la Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién ce: 2,2. (18 m
en IV Zona urbana en general, industrial o forestal)

Propuesta: Segun la Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce: 2,6. (30 m en
IV Zona urbana en general, industrial o forestal)

cp el coeficiente edlico o de presidon, dependiente de la forma y orientacién de la
superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a los
bordes de esa superficie; un valor negativo indica succidon. Su valor se establece en
3.3.4y 3.3.5.

Preexistencia: Esbeltez = h/d. Esbeltez= 18/22,6=0"78 (Fachada sur y norte)
Cp:0,8 | Cs:-0,412
Propuesta: Esbeltez= 26,4/21,8= 1'21 (Fachada sur y norte)
Cp:0,8 | Cs:-0,584
Carga de viento:
Preexistencia: gep=0,42 -2,2 -0,8 -1,5=1,1 kN/m2
ges =042 -2,2 --0,412 -1,5=-0.57 kN/m2
Propuesta: qep=0,42 -2,6 -0,8 -1,5=1,31 kN/m2
ges =042 -2,6 --0.584 -1,5=-0,96 kN/m2
7.2.3. Nieve.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, gn,
puede tomarse:



agn=u sk (3.2)

siendo:

u coeficiente de forma de la cubierta segin 3.5.3. Al ser una cubierta plana se supone:

1

sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segun 3.5.2.
Madrid: 0,6 kN/m?2

gn=1 -0.6 -1,5=0,9 kN/m2

7.3.

Preexistencia:

Combinacién de acciones.

TABLA DE CARGAS

PRE . Planta . .
EXISTENCIA Planta baja intermedia Planta tipo Cubierta
Peso propio 5,00 5,00 7.00 1,00
Tabiqueria 1,20 1,20 1,20 -
Cargas Pavimentos 1,00 1,00 1,00 -
permanentes
Cubierta - - - 1,20
Cerramiento 10,60 - - -
Cargas Uso 6,00 5,00 5,00 0,40
variables Nieve - - - 0,60
TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 12,42 2,97
TOTAL VAR 1,50 9,00 7.50 7.50 1,50
TOTAL
Cargas 18,72 17,22 19,92 4,47
Superficiales
(kN/m2)
TOTAL
Cargas 1,35 14,31 0,00 0,00 0,00
Lineales (kN)




Propuesta:

TABLA DE CARGAS

Planta baja | Planta fipo Cubierta Posore'lo'de
mantenimiento
PROPUESTA
Peso propio 5,00 5,00 5,00 1,00
Tabiqueria 1,20 1,20 - -
Cargas Pavimentos 1,00 1,00 - -
permanentes -
Cubierta - - 2,50 -
Cerramiento 2,85 1,75 0,60 0.86
Cargas Uso 5,00 3,00 2,50 2,50
variables Nieve - - 0,60 -
TOTAL PERM 1,35 9.72 9.72 10,13 1,35
TOTAL VAR 1,50 7.50 4,50 4,65 3,75
TOTAL
Cargas 17,22 14,22 14,78 5,10
Superficiales
(kN/m2)
TOTAL
Cargas 1,35 3,85 2,36 0,81 1,15
Lineales (kN)




8. Criterios de andlisis.
8.1. Estado Limite Ultimo (ELU).

e Equilibrio (EQU)
e Rotura, deformaciéon excesiva, mecanismo (STR)

8.2. Estado Limite de Servicio (ELS).

8.2.1. Comportamiento estdtico.

e Estado limite de fisuracion.
e Estado limite de deformacion vertical.
e Estado limite de deformacidn horizontal.

8.2.2. Comportamiento dindmico.
e Estado limite de vibraciones verticales.
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1. Combinacion de acciones.

1.1. Estado preexistente

TABLA DE CARGAS

PRE- . Planta . .
EXISTENCIA Planta baja intermedia Planta tipo Cubierta
Peso propio 5,00 5,00 7.00 1,00
Tabiqueria 1,20 1,20 1,20 -
Cargas Pavimentos 1,00 1,00 1,00 -
permanentes
Cubierta - - - 1,20
Cerramiento 10,60 - - -
Cgrggs Uso 6,00 5,00 5,00 0,40
variables Nieve - - - 0,60
TOTAL PERM 1,35 9.72 9.72 12,42 2,97
TOTAL VAR 1,50 9.00 7,50 7.50 1,50
TOTAL
Cargas 18,72 17,22 19,92 4,47
Superficiales
(kN/m2)
TOTAL
Cargas 1,35 14,31 0,00 0,00 0,00
Lineales (kN)
1.2. Estado de la propuesta
TABLA DE CARGAS
Planta baja | Planta fipo Cubierta Posore'lo'de
mantenimiento
PROPUESTA
Peso propio 5,00 5,00 5,00 1,00
Tabigueria 1,20 1,20 - -
Cargas Pavimentos 1,00 1,00 - -
permanentes -
Cubierta - - 2,50 -
Cerramiento 2,85 1,75 0,60 0,86
Cargas Uso 5,00 3,00 2,50 2.50
variables Nieve - - 0,60 -
TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 10,13 1,35
TOTAL VAR 1,50 7.50 4,50 4,65 3,75
TOTAL
Cargas 17,22 14,22 14,78 5,10
Superficiales
(kN/m2)
TOTAL
Cargas 1,35 3,85 2,36 0,81 1,15
Lineales (kN)




2. Bajada de cargas

PLANTA BAJA

Carga

Area Distancia suberficial - Cargallineal - Axil - N
Soporte fributaria - S | tributaria - L P Qs Ql
Preexistencia 1 30,60 9,50 18,72 14,31 708,78
2 75.60 9.50 18,72 0,00 1.415,23
3 75.60 9.50 18,72 0.00 1.415,23
t4 30,70 9.50 18,72 14,31 710,65
‘Areo‘ Distancia frib Q dist Perm lineal AXil
Soporte tributaria
Propuegtg 11 29,10 9,50 17,22 3,85 537,65
2 75,60 9.50 17,22 0.00 1.301,83
3 53,30 9.50 17,22 0,00 917,83
t4 0,00 9.50 17,22 3.85 36,55
PLANTA TIPO
Area Distancia Corgg Cargal lineal - .
. . . . superficial - Axil - N
Soporte fributaria -S | fributaria - L Qs Ql
Preexistencia 1 30,60 9,50 19,92 0,00 609,55
2 75.60 9.50 19,92 0,00 1.505,95
3 75.60 9.50 19,92 0,00 1.505,95
t4 30,70 9.50 19,92 0.00 611,54
Area Distancia Corgg Cargal lineal - .
. . . . superficial - Axil - N
Soporte fributaria - S | fributaria - L Qs Ql
Propuesta 1 29,10 9,50 14,22 2,36 436,25
2 75.60 9.50 14,22 0,00 1.075,03
3 77.20 9.50 14,22 0,00 1.097,78
t4 13,40 9.50 14,22 2,36 212,99




ENTREPLANTA

Area Distancia Corgg Carga lineal - .
. : . . superficial - AXil - N
Soporte fributaria - S | fributaria - L Qs Ql
Preexistencia f1 30,60 9.50 17,22 0,00 526,93
2 28,10 9.50 17,22 0,00 483,88
3 0.00 9.50 0,00 0.00 0,00
t4 0.00 9.50 0,00 0,00 0,00
PLANTA CUBIERTA
Area Distancia Corgg Cargal lineal - .
. . . . superficial - Axil - N
tfributaria - S | tributaria - L Ql
Soporte Qs
PORTICOT
oG t 30,60 9,50 4,47 0,00 136,78
2 75,60 9.50 4,47 0.00 337,93
3 75,60 9.50 4,47 0.00 337,93
t4 30,70 9.50 4,47 0.00 137,23
Area Distancia Corgg Carga lineal - .
. : . . superficial - AXil - N
Soporte fributaria - S | tributaria - L Qs Ql
PORTICOT
PROPUESTA t1 29,10 9.50 14,78 0.81 437,65
2 75,60 9.50 14,78 0.00 1.116,99
3 77,20 9.50 14,78 0.00 1.140,63
t4 13,40 9.50 14,78 0,81 205,68
2.1. Sumatorio de axiles
SUMATORIO DE AXILES
. .| Cimentacion Cimentacion
Soporte Preexistencia . . Propuesta
Preexistencia Propuesta
t 1.273,27 1.982,04 2.182,63 2.720,28
2 2.327,77 3.743,00 5.417,12 6.718,95
3 1.843,88 3.259,12 5.531,77 6.449,59
t4 748,77 1.459,42 1.057,65 1.094,20




3. Andlisis del pértico seleccionado.

3.1. Preexistencia.

3.1.1. Cargas verticales.

I
e
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3.1.2. Incluyendo carga de viento.
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3.2. Propuesta
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3.2.1. Incluyendo carga de viento.

Pértico:

L ¢
n

A
A
A
;L
A
A
A

Cargaos:

140 KN‘'m

12 A kN/m 912 kN/'m

135 kN/m

912 kN'm
135 kN/m 135 kN‘'m

I Y TTTYITT

’ S| 912KkNim
135 kNI 135 kKN'm 135 kNim|

AEIIZEREEREEY

12 4 kN'm

:

I EEEERERT

L

124 KN/m

:

124 kN/m 912 kN/'m

135 kN/m

TRTYET:

135 kKNim 125 kN/m

EEEEETTRRERRTRYY

:

124 KN/m 912 KN'm
36 6 kN 918 kN 1302 kN 538 kN
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Reacciones:

o 0 ) o
- - L =
i} = — 1
(n 0 = 1
g ! I 19 " ! I | ol
[ i - 1
o <> s 1
356 ki 268 kN 490 kNr 406 kN
g2 m‘sug-o-- 58.5 kN i-\\fq-- 175 KNERr e 144 kN
H * ? ?
27.3kN 3701 kN 5200 kN 2437 kN

Rxmax= 175 kN, Rymax= 5.209 kN, Rmmax= 490 kNm

Momentos:
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106 A

Mmax= 692 kNm
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Nmax= 3.907 kN
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4. Calculo de elementos verticales.

4.1. Peritaje pilares preexistentes.

En el primer andlisis se toma la informacién de los pilares preexistentes (Soportes
prefabricados de hormigdn armado de 60x60cm) y teniendo en cuenta su seccién, y
los armados supuestos, se compara con los axiles obtenidos en el andlisis del pdrtico
original verificando que cumplen la suposicion tomada.

Posteriormente se tomard en cuenta el pdrtico propuesto y sus cargas para hacer el
cdlculo del peritaje y detectar si es necesario reforzar en algin momento o si con la
seccidén existente cumpliria tanto a compresiéon como a cargas horizontales, el viento
gue se absorbe por toda la reticula de pilares.

CUBERTA
Wemento N
. il de .
o Momento | oontas oo [Excentricidl o el jonclo| Sacs | sa i
PILARES  [STUACION | Asil-N | ad minima { compresis [ S22 92 | tura - | o viento- | 07Math | Mas0.4"™M |t | e el acero- s e ga | resifide [COMACE| A emin | G709 | Amodo
emi n-Ma e Mw MNP " fyd s 2% =obiic L
i cd /o
PORTICO S
il @75 | ooz 575 5 w4 | w0 | v X ) % ) T 33955 | 3980 [TCUMPIE]| 8186 72 05
T2 1659 2234 45 442 | e8s3 | 5.5 o1 ) ) [ T 111585 | 3960 | CUMPLE | -8605 72 06 1012
7 14063 | o02 28| 2152 45 4842 | esss | 5186 060 ) ) 5 [} 114350 | 3560 | CUMPLE | 6550 72 06 (8min)
T2 2056 | 002 an 2152 45 w847 | 212 | 3517 253 ) & < I} 20785 | 9% | CUMPLE | 8726 72 06
TPLANTA
Womento
o | con Momento | o oopraent | maso.seit [xcentricid 5 P
PILARES |STUACION|  Asil-N | ad minima { compresis | S22 9 | Attura-H | o viento- [O7MatM |Ma*O8M 70y 77| Lododel | Lodode! 1o ) qcers COMPROB| s aamin | 999 | Armodo
iento- Vi w w soporte-a | soporte-b [ 3419 ACION ©-Adls
emin | n-Mg M N #d
Ne
PORTICO S
i 1725 s 484z | eats | s | 0073 ) ) =) IH] 57657 |96 _[TCUNPE | 7171 72 06
2 384 45 4842 | w788 | 7265 | 00k 50 0 = T 219568 | 3960 | CUMPLE | -41.03 72 06 e
7 2388 45 4842 | sse0 | 7as1 | o0& ) ) ) V1| 226681 | 398 | Cumple | 98¢ 72 06
i 837 5 4842 | ss9s | ez | oise &% & = ] 2100 | 3960 | CUMPLE | 5230 72 06
SPLANTA
Nomento
Momento | o - s [excentricid
PILARES | STUACION | Axil-N oK | aviento- [T MatM| Mat0EM oy, ™ Ladodal | Ladodel o [COMPROB] famin | 999 | Armado
w w soporte - |soporte-b ACION ©-Adls
M =N
PORTICO S
il 2620 5 4842 | 7200 | 5525 | 0055 ) % 5] T 331e | 3960 [ CUWRE | 4155 | 72 06 1012
5 00 3534 45 4842 | 10723 | 543 | 003 ) £ ) 1| 327152 | 3960 | GUMPLE | 16011 72 06 Mol
T 00 €51 5 4842 | 10864 | 9556 | 00w ) ) ) 1| 53012 | 3% | CUMPLE | 14183 | 72 06
T 1263 45 4847 | s979 | a5 | ooss ) ) = i} $3415 | 39%0 | CUMPLE | 77345 | 72 06
TPANTA
Worsrie R o mdice |
PILARES | SITUACION | Axil-N | adiminima { comy presic | 9298 | Atura-t [ aviento- [O7MAtM |MatOEM oy ) Lododel | Lododel o opro | del | coloulo® | itigo |COMPROB aomin | 999 | armado
Viento- Vuy w w o soporte - o soporte - b[ 412 hormigsn - [N-(1+2.5%| S55fido | “acion ©-Adls
emin | n-Ma M SN frd . —obrie
) d o)
e
PORTICO S 7 exterior | 172638 | 002 3253 2152 %5 4842 79.85 98 0028 © © ) ] 174971 | 3960 | CUMPLE | -51.402 72 04
2 interior | 434209 | o002 | ssss | 2152 45 w42 | 12658 | nises | oo & © 2 1 | waas | we [ N6 T g0 72 06 1012
(8min)
<] interior | 444808 002 8896 2152 45 4842 12849 | 11801 0029 &© & a3 1 445348 | 3960 CU’:;LE 11,475 72 06
i | erterior | teigs | 002 TeE | s 5 4 | e | 55 | oors £ ) = T T TN ) = ) 3
TRLANTA
| Momento ; i adide | g
Cargade "t | 09 Ma#M | Mas0.6M Ladodel | Lodo del del | cdleuio= | Al | compros | contidad
PILARES [STUACION | Axil-N | ad mirima{ compresic | 52739 | Atura-H | aviento- [ ™M £ ade | o0 e |deiacero-| e il | resistide | RS ™ emin | TS | armodo
emin | n-Ma Mw =M #d . tbrie
5 d 16)
Ne
PORTICO § - - — . 5 5 z
il Sreior 173638 | o002 EZEEN IR 43 442 | 7985 | 398 | 004 ) ) = T 57 | 6 |CuMPE | $1.402 | 72 06
5 5 5 P », ” NO 5
2 interior | 434209 | 002 | ss8s | 2152 45 w42 | 12658 | sz | ooz © © o I AEZEEEES 72 06 1012 (8min
S interior sass08 | o002 | eess | 22 45 w42 | 124y | nzo1 | oo P © P 1 | s | weo | N0 T nas 72 06
Ti | everor | Beige | 002 I i) a5 447 | e3e7 | @555 | oors ) ) Z<) A} 4731 | 36 [TCUMPE] 72388 |77 06
TANTA BAJ
Temano
i s Momento | o o : ici ietenci
PILARES | SITUACION | Axil-N | ad minima { compresis [ S2792 9 | attura-H | o viento- | O MaM [ Mat0&TM T, ) Lodedel | Ladodel |y ocer. | dol | o [COMPROBI amin | 99 | armodo
iento -V w w 2 soporte- o soperte- b hormigén - ACION ©-Adls
emin | n-Ma My =N ta e
e i
PORTICO 5 — - - o 5
i exterior | 28408 | 002 s | e 57 6133 | 0244 | 8248 | 0045 ) o ) T | 2831 | w0 |ToUMPLE| 877 | 72 3
> P e = NO
interior 2 02 252 3 5. 2 0 5071 5
2 nterior | 5643, o 11288 5 57 a3 | 16292 | 168 | oo & & 3 1 s | we | N wa 72 9% Lot
S interior | 53591 | o002 | 10732 | 2182 57 a3z | 792 | 14412 | oo P © 3 B EN A 72 06
Ti | exteror | G811 | 002 762 | ois2 57 o133 | 7719 | sem | ooss o £ ) T S84z | 3540 [TGUMPLE| iS5 | 72 06

Tabla 4.1.2.

Una vez finalizado este andlisis se observa que el axil necesario hasta la 2 planta es
mayor que el axil resistido por los pilares preexistentes, por lo que serd necesario
reforzarlos a compresiéon.

4.2. Refuerzo de los pilares en plantas donde no cumplen.

Se repite el mismo proceso de cdlculo anterior solo para las cargas de estos forjados,
aumentando la seccidn de hormigdn a 80x80cm ya que se considera que por
compatibilidad con los armados de conexidon no se puede aumentar menos de 10cm
a cada cara.
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TPLANTA
~Momento P ) ke |
— . ; 05"Ma+M | Mas0.4'M 19| Lododel | Ladoder [Resistene del | calevlo= | |/ CcompROB i | Contidod [ o
PILARES [STUACION | Axil-N | ad minima Attura-H | o viento- [ 47 % ad-e | e o ach [delacero- [ oo [\iansea resst P As asmin | GT0S | Amado
emin Mw =MIN X .
ted o)
PORTICOS
i Sxterior @22 | 7985 | ave | 004 ) % ) K] 7857 | 3960 [TCUMPE | 5102 | 72 08
2 interior 5.2 00 0 0 0. 040 6245 min
P ~ 84 12658 | 11589 29 20 E P 1 w500 | 700 | e | 6260 | 128 1 poi2e:
5 nferior 22 | 1284y | nso1 | 0o £ £ 5] ] 235210 | 7020 | CUMPLE | <062 | 128 ]
T exterior 847 | e3s2 | as9s | 0075 © % = i) 84731 | 360 | CUMPLE | 72388 | 72 [
TRLANTA
. Avilde .
Momento | o oot | masos o | ma -
PILARES [ STUACION 2 | avisnte= | BT MEM [MGIOEM ™ e Ladodel, | Ladodsl | etace:| 98t Sy A Asmi Contidad | prmado
w w e soporte-asoporte-b hormigén- [N (1425 ©-Asls
Mw N v . ;
ied )
PORTICO S
il a2 | eves | 7473 | 00% o % 5] T 26777 | 3960 | COMPLE | 3889 72 06
T 52| 15001 | 14193 | 007 £ £ ) A 6861 | 7040 | CUMPLE | 3236 128 111012 (8min
T @42 | 14501 | 13637 | 0027 Y ES 5 H] 537044 | 7040 | CUMPLE | 38683 128 ]
T 6 | sa2s | 4se8 | 0073 ) © 5 K 85385 | 3v%0 | cumpie | 7156 72 06
TANTA BAT
Meomento
2 Cargade Momento | o 9+Ma+M | Ma+0.6"M Ladodel | Lado del ComPROB Cantidad
PILARES | STUACION | Axil-N | ad minima | compresié | &° Attura-H o- od-e ¢ yarhi As Asrmin Amado
Viento- Vu w w o soperte - |soporte-b ACION ©-Adls
emin | n-Ma Mw =N
=Ne
PORTICO S
il exterior | 272028 a4l 21,52 57 6133 | 11030 | 9120 | Goal ) % [ ] 772458 | 3960 | TCUMPIE| 2672 72 06
2 7155 1343|2152 57 6133 | 1s227 | 7118 | 00%7 80 0 [ 1 672465 | 7000 | CUMPLE | 733 128 112012 (8min
™ 48837 1537 | 2152 57 5133 _| 17776 | 16617 | 0027 £ ES = T 647335 | 7080 | CUMPLE | 1316 128 ]
Ta o [ 10941563 002 2ies | aie 57 513 | s103 | sees | 0074 0 & = i 1057.57 | 3960 | GUMPLE | <657 72 [

Tabla 4.2.1.

Como resultado del aumento de seccidn la comprobacidén cumple, no se considera
necesario aumentar el armado de los pilares debido a que en andlisis preliminar el
armado minimo era superior al armado requerido.

4.3. Peritaje de los pilotes.

Continuando con el andlisis de la estructura vertical, se procede a llevar a cabo el
cdlculo de la cimentacion. Siguiendo con la hipdtesis de que el complejo cuenta con
una cimentacion profunda se llevd a cabo el cdlculo geométrico para obtener la
seccion propuesta de los pilotes (4 pilotes por encepado).

AXILES OG [Lado pilar |AXILES Lado pilar Al o
Ti ACCIONES t = ft
SOPORTE kN fem) orop (kN) |(cm) oG Propuesta k=r"raiz(pi) [fc ope
Axil
t 1982,043 60| 2720,28375 60) caracteristi 3742,998) 6718,95] 53,1736155 1.7
co 0,35
12 3742,998) 60| 718,95 &0 Ad do 5240,1972|  9406,53
calculo
13 3259,116 60) 6468,392 80)
14 1459,422 60| 1094,19825 60)

Tablas 4.3.1.

Nk < Qtope = pi * (D/2)A2 * ftope

PILOTES

Q=N/n
n (kN) D Dfinal
4 935,7495| 58,3446231(60

Excentricidades
- " el=b/2- e2=D/2- |[emax=el+
TN e c2/2 e2

c
148,472254| 167,532998| -44,236127| -53,766499| -98,002624

cl=Nd/a°f

Tablas 4.3.2.

Se toma el Axil mds penalizante del pértico y se divide entre la cantidad de pilotes
para hacer el cdlculo geométrico (Resistencia de la seccidn) y se obtiene como
resultado que la seccidn necesaria es de 60cm de didmetro.

Una vez obtenido este valor se calculard la carga tope de los pilotes (Qtope) vy se
comparard con el Axil méximo de la propuesta, se observa que serd necesario recalzar
los dos pilates centrales del portico.

4.4, Recalce con micropilotes

El recalce se llevard a cabo con micropilotes. Para ello, se obtuvo la diferencia de kilo
Newtons (restando el Axil méximo del pértico con la Carga tope de los 4 pilotes) y se
dividié entre la cantidad de micropilotes (12 por geometria) y con el catdlogo de
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micropilotes TITAN se selecciond el que cumplia con el requerimiento, comprobando
que cumple.

RECALCE Micropilotes
kN
Qtope (kN) Qn=Q°n | Npropuest | Diferencia | necesarios [TITAN 30/11 | Qresistida [Comproba
(kN) a (kN) |de axil (kN)| (n=12 (kN) (kN) n=12 cién
micros)
989,601686| 3958,40674 6718,95| 2760,54326| 230,045271 260 3120 CUMPLE

Tabla 4.4.1.

6.1.1 Comprobacién de la resistencia interna
Para cumplr la comprobacion, los valkres de calculo de las Normas reédevantes
acciones E, deben ser menores que los vakres de caloudo - Homologacon
de la resistencia R, del miembro portante de acero. - 4-200 [Resistenc
El coeficiente de seguridad parcial para el céiculo de Ry - EC7 (Accioneg]
tiene el valor Indicado en la norma EC7 y la homologacion
Z-3414-209, 4%, =115 R, =R, /1)
Comprobacién: E, <R,
Denominacién  Uni-  TITAN| TITAN |TITAN TITAN  TITAN TITAN TIAN TITAN TITAN  TITAN

dad 3016 | 30/11 |4020 406 5228  TWS6 1078 10051 10343 1277108
Dmsocceins . o 20 © 40 2 73 103 108 108 127
o O
Démetro nominal a 4 an = e N . 1
inserice © mer 16 1 2 6 sl 6 3 45 35 78 5 43 <)
Resstanca
aacrbicalu g5 | 225 |32 4es @0 e 880 1218 1386 1580 2005 3015 1800°
S0 1 homolo
QaCOn demana
Carga on @ Imia
Wianico con ura
delomracicnremd- o 400 | 20 |azs  s2s 730  8® 970 1270 1430 1800 20  3%e 2000
e ol
0.2 %Fo.
Pealor Mol
* En caso de acciones permanentes de traccion y recubrimientos de * Para estos tamaros adn no hay homaologacion, asi que para TITAN
cemento ¢ < 40 mm, los valores de ressiencia deben reducise de 3016, 7356 y 127108 los valores se han inferpolado a partr de la
acuerdo a lo ndcado en la homologacion 2-34.14-209 homologacion exstortie para los demas tamanos.
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Se utilizardn finalmente 12 micropilotes TITAN 30/11, cada uno resiste como mdximo
225kN.

4.5. Cimentacidén nueva

Para completar la reticula de pilares se debe de incluir nuevos soportes en algunos
puntos, por compatibilidad en el proceso constructivo y debido a que se trabajard en
una zona forjada se hard también con micropilotes.

Para el cdlculo de estos nuevos elementos se ha tomado el axil méximo entre los
soportes interiores del portico y entre los exteriores y se dividié entre la capacidad
resistente de los micropilotes TITAN.

Cimentacién nueva
Axil ' TITAN 30/11 P|I01e§ n pilotes | Gresistida Com.probo
necesario (kN necesarios cion
6718,95 260 25,84 26 6760 CUMPLE
2720 260 10,46 11 2860 CUMPLE
Tabla 4.5.1.

En un primer lugar se tanteo con los TITAN 30/11 pero resultaba en un excesivo niUmero
de micropilotes por Lo que se decidié por aumentar la resistencia del micropilote, a un
TITAN 40/16.

Cimentacién nueva
Auxil . TITAN 40/16 P1IoTe§ n pilotes | @resistida Com.probc
necesario (kN) necesarios cion
6718,95 425 15,81 16 6800 CUMPLE
2720 425 6,40 8 3400 CUMPLE
Tabla 4.5.2.

En el caso de los soportes interiores se necesitan 16 micropilotes y en los exteriores 7,
pero por distribucidon de los micropilotes se dispondrdn 8. Como comprobacién se
mulfiplico la capacidad resistente de cada micropilote por la cantidad de elementos y
se verifico que fuera superior al axil solicitado.

TITAN
40116

TITAN TITAN TITAN  TITAN
TIS3 TA45 T35 w0ATE

TITAN  TITAN TITAN
100751 WAM3 1271103

465 € 180

Extracto del catdlogo de TITAN
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5. Cdlculo de los elementos horizontales.
5.1. Cdlculo de las vigas.

Para las vigas, también de hormigdn, se analizé en un primer lugar los cantos
necesarios, suponiendo que la base se corresponde con el ancho del pilar.

PREDIMENSIONADO CANTO VIGAS
Ancho ) Base de la Q Coeficiente| 'ension \ Valor
N " Luz viga s - normal del Altura )
Viga nominal viga mayorada disefio o normalizad
hormigén 6
Viga 1,2 9.5 4,7 0.6 19.92 10 17000 34000 0,2049 0,3
Viga 2,3 9.5] 10 0,6] 19,92 14 17000 47600 0,6626 0,7}
Viga 3,4 9.5 4,7 0,6 19,92 10| 17000 34000 0,2049 0,3
Tabla 5.1.1

Se obtienen dos cantos de vigas, correspondientes a las dos luces de las vigas que
tienen el pdrtico. Para las luces de 4,7m un canto de 20cm que se normalizara a 30cm
para mantener continuidad con las vigas preexistentes. En el caso del vano central,
que fiene una luz de 10m el canto necesario es de 70cm.

A confinuacién se lleva a cabo el cdlculo de armado necesario:

M As [del
[Canto [Canto util Solicitado z fy fc b As As/Ae n°s20 n°e20 tanteo) < zc zc 2s¢ M resistido
PLANTA TIPO Mr > Ms °
Viga 1.2 0.4 36.0) 499,00} 0,30) 43,00] 1.70] 60,00 38,68 12.32] 13,00} 14,00} 40,82 17,21 27,40 0.27] 34,00 1077,66] CUMPLE | 14,020
Viga 2.3 0.7} 62.3] 1353,00| 0,50 43,00] 1.70] 60,00] 63,32 2014] 21,00} 22,00} 65.94] 27,80} 48,36| 0,48 6026|  3079.89] CUMPLE | 22,020
Viga3.4 0.4 360 90000 0.30 43,00] 1.70] 0,00] 9.77] 2.2 23.00) 2400 72.22 30,43 20,78 021 3400 __1701,08] CUMPLE | 24,020
Tabla 5.1.2.

Debido a la excesiva cantfidad de armados que se obtiene se decide por llevar a
cabo un segundo caso en el que se utilizan vigas pretensadas, por lo que se cambia
tanto la resistencia, a la de un acero pretensado, como los didmetros utilizados y se
obtienen los siguientes resultados.

™M s (del
Canto Canto util_| Solicitado l fy ‘ fc b ‘ As AslAe n°e13 ‘ tanteo) c 2 2 z5c | M resistido
PLANTA TIPO Mr > Ms °
Viga 1.2 0.4] 36,0| 1,70} so,oa 1027 10,27 11,00 34,54 54.84] 8,57, 0.09) 3400]  238206] CUMPIE | 11.e18
Viga23 0.7 66.0) 1,79) 60,00 1591 1551 16,00 50,24 79.79 26,10) 0.2¢] 6400 7333,42] CUMPLE | 16,013
Viga 3.4 0.4] 36.0) 1.70) w,# 18,52 18,52 w,# 59.66 94.75] 11,38 011 3400 2186,45] CUMPIE | 19,018

Tabla 5.1.3.
5.2. Cdlculo de las ménsulas de apoyo de las vigas.

Debido a cambio de altura de los forjados, desde la estructura original a la propuesta,
las ménsulas prefabricadas de hormigdn tuvieron que eliminarse de los soportes y para
apoyar las vigas prefabricadas se utilizaran ménsulas metdlicas (perfil de acero
normalizado).

Para el cdlculo de las mismas se ha utilizado el momento solicitado en el nudo y se ha
buscado un perfil en H que cumpla con el mddulo eldstico requerido

Msolicitado |Fyk W=M/Fyk Whperfil Wperfil<Wso|NORMALIZA (Wperfil Whperfil<Wso [NORMALIZA
MENSULAS |(kNm) (kN/mm2) |(cm3) (cm3) Perfil HEB |l DO (cm3) Perfil HEM |l DO

Soporte 1, 499 0275 |1814,54545| 1926 HEB320 | CUMPLE 2160 HEM260

Viga 1-2 CUMPLE

S HEB 450 HEM 300
e 251 0275 |912,727273| 938 HEB240 | CUMPLE 967 HEM200 | oo

3‘.")";‘;2' 1353 0,275 4920 4971 HEBS50 | CUMPLE 5500 HEM4SO | oo

s;g;one = HEB 550 HEM 450
e 1058 0275 |3847,27273| 4287 HEBS00 | CUMPLE 4050 HEM340 | oo

Soporte3, 900 0275 |3272,72727| 3550 HEB450 | CUMPLE 3480 HEM300

Viga3-4 CUMPLE

e HEB 450 HEM 300
(st 208 0275 |756,363636| 938 HEB240 | CUMPLE 967 HEM200 | oo

Tabla 5.2.1.
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Después de tantear con perfiles HEB, debido al gran canto de estas se ha decidido
utilizar perfiles HEM que se sueldan a una placa de anclagje.

5.3. Ménsulas pasarela de mantenimiento.

5.3.1.Diagramas del voladizo.

Apoyos Cargas Reacciones
48.5 kNN 15.3 KNm
Fr
/: 3 A i
' :
40.1 kN

Momento solicitado= 15.3 kNm
5.3.2.Cdlculo de la ménsula.

Para los soportes de la malla electrosoldada, que se anclan a los forjados de
todas las plantas, se sigue el mismo proceso de cdlculo.

Msolicitado [Fyk W=M/Fyk  (Wperfil Wperfil<Wso [NORMALIZA
MENSULAS |(kNm) (kN/mm2) [(cm3) (cm3) PerfilHEB |l DO
TRAMEX 20 0,275 72,7272727 144 HEB120 CuUMPLE |HEB120
Tabla 5.3.2.1

Haciendo uso del momento solicitado se obtiene un perfil de acero HEB 120
sobre el que apoya el framex.
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5.4. Seleccién de las placas alveolares.

5.4.1. Diagramas de la placa.

Apoyos:

Cargaos:
EETYTIRTTNSTTERTYTY)
TFTETTTTPCTTITTITTET)
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Reacciones:

" e

4 s
67.5 kN 67.5 kN

g >

4 4
81.8 kN 81.8 kN

Rymax Forjado 1= 67,5 kN, Rymax Forjado 2= 81.8 kN
Momentos:
s, =
= =

Mmax Forjado 1= 160 kNm, Mmax Forjado 2= 194 kNm
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Cortantes:

Vmax Forjado 1= 67.5 kN, Vmax Forjado 2= 81.8 kN

26



5.4.2.Seleccion de la placa.

Teniendo en cuenta el Mmax= 194 kNm de los diagramas de momentos d ellos
forjados, se acude al catdlogo de PLIEGO para seleccionar la placa alveolar.

Ficha Caracteristicas Técnicas segin Codigo Estructural de
PLACA ALVEOLAR PRETENSADA

TIPO
PE2S

FABRICANTE:

Nombre: SOLUCIONES PREFABRICADAS DEL PLIEGO, SL.
Direccidn: Carretera CM-4133, km. 2,800
Poblacén: 45700 CONSUEGRA (Toledo)
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LIEGO

SOLUCIONES PREFABRICADAS

UNE-EN 132353013

Hojg 5 de 7 Rev.01_202505
72.- CARACTERISTICAS MECANICAS FORJADO 25+5
FLEXION POSITIVA
Sheee Mycoan. | — L pe— Rgoes £1
wo | " MW W ] W | W | Wy | Vom | Vo | P e | mm | « g B
me niNe | . maNn o AN e
T1 | wesssy | @ X 68 N2 N W | w3l 8% 0046 5%
T2 | yeem | 203 0% nB M6 WA uEM | W 8 o 2%
T | nses | 185 o B 955 1188 4w | 0 M9 5126 Bw
| T4 | 1z | w16 s 103 103 1V %Nsm | WS a7 Su4i2 nay
T8 oo | %% ]2 | maw @ wen  vees | M wse | oo swe? _— 1w o | e
T8 | 1ieeeso | 2388 w 173 TN 1S 20286 | MUIS 84S s an ' .
7 | neus | 28 o4z | teads 1S3 w23 228 | 12 NS 204 e
T | e | 2213 07 | 15167 2% UR% 29834 | 1541 %288 Q0% §TH
M | voww | w2 05 | 81 e s 2 | e B 20 1)
LT10 | szmce0ee 2053 081 1GRE0 18025 19190 23957 | 248 MM ) us2
Cortarte en Juntas Vi | o) | sam
FLEXION NEGATIVA
P Moswar L Vigaunars Rogex
Wi - Mo [ &Iu«.[u...lu.«[um N fams
e nANn n NN NN o N
NO1 2% 543 on on VO BW BO N0 NP | L0 Wk 201 50
N2 sen 555 2% an BH WP WO NP NP | Qe s sa0e7 m
N (71 s an 02 | @0 @ QW @ e | 251 052 211 e
N4 s2n B T 02 | @ @ o @ e | 20 me S8 wod
NOS new s 0 0l | @0 QX o0 Q0 2 ax | 28 2 %e 2208 364
NOR 1202 m 80 e | @0 a Q0 QO Q% | 20 2 wes 2286 w2
N7 [F-1] £ %5 05 | W0 Q0 Q0 Q0 200 | 2 0 me 317 w2
N So% 1005 M0 05 | @ @0 Q% @ s | 28 me =] 0%
NS nwou "o mm 0 an a0 an @arn @r a2 e 438 058
N10 2% 1208 @O o7 | 40 40 aN 0% 0 | 2% e S8y 2154
N1t 2% 17 B0 019 | a0 40 a0 @AY M8 | 20 WS 2506 2us
N12 8o% 1608 Wo o QYW Q0 e% M“u N2z | 9 N 2576 294
N13 nNo% 210 o 0% | @0 @ 8u w8 M| Q0 an 6N 2678
N4 2o% 212 MM 02 | @ M @0 w5 WM | Sn e 2689 w4
N1§ Ho % 214 7000 03 | 410 &0 M0s 0% 164 | S22 wse 2746 255

Cuantis minma negatvo: 440 mmm

Notas:

Rgdsz
Momento de Fisuracen on

M, & Nomento Sesconprisdn 34 1 123 rieor & & secod
M 5 VEmeni qot (rocucs lemiedn nukd 60 1 12 06 @ 5ec 00 Suddi 3 18 rofn SCed 08 b arvadura mlercr
M NOPwnto pard @ Qot 54 (roducs U abenrs & Fuura & anchen 020 mm.
M€ M, o Vi Ou cotinte o0 Ngmen 50 foaadn M, > M, —» Vakr 38 comieds en dgmen feurado
V, & Cortante por sgotamsnto D Baccdn et o dna
Vi s Corirte 0o 2pobmen b 6 javiiss erin inds

R, & Rinarts sgetarents
Los Momenks y Cotamis ot (rovend s 00 8 CRgas Maporadis 08 2000000 000 1 S0.00N S8 JOYeCI0 3680 56r rhnNa s 3 s vekores Uinas
@ & NO3SO renalints Iogads | NGO raalens bl
= erca Bruta Forad | inerce Bruta Losa
55 (Moments ESMSC0 | Gl | (Momenid ESISC0 | MarGapeme

Vilores Sa Rigduz y momerts 06 Fearacin 06 aourto con @ cilndaro

Calendaro

Tdias
08

V, = Cotasse por

de s Mvadas

1dcdas
08
0%

coghat oo

21das  2dlas S meses
08 10 108
0% 1% 110

6 meses 12 meses >5atos
1.3 118 120
(R} 12 21

Catalogo de Placas alveolares de PLIEGO

Se ha seleccionado la placa de 25+5 T5, cuyo M resistido es de 206,78 kN/m.
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5.5. Selecciéon del Tramex

Para la seleccidén de la rejilla electrosoldada se acudid a un catdlogo de la misma, en
este caso de la empresa RELESA, y se ha seleccionado una rejilla de tipo antideslizante.

Teniendo en cuenta la carga distribuida de la pasarela antideslizante, multiplicando su
carga en m2 y multiplicdndola por 1,5m (que es la longitud mdxima del despiece del
framex, Qpas= 5,1kN/m2 - 1,5m = 7,65 kN/m. Se utiliza este valor con Ia Lmax=1500mm
para seleccionar la placa.

MATERIAL: Acero calicd S 235 R (orma EN 10005)
TENSION ADMSELE- 16 kN / co
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Catalogo de rejillas electrosoldadas de RELESA

Se ha seleccionado por lo tanto La rejilla de tipo antideslizante de Malla 34x38mm de
canto h=40mm y espesor e=2mm cuya carga uniforme resistida es de 7,81 kN/m.
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6. Calculo de pernos en uniones atornilladas

Para llevar a cabo las uniones de las ménsulas metdlicas al resto de la estructura de
hormigdn se empleardn placas de anclaje que se atornillardn. En este apartado se
llevard a cabo un calculo de la cantidad y métrica de los pernos a utilizar.

Para ello se comparo el cortante méximo en cada tipologia de unién y compararlo
con la capacidad cortante por rosca de los pernos y obtener la cantidad que haria
falta.

En un primer lugar se llevard a cabo el cdlculo para la ménsula de la pasarela de
mantenimiento

Cortante Fv.Rd
PERNOS |[solicitado |Pernos M10 [Pernos Capacidad
Tramex  |(kN) (kN) necesarios |n pernos nudo (kN) |Vnudo<Vsol
HEB 120 40,1 24,96 1,61 4 99,84 CUMPLE
Tabla é.1

Se necesitan para el nudo 4 pernos de métrica 10, que soportan un total
de 99,84 kN a cortante. Debido a que es un nudo empotrado se
duplicara esta cantidad para utilizar una pletina de acero en L.

A continuacion se repetird el mismo proceso con las ménsulas que se
emplean para sujetar las vigas pretensadas de hormigon.

Cortante Fv.Rd
PERNOS [solicitado [Pernos M20 (Pernos Capacidad
Mensulas |(kN) (kN) necesarios |n pernos nudo (kN) |Vnudo<Vsol
HEM 450 744 78,4 9,49 12 940,8 CUMPLE
HEM 300 567 78,4 7.23 8 6272 CUMPLE
Tabla 6.2.

En el caso de las ménsulas HEM 450 hardn falta, debido a la geometria, 12 pernos de
métrica 20 que resisten un cortante de 940,6 kN. Las ménsulas HEM 300, requieren 8
pernos de la misma métrica para resistir un total de 627,2 kN a cortante.

ne planos de rotura n 1
ne planos de tornillos n 1
Vi 125
M10 M12 M16 M20 m22 M24 m27 M30
Didmetro nominal d mm 10 12 16 20 22 24 27 30
Dismetro del taladro 0 mm 12 13 18 2 24 26 30 33
Area Bruta A mm? 78 13 201 314 380 452 572 706
Area Resistente As mm? 624 84 157 25 303 353 459 565
Capacidad a cortante por cafia FURd  OS5fupAlm: kN 46 1248 18.08 3216 50.24 60.80 72.32 9152 112.96
kN 5.6 15.60 22.60 40.20 62.80 76.00 90.40 11440 14120
kN 6.8 1872 27.12 48.24 75.36 91.20 10848 137.28 16944
KN 8.8 24.96 36.16 64.32 10048 | 12160 14464 183.04 22592
kN 109 | 3120 45.20 80.40 12560 | 15200 _ 18080 228.80 28240
Capacidad a cortante por rosca FRD 05T, Al kN 46 9.98 13.44 25.12 39.20 48.48 56.48 73.44 90.40
KN 5.6 1248 16.80 3140 49.00 60.60 70.60 91.80 113.00
kN 6.8 14.98 20.16 37.68 58.80 72.72 84.72 11016 13560
kN 58 1597 2688 50.24 78.40 56.96 11296 146.88 180.80
kN 109 | 2496 | 3360 52.80 58.00 12120 14120 183.60 226,00
Capacidad a Traccién FRD  09f,, AN kN 46 17.97 2419 45.22 70.56 87.26 10166 13219 16272
KN 5.6 2246 3024 5652 88.20 10008 12708 16524 203.40
kN 6.8 26.96 36.29 67.82 10584 13090 15250 198.29 __ 244.08
kN 8.8 35.04 4338 90.43 14112 17453 20333 26438 32544
KN 109 4493 60.48 113.04 17640 21816 254.16 __ 33048 __ 406.80
Capacidad a Traccién y Cortante SIMPLIFICADA FRA  046f,,Alw kN 4.6 9.19 1236 23.11 36.06 44.60 51.96 67.56 83.17
kN 5.6 1148 15.46 2889 45.08 55.75 64.95 84.46 103.96
KN 68 13.78 1855 3467 54.10 66.90 77.94 10135 12475
kN 8.8 1837 2473 46.22 7213 89.20 10392 13513 166.34
KN 109 _ 229 3091 5778 90.16 11150 12990 16891 20792
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ANEJO A: TABLAS DE CALCULO

4. Cdlculo de elementos verticales.
4.1. Peritaje pilares preexistentes.

30

CUBIERTA
Excentricid MO";em‘O Momento excentricid Resistencia Resistencial - #uifde Axil
PILARES [STUACION| Axil-N | ad minima{compresié | €299 9 | altura-H | a viento- | 07 "Ma*M [Ma#06°M |75,/ 77| Ladodel | Ladodel | o[ dol | cdlevlo= | ictido | COMPROB As Asmin | Cotidad | 4 ado
: viento - Vw w w soporte - a | soporte - b hormigén - [N*(1+2.5%e e ACION @ - As/s
emin n-Mqg Mw =M/N fyd =a*b*fc
=N°e fcd /b)
PORTICO 5 p
Tl exterior 437,65 0,02 875 21,52 4,5 48,42 56,30 37,80 0,129 40 460 43 1,1 439,99 3960 CUMPLE -81.86 7.2 0.6
T2 interior 1116,99 0,02 22,34 21,52 4,5 48,42 68,53 51,39 0,061 60 60 43 1,1 1119.85 3960 CUMPLE -66,05 7.2 0.6 1012
13 interior 1140,63 0,02 22,81 21,52 4,5 48,42 68,95 51,86 0,060 60 60 43 1.1 1143,50 3960 CUMPLE -65,50 7.2 0.6 (8min)
T4 exterior 205,68 0,02 4,11 21,52 4,5 48,42 52,12 33,17 0,253 60 40 43 1,1 207,85 3960 CUMPLE -87.26 7.2 0.6
4 PLANTA
Excentricid Mon::emo Momento excentricid Resistencia Resistencia Axifde Axil
PILARES | SITUACION Axil-N | ad minima { compresid (.:orgc de Altura-H | aviento- 09"Mq+M | Mq#0.6°M ad-e Lododel! | Ladodel del acero - d.el . ialculo-= resistido COMP'ROB As Asmin Canfidad Armado
h viento - Vw w w soporte - a | soporte -b hormigdén - [N*(1+2.5%e ie ACION @-As/s
emin n-Mqg Mw =M/N fyd =a*b*fc
=N°e fed /b)
PORTICO § k k
i exterior 873,89 0,02 17,48 21,52 4,5 48,42 64,15 46,53 0,073 60 60 43 1.1 876,57 3960 CUMPLE -71,71 7.2 0.6 1012
12 interior 2192,02 0,02 43,84 21,52 4,5 48,42 87.88 72,89 0,040 40 40 43 1.1 2195,68 3960 CUMPLE -41,03 7.2 0.6 (8min)
13 interior 224311 0,02 44,86 21,52 4,5 48,42 88,80 7391 0,040 60 60 43 1,1 224681 3960 CUMPLE -39.84 7.2 0.6
T4 exterior 418,67 0,02 8,37 21,52 4,5 48,42 55,96 37.43 0,134 60 60 43 1,1 421,00 3960 CUMPLE -82.30 7.2 0.6
3 PLANTA
Momento - . g
. |Resistencia| Axilde 2
Excentricid a Momento excentricid Resistencia 5 Axil "
A < gl .. | Cargade ’ 0.9°Mg+M [ Mg+0.6*"M Ladodel | Ladodel del cédleulo = A, COMPROB . Cantidad
PILARES |SITUACION Axil-N ad minima compresid vianto- Ky Altura-H | aviento- P ) ad-e soporie=a|soporfe=b del acero- hormigén - |N*(142.5% res:sfl‘do ACION As Asmin - Adfs Armado
emin n-Mqg Mw =M/N fyd - =a*b*fc
=N*e fcd /b)
PORTICO 5 k
Tl exterior 1310,14 0,02 26,20 21,52 4,5 48,42 72,00 55,25 0,055 60 460 43 1.1 1313,14 3940 CUMPLE -61,555 7.2 0.6 1012
T2 interior 3267,05 0,02 65,34 21,52 4,5 48,42 107,23 94,39 0,033 60 60 43 1,1 3271,52 3960 CUMPLE -16,011 7.2 0.6 (8min)
13 interior 3345,60 0,02 66,91 21,52 4,5 48,42 108,64 95,96 0,032 60 460 43 1.1 3350,12 3940 CUMPLE -14,183 72 0.6
T4 exterior 631,66 0,02 12,63 21,52 4,5 48,42 59,79 41,69 0,095 60 60 43 1,1 634,15 3960 CUMPLE -77,345 7.2 0.6
Tabla 4.1.1.
2 PLANTA
Excentricid Mon::emo Momento excentricid Resistencia Resistencia| Alas Axil
PILARES [SITUACION| Axil-N |ad minima{compresié (;arga de Altura-H | aviento- 07 MatM | Mq0.61M ad-e Lododelii] (Ladodel del acero - d.el : c.clculo.= resistido COMEROR As Asmin Canhdad Armado
. viento - Vw w w % soporte - a | soporte-b hormigon - [N*(1+2.5%e| 0, ACION D@ - As/s
emin n-Mqg Mw =M/N fyd =a*b*fc
o fed /b)
=N*e
PORTICO § - : ‘ :
Tl exterior 1746,38 0,02 34,93 21,52 4,5 48,42 79.85 63,98 0,046 60 60 43 1,1 174971 3940 CUMPLE -51,402 7.2 0.6
T2 interior 434209 0,02 86,84 21,52 4,5 48,42 126,58 115,89 0,029 60 60 43 11 434736 3960 CUNM?’LE 9,008 72 0.6 1012
(8min)
13 interior 4448,08 0,02 88,96 21,52 4,5 48,42 128,49 118,01 0,029 60 60 43 1.1 4453,44 3940 CUT\AOPLE 11,475 7.2 [ X9
T4 exterior 844,66 0,02 16,89 21,52 4,5 48,42 63,62 45,95 0,075 40 460 43 1,1 847.31 3960 CUMPLE -72,388 7.2 0.6
1 PLANTA
Momento . 5 2
. _|Resistencia| Axilde A
Excentricid a Momento excentricid Resistencia , Axil .
P " i .. | Cargade 2 0.9°*Mg+M | Mg+0.6*M Lado del | Lado del del célculo = i COMPROB " Contidad
PILARES |SITUACION Axil-N ad m|r1|mc compresio | s Vw Altura-H | aviento- W W ad-e soporfe ~ai| seporis b del acero- hormigén - |N*(1+2.5% reslsfl.do ACION As Asmin - Asls Armado
emin n-Mq Mw =M/N fyd =a*b*fc
. fed /b)
=N*e
PORTICO S - ' ’ ‘ ’
Tl exterior 1746,38 0,02 34,93 21,52 4,5 48,42 79.85 63,98 0,046 60 460 43 1,1 1749.71 3960 CUMPLE -51,402 7.2 0.6
e NO
T2 interior 4342,09 0,02 86,84 21,52 4,5 48,42 126,58 115,89 0,029 60 60 43 11 434736 3960 CUMPLE 9,008 72 0.6 1012 (8min
13 interior 4448,08 0,02 88,96 21,52 45 48,42 128,49 118,01 0,029 60 60 43 11 445344 3960 CU':AOPLE 11,475 72 046
T4 exterior 844,66 0.02 16.89 21.52 45 48.42 63.62 45.95 0.075 40 40 43 1.1 847.31 3960 CUMPLE -72,388 7.2 046
PLANTA BAJA
Momento . . .
. _|Resistencia| Axilde .
Excentricid a Momento & o4 |€XCentricid Resistencia A _ Axil .
PILARES [SITUACION| Axil-N |ad minima{compresié ('Zcrga de Altura-H | aviento- 07°Ma*M [Mq#0.6tM ad-e Lododell | Itadaide) del acero - d.EI . C.GICUIO._ resistido COMFROR As Asmin Contidad Armado
= viento - Vw w w soporte - a | soporte-b hormigén - [N*(1+2.5%e S ACION D - As/s
emin n-Mq Mw =M/N fyd =a*b*fc
iy fed /b)
=N"e
PORTICO 5 -
Tl exterior 2284,04 0,02 45,68 21,52 57 61,33 102,44 82,48 0,045 60 60 43 1.1 228831 3960 CUMPLE -38,877 7.2 0.6
i NO
T2 interior 564392 0,02 112,88 21,52 57 61,33 162,92 149,68 0,029 60 60 43 1A 5650,71 3960 CUMPLE 39.319 72 0.6 1012 (8min
13 interior 5365,91 0,02 107,32 21,52 57 61,33 157,92 144,12 0,029 60 60 43 1.1 5372,49 3960 CUNM%LE 32,849 7.2 0.6
T4 exterior 881,21 0,02 17,62 21,52 5,7 61,33 77.19 54,42 0,088 40 460 43 1l 884,42 3960 CUMPLE -71,525 7.2 0.6
Tabla 4.1.2.




4.2.

4.3.

Refuerzo de los pilares en plantas donde no cumplen

2 PLANTA
Excentricid Mon;en?o Momento excentricid Resistencia kesistencia| .Axjlce Axil
PILARES |STUACION| Axil-N |ad minima{compresis | $9999€ [ atura-H | a viento- | 07" Ma*M [Mat0.6M 75y 77| Ladodel | Ladodel [\ orp.| do! | cdlevlo= | o ictido |COMPROB| o Asmin | Contidad | 4 ado
% viento - Vw w w soporte - a | soporte-b hormigén - [N*(1+2.5%e R ACION @ - As/s
emin n-Mq Mw =M/N fyd =a*b*fc
o fed /b)
=N‘e
PORTICO §
T exterior 1746,38 0,02 34,93 21,52 4,5 48,42 79.85 63,98 0,044 60 60 43 B 1749.71 3960 CUMPLE -51,402 7.2 0.6
T2 interior 4342,09 0,02 86,84 21,52 4,5 48,42 126,58 115,89 0,029 80 80 43 1,1 4344,04 7040 CUMPLE -62,650 128 L 2012 (8min
13 interior 4448,08 0,02 88,96 21,52 4,5 48,42 128,49 118,01 0,029 80 80 43 1,1 4452,10 7040 CUMPLE -60,184 12,8 11
T4 exterior 844,66 0,02 16,89 21,52 4,5 48,42 63,62 45,95 0,075 460 60 43 1,1 847,31 3960 CUMPLE -72,388 7.2 0.6
1 PLANTA
Excentricid Mon;enfo Momento excentricid Resistencia Resistencio| ./xilde Axil
PILARES |SITUACION Axil-N ad minima { compresié ;crgo de Altura-H | aviento- 09°MaM [ Mq+0.6°M ad-e Lododel | Ladodel del acero - d.el p C.OICUIO,: resistido COMP'ROB As Asmin Contidad Armado
i viento - Vw w w soporte - a | soporte-b hormigén - [N*(1+2.5%e sl ACION @ - As/s
emin n-Mqg Mw =M/N fyd t-d /b) =a*b*fc
=N*e
PORTICO §
Tl exterior 2284,04 0,02 45,68 21,52 4,5 48,42 89.53 74,73 0,039 60 60 43 1.1 228777 3960 CUMPLE -38.89 7.2 0.6
T2 interior 5643,92 0,02 112,88 21,52 4,5 48,42 150,01 141,93 0,027 80 80 43 1,1 5648,61 7040 CUMPLE -32.36 12,8 1.1 2012 (8min
T3 interior 5365,91 0,02 107.32 21,52 4.5 48,42 145,01 136,37 0,027 80 80 43 1.1 5370,44 7040 CUMPLE -38,83 12.8 1.1
T4 exterior 881,21 0,02 17,62 21,52 4,5 48,42 64,28 46,68 0,073 60 60 43 1,1 883,88 3960 CUMPLE -71,54 72 0,6
LANTA BAJA
Momento - = .
. o 3 1 . _|Resistencia| Axilde &
Excentricid a Momento e - 1 |@xcentricid Resistencia ) _ Axil 1
PILARES |SITUACION| Axil-N |ad minima{compresié (;arga de Altura-H | aviento- 0.7Ma#M | Mq+0.6*M ad-e Ladodel: | Ladodel del acero - d.el A C_OICUIO: resistido COMPROB As Asmin Capiidad Armado
3 viento - Vw w w soporte - a | soporte-b hormigdén - [N*(1+2.5%e S ACION @ - As/s
emin n-Mqg Mw =M/N fyd fed /b =a*b*fc
=N*e = !
PORTICO §
T exterior 2720,28 0,02 54,41 21,52 5.7 61,33 110,30 91,20 0,041 60 60 43 1,1 2724,88 3960 CUMPLE -28.72 7.2 0.6
T2 interior 6718,95 0,02 134,38 21,52 S.7 61,33 182,27 171.18 0,027 80 80 43 1,1 6724,65 7040 CUMPLE -7.33 12,8 13 2012 (8min
T3 interior 6468,39 0,02 129,37 21,52 5.7 61,33 177.76 166,17 0,027 80 80 43 1.1 647395 7040 CUMPLE -13,16 12,8 1.3
T4 exterior [ 1094,1983 0,02 21,88 21,52 5,7 61,33 81,03 58,68 0,074 60 60 43 1,1 1097.57 3960 CUMPLE -66,57 7.2 0.6
Tabla 4.2.1.
Peritaje de los pilotes
AXILES OG ([Lado pilar |AXILES Lado pilar Gl pia
SOPORTE P & ACCIONES oG Propuesta k=r'raiz(pi} |fc ftope
(kN) (cm) prop (kN} |{cm)
Axil
t1 1982,043 60| 2720,28375 60 caracteristi 3742,998 6718,95 53,17361585 1.7
co 0,35
Axil de
t2 3742,998 60 6718,95 80 5240,1972 9406,53
calculo
13 3259,116 60 6468,392 80|
t4 1459,422 60| 1094,19825 60
Tablas 4.3.1.
Nk < Qtope = pi * (D/2)A2 * ftope
PILOTES
Q= N/n
n (kN) D Dfinal
4 935,7495| 58,3446231|60
Excentricidades
cl=Nd/a*f c2=Nd/k*fc el=b/2- e2=D/2- |[emax=el+
c cl/2 c2/2 e2
148,472254| 167,532998| -44,236127| -53,766499| -78,002626
Tablas 4.3.2.
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4.4.

4.5.

5.1.

Recalce con micropilotes

RECALCE Micropilotes
kN
Qtope (kN Qn=Q°n | Npropuest | Diferencia | necesarios [TITAN 30/11 | Qresistida [Comproba
P (kN) a (kN) |de axil (kN) (n=12 (kN) (kN) n=12 cion
micros)
989,601686| 3958,40674 6718,95| 2760,54326| 230,045271 260 3120 CUMPLE
Tabla 4.4.1.
Cimentacién nueva
Cimentaciéon nueva
il TITA 11 ilot ' S mpr
o . hsigod g s n pilotes | Qresistida o P ba
necesario (kN) necesarios cion
6718,95 260 25,84 26 6760, CUMPLE
2720 260 10,46 11 2860 CUMPLE
Tabla 4.5.1.
Cimentacion nueva
Axil TITAN 40/1 Pilot ; i mpr
. ok s n pilotes | Qresistida o P i
necesario (kN]) necesarios cion
6718,95 425 15,81 16 6800 CUMPLE
2720 425 6,40 8 3400 CUMPLE
Tabla 4.5.2.
5. Cdlculo de los elementos horizontales
Cdlculo de las vigas
PREDIMENSIONADO CANTO VIGAS
Ancho : Base de la Q Coeficiente s Valor
. : Luz viga : n normal del Altura g
Viga nominal viga mayorada diseno o normalizad
hormigoén -
Viga 1,2 9.5 4,7 0.6 19,92 10 17000 34000 0,2049 0,3
Viga 2,3 9.5 10 0.6 19,92 14 17000 47600 0,6626 0,7
Viga 3.4 .5 4,7 0.6 19.92 10 17000 34000 0,2049 0,3
Tabla 5.1.1
M As (del
Canto Canto util Solicitado z fy fc b As As/Ao n°z20 n°z20 tanteo) C zc Zc z5c M resistido
PLANTATIPO Mr > Ms -}
Viga 1,2 0.4 36,0 499,00 0,30 43,00 1,70 60,00 38,68 12,32 13,00 14,00 40,82 17,21 27,40 0,27 34,00 1077,66] CUMPLE 14,020
Viga 2,3 0.7 62,3 1353,00 0,50 43,00 1,70 60,00 63,32 20,16 21,00 22,00 65,94 27,80 48,36 0,48 60,26 3079,89| CUMPLE 22,020
Viga 3.4 0,4 36,0 900,00 0,30 43,00 1,70 40,00 89,77 22,22 23,00 24,00 72.22 30,45 20,78 0,21 34,00 1701,08] CUMPLE 24,020
Tabla 5.1.2.
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M As (del
Canto Canto util Solicitado 72 fy fc b As As/Ao n°z13 tanteo) c zc Zc zsc M resistido
PLANTA TIPO Mr > Ms o
Viga 1,2 0.4 36,0 499,00 0.30 162,00 1,70 60,00 10,27 10,27 11,00 34,54 54,86 8,57 0,09 34,00 2382,06| CUMPLE 11,013
Viga 2.3 0.7 66,0 1353,00 0,53 162,00 1.70 60,00 15.91 15,91 16,00 50,24 79.79 26,10 0.26 64,00 7333,42| CUMPLE 16,013
Viga 3.4 0.4 36,0 900,00 0,30 162,00 1.70 60,00 18,52 18,52 19,00 59,66 94,75 -11,38 0,11 34,00 2186,49] CUMPLE 19,013
Tabla 5.1.3.
5.2. Cdlculo de las ménsulas de apoyo de las vigas.
Msolicitado |Fyk W=M/Fyk Whperfil Whperfil<Wso |[NORMALIZA |Wperfil Whperfil<Wso [NORMALIZA
MENSULAS |(kNm) (kN/mm2) [(cm3) (cm3) Perfil HEB |l DO (cm3) Perfil HEM |l DO
o 499 0275 |1814,54545| 1926 HEB320 | CUMPLE 2160 HEM260
Viga 1-2 CUMPLE
Soporte 2 HEB 450 HEM 300
Viga 1-2 251 0,275 912,727273 938 HEB240 CUMPLE 967 HEM200 CUMPLE
3‘.’p°;§2' 1353 0,275 4920 4971 HEB550 | CUMPLE 5500 HEM4SO |
S:Jgpaorte 3 HEB 550 HEM 450
Viga 2-3 1058 0,275 3847,27273 4287 HEB500 CUMPLE 4050 HEM340 CUMPLE
SAERIRE 900 0275 |3272,72727| 3550 HEB450 | CUMPLE 3480 HEM300
Viga 3-4 CUMPLE
Soporte 4 HEB 450 HEM 300
Viga 3-4 208 0,275 756,363636 938 HEB240 CUMPLE 967 HEM200 CUMPLE
Tabla 5.2.1.
5.3. Ménsulas pasarela de mantenimiento.
Msolicitado [Fyk W=M/Fyk |Wperfil Whperfil<Wso [NORMALIZA
MENSULAS |(kNm) (kN/mm2) |[(cm3) (cm3) PerfilHEB |l DO
2
TRAMEX 20 0,275 72,7272727 144 HEB120 CUMPLE |HEB120
Tabla 5.3.2.1
6. Cdlculo de pernos en uniones atornilladas.
Cortante Fv.Rd
PERNOS |[solicitado [Pernos M10 |Pernos Capacidad
Tramex |(kN) (kN) necesarios |n pernos nudo (kN) |Vnudo<Vsol
HEB 120 40,1 24,96 1,61 4 99 84 CUMPLE
Tabla 6.1
Cortante Fv.Rd
PERNOS |[solicitado [Pernos M20 |Pernos Capacidad
Mensulas | (kN) (kN) necesarios |n pernos nudo (kN) |Vnudo<Vsol
HEM 450 744 78,4 9,49 12 940,8 CUMPLE
HEM 300 567 78,4 7,23 8 627,2 CUMPLE
Tabla 6.2.
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CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGORN
Elemento Cimientos y Soportes Vigas Placas Capa de Resto de la obro
muros alveolares compresion
Denominacion | HA-25/B/40/XC2 | HA25/B/20/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HA25/B/20/XC1 | HA25/B/20/XC]
Resist. carac. 25 Nfmm2 25 Nfmm2 40 N/mm2 40 Nfmm2 25 N/mm2 25 Nfmm2
Consistencia B B P P B B
Limites de 40-100 mm 90-160 mm 30-50 mm 30-50 mm 90-160 mm 90-160 mm
asiento
Tc:mc:_ﬁo méx. 40 mm 20 mm 20 mm 20 mm
de arido
Tipo de aridos Siliceo siliceo Siliceo Siliceo
Ambiente xC2 XC1 XC1 XC1 XC1 XC1
rl?:i;ubrimienfo 80 mm 30 mm 30 mm 30 mm
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Control Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico
CUADRQ DE CARACTERISTICAS DEL ACERQ DE HERRAJE
Pratensad Armac Armado d
Ai:iﬁ\EE Barras Pretensadas Cimientos Mallas rep‘lagégsm rmc;:lc?cz?iwo reprcr:lzz ;ICICEUS
clveolares alveolares alveolares
Denominacion B5005 Y 1860 57 B500S B500S Y 1860 C B500S B500T
I=nson Imite 500N/mm2 | 18s0N/mm2 | 500 N/mm2 | S00N/mm2 | 1860M/mm2 | 500N/mm2 | 500 N/mm2
Exigencia Marcado CE Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE
CUADRO DE CARACTER‘S“CM DEL ACERD CUADRO DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD COEFICIENTES DE SEGURIDAD ACCIONES
ESTRUCTURAL Situacion de Hormigon ye Aceroys
CERO proyecto Peso, empuije 135
ESTRUCTURAL Soporfss Vigas perssient e S Sobrecarga de 3 Hospitalario
Denominacion S275JR S275)R oo o 12 I :;(l;recorgc de 5 industrial
fensionmite | 275N/mm2 | 275 Njmm2 owe =
C|OSE.C’.B‘ C.‘ C] Viento 1,5
exposicion
Tipos de union Soldadura Soldadura
Exigencia IMarcado CE | Marcado CE
TABLA DE CARGAS
PRE , Planta . .
EXISTENCIA Planta baja intermedia Planta tipo Cubierta
Peso propio 5,00 5,00 7,00 1,00
c Tabigueria 1,20 1,20 1,20 -
argas Pavimentos 1,00 1,00 1,00 -
permanentes -
Cubierta - - - 1,20
Cerramiento 10,60 - - -
Cargas Uso 6,00 5,00 5,00 0,40
variables Nieve - - - 0,60
TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 12,42 2,97
TOTAL VAR 1,50 2,00 7,50 7,50 1,50
TOTAL
Cargas
g . 18,72 17,22 19,92 4,47
Superficiales
(kN/m?2)
TOTAL
Cargas 1,35 14,31 0,00 0,00 0,00
Lineales (kN)
TABLA DE CARGAS
Pasarela de
Planta baja | Planta tipo Cubierta |mantenimient
PROFPUESTA o
Peso propio 5,00 5,00 5,00 1,00
c Tabiqueria 1,20 1,20 - -
argas Pavimentos 1,00 1,00 - -
permanentes -
Cubierta - - 2,50 -
Cerramiento 2,85 1,75 0,60 0,86
Cargas Uso 5,00 3,00 2,50 2,50
variables Nieve - - 0,60 -
TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 10,13 1,35
TOTAL VAR 1,50 7,50 4,50 4,65 3,75
...... TOTAL
Cargas
.g. 17,22 14,22 14,78 5,10
Superficiales
(kN/m2)
TOTAL
Cargas 1,35 3,85 2,36 0,81 3,29
Lineales (kN)
SUMATORIO DE AXILES
. .| Cimentacion Cimentacion
Soporte Pre existencia . . Propuesta
Pre existencia Propuesta
1] 1.273,27 1.982,04 2.182,63 2.720,28
12 2.327.77 3.743,00 5.417,12 6.718,95
13 1.843,88 3.259,12 5.531,77 6.449 .59
t4 748,77 1.45%9,42 1.057,65 1.094,20

Planta General +0,05m
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: E E Elemento C'TA‘Z?;?W Soportes Vigas Qlf:l:;z:es cgr'iz?eggn Resto de la obra
I 1
E H E Denominacion | HA-25/B/40/XC2 | HA25/B/20/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HAZ5/B/20/XC1 | HA25/B/20/XC1
: E E Resist. carac. 25 N/mm2 25 N/mm2 40 N/mm2 40 N/mm2 25 N/mm2 25 N/mm2
: , ! Consistencia B B P P B B
1 -or
: E E : :';’;':ﬁ;de 40-100 mm 90-160 mm 20-50 mm 30-50 mm 90-160 mm 90-160 mm
1 { 1
1 d 1 1 - .
: m? n'["":l)(:rl-:‘.']‘[":gi 9 E E Lc;n;?igz mex. 40 mm 20 mm 20 mm 20 mm
1 ~QNSOercadas
: i ' Tipo de aridos Siliceo siliceo Siliceo Siliceo
i i i
E E i Ambiente XC2 XC1 XC1 XC1 XC1 XC1
: B B
: E : rl?:i;ubrlmlenfo 30 mm 30 mm 30 mm 30 mm
H .
E H , Control Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico
1 1 1
: i E CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO DE HERRAJE
: : : Pretensadas | Armaodo pasivo | Armado de
: ! 1 ACERO DE Barras Pretensadas Cimientos Mallas plocas placas reparto placas
i PCW3.N1 PCY3.N1 PCZINIT : , ARMAR alveolares alveolares alveolares
: vt T I ' : Denominacion 85005 Y 186057 B5005 B5005 Y1860 C B500S B5007
: A NS 3 ' ! fension Imite s00N/mmz2 | 18son/mmz | 500 N/mm2 | 500N/mm2 | 1860n/mm2 | S00N/mm2 | 500 N/mm2
; H H slastico
: : 1 Exigencia Marcado CE Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE
. 1
i Pilar prefabricado Pilar g Pilar preft , !
ey peTpeade g 50 lflj': ‘__"Ef ‘L"I ‘?”:’.’l—m1 f*ﬂl‘az \ -m HA H0x60 EI HA25 8220 i : | CUADRO DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD
140 cm HAZ5 8@20 60x60 cm HA25 8@20 60x60 cm HAZS 80720 R i . : ! ' CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO — COEFICIENTES DE SEGURIDAD ACCIONES
E I Refuerzo |'-.~-‘- cada lado Refuerzo T Refuerzo 10cm a coda lado Refuerzo 10cm o coda lado i ! =5 ESTRUCTURAL royecto Hormigon yc Acero vs A— -
¢o 10cm a cada lads HF.::\I/ . Ocm a cada |.;,(,..n H.-.?\.f:‘l.j. s HAZS BE@20ly 4 afaduras @é HAZS 8@201y 4 ! e E , ESTRUCTURAL Soportes Vigas :%‘:en:e‘ 1; 1':5 ij:j’e“’gf’ de 3 Hospitalario
25,8 H e— ccidenta .
' H Denominacion S275JR $275JR Sobrecarga de 5 industrial
& ; i [fensenimite ) 975 N/mm2 | 275 N/mm2 Neve B
A ibutarios : , ellc:shcg Vienio 15
reas Mbutarno: Claose de
considerodas : : exposicion Cl €l
' , Tipos de union Soldadura Soldadurd
. , ! Sxigencia Marcado CE | Marcado CE
PCT4,M1 PCU4,MN1 PCWV4.M1 PCW4.N1 l"(__l)(zl_ N1 PCZ4.MN1 : :
1
. . ' . N ! TABLA DE CARGAS
Pilar prefabricado E E PRE Planta baja Planta Planta tipo Cubierta
lar prefab Pilar prefabricado lar prefabricado 1 H ) )
ArF,glfr F'_In_tf H r c |r~c I:nfol Ioc 60x60 cm HA25 8020 60x60 cm HA25 8@20 H ' EXISTENCIA intfermedia
! 1
T i , Peso propio 5,00 5,00 7,00 1,00
Refuerzo 10cm a cadr 1 H , ,
HA25 8220 y 4 at i i Carnos Tabiqueria 1,20 1,20 1,20 -
! : o ies |_Pavimentos 1,00 1,00 1,00 -
E i P Cubierta - - - 1,20
i E Cerramiento 10,60 - - -
i : Cargas Uso 6,00 5,00 5,00 0,40
! E variables Nieve - - - 0,60
E H TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 12,42 2,97
Ul , E TOTAL VAR 1,50 2,00 7,50 7,50 1,50
! 1
' : '(I:OTAL
1
- : : aracs. 18,72 17,22 19,92 4,47
= ! ' Superficiales
2 ! ! (kN/m2)
! 1
' : TOTAL
! ' Cargas 1,35 14,31 0,00 0,00 0,00
! ! Lineales (kN)
i :
! 1
! 1
E E TABLA DE CARGAS
i ! Pasarela de
i H Planta baja | Planta tipo Cubierta |mantenimient
u2 ' PROPUESTA o
E E Peso propio 5,00 5,00 5,00 1,00
! ; o Tabiqueria 1,20 1,20 - -
e o] H E ermcé:rg;]rifes Pavimentos 1,00 1,00 - -
PCX5.M1 P'f_,\.‘rD._..l\a] PCI5NI i : 8] Cubierta N : 2,50 :
- . \ 5 ' : Cerramiento 2,85 1,75 0,60 0,86
_ S . E H Cargas Uso 5,00 3,00 2,50 2,50
Pilar prefc ’ F'i;"fl [\—IIIAWS(II"““C ! i variables Nieve - - 0,60 -
Oxs0 cm HA 60x60 cm HARS BE20 1
60x60 crn HA . ' : TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 10,13 1,35
1
' i TOTAL VAR 1,50 7,50 4,50 4,65 3.75
1
£ ' ! TOTAL
1
o 1 , Cargas
) . 14,22 14,78 5,10
U3 w» i : Superficiales 17,22
1
i ! (kN/m2)
i ' TOTAL
PCX6,N1 PCZ6.N1 E i Cargas 1,35 3,85 2,36 0,81 3,29
' H Lineales (kN]
| Y6 :
| : : SUMATORIO DE AXILES
Pilar Pilar prefabricado Pilar prefabricado ' !
&0x60 40 crm HADE 80590 60x60 cm HA2S5 8@20 H ! ) ., . .,
o E— [ i ! S 1 Pre existencia Cimentacion Propuesta Cimentacion
T i E oporte : Pre existencia P Propuesta
! 1
! 1
i H 1] 1.273,27 1.982,04 2.182,63 2.720,28
1
U4 E H 12 2.327,77 3.743,00 5.417,12 6.718,95
i E 13 1.843,88 3.259,12 5.531,77 6.449,59
1
' E 14 748,77 1.459,42 1.057,65 1.094,20
1
£ ! i
o ! b e e e e e EE e e e e m e e mm e e e e m e e E e e e mmmmmmm e e e e mmmmmmm e e e mmmmmm——————————
=] '
- 1 P e e e e e e e e e e e e e e e
1 1 .
; : Planta de pilares - Planta 1 +5,8m 03
: i Plano de estructuras
1
1 1
i i Centro de Cuidados Paliativos en Villaverde Industrial
1 1
H . . , .
+ Ana Victoria Hernandez Mejia
1 1
us : :
: i UD. Tunon
CX7.N PCY7,NI PCZ7,NI ' ' . , .
b i i : : ' Tutora: Maria Langarita
” 5 1 1
F i RN 7 1 1
| {8 L
il bristabri e ' i Taller de Estructuras
£0x60 cm HA25 8220 SERad el e E + Tutor: Javier Gomez Mateo
i 1 Master Habilitante - Escuela Técnica Superior de Arquitectura
i 1 Semestre de Otono 2025 - Promocion 20
1 1
1 1
' i E1 (A1) -1:100
i ET(AD) N
i : A
1 1
! '+ E2 (A3) - 1:200
1 1
1 1
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Lab=25m e e e e T
5 " ! !
1 1
E i
ML WVIEN 5L voladizo Mensu [ris] Mensuias de !
o HEB ' :
| ! ! L srreespere asarisansres s ¥ TR 2 14a0m
| ! !
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R
1 1
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o -p— — — e sy = = — == = — o = I 1 Lioen osns musansnnnnssn [ couts santosansass annsis annsnssanarn annsosnnsess SN eieiessasinissinsnnnnsl S7om
ES O EQ Aveas fiibutarios 2 2 EQ = % Q > NEQ o ' ' I ] I
8 ; g o] ; consideradas -L;_ :_\] e 5'}) E—, ; f‘»,] s 5 E L; ‘SJ i ; | 42 E : H H
== o - == - -L 1 - 1 A0 P | gl | 111 S, a
o E £ £ o £ o E ! !
T O 3 O T O T U TO , !
ok oS 0% 09 09| $ i :
9 Ox ol X Ox ! H
> 35 > 5 >3 >3 V2CV-CW,NI1 > B H ! p—
4 L L ik L | | 1
| | ' i
| | | 2 ' :
T ! 1
Viga de hormigon pretensadc : E
&0x70cm HP40 146213 ! e e e e mmmmmm e e e mmmmmm e mmmmm e mmmmm e mmmmm— e —————————————
1
1
i [T T oSS ommmmoomomooooommees
I 1
1 1
! ! CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON
i — -
1 i Elemento Cimientos y Soportes Vigas Placas Capa de Resto de la obro
ol ol ol ol : : Muros alveoclares compresion
ge o o) 10 14
'3: 3 o3 z 03 U: =1 H i Denominacion | HA-25/B/40/XC2 | HA25/B/20/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HP40/P/12/%C1 | HA25/B/20/XC1 | HA25/B/20/XC1
@ c o s o0 C @ 1 1
E L5 L 5 L L Wi i ! Resist. carac. 25 N/mmz2 25 N/mm?2 40 N/mm?2 40 N/mm32 25 N/mm?2 25 N/mmz2
% © = = E—JI ) — : 2] . - 1-—], 2] r_l 5} , ! Consistencia B B P P B B
g z i gt Z z Q Z o Z - al -
e o o o £8 < = 2 & i s58 E E i E;’;‘:ﬁ;de 40-100 mm 90-160 mm 30-50 mm 30-50 mm 90-160 mm 90-160 mm
o~ i S & )k % o T o Er— o DT !
E o b Areas tibutarios = '_ ! } E 2 ; &S .E S 5 . = O {? =3 = : i Tamanio max.
B % g consideradas L:__] 5 ; ,:—J 5 % 33 &}J 5 ; :L} : g “;] :_. % | = : E de arido 40 mm 20 mm 20 mm 20 mm
@ £ o _ o E o & o E O L : : Tipo de aridos Siliceo Siliceo siliceo Siliceo
© g 0 O T U 0 g O g TO s 1 H
or oR o | o o/ o] b= ! !
g:% ;, Igg ;T:% ;‘§ ;:'r,_,aj ;j‘? H i Ambiente xcz XC1 xC1 XC1 XC1 XC1
sl ~0 ~0 0 0 b 1 1 _
E : E:Eubnmlenfo 30 mm 30 mm 30 mm 30 mm
H .
H , Control Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico
1 1
1 1
! 1 CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO DE HERRAIE
1 1
! 1
1 Pretensadas | Armado pasive Armado de
: : Ai:iﬁEE Barras Pretensadas Cimientos Mallas placas placas reparto placas
1 : alveolares alveolares alveolares
g | | : : Denominacion B5005 Y 1860 57 B500S B500S ¥ 1880 C B500S B500T
; 3 H ! I=nson imite 500 N/mm2 | 1860 N/mm2 | 500N/mm2 | S00N/mm2 | 18¢0N/mm2 | 500 N/mm2 | 500 N/mm2
1
< = = — = — — : E Exigencia Marcado CE Marcodo CE | Marcado CE | Marcado CE | Morcado CE | Marcado CE | Marcado CE
o5 85 95 85 > 85 0% ' '
o o e ° 3 = o °a ! -
s h A0 A 0 ol AR P 1 ! CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO CUADRO DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD
c 0 C @ C o @ @ C o H 1 — COEFICIENTES DE SEGURIDAD ACCIONES
G z D~ iy s z @ H i ESTRUCTURAL D o % Hormigon yc Acero ys
o 5 O @ 1 1 Peso, empuje 1.35
an — G — 5.9 = 59 = 2] i ! — a2 ACERO /i ersistente
23 z o8 Z g Z ey = 8 Z ) z > 2 i i ESTRUCTURAL Soportes Vigos peren - e Sobrecarga de s Hospitalario
cl £ c 8 _— c S - C - .. =7 o -t = & = 1 1 — [Accidental 13 [ uso
‘g O~ < .Q O~ i g O~ ; g O 3 ) O~ o~ ; T .Q O~ ' Denominacion S275)R $275JR Sobrecarga de )
o= = D~ g L= 2 27 gJ = 2 > £ 8925 £ ! ; tension Imite o ° st
o = = o —f= EO o o N o : -
t‘: o S = Areas tributarics @) = 9] = a ®) B @) = U = W : H elastico 275 N/mm2 275 Nfmm2 Nieve 1.5
% i = e T consideradas = g = uf = 9 & o > ,.C- = = £ > - E=' x| , : Clase de c1 c1 L 12
o E e [ o E @ E o E @ £| 1 1 sxposicién
8 3 S g 0 9 S8 59 C 0 0 : i [fposde union | Soldadura | Soldadura
O 2 F,?; j}— o= C;_Y jff o : : Exigencia Marcado CE | Marcado CE
S SQ =8 =g 53 S3 V4CX-CY,NI VACK-CY,NI = : '
1
1
| 4 i E TABLA DE CARGAS
1 ! 1
1 1
i e ; S PRE : Planta . .
Viga de hormigén pretensada Viga de hormigén pretensada H ! Planta baia . . Planta tioo Cubierta
G0x70cm HP40 16@13 Y 1880 57 &0x40cm HP40 11E@213 Y 1860 57 i E EXISTENCIA J intermedia P
! 1
i , Peso propio 5,00 5,00 7,00 1,00
1
! i c Tabiqueria 1,20 1,20 1,20 -
argas .
! : < Pavimentos 1,00 1,00 1,00 -
1 , permanentes Cubiert 0
1 h ubierta - - - ,
! 1
i ! Cerramiento 10,60 - - -
i : Cargas Uso 6,00 5,00 5,00 0,40
1 . -
! ! variables Niewve - - - 0,60
E H TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 12,42 2,97
=] 1
2 Ul , ! TOTAL VAR 1,50 2,00 7,50 7,50 1,50
i ' TOTAL
' ' Cargas
E : : 9as. 18,72 17,22 19,92 4,47
= ! ' Superficiales
e 1
S ! ; TOTAL
‘ ! E Cargas 1,35 14,31 0,00 0,00 0,00
2 ! ' Lineales (kN)
! 1
! 1
i ;
1
: E TABLA DE CARGAS
: ! Pasarela de
1 . . . . .
' H Planta baja | Planta tipo Cubierta |mantenimient
U2 : ! PROPUESTA o
1
: : Peso propio 5,00 5,00 5,00 1,00
1 . -
' H c Tabiqueria 1,20 1,20 - -
1 argas .
H 1 Pavimentos 1,00 1,00 - -
V5CX-CY,N V5CX-CY,N] i ! permanentes ,
' H Cubierta - - 2,50 -
5 ! E Cerramiento 2,85 1,75 0,60 0,86
; E ' Cargas Uso 5,00 3,00 2,50 2,50
Viga de hormigon pretensada Viga de hormigdn pr H ! : - _ _ _
60x70cm HP40 16@13 Y 1860 57 60x40cm HP40 11@ : ' variables Nieve 0,60
2 ' , TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 10,13 1,35
> i i TOTAL VAR 1,50 7,50 4,50 4,65 3,75
£ i ' TOTAL
= ] H Cargas
9 U3 v ! i g 17,22 14,22 14,78 5,10
A ! ' Superficiales
2 , ! (kN/m?2)
i ' TOTAL
i 1
VECX-CY,NI V6CX-CY,NI ' H Cargas 1,35 3,85 2,36 0,81 3,29
' H Lineales (kN]
. X 6 ' i
! 1
! 1 A
Viga de hormigon pretensada Viga de hormigen pr ' : SUMATORIO DE AXILES
&0x70cm HP40 16@13 Y 1860 57 &0x40cm HP40 11@13 H ' . .. . ..
' i , .| Cimentacién Cimentacion
H ' Soporte Pre existencia . . Propuesta
: ! Pre existencia Propuesta
1
! 1
1
' H 11 1.273,27 1.982,04 2.182,63 2.720,28
1
1
U4 ' H 12 2.327,77 3.743,00 5.417,12 6$.718,95
1
E ! 13 1.843,88 3.259,12 5.531,77 65.449 59
1
' ! 14 748,77 1.459,42 1.057,65 1.094,20
1
£ ! i
o ! b o o e e o e e e e e e e e e e e e e e mmmemmmmmmmmm o
d 1
— H e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeee e eee—eeeeee-
1
1 (]
; : Planta de vigas - Planta 1 +5,8m 04
| i Plano de estructuras
1 1
1 1 . . . . .
: + Centro de Cuidados Paliativos en Villaverde Industrial
' . . . .
+ Ana Victoria Hernandez Mejia
1 1
= : | UD. Tur
1
1 1 . lunon
VICK-CY.NI VICK-CY.NI ! ! . , .
i i Tutora: Maria Langarita
1 1
3 7 1 1
1 1
1 1
Viga de hormigdn pretensada Viga de hormigén pretensada i E Taller de Estructuras
YW T0ern HEPAD 14313 Y 1840 CF I A 1112 Y 1840 ! . H
&0x70cm HP40 14@13 Y 1840 57 &0x40cm HP40 11@13 Y 1860 S7 ' ' Tu‘l'or JOV|er Gomez MO‘I'eO
1 1 ope Ve . . .
: + Master Habilitante - Escuela Técnica Superior de Arquitectura
1 1 ~ .
: 1 Semestre de Otono 2025 - Promocion 20
1 1
1 1
: t E1 (A1) - 1:100
A N
1 1
1 1
i 1 E2 (A3)- 1:200 A
1 1
1 1
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1 1
1 1
1 1
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1 1
1 1
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‘ :
! ! _#1%,10m
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1 1
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= I 1
i ! 1
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- 1 < | | L o™ 1 1 ' ORI | T TITETITE.  ETTeT ce— 1
PA Pret PA Pretensada PE25 da PE25 1 | PA Pret jci PEZ2S w : : ! ! !
25+5 HP40, T5 Y1840C @¢ m, Armado pasivo B500S. 25+5 HP4 . Armado pasivo B500S. ! 25+5 HP40, T5 Y1840C @6/30cm, Armado pasive B500S. B 25+5 HP40, T5 Y1840C @6/ ! ! S 0l o A U I [
el + 4 212134 : 3332 i 222 el T | o i e e e L i i 3252t 5218 s T Fot T = = 4L i (_. : :
= T 1 1
= 1 1
! 1
! 1
1 1 e
! 1
1 1
N 2 i !
! 1
! 1
! 1
! 1
I L e el el e e e e e e
1
—— 1
1
4 i 5
o] 1 1
E ‘; E Bis E E CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON
i = = ! ! Cimientos y - Placas Capa de
@ 1 1 Elemento Soportes Vigas - Resto de la obro
H : : muros alveolares compresion
Q : H ! Denominacion | HA-25/B/40/XC2 | HA25/B/20/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HA25/B/20/XC1 | HA25/B/20/XC1
0 = — = 1
i L"\ = : E Resist. carac. 25 N/mm2 25 Nfmm2 40 N/mm2 40 Nfmm2 25 N/mm2 25 Nfmm2
: e i 14 : HEE i R < S , ! Consistencia B B P P B B
PA Pretensada PE25 T PA Pretensada PE25 I PA Pretensada PE25 LB PA Pretensada PE25 c | , Limites de
r 25+5 HP40, T5 Y1860C @é/3Pcm. Armado pasive B5S00S. H 25+5 HP40, 15 Y1860C @6/30cm, Armado pasivo B500S. A | = e 25+5 HP40, T5 Y1860C @6/30cm. Armado pasivo B500S. ] ! ! asiento 40-100 mm $0-160 mm 30-50 mm 30-50 mm 90-160 mm 90-160 mm
e 1 T I ! H L 1+ - 1 1 — —
x“c;(:Jns.'::_'lf:rf:t:icr. Lo Armc n o IHELE HPAO. T 9 : : LZ”;C:&Z mex. 40 mm 20 mm 20 mm 20 mm
1T = T e, 1 1
T Armado pasivo B o i ' Tipo de dridos siliceo siliceo siliceo siliceo
......... uy — G 1
T = F = 1 1
- e s i , ! Ambiente xC2 XC1 XC1 XC1 XC1 XC1
1 1
! 1 Recubrimiento
1 1 . 80 mm 30 mm 30 mm 30 mm
............... E== 1 1 min.
H , Control Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico
I_’J 1 1
:\jl i E CUADRQ DE CARACTERISTICAS DEL ACERQ DE HERRAJE
................. B ! .  — P
E : Ai:iﬁ\EE Barras Pretensadas Cimientos Mallas rep‘la;éf;sos rmc;:lc?cz?iwo reprc:gz ;ICICEUS
1
1 H alveolares alveolares alveolares
: : Denominacion B5005 Y 1860 57 B500S B500S Y 1860 C B500S B500T
fin S = . N 3 H ! L‘Tg;ioc”o'm”e 500N/mm2 | 18s0N/mm2 | 500 N/mm2 | S00N/mm2 | 1860M/mm2 | 500N/mm2 | 500 N/mm2
. Preter Z 'A Prete a PE25 g PE2: 1
25+5 HP40, T5 Y1860C @4/3Dcm, Armado pasivo B500S. 25+5 HP40, T5 Y1860C @6/30cm, Armado pasivo B500S. 5Y 1, Armado pasivo B500S. - E Exigencia Marcado CE | Marcodo CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcade CE
1 1
= E i H CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO CUADRO DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD COEFICIENTES DE SEGURIDAD ACCIONES
, ! ESTRUCTURAL hocion° Hormigonye | Aceroys
| i 1 1 ACERO i - Peso, empuje 1.35
. . PA Prelonsada PE2S - : : ESTRUGTURAL Soportes vigas Pers\‘s'eme 15 115 iffremrgo = . —
ia PE25 1 ] [ EE PA Prefensada F [25+5 HP40, T5 C @6/30cm, | & H i Denominacion §275JR §275JR e L2 . Sobrecarga ae : —
2545 HP40, T5 Y1840C -m, Armado pasivo B5008. — 1| 1 P 25+5 HP40, T5 Y1860C @6/30cm, Armado pasivo B Armc 5 B500S. NS ! v (St | 275 N/mme | 275 N/mm2 Niers 5
e s i 1 I Clase de Viento 15
C : : exposicion cl cl
B ' , Tipos de union Soldadura Soldadurd
, ! Exigencia IMarcado CE | Marcado CE
! 1
1 1
1
. . . . - ................... - ¢ 4 : E TABLA DE CARGAS
! 1
! 1
1 1 PRE . Planta . .
i E EXISTENCIA Planta baja intermedia Planta tipo Cubierta
== ! 1
i , Peso propio 5,00 5,00 7,00 1,00
1
! i . Tabiqueria 1,20 1,20 1,20 -
! : arges Pavimentos 1,00 1,00 1,00 -
i 1 , permanentes Cubierta 0
. . H _ _ _
4 = i : — J
2 2 i ! Cerramiento 10,60 - - -
o
0 E i Cargas Uso 6,00 5,00 5,00 0,40
2 — H ! variables Nieve - - - 0,60
8' E H TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 12,42 2,97
0 E 1
o 9 - ' ' TOTAL VAR 1,50 9,00 7,50 7,50 1,50
WS i ! TOTAL
fol® ' i Cargas
- e E ! i gF al 18,72 17,22 19,92 4,47
& 2 = ! ' Superficiales
o ) - H ! (kN/m?2)
rﬂ.‘ Armoct il = : 1 TOTAL
Bt 6] !
P 3 3 E Cargas 1,35 14,31 0,00 0,00 0,00
o 5 ! ! Lineales (kN)
- L
z | = : i TABLA DE CARGAS
¥ ¥ H ! Pasarela de
|:‘) Ly ) : 1
o il ' H Planta baja | Planta tipo Cubierta |mantenimient
u2 : ' PROPUESTA o
1
: : Peso propio 5,00 5,00 5,00 1,00
1
= : ; o Tabiqueria 1,20 1,20 - -
1
% % : i ardas - I pavimentos 1,00 1,00 - -
] 2 h ! permanentes ,
B |5 T == ' H Cubierta - - 2,50 -
- NHEERENAEENURNCERE o i e 5 | Cerramiento 2,85 1,75 0,60 0,86
o R 4 g I ; : Cargas Uso 5,00 3,00 2,50 2,50
o [T ' : variables Nieve - - 0,60 -
L E 1
i g e E , TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 10,13 1,35
&2 ' ! TOTAL VAR 1,50 7,50 4,50 4,65 3,75
£ 5 E £ E ! TOTAL
z = H Cargas
= U3 w i i o 17,22 14,22 14,78 5,10
e 3 ! ! Superficiales
< < = : (cN/m2)
o % e i ! TOTAL
= it 1
> > ! i Cargas 1,35 3,85 2,36 0,81 3,29
e 1 50550 5 5 5 2 = L ' H Lineales (kN)
| NAEENENASEARRASHANE E o6 :
st 1 18 B s 8 o 51 3 2 B s Al & s 1 1
| | E = ! i SUMATORIO DE AXILES
+ + H 1
uy uy 1
g = = E : . .| Cimentacion Cimentacién
4 4 H ] Soporte Pre existencia : : Propuesta
S = : ' Pre existencia Propuesta
Ii] om 1 :
}: g i H 1] 1.273,27 1.982,04 2.182,63 2.720,28
O O = | 1
| 5 o U4 i : t2 2.327,77 3.743,00 5.417,12 6.718,95
Armciciure = = = !
o :} i E E ! 13 1.843,88 3.259,12 5.531,77 6.449,59
= i 1
< by : ! t4 748,77 1.45%9,42 1.057,65 1.094,20
Wt o : B e e e e e e e e e e e e e S e e e e A e R e e R e e
2 e 52 C) 1
o2 Ss =2 ! oo emmeememmommneeneemnnmee e
brud bl 1 1 .
" <8 <9 2 ; i Planta de forjado - Planta 1 +5,8m 05
|/ oo 0~
| © © i i Plano de estructuras
uw L 1 1
i — . . . . .
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T T 1 Ana Victoria Herndndez Mejia
0 e ; .
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' 1 UD. Tunon
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i i Tutora: Maria Langarita
i :
1 1
1 1
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1 1 .
' 1 Tutor: Javier Gomez Mateo
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1 1
1 1
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: i E CR cs cr cu cv cw cx cY ., Ct
E E E RC  RD
: CW CW CW CW ; .
: i 53m i 10.6 m 2 53m L 09m - : i - -t w . . - R i
: i : : i i
: +23 60m : : L] L] E = E L} Ll — L} 2
! PCT4 PCT3 i i ! !
E : : u L] E ] E L] L] | L] 13
: m B‘ VCT3-4,C VCT1-2.N1 |m - m : i ! —= — | — | =
: t e \/CTE-& NI : E L] ] E | ] E ] L] ] L] L] L] 4
i Pilar prefabricado i E
i 60x60 cm HA25 8220 i ' . L
! ! i i i
E Pilar prefabricado Pilar prefabricado Pilar prefabricado i H
' 60x60 cm HA25 820 60x60 cm HAZ25 820 60x60 cm HA25 820 ' i
i ! ’ . . L]
i Detalle 1 E
i E E +19.10m E E CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON
E E =]_mmmn|1 E E Elemento Cir:ii?;js ¥ Soportes Vigas clz:lcflgfes cc?rizfeggn Resto de la obra
: E H i H E Denomminacion | HA-25/B/40/XC2 | HA25/B/20/XC1 | HP4O/P/12/XC1 | HP4O/P/12/XC1 | HA25/B/20/XC1 | HA25/B/20/XC1
, E : i E Resist. carac. 25 N/mm2 25 N/mm2 40 N/mm2 40 N/mm2 25 Nfmm2 25 N/mm2
: ‘ VCT3-4 N4 ! | VCTI-2.N1 ! ! Consistencia B B P P B B
; m B ) - i i i iy \\ m i i L"”ﬁ”js de 40-100 mm 90-160 mm 30-50 mm 30-50 mm 90-160 mm 90-160 mm
H = Viga de hormigon prefensada VCT2-3,N1 H Viga dethormigon pretensada . H fs'e”f’ .
1 1 ] 1 amano max.
i 60x40cm HP40 19213 Y 1860 57 Viga de hormigén pretensada : 6O><40<::rr1I HP40 1913 Y 1860 S7 i ! de arido 40 mm 20 mm 20 mm 20 mm
' 60x70cm HP40 16213 Y 1860 S7 E E ! E Tipo de aridos siliceo siliceo siliceo siliceo
H . . , i Ambiente xc2 XC1 XC1 XC1 XC1 X1
E --------------------------------------- E E quiﬁ?brimiemo 80 mm 30 mm 30 mm 30 mm
: H : Control Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico
E E i CUADRCO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO DE HERRAJE
i i E Ai::qOAEE Barras Pretensadas Cimientos Mallas P:éz%%g:?;s N:E:CI:}CZ(TE?:;VO reg%gpzi{m
, Detalle 6 Detalle 3 H i Denominacion B5003 ¥ 1860 57 B5005 B5005 Y 1860 C B5005 B500T
: i 1=-71"" 1ttt Armadura capfr e compressn -~ fr- T rT Tt H ! L‘Tg:,;ii’;'mde 500 N/mm2 | 1860 M/mm2 | 500 N/mm2 | 500N/mm2 | 18eom/mmz | 500 N/mm2 | 500 N/mm2
: E T E B500S @6)’130(7‘0 E i E Exigencia Marcado CE Marcodo CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE
: PA Pretensada PE25 i i 5 : ! :
E 25+5 HP40, T5 Y1860C @6/30cm, Armado pasivo B500S. E E E +1] 4{'60m i E CUADRO DE cé?%ﬁgﬁ;lfm DEL ACERO ilgsecggzzko DEC:E:E;:;iDESEGU:::ODVS T
: 7 M : : : ACERC Persistente 1.5 1,15 oo emovie -
: _ T_mmﬂ ' ! H ESTRUCTURAL Soportes Vigas i ’ i obrecergade 3 Hospitalario
' Y : Tramex TR 40-34x38 1 : t  [Donominacion | S275.R S275JR — = : Robrecogade ; p—
: /i i Malla 40x2 $235JR Lmax= 1.5m ' : LTS:;;’C’;""””E 275 N/mm2 | 275 N/mm2 :qeve s
i @j VCT3-4,N3 i VCTI-2NI | i i P [SeE cl ci |
i == T i : i ' H Tipos ce union Soldadura Soldadura
: VCT2-3,N1 r / ' ; ' ! , ! Exigencia IMarcado CE | Marcado CE
H Armadura de nefativos H H ! !
: B500S @12/20cm E : i i TABLA DE CARGAS
i —" = : : PRE , Planta : :
: g T—= : E EXISTENCIA Planta baja intermedia Planta tipo Cubierta
i : : Peso propio 5,00 5,00 7,00 1,00
! ! i . Tabiqueria 1,20 1,20 1,20 -
i i ' argas Pavimentos 1,00 1,00 1,00 -
1 1 , permanentes -
! ! 1 Cubierta - - - 1,20
H ' ' Cerramiento 10,60 - - -
E E : Cargas Uso 6,00 5,00 5,00 0,40
! Detalle 2 ! E variables Nieve - - - 0,60
E """""""""""""" E H TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 12,42 2,97
H 0.10 H ! TOTAL VAR 1,50 2,00 7,50 7,50 1,50
E +10,10m i ! TOTAL
: — ] : cargas. 18,72 17,22 19,92 4,47
H 1 ! ' Superficiales
: E ' ' (kN/m?2)
: i i I L : — : : TOTAL
! R E : j F HICR | : : Cargas 1,35 14,31 0,00 0,00 0,00
i M VCT2-3,N1 i E ! ' Lineales (kN)
E i E E E TABLA DE CARGAS
i =] ' E ' Pasarela de
T e U U pUpUpUpUyUyUpRpRpRpRpRpRPS 1N ppupt ey e et ' H Planta baja | Planta tipo Cubierta |mantenimient
i = -t ' , PROPUESTA ¢}
i i ' Peso propio 5,00 5,00 5,00 1,00
H I E H c Tabiqueria 1,20 1,20 - -
H i ! ' argas - - .
H Pilar prefabricado Pilar prefabricado H v permanentes PGVlmenTos 1.00 1.00
: 60x60 cm HA25 8220 60x60 cm HA25 8320 i ! : Cubierta - - 2,50 -
H + o3 HE H ' Cerramiento 2,85 1,75 0,60 0,86
i Refuerzo 10cm a cada lado Refuerzo 10cm a cada lado I i H Cargas Uso 5,00 3,00 2,50 2,50
H HA25 8220 y 4 ataduras @é HA25 8220 v 4 ataduras @é 1 ' i variables Nieve _ _ 0,60 _
E il E H TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 10,13 1,35
: +5,70m ! ! TOTAL VAR 1,50 7,50 4,50 4,65 3,75
: i ' TOTAL
; i H Cargas
Mensulas de acero en voladizo . : superficiales 17,22 14,22 14.78 5.10
i i [ HEB 120 S275JR ' i (kN/m?2)
VCT3-4,N1 N ! | Wm E@J VCTI-2,N1 @ m ; : TOTAL
s e Lt =<3 ! i Cargas 1,35 3,85 2,36 0,81 3,29
Mensulas de acero VCT2-3,N1 H AlMensulas HA : ' Lineales (kN)
Apoyo de las vigas — . Il Apoyo de las vigas i i
HEM 300 S$275JR HlMensulas de acero =T HA-25y Orrr]w:ld(])s B500 E E SUMATORIC DE AXILES
Apoyo de las vigas 60x40x40 y 12212 : ' Ci tacis Ci tacic
H - ! 1 . . ImenTacion ImenTacion
HEM 450 $275JR H ] Soporte Fre existencia . . Propuesta
i : ! Pre existencia Propuesta
g i H 11 1.273,27 1.982,04 2.182,63 2.720,28
I E H 12 2.327,77 3.743,00 5.417,12 6.718,95
i i ! 13 1.843,88 3.259,12 5.531,77 6.449,59
i E E 14 748,77 1.459,42 1.057,65 1.094,20
- | ; Esquema estructural 06
| Plano de estructuras
I i Centro de Cuidados Paliativos en Villaverde Industrial
Detalle 4 Detalle 5 | Ana Victoria Herndndez Mejia
: UD. Tunon
i3 Tutora: Maria Langarita
E Taller de Estructuras
A

Tutor: Javier Gomez Mateo

Master Habilitante - Escuela Técnica Superior de Arquitectura
Semestre de Otono 2025 - Promocion 20
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Tipologia de encepados Detalle 4

_ D4
1. Encepado preexistente

SURARLE

w

S man 8 | NI

Armado superior e inferior Refuerzo de armado inferior Alzado del encepado

2. Recalce de cimentacion

DS

Caracteristicas

Pilar pre-existente

Pilar prefabricado de 0,6x0.6m.
Hormigan HA-25 y armadaos B-500.

8 @20 v atados con estribos @4,

O"

| |
|

& £y
‘ I I

™,
™,
s
W
14
L
i1
\

,
,

A
W,

R\

0.8 PllOr refOFZCldO

Pilar prefabricado de 0,6x0.6m con
refuerzas de 10cm de hormigon por

|
|

H———tr——

lado.

Hnrm?gdn HA-25 y armados B-500.

Filor: 8 @20 y atados con ashibos @4,
Refuerzo: 8 @20 y atados con estribos 26,

0lm
08m

m

Dem — Extension de los pilares
; T Pilar prefébricado de 0,6x0.6m.

Hormigan HA-25 y armados B-500,
8 @20 y atados con estribos @4.

e Q| 4
NLil

| N
I H
O R S e I o | s

I

Caracteristicas

Placa alveolar 25+5

Placa alveolar pretensada PE25
PLIEGO Scluciones prefabricadas

Farjado 25+5, Tipo 15

Canto de 25cm y S5cm de copa de compresion

Tramex 40-34x38

Malla antideslizante TRX 40-34x38
RELESA Rejila electrosoldada

Canto 40mm, e=2mm, axb= 34x38 mm, Lmax= 1.5m
5235 JR

Armado superior e inferior Refuerzo de armado inferior Alzado del encepado

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L/
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1

3. Encepado nuevo soporte exterior

0.6m

T Ig
&

LN |
WA 9P |
! | 1% Vigas Caracteristicas

ém Vigas pre-existentes
Viga prefdbricada pretensada de

0,6x0,4m.
Hormigon HP40 y armados ¥ 1840 57
11213,

L

Amnads del plana Inferor v

efuerzes en el plono inferio

06m 4 Vigas vano 2,3
Viga prefébricada pretensada de
0,6x0.7m.

Hormigon HP40 y armados ¥ 1840 57,
16 @13

muciao del micropiofe TITAK 30711 @311 Junia de hamiganado

TITAR 30411 @30 Anclojes

Armado superior e inferior Refuerzo de armado inferior Alzado del encepado

07m

4. Encepado nuevo soporte interior

=

il Oém i Vigcas vano 1,2
Viga prefabricada pretensada de

0.6x0.4m.
- Hormigon HP40 y armados Y 1840 57.
11 @13

Dém —f Vigas vano 3,4
Viga prefdbricada pretensada de
0.6x0,4m,

s, Hormigon HP40 y armados ¥ 1840 57.
19 @13,

M B e (B s I
———

h\
!

/
I

Mensulas Caracteristicas

Mensulas métalicas 2,3
Mensula HEM 450 atornillada a placa
de anclaje

Acero $275)R
Pemos 12 M30

S
W

@

o O 0 00

Armado superior e inferior Refuerzo de armado inferior Alzado del encepado

L Be o o8
048 rr

ot Mensulas métalicas 1,2 y 3,4
Mensula HEM 300 atornillada a placa
de anclagje

Acero S275R
Pernos 12 M20

{

Q2 0 O
0,34

o Mensulas métalicas Tramex
Mensula HEB 120 atornillada a placa

g (=L = de anclaje

S leo el © Acero 5275JR

Pemos 8 M10

Leyenda:

Pilotes de hormigdn HA-25 de 60cm con armado @20 8. Conectores de los micropilotes

Armado del plano inferior y superios @20/30cm de acero B500S 9. Micropilote TITAN 30/11 @30

Pilar prefdbricado de Hormigdn armado HA25 con armados 8@12 y estribos @6/30cm de acero B500S 10. Pilar reforzado de hormigén armado HA-25 con armados @12
Encepado preexistente de hormigdn armado HA-25 con h=1,2m 11. Micropilote TITAN 30/11 @30

Refuerzos en el plano inferior @20/10cm de acero B500S 12. Encepado de hormigén armado HA-25 con h=1,2m

Recalce de la cimentacién de HA-25 de h=1,2m 13. Hormigdn de limpieza h=10cm

Anclajes del recalce a la cimentacién preexistente

Gs0m  — Mensulas de hormigéon
P mMensula de hormigdn prefabricada en
el pilar de &0x40x40cm.

T Hormigon HA-25 y armnados B-500
=1 12@12 y atados @6

5 B o oa a8

Noon~wd -~

Detalles de cimentacion 07
Plano de estructuras

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON CUADRC DE CARACTERISTICAS DEL ACERO TABLA DE CARGAS TABLA DE CARGAS SUMATORIO DE AXILES

Cimientos y Soporfes Vigas Placas Capa de Resto de la obra ESTRUCTURAL Pasarela de

muros alveolares compresion ACERO . . . . . . . . ‘.
— CoTRUCT AL soportes vigas EEIESTENCIA Planta baja ) TPlchrCC]i. Planta tipo Cubierta Planta baja | Planta tipo Cubierta  |mantenimient . .| Cimentacion Cimentacion
Denominacion | HA-25/B/40/XC2 | HA25/B/20/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HA25/B/20/XC1 | HA25/B/20/XC] — SR R intermedia PROPUESTA o Soporte  |Pre existencia Propuesta Propuesta

Pre existencia

Elemento

Centro de Cuidados Paliativos en Villaverde Industrial
Ana Victoria Herndndez Mejia

Resist, carac. 25 N/mm?2 25 N/mm?2 40 N/mm?2 40 N/mm?2 25 N/mm?2 25 N/mm?2 :S;i?:llm”e 975 N/mm2 975 N/mm2 Peso propio 5,00 500 7.00 1.00 Peso propio 5,00 5,00 5,00 1.00

S;r;is:zr;cic B B P P B B Clase de cl cl Tqbiquerl’q 1,20 1,20 1,20 _ qugqs TGbiquerl’q 1,20 1,20 _ _ 11 1 .273,27 ] .98?_,04 2.1 82,63 2.720,28

40-100 mm 90-160 mm 30-50 mm 30-50 mm 90-160 mm 90-160 mm :xposéc.cn_ SR E— Cargas Pavimentos 1.00 1.00 1.00 B Pavimentos 1.00 1.00 _ N 12 2.327,77 3.743,00 5.417,12 6.718,95
ipos de union permanentes , permanentes .
40 0 rm 20 mm 20 mm Exigencia Marcado CE | Marcado CE Cubierta - - - 1,20 Cubierta 2,50 13 1.843,88 3.259,12 5.531,77 6.449,59

o e g i " o " Cerramiento 10,60 - - - Cerramiento 2,85 1,75 0,60 0,86 t4 748,77 1.459,42 1.057,65 1.094,20
PO Ae Anaos Hiceo nmceo Hnceo nmceo

p snuacg:zznao DE COEF\C.IENTES DE SEGUARIDAD Cargas Uso 5,00 5.00 5,00 0.40 Cargas Uso 5,00 3,00 2,50 2,50

Arnbiente xC2 XC1 XCl XCl XCl XC1 provecto omisen e i variables Nieve - - - 0,60 variables Nieve - - 0,60 -

Recubrimiento pesbrente i e TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 12,42 297 TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 10,13 1,35

i 80 mm 30 mm 0 mm 30 mm Accidental 1.3 [ TOTAL VAR
Control Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico TOTAL VAR 1.50 2.00 7,50 7,50 1.50 .50 7,20 4,20 4,69 3.75
TOTAL TOTAL

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO DE HERRAJE COEFICIENTES DE SEGURIDAD ACCIONES CC]I'QC]S CCII'gCIS
- . 18,72 17,22 19,92 4,47 .
Pretensados | Armodo pasive | Armaodo de Superf|0|c1|es SUDerfICICﬂeS

. Peso, empuje 1.35
Barras Pretensadas Cimientos Mallas placas placas reparto placas ka ',fmzl ka me]

Sobrecarga de . .
alveolares alveolares alveolares 9 3 Hospitalario

Denominacion B500S ¥ 1860 57 B5005 B5008 Y 1860 C B500S 85007 %0 TOTAL TOTAL

Sobrecarga de

fendion Imite | S0 wymma2 | 1sson/mmz | 500 N/mm2 | 500N/mm2 | 1seon/mm2 | 500 N/mm2 | 500 N/mm2 s ndustrel Cargas 1,35 14,31 0,00 0,00 0,00 Cargas 1,35 3,85 2,36 0,81 3,29

elastico Nieve 1.5

I Exigencic Marcado CE Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcadeo CE | Marcado CE | Marcado CE Viento 1,5 Lineales ka] Lineales [kN]

asiento

UD. Tunon
Tutora: Maria Langarita

Tamafio max.
de arido

Taller de Estructuras

Tutor: Javier Gomez Mateo

Master Habilitante - Escuela Técnica Superior de Arquitectura
Semestre de Otono 2025 - Promocion 20

E1 (A1) - 1:20

17,22 14,22 14,78 5,10

ACERO DE
ARMAR

N
E2 (A3) - 1:40 A




Detalle 1: Mensulas de hormigdn con pilar

i A2

i 2,

i &

: 5,

E _:_fﬁzi
: =it

E Seccién

Detalle 2 Mensulas métalicas con pilar

o Jier ke o

Detalle 3 Pasarela de TRAMEX

B3

=

o

n

Union ménsulas de hormigdn con pilar:

1. Pilar prefabricado de Hormigdbn armado HA25
2. Armados del pilar 86212 de acero B500S
3. Estribos @6/30cm de acero B500S

S7 de 60x40cm

S7 de 60x70cm

6. Placa alveolar 25+5T5

7. Capa de compresion h=5cm

8. Mallazo de compresion @6/30cm

9. Armado de negativos @12/20cm

10. Junta de neopreno e=10mm

11. Mensula de hormigdn armado

12. Armado de negativos de la viga 3220
13. Estribos de atado @6/15cm

16. Armado de las mensulas 12012
17. Estribos de atado @6

Mensulas métalicas con pilar

1. Pilar prefdbricado de Hormigdn armado HA25
2. Armados del pilar 8212 de acero B500S
3. Estribos @6/30cm de acero B500S

60x40cm

60x70cm
6. Placa alveolar 25+5T5

7. Capa de compresion h=5cm

EL

R

Pasarela de TRAMEX:

8. Mallazo de compresion @6/30cm
9. Armado de negativos @12/20cm
10. Junta de neopreno e=10mm

12. Armado de anclaje a la estructura preexistente
13. Abertura del taladro rellena de resina epoxi

14. Pernos de métrica 20

15. Placa de anclaje de acero

16. Mensula métalica HEM 450

17. Mensula métalica HEM 300

18. Armados del refuerzo 8212 de acero B500S

19. Armado de negativos de la viga 320

20. Estribos de atado @6/15cm

21. Armado de pretensar 16013 de acero Y 1860 S7
22. Armado de pretensar 19013 de acero Y 1860 S7
23. Linea soldado

1. Pilar prefdbricado de Hormigdn armado HA25 con armados 812 vy estribos

14. Armado de pretensar 16013 de acero Y 1860 S7
15. Armado de pretensar 19013 de acero Y 1860 S7

11. Refuerzo de los pilares de hormigdn armado, e=10cm

4. Viga pretensada de hormigdn armado HP40 con 11@13 de acero 1860

5. Viga pretensada de hormigdn armado HP40 con 11@13 de acero 1860

4. Viga pretensada de hormigdn armado HP40 con 1113 de acero 1860 S7 de

5. Viga pretensada de hormigdn armado HP40 con 11@13 de acero 1860 S7 de

1
1
1
1
1
1
: : : :
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
: : : 14, L i @6/30cm de acero B500S
1 ] . 1 1 1
; i i i1 2. Viga pretensada de hormigdn armado HP40 con 11313 de acero 1860 S7 de
' 6. | | 9 |
1 .
' 5. ' ' 1 60x40cm
i 4, i i 8. i 3. Placa alveolar 25+5 T5
' i i i 11. 1 4.Capade compresion h=5cm
1 .
! 12 : : i 5. Mallazo de compresion @6/30cm
: ' : : ' 6. Armado de negativos @12/20cm
[} 1 T T 1 .
v IO E EIIIIIIIIIIII|II|II||I||I|IIIIII:IIIIIII'IIII_III'II'II|III|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE 7‘Aber-|-urode|-|-0|0drore||en0deres]ngepoxi
. 2 1 1 sy e
i © E E ] 1 8. Pernos de métrica 10 (4)
13. i i ' 9. Placa de anclaje en L de acero
i i i +10. Mensula métalica HEB120
! 10. i i i 11. Perfil en C para sujetar el Tramex
1 .
: 9. L 3 12. {  12.Rejila electrosoldada 40-34x38, h=40mm
E i i 2. 10. i 13. Chapa métalica de remate
1 . o . e .
1 1 1 1
: va : : i 14. Piezas de continuidad de tramex, C métalica
1 1 1
! . . .
1 1 1 1
1 3 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
i 2. i i :
: ! ! !
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
: ! ! !
1 ., 1 1 1
1 Seccion ! ! Alzado !
(O e O ) SO L e o e e e e e o e !
I CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL HOPR|MIGON - - CUADRO DE C’E?%ﬁ!fﬁ;lf” DEL ACEROD TABLA DE CARGAS TABLA DE CARGAS SUMATORIO DE AXILES
Elermento imienios y Soportes Vigas ccas apa .‘,3 Resto de la obra Pasarela de
mMuros alveolares compresion ACERD FRE . Planta . . . . . .. . . . ..
— ESTRUGTURAL soportes Vigas EXISTENCIA Planta baja - di Planta tipo Cubierta Planta baja | Planta fipo Cubierta |mantenimient S ; P ot .| Cimentacion P + Cimentacion
Denominacion | HA-25/B/40/XC2 | HA25/B/20/XC1 | HP4C/P/12/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HA25/B/20/%C1 | HA25/B/20/%C1 Y ———— iR iR infermedia PROPUESTA o oporte re existencia Pre existencia ropuesta Propuesta
Resist. carac. 25 N/mm2 25 N/mm2 40 N/mm2 40 N/mm2 25 N/mm2 25 N/mm2 L?Si‘c;r;\mﬁe 275 N/mm2 | 275 N/mm2 Peso propio 5,00 5,00 7.00 1,00 Peso propio 5,00 5,00 5,00 1,00
S;r;s‘;?zr::m B B P P B B Ciose a8 2 - Tabiqueria 120 1.20 1.20 ~ c Tabiqueria 1,20 1,20 _ _ 1 1.273,27 1.982,04 2.182,63 2.720,28
asiento ©100mm | selemm | 0somm ) esomm | feleomm | 90-160mm SECEen cargas Pavimentos 1,00 1,00 1,00 _ A9 ["pgvimentos 1,00 1,00 - - 12 2.327,77 3.743,00 5.417,12 6.718,95
= _ Tipos de union Soldadurg Soldadura permqnenTes permqnenfes
L"mc’.g" ma. 40 mm 20 mm 20 mm 20 mm Exigencia Marcado CE | Marcado CE Cubierta - - - 1,20 Cubierta - - 2,50 - 13 1.843,88 3.259,12 5.531,77 6.449 59
e arido -
e o | ; » o Cerramiento 10,60 - - - Cerramiento 2,85 1,75 0,60 0,86 t4 748,77 1.459,42 1.057,65 1.094,20
. - i i . i
Ipo de andos Hnceo Hceo nceo Hiceo ISHUGCii:ZE;RO DE COEFICVIENTES DE SEGURIDAD CC]['gC]S USO 6,% 5,% 5,(,[) 0,40 qugqs USO 5‘{:!) 3‘00 2‘50 2‘ 50
Ambiente XC2 XC1 XC1 XC1 XC1 XC1 P’°V_e°‘° fomigen e foeer variables Nigve - - - 0,60 variables Nieve - - 0,60 -
Recubrimiento - rerente - i TOTAL PERI 1,35 9,72 9,72 12,42 2,97 TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 10,13 1,35
i mm 30 mm 30 mm 30 mm Accidental 1.3 1 TOTAL VAR 1 50 7 50 450 465 375
Control Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico 1812:: VAR 1,50 2,00 7.50 7.50 1,50 TOTAL - - - - -
CUADRC DE CARACTERISTICAS DEL ACERC DE HERRAJE . COEFICIENTES DE SEGURIDAD ACCIONES qugqs . ]8'72 ]7'22 ]9'92 4'47 quggs ]7'22 14'22 ]4'78 5']0
ACERG DE o Pretensadas | Armado pasive | Armado de Peso, empuie 1.35 Superficiales Superficiales
ARMAR Barras Pretensadas Cimientos Mallas placas placas reparto placas = < kafmZ] ka/mE]
alveolares alveolares alveolares obrecarga de ospitalario
Denominacion 55005 V185057 55005 B5005 Yiss0C 55005 B500T S : o TOTAL TOTAL
fensionimite | soonymm2 | 1séon/mm2 | 500N/mm2 | 500N/mm2 | 18s0n/mm2 | 500N/mm2 | 500 N/mm2 = = — Cargas 1,35 14,31 0,00 0,00 0,00 _ Cargas 1,35 3,85 2,36 0.81 3,29
Exigencia Marcado CE Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE Viento 1:5 Lineales [kN] Lineales [kN]

L #10m

__________

__________

__________

__________

0.00m

Caracteristicas

Pilar pre-existente

Pilar prefdbricado de 0,6x0,6m.
Hormigan HA-25 y aomadas B-500.
8 @20 y atados con estribos @4.

f Pilar reforzado
= Pilar prefdbricado de 0,6x0,6m con
] refuerzos de 10cm de hormigon por

lado.

Hormcl)g(jn HA-25 y aommiados B-500.

Filar: 8 @20y atados con estibos @6.
Refuerzo: 8 @120 y atados con estribos 26,

01
R P
0.8m

t— osm —4 Extension de los pilares

Pilar prefabricado de 0,6x0,6m.
Hormigdn HA-25 y armades B-500.
8 @20 y atados con estribos @4.

Caracteristicas

Placa alveolar 25+5

Placa clveolar pretensada PE25
PLIEGC Solucionas prefabricados

Forjado 25+5, Tipo T5

Canto de 25cm y 5cm de capa de compresion

Tramex 40-34x38

Malla antfideslizante TRX 40-34x38
RELE3A Rejlla electrosaldada

Canto 40mm, e=2mm, oxb= 34x38 mm, Lmax=1.5m
5235 R

0.6m

O E”
=

Caracteristicas

o6m — Vigas pre-existentes
Viga prefabricada pretensada de

0,6x0,4m.
Hormigon HP40 y armados ¥ 1840 57
11 @13,

Vigas

m o — Vigas vano 2,3
Viga prefabricada pretensada de
0,6x0,7m.

Hormigon HP40 y armados ¥ 1840 57,
16 @13

i 0.6 m

Vigas vano 1,2
Viga prefabricada prefensada de

0.6x0,4m.
Sk Hormigon HP40 y armados Y 18460 57,
11 @13,

Vigas vano 3,4
Viga prefabricada pretensada de

: ‘ 0,6x0,4m,
. 3. Hormigan HP40 y armados ¥ 1840 57.

19 @13,

Caracteristicas

Mensulas métalicas 2,3
Mensula HEM 450 atornillada a placa
de anclaje

Acero 5275)R
FPemos 12 M30

Mensulas

L0031 may

o2

0.69

o0 0 oe
+ 48 m

Mensulas métalicas 1,2y 3,4
Mensula HEM 300 atornillada a placa
de anclgje

= Acero 5275JR
Permnos 12 M20

Mensulas métalicas Tramex
Mensula HEB 120 atornillada a placa

= de anclaje

=] Acero 52751R

Pemos 8 M10D

Mensulas de hormigdn
> Mensula de hormigén prefabricada en
E el pilar de é0x40x40cm.

Hormigan HA-25 v armadaos B-500
12@12 y atades @6

I O A

B B 8 38 @
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Descripcion de los elementos estructurales

Placa alveolar 25+5

Placa alveolar pretensada PE25
PLIEGO Soluciones prefabricadas

Forjado 25+5, Tipo TS

Canto de 25cm y 5cm de capa de compresion

Tramex 40-34x38

£ Malla antideslizante TRX 40-34x38

i
PR -8 RELESA Rejilla electrosoldada
g = Canto 40mm, e=2mm, axb= 34x38 mm, Lmax=1.5m
7 0.6 m 7 S235 JR

7 0.6 m o I’

Vigas pre-existentes
Viga prefdbricada pretensada de

0,6x0,4m.
Hormigén HP40 y armados Y 1860 S7.
11 @13.

203 m~s

i

Pilar pre-existente

E - e - %

9 Pilar prefdbricado de 0,6x0,6m. I PR

© Hormigdn HA-25 y armados B-500.
8 20 y atados con estribos @é.

0.4m

A 0.6 m 7

¥

Pilar reforzado

Pilar prefdbricado de 0,6x0,6m con ngos vano 23
refuerzos de 10cm de hormigon por il DR PER) B Viga prefdbricada pretensada de

lado o 0,6x0,7m.

Hormigén HA-25 y armados B-500. Hormigén HP40 y armados Y 1860 S7.
Pilar: 8 @20 y atados con estribos @6. 16 @13. 5] o

| I = Refuerzo: 8 @20 y atados con estribos @é.

R

m

203l mas

0.8m
#

4

Mensulas métalicas 2,3
Mensula HEM 450 atornillada a placa

de anclaje
Acero S275JR
~ Pernos 12 M30

o 0.6m 7 g b i

0.7m

B
'
0.68 m
o
[}
0.48 m

y i

#

2 049 m A

2031 mys

Extension de los pilares

Pilar prefdbricado de 0,6x0,6m.
Hormigén HA-25 y armados B-500. -
8 @20 y atados con estribos @6. [* L

Vigas vano 1,2
Viga prefdbricada pretensada de

0,6x0,4m.
Hormigdn HP40 v armados Y 1860 S7.
11 @13,

0.6m
v i

/

Mensulas métalicas 1,2y 3,4
Mensula HEM 300 atornillada a placa

de anclaje
Acero S2751R
Pernos 12 M20

0.4m

0.54m
o
o
£ 034m »

.”
A

7 0.5T m i

A 0.6m # N2 m

Mensulas métalicas Tramex
Mensula HEB 120 atomillada a placa

de anclagje
Acero S275JR
4 Pernos M10

Vigas vano 3,4 E

Viga prefdbricada pretensada de

0,6x0,4m.

Hormigdn HP40 y armados Y 1860 S7.
19 @13.

LIRS T TR I [ A

0£08Mm

o1 1.m

#

0MN2m

0.4m

0.60 m 7

e e el a e w el & e

B

Mensulas de hormigdn
Mensula de hormigdn prefdbricada en

el pilar de 60x40x40cm.
Hormigoén HA-25 y armados B-500

T 12012 y atados @é

A

Detalle 2 Union de 2 pilares con PEIKKO
Union de dos pilares con PEIKKO:

1. Pilar prefdbricado de Hormigdn armado HA25

2. Armados del pilar 8212 de acero B500S

3. Estribos @6/30cm de acero B500S

4. Viga pretensada de hormigdn armado HP40 con 11@13 de acero 186
S7 de 60x40cm

5. Viga pretensada de hormigdn armado HP40 con 11@13 de acero 186
S7 de 60x70cm

6. Placa alveolar 25+5T5

7. Capa de compresion h=5cm

8. Mallazo de compresion @6/30cm

9. Armado de negativos @12/20cm

10. Junta de neopreno e=10mm

11. Abertura del taladro rellena de resina epoxi

12. Mensula de hormigdn armado

13. Armado de negativos de la viga 3120

14. Estribos de atado @6/15cm

15. Armado de pretensar 160013 de acero Y 1860 S7

16. Armado de pretensar 19013 de acero Y 1860 S7

17. PEIKKO de anclaje

18. Pernos de anclaje a la estructura original

19. Capa de grout de 10mm

20. Barra de anclaje a la estructura nueva

21. Patillas de anclaje para recibir la estructura nueva 420
22. Armado de refuerzo para la estructura nueva 2320

B

19. hE) 6. 22,
20.

22. 0 A RN A 4.

20.

Seccion

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e R e e e e e e e e e e e e e e e e s smmmesssssaaaaas

P1

Alzado

Planta

21.

L #10m

__________

__________

CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

Elemento Cimientos y Soportes Vigas Placas Capa de Resto de la obro
muros alveoclares compresion
Denominacion | HA-25/B/40/XC2 | HA25/B/20/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HP40/P/12/XC1 | HA25/B/20/XC1 | HAZ5/B/20/XC1
Resist. carac. 25 N/mm2 25 N/mm?2 40 N/mm?2 40 N/mm?2 25 N/mm?2 25 N/mm?2
Consistencia B P P B B
;';’;':ﬁ;de 40-100 mm 90-160 mm 20-50 mm 30-50 mm 90-160 mm 90-160 mm
Tc:mc:_no me. 40 mm 20 mm 20 mm 20 mm
de arido
Tipo de aridos Siliceo siliceo Siliceo Siliceo
Ambiente xcz i i p{ed xci xci
rl?:i;ubrlmlenfo 30 mm 30 mm 30 mm 30 mm
Control Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico
CUADRO DE CARACTERISTICAS DEL ACERO DE HERRAJE
Pretensadas | Armado pasivo Armmado de
Ai:iﬁ\EE Barras Pretensadas Cimientos Mallas plocas placas reparto placas
alveolares alveolares alveolares
Deneminacion B5005 Y 1860 57 B500S B500S Y1860 C B5003 B500T
L‘Tg;ioc”olm”e 500 Nfmm2 | 1860 MN/mm2 | 500 N/mm2 | 500 N/mm2 [ 1860mM/mm2 | 500 N/mm2 | 500 N/mm2
Exigencia Marcado CE Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE | Marcado CE

CUADRO DE CAQACTER\SHCM DEL ACERO CUADRO DE COEFICIENTES DE SEGURIDAD COEFICIENTES DE SEGURIDAD ACCIONES
ESTRUCTURAL g;gj:‘;’g de Hormigon ye Aceroys
Peso, empuje 1.35
EST:L?(ETRL?? AL soportes Vigas Pem‘:s'eme i i Scbrecarga de 3 Hospitalario
Denominacion S275JR S275)R Accidenta 13 . :;i,,ew,go G s Inaustran
fensionmite | 275N/mm2 | 275 Njmm2 owe =
close.d.e‘ C.‘ C] Viento 1,5
exposicion
Tipos de union Soldadura Soldadura
Exigencia IMarcado CE | Marcado CE
TABLA DE CARGAS
PRE . Planta . .
EXISTENCIA Planta baja intermedia Planta tipo Cubierta
Peso propio 5,00 5,00 7,00 1,00
c Tabigueria 1,20 1,20 1,20 -
argas Pavimentos 1,00 1,00 1,00 -
permanentes -
Cubierta - - - 1,20
Cerramiento 10,60 - - -
Cargas Uso 6,00 5,00 5,00 0,40
variables Nieve - - - 0,60
TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 12,42 2,97
TOTAL VAR 1,50 9,00 7,50 7,50 1,50
TOTAL
C
argas 18,72 17,22 19,92 4,47
Superficiales
(kN/m?2)
TOTAL
Cargas 1,35 14,31 0,00 0,00 0,00
Lineales (kN)
TABLA DE CARGAS
Pasarela de
Planta baja | Planta tipo Cubierta |mantenimient
PROPUESTA o
Peso propio 5,00 5,00 5,00 1,00
c Tabiqueria 1,20 1,20 - -
argas Pavimentos 1,00 1,00 - -
permanentes -
Cubierta - - 2,50 -
Cerramiento 2,85 1,75 0,60 0,86
Cargas Uso 5,00 3,00 2,50 2,50
variables Nieve - - 0,60 -
TOTAL PERM 1,35 9,72 9,72 10,13 1,35
TOTAL VAR 1,50 7,50 4,50 4,65 3,75
TOTAL
Cargas 17.22 14,22 14,78 5,10
Superficiales
(kN/m2)
TOTAL
Cargas 1,35 3,85 2,36 0,81 3,29
Lineales (kN)
SUMATORIO DE AXILES
. .| Cimentacion Cimentacion
Soporte Pre existencia . . Propuesta
Pre existencia Propuesta
1] 1.273,27 1.982,04 2.182,63 2.720,28
12 2.327.77 3.743,00 5.417,12 6.718,95
13 1.843,88 3.259,12 5.531,77 6.449 .59
t4 748,77 1.45%9,42 1.057,65 1.094,20
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- g g g g gy ey gy Sy Sy Sy Sy p——
1 1 1 1
o o 7 [ 4 I 1
Plant imentacion. E - 1:2 i 1+ Esquema estructural en seccion. E - 1:100 i 1+ Tablas de los elementos estructurales. .
| 1 1 ] 1 1
1 ] 1 1
cv cwW X cy CF Lo Lo :
1 1 1
9.5m ‘ 9.5m ‘ 9.5m g.6m ‘ 47 m ) | I H H
| 1 1 1 1 £ mw 1
b P Soporte Caracteristicas :
1 1 1 1 A e A 1
oo cw cw cw cw bl +— 04m —F Pilar pre-existente '
PCV1 PCWI1 PCXI PCY1 PCIZ1 I P v e ; A :
| H 53m 10.6m 53m 09 m . T o Pilar prefabricado de 0,6x0,6m. H
o Vi Vs rd s s ! | :
" v 7 7 7 7 | 1 Hormigdn HA-25 y armados B-500. 1
5 o 1 ! 8 @20 y atados con estribos @4. !
& 6 0 \ o PCT2 PCTI +2360m 1 . ¥ :
— — - _— — | . S — Bl [ . < !
o o] 1 '] . I 1 = 1
| I | ¢ | |
- h | 1 1 1 : :
o o © P P | 1
' o 1 1 = 1
= - | VCT3-4.C VCT1-2.N1 !
Encepado prexistente Encepodo prexistente Encepado prexistente Encepodo prexsiente :”L“Duuuzr“;:;;‘;%e;ﬂ ereerion : : : : :
2 8x2,8x] 2m 2,8x2,6%1,2m 28x2.8x1,2m 2,8¢2,8x1 2m 8 micrapiates TTAN 40/16 o VCT2-3,M1 | 1 1
4 pilotes @&0cm 4 pilotes @é0cm 4 pilotes @é&0cm 4 pilotes @40cm T h 1 1 1 1 ] | 5 1
E i b +— o08m ——+F Pilar reforzado !
FEvV2 PCW2 PCX2 @ A - ;5 :
— PCz2 w I 1 1 Pllarprefabricado P = L Pilar prefabricado de 0,6x0,6m con '
5 . o, e LT o @ & e = = . PC"Y% - 11 6Oxé0 cm HA2S 8220 . S ; refuerzos de 10cm de hormigon por H
[ T T o A ¢ 1
= . . lado.
Nl i s N — N & @G © Cob b E A N . 56 Ha25y crmados &-500 :
5 - a o o 5 a - o o & > x ‘ [ Pilar prefabricado Pilar prefabricade | Pilar prefabricado ! ! S S | Filar: 8 @20 y atadoes con estibos @é. !
3 1 1 1 I . + o . 1
Tl T [ 2 60x50 cm HAZ5 8120 60%60 cm HA25 8@20 60x60 cm HA25 8220 i R e o Refueria: 8 20y aigdos toivestibos 6, '
o) o 2 HE Pt ! ;e .
—_ -1 —_t —_ —_ —_1 —_1 > | 1 1 | 1 th SIS ) X
5 . 1L . y £ . " il . a = : o Ed Vg b P L DNAJ :
1 T dog -5 !
O [ 1 | # i
— —— — — — — — " [ . . o ad 1
] | | ] | ] | ] | o o @ B [ T T | 1
! = e Jalel s s L 1@t oo o ra el s ° % L : HE - i e __J"_ :
Encepodo nueve, soporte inferior T
| I Encepade presislents recoriado 3,6x3.4%1 .2 | 1 1 i +19,10m ! ! I I i H !
: T b e miopicles A 014 o - ] b +— o ap Extension de los pilares :
: 4pimlcs+®eccm dowlofeiwoccm 5p\oiei®60cn1 = 5 : 3 : : - | l I I I “ l I I I I I I I " I l I I I “ I I I I T 4 : : — - - P"Qr prefdbricado de 0,6?(0.6m. :
I Recalce da micropiiotes Recalcs de micropiiotes Recaice de micropiiotes ' | I 1 Hormigdn HA-25 y armados B-500, 1
75cm de h n/ladk 75cmde h flad 75cm de hormi lad - | — e
2 A ARGt b Lo — | — 1= — Lo 8220y atados con estrivos 6. :
1 S | 1 1 |ﬁ e |j 13-4, | i i J =2 1 1 1
& @ = L:s i Em
: Vo - Viga de hormigon prefensada = JJ”J VCT2-3,N1 LL_L 4 Viga de hormigdn pretensada H H :
1 £ | 1 1 &0x40cm HP40 17@]13 Y ms&s:«' 11T = ; i ==l 1] G0x40cm HP40 19@13 Y 1860 57 1 1 1
1 Losa pllotada pora e aranaue de lo sscalera ) "B Viga de hormigdn pretensada 1 1 1 1
1 o dxisxlemo| e 2, £ 20 * 1 ! D +Olle &0x70cm HP40 14213 Y 1860 57 DeTO”e 3 ! ! !
1 Micropilotes TITAN 20/11 o 1 1 i & s | Ty — - s | [ Y i —— - 1 1 1
1 Losa pileiada para el arangue de la escalera —_— 1 1 1 1 1 1 1 1 1
! w-.cgigfﬁédﬁw'ﬁ?m l [ : : : : : : :
, Microl g 20, 8 o ° ! !
1 5 Ty 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1
i y | y i 1 ] 1 1 1 1
: [} e e] Q R o a (=] <] o (<] <o I‘ : i : : : : E : :
1 1 7 2e
e 1 1
: ¥ & | @ @ B G g & b . : . : Lo Vigas Caracteristicas :
PCX3 | 1 1 1 1 1 1 1 1
: V. W, PCY PCZ3 I P , ! ! ! T T . Vi ist t '
- ) _Fove ) RCW3 : . . . . “ crs } bt : H H ! . ot , }gc:s PTQ-GXIS entes !
H ] I I I I | | | T ! ! ! Armadura copa de compresién | 1 Viga pre Aabricada pre’rensqdq de '
1 [ I I e [ I 1 H__ o o o D byt ! - , BS00S 26/30cm . 0,6x0,4m. !
& s s : o Moo | & ‘ : a g || & 2 b : : PA Prefensada PE25 : : - Hormigon HP40 y armados Y 1840 S7. :
) 7 piotes @atem i n 2 - [ ! ! 25+5 HP40, T5 Y1860C @4/30cm, Armado pasive BS00S. ! : ! +14,60m 1 1 11@13, 1
B | T T I 1 R ; T T T T 2 | 2 3 N ! 1 BRS B i e P i
. ecalce de mictopilotes | o £ o) 1 : H h 1 : : !
75 ie hormi Ao R 3 ) eyl f ] j
2 L g 2 2. g 2 2 = 12 micropiotes AN 3011 | < 2 = < 2 2 & ol ! , H H Tramex TR 40-34x38 ! H ; H
T ! T T 1 T T H T = I T R oot ' | 1 1 Malla 40x2 §235JR Lmax= 1.5 | us ordd NN '
: =] 1 1 = 1 i T
' I I I I I [ | [ | | 1 Yo EESi VCT-4.N3 \FEHEE . . il VCTI-2N1 o H
) 3 o © (3 o ) =1l o ] o o [ ° 2 o < (53 o e o o o = - e | [l H] 1 =4 1 1 m 1 1
1 Encepado nuevo, soporte interior 1 1 e H H VET2-3. M1 H | - H 1 : !
= e o DrBETe = = = . 3.4x3.6x1.2m | 1 | | e | | o o -1 = 2. (N i LR | (N S 1 »
: Ln:efg&oaerlcfg:r:cn = Encepud:?{a o Etx_lnnre recortado _ncepcdog_%rxcgg;aln?lren ecortado 14 micropiiofes TITAN 40/14 E & : . L= “ * T | Armadura de negativos * : : 2 0&m —== V]gas VQ n o 2, 3 :
: 4 pilotes @60cm 4 pilotes @é0cm 4 pilotes @s0cm 2 ‘ : H === DeTO”e 2 S B500S @12/20em | H VTgc prefd briccdc: prefenscdo de H
' Pl [ remmem———— e | u [ 5 1
I 1 1 1 g | 1
: PCV4 PCW4 PCX4 PCY4 PCZ4 . : ! ey : : ) I 1 ) . E,éxp'?l:lp;w S :
1 1 1 1 et 1 1 mi W, oL ormigon y armados f
:j S ] H i o v tore ool M 16 @13, H
b e e —————— I .......... J .......................... I .......... ] .......................... I .......... ] ........................... oo b el ___ Lo el _______l_____1_ T , , . Jie | '
1 1 A
1 H ' 1 1 ; 1
1 H H [ £ 1
1 H h 1 1 Z 1
P e e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TS S S S SE === b 1 f 1 1 1 ' ) 1
1 [ H H 1 1 7 W IR 1
! L] 1 1 PO b 1
. Planta estructural - Planta 1 (+5,7m). E - 1:200 P ! : b it .
! Ccw CX ey 87 . H H T W B S | 1
1 I I 1 1 ; 1
! ! 1 il 1
] 9.5m ‘ 9.5m ‘ 9.5m 9.6m ‘ 47m ' i H H P i
i 1 1 ] 1 1
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12. Solucioén de la estructura.
Centro de cuidados paliativos en Villaverde Industrial - Ana Victoria Herndndez Mejia : Ud. Tufion - Tutor Javier Gomez Mateo - Taller de estructuras : Promocién 20 (Curso 2025) : Mdster Habilitante en Arquitectura - Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid



Ana Victoria Herndndez Mejia
UD. Tunon
Tutora: Maria Langarita

Taller de Construccion - Gestion de proyectos
Semestre de Otono 2025 - Promocidén 20
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Una muralla de cuidados
Master Habilitante - Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid
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UNA MURALLA DE CUIDADOS - Centro de Cuidados Paliativos en Villaverde Industrial
Estructura de Desglose de Trabajo (EDT)

. Gestion de permisos y normativa

2.1.1. Conservacién y adaptacion del edificio existente.
2.1.2. Disefio de la ampliacién (estructura de acero y CLT).
2.1.3. Definicién de la envolvente (facade stick, madera, vidrios, aislamiento).

.1.4. Diseno de Espacios (distribucién, usos y flujos).
5

;. . ;. . Modelado en BIM para coordinar el diseno.
. Proyecto Basico y Arquitectonico

o] c 1.1.1. Andlisis de la nave industrial Pre existente: Conjunto Industrial Neural. 1.1.3. Evaluaciéon geotécnica del terreno.
; 0 ) Inves’rigocic’m Previa y Aﬂé”SiS (l:.cl)ﬁDg;ggggsglé::yuék;?%s;fgrgcs‘ggéo| del entorno: Poligono Industrial de Villaverde, 1.1.4. Situacidon de requerimientos legales y acusticos.
_Q 8 1.2.1. Contratar al proyectista, Direccién Facultativa y Direccién de Obra. 1.2.4. Estudio de viabilidad econdmico-financiera y legal.
> O ., 1.2.2. Designar al Contratista Constructor y el encargado de Seguridad y Salud. 1.2.5. Elaboracién de un anteproyecto y cdiculo preliminar de costos y recursos.
q!_) — . Contratacion y desarrollo del Concepto 1.2.3. Desarrollo del Concepto (definicidon de ampliacién, usos, efc.).
o C
.3.1. Andlisis de requerimientos del promotor y estudio de viabilidad. .3.3. Plan de seguridad y salu dsico).
(DU 1.3.1. Andlisis d imientos del f tudio de viabilidad 1.3.3. Plan d idad lud (bdsi
.3.2. Revision y aplicaciéon de la Normativa Urbana y sectorial. .3.4. Solicitud y obtencién de licencias urbanisticas y permisos de actividad.
T Q 1.3.2. Revisié [i ibn de la N tiva Urb torial 1.3.4. Solicitud y obtencién de i i banisti isos d fividad
o >
(7]
o 9
L 0O
- O

n 2.2.1. Cdiculo de cargas térmicas y energéticas. 2.2.4. Sistemas especiales (telecomunicaciones, seguridad, fontaneria).
_9 L . . 2.2.2. Disefio de climatizacién, ventilacién y ACS. 2.2.5. Sistemas eléctricos y fotovoltaicos.
. Diseno de Instalaciones Y Sistemas 2.2.3. Disefio de saneamiento (recogida de aguas pluviales, grises y negras, trata-
miento).
2.3.1. Validaciéon de la documentacion contra incendios y accesibilidad. 2.3.3. Proyecto de Ejecucion (redaccién completa de la memoria, pliegos, planos,
. Verificacidn de la Normativa 2.3.2. Revisién y cumplimiento del CTE (Cdodigo Técnico de la Edificacion). mediciones y presupuesto).
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S
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(o)
c
(]
=

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2.1.1. Conservacién y adaptaciéon del edificio existente. 2.1.4. Disefo de Espacios (distribucion, usos y flujos). H

. L. . L. 2.1.2. Disefio de la ampliacién (Nueva estructura de hormigdn). 2.1.5. Modelado en BIM para coordinar el disefo. H

. Proyecto Basico y Arquitectonico 2.1.3. Definicién de la envolvente (piel de madera, vidrios, aislamiento). i

1

o 1

g 2.2.1. Cdlculo de cargas térmicas y energéticas. 2.2.4. Sistemas especiales (telecomunicaciones, seguridad, fontaneria). E

o] L . X 2.2.2. Diseno de climatizacién, ventilacion y ACS. 2.2.5. Sistemas eléctricos y fotovoltaicos. '

P . Diseno de Instalaciones Y Sistemas 2.2.3. Disefio de saneamiento (recogida de aguas pluviales, grises y negras, trata- '

n miento). '

“U_ 2.3.1. Validacién de la documentacién contra incendios y accesibilidad. 2.3.3. Proyecto de Ejecucién (redaccién completa de la memoria, pliegos, planos, |

- . Verificacion de la Normativa 2.3.2. Revision y cumplimiento del CTE (Cédigo Técnico de la Edificacion). mediciones y presupuesto). E

1

., Lo 3.1.1. Contratacién de subcontratistas y acopios. 3.1.3. Movimiento de tierras y excavaciones. i

> . Preparacién y Logistica 3.1.2. Replanteo y vallado de obra. E

g fo] 3.2.1. Tratamiento de las cimentaciones y estructuras existentes. 3.2.3. Construccién de los cerramientos y doble piel de madera. E
\ — ., . . . . s . s ..

5 '8 . Construccidn de Estructuras y Envolvente 3.2.2. Montaje de la estructura vertical prefabricada de hormigdn. 3.2.4. Instalacion de la fachada y vidrios. E

> 1

8 O 3.3.1. Preparacion, relleno y limpieza del terreno para jardines. 3.3.3. Instalacién de pavimentos (interiores y exteriores). H

— . . , . ., .z . . . .z 1

g % ) TrObOJOS de Jardineria y Urbanizaciéon 3.3.2. Construccién de zonas verdes y jardineras. 3.3.4. Actualizacion de la pasarela elevada. :

1

O _ !

T O 3.4.1. Instalaciones de la edificacion (electricidad, fontaneria, clima, saneamien-  3.4.3. Mobiliario y equipamiento. !

o = _Instalaciones y Acabados fo). o ) ) o ‘ 3.4.4. Montaje de los aparatos de la piscina y equipos de depuracién/tratamiento. |

8 o 3.4.2. Acabados interiores (tabiqueria, carpinteria, falsos techos, pinturas). !

w O 3.5.1. Cumplimiento de las érdenes de la Direccidén Facultativa (DF). 3.5.3. Control de seguridad y salud en la obra. E

™ . Control de la Obra 3.5.2. Control de calidad de materiales y ejecucion de obra. 3.5.4. Gestion de certificaciones y mediciones de obra ejecutada. !

1

1

1

o 4.1.1. Pruebas de carga estructural. 4.1.4. Puesta en marcha de las instalaciones (sistemas eléctricos, clima, etc.). '

o] . . 4.1.2. Pruebas del sistema de agua (recirculacion, riego, piscina). 4.1.5. Comprobacién del correcto funcionamiento de las instalaciones. H
0ET 4.1. Pruebas, Puesta en marcha y verificaciones 4.1.3. Verificacion de aislamiento térmico y acustico. ;
-9 c :
() L = E 4.2.1. Control de calidad de la obra terminada. 4.2.4. Documentacién de obra ejecutada (As-built) y planos. :
(2} E > o) . . .. ., 4.2.2. Liquidacién de incidencias y subsanacion de defectos. 4.2.5. Entrega del Libro del Edificio y Manuales de uso y mantenimiento. H
B % 8o 4.2. Ligquidacion y Documentacion final 4.2.3. Certificado final de obra y actas de recepcion. :
1

o] 1
N = g ) ) 4.3.1. Limpieza general de obra y proximidades. 4.3.3. Licencia de primera ocupacion. E
5 4.3. Enfrega y puesta en funcionamiento 4.3.2. Enfrega de las instalaciones y del edificio al promotor. :

1
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UNA MURALLA DE CUIDADOS - Centro de Cuidados Paliativos en Villaverde Industrial

Planificacion

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Organizacién de actividades

Actividad

Duracién
(Semanas)

Duracion (Dias =)

Predecescras (ID)

Ruta Crtica (RC)

Fecha de Inicio

Fecha de Fin

1.1 Inwvestigacién Prewvia y Concepto 12 &0 - 0170172024 2603720246
1.1.2 Evaluacidn gecotécnica y legalfacistica & 30 1.1.1 50 29/01/2024 1200372024
1.1.3 Desarrclle del Cencepte y Viabilidad a8 40 1.1.2 1370372024 07 /0572024
1.2.3 Desarrclle del Anteproyecto 10 50 1.1.3 08/05/2024 15/07 72024
1.3.1 Elaboracién del Proyecto Basico 15 75 123 s 1&/07 2026 2171002026
1.3.2 Obtencién de Licencias (HITO) 20 100 1.3.1 50 2201012026 28/10/2024

2.1.2 Disefio Estructura CLT (calculo detallado) 12 &0 1.1.2 5l 130372026 05/08/2026
222 Diseno de Climatizacion/Ventilacian 12 &0 21.2 Sl 087082024 28/08f/2024
232 Medicicnes y Presupuesto final 15 75 2272 sl 31/08/2024 141272024
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1
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1

1

1

1
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1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

i

i 312 Replanteo y vallodo de obra 4 20 132 Sl 29M0/202& 251172026
. 321 Ejecucién de la cimentacién 8 40 312 si 2401172024 246/01/2027
i 3.2.2 Levantamiento Estructura (CLT) 18 a0 3.2.1 SI: 2770172027 24/05/2027
: 331 Ejecucién de Instalaciones Basicas 25 125 322 SI_ 2710512027 02112027
| 333 Instalacian de Tabiqueria y Carpinterias 13 73 3.3.1 5l 10/11/2027 26/02/2028
. 334 Urbanizacidn, Paisajismo vy Zonas Verdes 17 85 333 50 27102/2028 211082028
1

i

i 4.1.2 Puesta en marcha de todes los sistemas 5 25 331 SI: 22/04/2028 24/0772028
! 4.2.1 Liquidacién de incidencias y subsanacian 5 25 412 5l 2700712028 07082028
| 432 Documentacion As-built v Libro del Edificio 5 25 421 Sl 31/08/2028 04/10/2028
1

i 433 Obtencién de la Licencia de Qcupacian (HITQ) 3 15 432 50 03/10/2028 23/10/2028
1

i

i Planificacion en funcion del EDT

1

1

; Fecha de Inicio y fin de las actividades

i 01/01/2026 11/04/2026 20/07/2026 28/10/2026 05/02/2027 16/05/2027 24/08/2027 02/12/2027 11/03/2028 19/06/2028 27/09/2028
1

! . |

i 1.1 ——

i 1.1.2 —

| 1.1.3 I

i 12.3 —

i 1.3.1 ]

| 1.3.2 I

i \g 2 1

: g 2.1.2 I

. 5 222 ]

i =232 E——

! 312 —

: 3 321 —

1 —

! Z 322 I

! ﬁ,:) 3.3.1 I

i 333 E——

! 3.3.4 |

: 4 ——
i 412 —

] 42.1 —
; 43.2 —
i 433

1

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Centro de cuidados paliativos en Villaverde Industrial

Ana Victoria Herndndez Mejia- Ud. Tufon

- Tutora Maria Langarita

- Taller de Construccion

Mdaster Habilitante en Arquitectura

ETSAM



Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en el desarrollo de un Cenfro de Cuidados Paliafivos ubicado en el conjunto industrial Neural, en Vilaverde
(Madrid). El complejo se sitta en una de las naves industriales del recinto, compuesta por cuatro plantas con dobles alturas y
accesos mediante rampas, lo que permite una comunicacién fluida y adaptable a personas con necesidad de movilidad  asistida.

El objetivo principal del proyecto es crear un entorno arquitectdnico cdlido, franquilo y digno para acompanar a las personas en la
Ultima  etapa  de la vida, integrando espacios de atencidn sanitaric con dreas de estancia, relacidén y acompaiamiento emocional.

La propuesta busca transformar el cardcter industrial original del edificio mediante una envolvente sostenible y sensible, que mejore el confort interior y potencie la relacién

visual entre los espacios asistenciales y el exterior. La decision de diseno se apoya en criterios de eficiencia energética, bienestar del usuario, bajo impacto ambiental y
una experiencia espacial humana y acogedora.

Axonometria del conjunto

Descripcion de la envolvente

La envolvente del edificio se resuelve mediante un sistema  de doble piel disenado para  optimizar el comportamiento  térmico,
luminico y energético del conjunto, adaptdndose a las necesidades  funcionales del centro y al confort de los  usuarios.

El primer cerramiento corresponde a la fachada térmica principal, formada por una superficie continua de cristaleria con una secuencia de
panos fijos y carpinterias correderas, que permiten iluminacion natural abundante y ventilacion controlada. Este cerramiento constituye la  linea
estanca vy aislada del edificio, garantizando el cumplimiento de las exigencias de fransmitancia térmica, confort interior y eficiencia energética.

A nivel estructural, en el borde de los foriados se disponen ménsulas metdlicas que sobresalen al exterior y sirven como soporte de una pasarela
de mantenimiento ejecutada en tramex, permitiendo el acceso seguro a los sistemas exteriores para limpieza, revision 'y conservacion.

Estas mismas ménsulas soportan la segunda piel de fachada, concebida como sistema de proteccion solar pasiva y controlada, formada por carpinterias
lineales sobre las que se fijan paneles y lamas de madera dispuestos en tramos fijos y correderas. Mediante un sistemma domotizado, dichos mddulos pueden
plegarse o desplazarse entre si, regulando la entrada de radiacion solar directa segin la hora del dia, la estacién o las necesidades del espacio interior.

Esta segunda piel actUa como filtro luminico y térmico, mejorando el rendimiento energético del edificio y permitiendo equilibrar iluminacion natural, vistas y privacidad.

Su cardcter moévil y adaptable constituye una ventaja frente a sistemas de proteccion fija, al mejorar el confort interior y reducir el consumo energético de climatizacién
a lo largo del ciclo de vida del edificio.

Alzado de la muralla

ANALISIS DEL COSTO CICLO DE VIDA

Centro de cvuidados paliativos en Villaverde Industrial : Ana Victoria Herndndez Meijia : Ud. Tuhon

Justificacion economica de la envolvente

Se fiene como objetivo justificar la seleccidn del sistema de envolvente definido en el proyecto bdsico del Centro de Cuidados Paliativos:Muro Cortina con proteccion solar de Lamas Domotizadas frente a la alternativa de utilizar un muro cortina con un acabado bdsico y una

proteccién solar mas sencilla, bajo criterios de sostenibilidad econdmica a largo plazo.

La justificacion se realiza mediante un Andlisis del Coste del Ciclo de Vida (LCC), que incorpora los costes iniciales, los costes de operacion y mantenimiento (OPEX), y los beneficios (ahorros energéticos, valor de mercado) durante la vida Util del sistema, evaluados mediante el Valor

Actual Neto (VAN).

Definicion de los sistemas y durabilidad

Sistema Descripcién Durabilidad Estimada

Muro cortina vidrio
doble + Segunda piel

El presente documento tiene como objetivo justificar la seleccidn del sistema de envolvente definido en el proyecto (Opcidn 1: Muro Cortina + Lamas Domotizadas) frente a una alternativa de menor rendimiento (Opcidn 2: Muro Envolvente propuesta | de lamas de madera ;jg;‘;g;jgig:f’fé o

Cortina Simple + Acabado Bdsico), bajo criterios de sostenibilidad econémica a largo plazo. gfﬁg?ﬁ;m ' '
Muro corfinq-de vidrio

La justificacién se realiza mediante un Andlisis del Coste del Ciclo de Vida (LCC), que incorpora los costes iniciales, los costes de operacién y mantenimiento (OPEX), y los beneficios (ahorros energéticos, valor de mercado) durante la Alternativa ;‘:’;ﬂi’ﬁ;’iﬁszﬁ,“f;&d + ?E;ffggj;igl;d'gdcl’ﬁos

vida Util del sistema, evaluados mediante el Valor Actual Neto (VAN).
Analisis comparativo de cada propuesta

Para completar estas tablas he utilizado la media de la horquilla de precios que he podido recopilar para cada caso.

I. FASE INICIAL (Produccién - 1=0)
Concepto de Coste [ Beneficio Evolvente propuesta Alternativa Unidad
1. Vidrio/Muro Cortina/Perfiles 350 180 €/m*
2. Lamas de Madera/Acabado 100 20 €/m*
3., Sistema .
Domotizado/Mecanismos 100 0 &/m
Subtotal CAPEX (Coste Inicial) 550 200 €/m?

Il. FASE INTERMEDIA (Funcionamiento - Anval y {=15)

Concepto de Coste / Beneficio Evelvente propuesta Alternativa Unidad

Costes de Mantenimiente Anual

4. Limpieza/Mantenimiento

) 3 1 €/m* afo
Preventivo
5. Mantenimiento 2
Domdtico/Software 3 0 &/m*afo
Costes de Sustitucion
&. Sustitucidn Mayor (t=15) - 100 0 £/
Motores
7. Sustitucion Total (=10, 1=20) 0 200 (t=10) €/m?*
Beneficios Anuales (Ahomos)
8. Ahorro Energético (BAhorro}) 8 0 €/m* afio
7. Beneficio de
5 0 €/m? af
Valor/Productividad [BValor] /™ ano
Subtotal Beneficios Anuales (BA) 13 0 €/m? ano

Ill. FASE FINAL (Dezmantelamiento - 1=30)

Concepto de Coste / Beneficio Evolvente propuesta Alternativa Unidad

10. Reciclgje v Desmontaje 15 5 £/m*

Tasa de descuento

La tasa de descuento es el porcentaje que se usa para calcular el VAN de una inversidon y determinar la rentabilidad de un proyecto.
Se calcula a partir del costo financiero de la inversion. Puede variar en funcion de la inflaccidn o el costo de oportunidad de otras inveriones. Usamos un 5%

Valor Actual Neto (VAN) como método de andlisis para calcular el coste del ciclo de vida (LCC)
El VAN es un indicador financiero que sirve para determinar la viabilidad de un proyecto. Factores a tener en cuenta:

-Inversiéon inicial: se frata de la cantidad de dinero que debe aportar inicialmente el inversor para poder llevar a cabo el proyecto.
-Inversiones durante el proceso: a la cantidad de dinero inicial puede tener que sumarse una serie de inversiones posteriores.

-Flujo neto de efectivo: son los réditos que produciria el negocio en el que se ha realizado la inversion.

-Tasa de oportunidad: es el porcentaje de descuento que nos muestra qué valor tiene ahora el flujo de caja generado en el futuro.
-Periodo de tiempo: es el tiempo que tardaria inversion en producir los flujos de efectivo anteriormente citados.

Factores de Actualizacion utilizados (i=5%):

Factor de Valor Presente Anualidad (PVA, 30 anos): 15.372 THECC

Factor de Valor Presente (PVF, 10 anos): 0.614 AN = % IH}FLHJS

Factor de Valor Presente (PVF, 15 anos): 0.481 /43 _ T T -
Factor de Valor Presente (PVF, 20 anos): 0.377 (1 + 1) 0

Factor de Valor Presente (PVF, 30 anos): 0.231

Justificacion de la eleccidén de la envolvente propuesta

vinilos.

1. Envolvente propuesta: Fachada de Alto Rendimiento Dindmico

Este es el sistema definido en el proyecto, caracterizado por su alta tecnologia y capacidad de adaptacion.

Sistema Base: Muro Cortina de alta prestaciéon con doble acristalamiento (vidrio doble) de baja emisividad y control solar.

Segunda Piel: Lamas de madera tratada dispuestas vertical u horizontalmente en un sistema plegable.

Control: Sistema de motorizacion y domdtica integrado para el control solar dindmico, que permite alborir, cerrar o ajustar el
dngulo de las lamas automdticamente segin las condiciones climdticas (incidencia solar, temperatural).

Factores LCC Clave Considerados

Factor LCC

Alternativa de muro cortinag

Coste Inicial {CI) de la tecnologial

Muy Bajo [Materiales bdsicos y eliminacion  |Es el atractive inicial, que puede llevar a una decision

equivocada si no se considera el LCC.

Mantenimiento [Chan) v Sustitucion (CSust)

Bajo a Corto Plazo, pero Catastréfico a
Largo Plazo (Sustitucion Total proyectadal).

Aungue el mantenimiento anual es bajo, se asume gue la baja
calidad del sisterna obliga o sustituir completamente la fachada
cada $\sim10% afios, incuriendo en un alto coste actualizado.

MNulo o Negativo (Escaso aislamiento, control
Ahorro Energético (BAhorro) v Productividad |solar deficiente que puede requerir luz
artificial o aumentar la refrigeracion).

El bajo rendimiento anula o minimiza los ahoros energéticos,
eliminando el principal beneficio operacional de la envolvente.

Durabilidad y Fiakilidad L
exposicion).

Baja (Obsolescencia rapida, deterioro por  |La baja calidad genera un alto riesgo de fallos prematuros v

filtraciones, aumentando los costes no programadaeos.

MNeutro o Disminuye (Mo aporta tecneologia ni
Valor de Mercado sostenibilidad, pudiendo devaluar el
inmueble a largo plazo].

No contribuye a los indicadores de creacion de valor, perdiendo
el potencial de prima de venta.

2. Envolvente propuesta: Fachada de Alto Rendimiento Dindmico

Esta alternativa fue seleccionada para crear un contraste significativo, destacando los riesgos y los costes ocultos de una

solucién de bajo rendimiento inicial.

Sistema Base: Muro Cortina simple o con vidrio de calidad bdsica (menor control solar y aislamiento).

Proteccién Solar: Solucién estdtica y pasiva (ej. vinilo adhesivo, mallazo simple o lamas fijas de baja calidad) que no se adapta a

las condiciones cambiantes.

Acabado: Acabados de bajo coste que requieren nulo o escaso mantenimiento, pero con baja durabilidad.

Factores LCC Clave Considerados

Factor LCC

Alternativa de muro cortina

Coste Inicial {Cl) de la tecnologial

Muy Bajo [Materiales bdsicos y eliminacién  |Es el atractive inicial, que puede llevar a una decisidon

equivocada si no se considera el LCC.

Mantenimiento [ChMan) y Sustitucien (CSust)

Bajo a Corto Plazo. pero Catastréfico a
Largo Plaze (Sustitucion Total proyectadal).

Aungue el mantenimiento anual es bajo, se asume qgue la baja
calidad del sistema obliga a sustituir completamente la fachada
cada $sim10% afios, incuriendo en un alto coste actualizado.

MNulo o Negativo [Escaso aislamiento, contral
Ahorro Energético (BAhorro] y Productividad |solar deficiente que puede requerir luz
artificial o aumentar la refrigeracién).

El bajo rendimiento anula o minimiza los ahoros energéticos,
eliminando el principal beneficio operacional de la envolvente.

Durabilidad y Fiabkilidad .
exposicién).

Bajo [Obsolescencia rdpida, deterioro por Lo baja calidad genera un alto riesgo de fallos prematuros v

filtraciones, aumentando los costes no programadaeos.

MNeutro o Disminuye (No aporta tecnologia ni
Valor de Mercado sostenibilidad, pudiendo devaluar el
inmueble a largo plazo).

Mo contribuye a los indicadores de creacion de valor, perdiendo
el potencial de prima de venta.

Concepto de Coste /
Beneficio

Envolvente propuesta -

VAN (€/m?) Alternativa - VAN (€/m?)

|. Coste Inicial (Cl)

550.00 200.00

Il. Costes Intermedics

[Actualizados)
Mantenimiento “Eﬂﬁ'] 92.23 (6 €/afio x 15.372) |15.37 [1 €/aRo x 15.372)
sustitucién Mayor ljr:'_ﬁ_]{5 48.10 (100 € x 0.481) 0.00
Sustitucidn Total (7] - 000 | 198:20 (200€ x 0.614 +
=10, 20 | 200€ x 0.377)
lll. Coste Final {CEE-D 3.47 (15 € x 0.231) 1.16 (5 € x 0.231)
Subtotal VAN de Costes 693.80 414.73

. Beneficios Anuales
___(_"‘}“’Lf“ _____ Actualizados (BA) - #=1-

-199.81 (13 €/afio x

15.372) 0.00

T 30
(1 + 9tk LCC (VAN Total)

493.99 414.73

Para avalar la eleccidn de la Envolvente propyesta a pesar de que su LCC numéricamente superior, es necesario apelar a la creacién de valor no cuantificada directamente en el VAN, asumiendo que el riesgo asociado a la Alternativa no es aceptable para el proyecto debido a la
reduccion del riesgo operacional y que su vida util es inferior, por lo que se debe de tener en cuenta su remplazo 10 ainoz antes y el aumento de necesidad de mantenimiento.

La Envolvente de doble piel, aunque mds cara inicialmente, garantiza la operatividad durante 30 anos sin sustituciones totales catastréficas. La Opcidn del muro cortina requiere una sustitucién total cada 10 anos, lo que genera un coste de $198.20 €/m2 actualizado y un riesgo de

interrupcion operativa inaceptable.

Generacién de Valor Neto (VAN de Beneficios): La Propuesta genera un VAN de beneficios de $199.81 €/m2 (Ahorro Energético + Productividad) que casi compensa su alto Cl ($550 €/m2). La Opcidn 2 no genera beneficios sostenibles.

Indicador de Creacion de Valor: LaPropuesta facilita la obtencién de Certificaciones de Sostenibilidad (ej. LEED, BREEAM), lo que se traduce en una prima de valor de mercado para el edificio (activos inmobiliarios de mayor calidad) que, si se incorpora, haria que el LCC de la propuesta

fuera inferior al de la Alternativa que se analizo.

Conclusion

Aunque el LCC de la Propuesta original es ligeramente superior en este andlisis conservador, se justifica su eleccion por la minimizacién del riesgo a largo plazo (evitando sustituciones costosas y frecuentes) y por la generacion de valor a través de la eficiencia energética dindmicay la

productividad del ocupante, haciendo de la Opcién 1 la solucion mds sostenible y fiable a largo plazo para un proyecto de alta calidad.

Teniendo en cuenta esta informaciéon y que la propuesta con su doble piel proporcionara un mejor funcionamiento higrotermico a largo plazo y que tiene el beneficio de que se pueden controlar se ha decidido por mantener la fachada propuesta aunque el VAN sea superior.
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