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La mineria visigdtica y musulmana en la
Peninsula Ibérica
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LA MINERIA VISIGOTICA

Introduccion

No cabe duda que la minerfa visigitica fue una
- continuaci6n de a mineria bajoimperial, ya que este
pueblo estaba romanizado tras afios de convivencia,
“en Occidente, con los romanos. Esto queda refiejado
en a legislacion; asi p.e., segin Ferndndez Soler

(1954): “Una parte de los principios romanos del Bajo-

Imperio, expuestos en et Cédigo Teodosiano, X, 19,
sobre explotaciones mineras, se encuentra también
en el.Codigo de Alarico”.

Las referencias escritas son escasas, Las mas |mpor
* {antes aparécen en‘las Etlmolog|as (Fig. 1) de San
Isidoro de Sevilia (s. V). Asimismo, no hay una topo-
_nimia minera visigdtica, que sepamos. Sin embargo

emsten cada vez mas, datos de tipo arqueologico.”

Hay eécasos trabajos de sintesis sobre la mineria
visigbtoca. Destacamos ios de Caivo Calvo (1964),
Diaz y Diaz (1970}, asi coma Puche y Bosch (1996).
“Engeneral, Jos autores piensan en una mineria muy
mermada, aunque cada vez hay mas datos que
apuntan en sentido contrarfo

Los metales»
El hierro ’

+ Elhierro se produce para usos agncolas armamento,
herramientas y otros. Por todo et pais hay fraguas (se
citan en Segovia, Amedinilla, etc.}-donde se producen
arados, clavos, espadas. .. También existen asenta-
mientos en locatidades de mineria del hierro; tal es
"8l caso de Burguillos det Cerro.(Badajoz).”
 Gutiérrez Gonzdlez et af. (1993) sefialan una cierta
continuidad entre las labores romanas y las de la
Edad Media, por la existencia de indicios y evidencias
-arqueoidgicas. Asf p.e., “en Valencia de Don Juan
{Ledn), el antiguo Castrum Coviaciense que resistid
al asedio de las tropas de Teodorico en 495, segin
relata el cronista Hydacio, pudo documentarse un
homo de ciipufa acampanada excavado en el suelo”.

Estos autores citan otro horno siderdrgico de solera,

- con restos de escorias, en las ruinas det castro de

Cospedal. Residuos de este tipo se han recogido tam-
hién en ef castro de La Valcueva, al pie de la Cueva

‘de las Ferreras, io que permite inferir Ia existencia

de una metalurgia en cuevas. Los instrumentos
mineros de-la Cueva de Geras muestran paralelos
a lotes visigaticos. :
Bertrand et al. (1996), al estudiar 1a minerfa medtavai
de hierro en el Marquesado de Zenete (Granada)

. sefialan la existencia de numerosos hornos bajos,

ubicados en lo alto de los cerros y préximos a los
yacimientos, asi como fraguas en los valies. Segtn
estos autores, los principales centros productores
minero-metaliirgicos, a pie de monte, fueron aban-
donados al principio del siglo VIll. ‘
En definitiva tenemos hornos -peguefios en zonas
aireadas (predominio de la ventilacién naturaf), con
explotacion de menas siliceas oxidadas y produccion
de hierro batido manualments. =

Este metal era un producto caro, tal y como induci-
mos por comentarios escritos en las reglas mona-
cales (Reguias Monacorum) de San-isidro y de San

“Fructuoso, que nombran 1a existencia de un monje

“ferrarius” para la custodia y conservacion de los
{itites y herramientas férricas en los monasterios.

El mercurio

San Isidoro de Sevilla en las Etsmologlas habla del
“argentun vivum" (mercurio nativo) y de su extraccion

a partir def cinabrio, asi como Ia-aplicacion en dora-

dos y amalgamas (XV1, 19, 2-3). También menciona e}

empleo del bermelién como colorante (XIX, 17, 8).

San Agustin en fa Epistola 50 (399) describe la .

exportacion del bermelion espafiol a Cartago y Egipto.
Espafia era casi el Gnico centro productor de tan
singular producto; por eso, la importante demanda
de dicho colorante tuvo que impedir-el cierre de las

‘labores mineras. Asimismo, la presencia de dorados
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Figura 1: Portada de Ja obra
“Las Etimologias” de San
Isidoro de Sevilla (Biblioteca

de la Escuela de Ingenieros de
Minas de Madrid).
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al fuego y damasquinados, mediante el empleo de amalgamas, nos lieva
a confirmar fa produccion de mercurio. Pese a todo, en Almadén no
quedan vestigios arqueoldgicos visigéticos, que sepamos. Sin embargo,
en Usagre (Badajoz), donde hay una mina de azogue del 3|gio XVI, si
hay restos visigoticos.

E| cobre
Aungue Blanco y Luzén (1 966) describen una paralizacion de las minas

de la Faja Piritica a finales det siglo V, segdn fos hallazgos numismaticos,

hay datos que van en sentido contrario. En-el mismo Cerro Salomon,
- de Riotinto, se encontraron unos vasos tardorromanos (M.T. Lopez
com. personal). Asimismo, en Sotie! Coronada se ha descubierto una
necrépolis visigtica (Diaz y Diaz, 1970), etc. Todo parece indicar una
cierta actividad mnnera aunque tal vez a menor ntmo que enla época
fomana.
En la mina de cobre del Mnagro QOnis (Astunas) se han encontrado
jarros que pudieran ser visigéticos o del inicio de la monarquia astu-
riana (a veces los problemas de datacion de los materiales generan
dificultades). Asimismo, en las proximidades de las minas madrilenas de
Colmenarejo (Grafieda et al., 1996) y del arroyo de la Tejada, Colmenar
Viejo (Colmenarejo Garcia, 2003) han aparecido asentamtentos de
época visigbtica.
El cabre, aleado con estafio, se empieaba para la produccion de bron-
ce. La presencia de jarras, campanas, estatuas, bocados de caballo,
fibulas de puente; anillos, botones, hebilias, ornamentos religiosos,
efc., confeccionados con este material, conﬂrman la existencsa de una
importante mineria del cobre.

El estaiio

Hay muchos datos sobre la exportacion del estano espafiol por todo v

el Mediterréneo, tanto en época romana como musulmana; por eso,
nos cuesta pensar que desaparec;ese este lucrativo comercio en el
periodo visigtico.

El estafio para San Isidoro en las Ettmologvas {Xvi, 23) se extrae en
Gallecia y Lusitania de una “tierra muy arenosa de color negro y mucho
peso (...) lavan las arenas y lo que gueda lo funden en homos®. No

indica ningdn yacimiento espafiol concreto, pero se supone una disper-

sién de explotaciones aluviales (arenas) por todo ef Macizo Hespérico
(conocido por gedlogos y mineros como “Arco del Estafio”).

Su consumo fundamental es para la fabricacion del bronce (donde
entra en un porcentaje del 10 %). Segin Sayas y Garcia Moreno
(1983), en la zona de Ledn y Astorga debid existir, hacia el siglo VI, un
gran centro productor de bronces de lujo, de influencia italo-bizantina.
Para nosotros esta drea seria también una zona con explotaciones de-
este mineral, asi el consumo de menas locales (que fas hay) ahorraria
costos productivos.

El plomo

San Isidoro en las Etimologias (XVI, 23) flama al estafio piomo blanco
y al plomo propiamente dicho plomo negro, sefialando que este Ultimo
es abundante en Cantabria (territorio mas -ampfio que- el ocupado
actualmente por la provincia de Santander y que abarcar(a buena parte
de la Comnisa Cantdbrica).

. En otras zonas plumbiferas, tales como el drea de Cartagena {Murcia)

y la comarca de Linares (Jaén), falta la documentacion arqueoldgica
pertinente de este periodo; sin embarge, en ambas localidades hubo
importantes asentamientos visigéticos. La vieja Carthago Espartaria
alcanzd su méximo esplendor a finales det siglo Vi (bajo dominio bizan-
tino) y Castulo (Linares) fue sede episcopal hasta finales de! sigloVil.
Nos cuesta creer que no hubiese mineria en aquellos lugares.

El plomo se consumia en sellos, lastres, tuberias, nielados, etc.

La plata . \
San Isidoro sefiala que el plomo se funde puro “o se obtiene junto
con la-plata” (Etimologias, XVi, 22, 2), lo que nos fieva‘a pensar en la
explotacion de galenas argentiferas., '

Parece ser que también hubo labores mineras para la extraccion de
plata nativa en fa zona de Herrerfas, Aimeria (Siret, 1907).

No abundan los objetos de plata (vajillas, adomnos, etc.), aunque si hubo
un cierfo nimero de orfebres, segin deducimos de citas de! Fuero
Juzgo (p.e.: Ley Antigua, Lib. 7, Tit. 6; Ley 4 y otras).

El oro

San Isidoro menciona los cnaderos aunfems del Rio Tajo (suponemos
que son los de ia zona de Adiga, frente a Lisboa) (Etimologias, XIV, 29y
Xilt, 21, 33) que siguieron siendo trabajados por los drabes. Asimismo
suponemos, -al menos, otras explotaciones aluviales en el noroeste,
Sayas y Garcia Moreno (1983) exp!ican asf la gran riqueza del tesoro
real suevo, del siglo Vi

El oro se usa fundamentalmente en la acufiacién de moneda (los visi-
godos solo emplean este metal), existiendo numerosisimas cecas por
todo el pais. También hay un importante consumo en orfebreria, tal y
como deducimos por la existencia de numerosos tesoros, tales como
los de Guarrazar (Toledo), Torredonjfimeno (Jaén) Recopolis (Zorita de
los Canes, Guadalajara), etc ‘

Minerales y rocas industriales ,
Observamos el empleo de diversas rocas de construccion, tales como

- calizas, marmoles, granitos, areniscas, esquistos, alabastro y otros, tanto

para Ia edificacion como para la ornamentacion,.quedando pendiente
en la mayor parte de los casos el estudio de la procedencia de los
materiales. Suponemos la explotacion de las masas canterables mas
cercanas a la obra. San lsidoro menciona 1a aplicacion de 1a “piedra
gaditana” en la Bética (Etimologias, XIX, X, 7), de lo que se deduce el



comercio de algunas variedades de. interés. Podemos confirmar que
existieron consumados canteros. Asimismo sefialar que aplicaron
morteros de cal y revocos de yeso. También se eduf»caba con tierra y
adobe, asi como con ladrillo.

San Isidoro cita fa extraccidn de yeso espejuelo (Iapfs specularis) en
la zona de Segbbnga que se empleaba para ventanas (Etlmologias,
Xvl, 4,37).

En las joyas visigéticas vemos ef empleo de numerosas piedras precio-
sas y semipreciosas {cuarzos hiafinos, granates, variscitas, turqueas,
perlas, etc.). En algunos casos, tal y como ocurre con el dmbar, es

muy-posible que procedlese de intercambios comerciates, con zonas :

alejadas.

San Isidoro menciona en las Etlmoiogéas la extracion de otros productos
hispanos, tales como la caparrosa (chalcantum) que se exploto.en la
Antigiiedad (XV1, 2, 9); los ocres, empleados. para embadurnar a los
muertos (XV!, 4, 16}; los esquistos, de color semejante al azafran y
_débil brillo de los confines peninsulares (pensamos que se-trata del
oropimente de Asturias) (XV1, 4, 18); la obsidiana, que aparece en ias
regiones que findan con ef océano (XVi, 18, 5}, etc.

San Isidoro menciona también fa sal que “se extrae de lagos, rios y
poz0s, y se amontona en salinas donde e} sof las seca” (Etimologias
XV, 2, 3). Indica, por tanto, fa obtencion de 'sal por evaporacién (no
sal ignea) en salinas de interior (no en safinas costeras, aunque no las
descartamos), La sal se emplea en {a alimentacién del ganado (X1, 2,

6), momificacién de caddveres (XVi, 2, 6), conservacion de alimentos

(XX, 2, 23) y condimento alimentario (XX, 4, 12). .
También hubo una cierta produccion alfarera, aunque las piezas eran
- de menor calidad que fas elaboradas en el Bajo Imperio.

LA MINERIA MUSULMANA

Introduccion

Todavia se conservan numerosas palabras y topommlcos arabes en
relacién con la minerfa, tales como almadén {la mina); este-es el

caso de Almadén'y Almadenejos (Ciudad Real), Aimadén de la Plata
- {Sevilla), Almada (cerca de Lisboa) o el Cerro de los Aimadenes, en

Otero.de Herreros (Segowa) Otros términos minero-metatirgicos son
algaraviz (tubo. de hierro que se colocaba en las bocas de los fuelles
de las forjas), xabecas/hornos de xabecas (crisol), aljez (yeso, p.e.:

Los Algezares, Murcia), alfoli/alfoz (depdsito de la sal, p.e.: Aifaz del

Pi, Alicante), almagre (hematites, p.e.: Sierra Almagrera.(Almerfa),

Aimagro {Ciudad Real) 0 Aimagreira (Portugal), azogue (mercurio, p.e.:
Rio Valdeazogues, Ciudad Real), atutia (cinc), azéfar (latén), ceni (laton
fino), azaque (impuesto legal del oro}, etc. Algunas de estas palabras
se incorporan frecuentemente al castellano; asi hemos encontrado un
molino del almagre del sigio XVill en Oivega (Soria) o los hornos de
-aludeles en Aimadén de! siglo XVii-XX (alude! = aparato para sublimar,
encafado de los hornos de destilacion) y otros.

Ademds hay numerosas fuentes bibliogréficas, tal es. el caso del ,

mercader origntal bn Hawgal (s. X), de Ahmed Ben isa Al-arrazi, més
conocido como el moro Rasis (finales del siglo X principios del XI), det
viajero Al Biruni (siglo Xf), def cordobés Ibn Hazim (s. XI), del gedgrafo
- almeriense Az Zuhri (s. XlI), del médico y gedgrafo ceuti Al Idrisi (s. XIf,
de Chihab-ed-din Ahmed Ben Yahya, muerto én 1348, o del Gitimo
de los grandes historiadores hispano musulman Ibn Al Jatib, nacido
en Loja (s. XIV), asi como de muchos otros. También hay trabajos de
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Figura 2: (tiles mineros
mustlmanes de Los Vascos,
Navaimoralejo, Toiedo {Cossin, 1996).

recopilacion como los de Fagan (1924), Levi Provenzal (1950) o més
modernamente Abdalla Ibn Ibrahim Ei Omeir (1991) y Valivé Bermejo
(1995), asi como estudios arqueolégicos, tal es el casode Carbonell
(1929) 0 mas modernamente Cressier, Cossin, etc.

Los metales

Ei oro ‘

El oro se obtenia en los aluviales de los rfos Segre (Lérida), Darro, en la
ciudad de Granada, y Tajo, frente a Lisboa (segin citan Ahmed Arrazi,
Az Zuhri, Al Edrisi, Ibn Hazim, etc.). También habia mineria de interior en
la zona de Elvira y probablemente en las Navas de Ricomalilio (Toledo),
tal y como se deduce por su proximidad al poblado minero musuimén
de Vascos (Fig. 2). Aunque también se importaban grandes cantidades

del dorado metal desde Africa, a traves de las rutas de caravanas

saharianas. Malaga ora 6l centro comercial del oro. Por el Lapidario
(traducido del 4rabe al castellano, en épaca de Alfonso X} sabemos
que en la metalurgia del oro empleaban bérax como fundente. El metal
obtenido se u’nhzaba para acuiiar dinares, asi como en joyeria, dorados,
tejidos, etc. Segun Ibn Hawgal, la acufiacion de moneda, y en virtud
de su caracter de monopolio, constituia una de fas principales fuentes
dei mgresos del Estado

Laplata .
La plata se obtenia de minas situadas en la zona de Hornachuelos-

Posadas (Cérdoba), Herrerias (Almerfa), Loja y Pechina (Granada),
Aimadén de fa Plata y Guadalcanal (Sevilla), asi como en las kiras de

Beja y Ocsonoba (Portugal), entre ofras. Segtin Vallvé Bermejo, en la
época del emir Abd Allah (888-912) las minas de plata de las costas
de Tudmir (Murcia) producian 30 libras de plata nativa al dia. Este metal
se empleaba para acufiar monedas y en joyeria, adornos, vajillas, etc.

El plomo

La mineria del piomo se relaciona en muchos casos con fa de la piata,
gracias a la explotacion de galenas argentiferas. Por Ibn Hawgal sabe-
mos. que en Espafia las labores de hierro, mercurio y plomo eran las
mas abundantes. Se explotaban minas cerca de Cabra, Homachuelos y
zona de Los Pedroches (Crdoba), Baza (Granada), Belimunt (Tarragona),
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Sierra de Cartagena (Murcia), etc. Segun Vallvé Bermejo {1995), e
reyezuelo murciano Daysam Ben Ishag sacaba anualmente de sus
minas 1.000 cargas de caballerfas.

Este plomo se usaba para tuberias, planchas en techumbres alfarena
{alcohol de alfarero = galena), obtencién de minio, maquillaje {aprove-
chando el color negro de ia galena molida muy fina), medicina, etc. -

El mercurio
El mercurio se obtenia pnncvpalmente enAlmadén (Ciudad Real) aunque
también hubo minas en otros lugares tales como Ovejo (Cérdoba) y
Las Alpujarras (Granada). Destacamos el invento de las ollas de des-
tilacion para obtener azogue a partir del cinabrio. Seguin Al Edrisi, en
- ¢l siglo Xli la mina de Almadén tenfa unas 250 brazas (420 m, lo que
la convertia sin duda en la labor minera mas profunda del-mundo, por
aquellas fechas). Trabajaban en la mina mas de 1,000 obreros (laboreo,
desaglie, metalurgia, acopio de lefia, fabricacion de olias, alarifes, etc.).
El mercurio se aplicaba en dorados y-amalgamas, medicina, alquimia
y otros. El cinabrio molidg 0 bermelidn se utilizaba como pigmento. Se
exportaban mercurio y bermelién por todo el 'Mediterréneo.

El hierro

£l hierro, tan necesario para fabricar espadas y aperos agricolas,
clavos y herramientas, entre otros, se explotd en. las montafias del
. norte del valle del Guadalquivir, por las zonas de Constantina y Castillo
- del Hierro (Cérdoba/Sevitla), en Alquife (Granada), en Sierra Filabres
y Sierra Almagrera (Almeria), Otero de Herreros (Segovia), Montes de
Toledo, asi como en otros lugares. No tenemos noticias de la existencia

de ferrerfas hidraulicas, introducidas en los reinos cristianos del norte

de Espafia desde Europa (hacia e! sigio Xif). Suponemos 1a existencia
de hornos de dos o tres metros de altura; a veces semienterrados,
donde se aiternaban capas de menas siliceas (6xidos de hierro) con
capas de carbon vegetal y buena aireacion (p.e.: aireacion naturat en la
carena de las montaias o artificial, mediante fuelles). Homos parecidos
han funcionado en el sur del Séhara, tal es el caso de Mali y Burkina
Faso, hasta no hace muchos afios.-El metal se reducia, gracias a la
combustion del carb6n, y luego se batia (martilleo manual) la masa
pastosa obtenida para expuisar la escoria silicatada. Posteriormente,
el hierro podia sufrir tratamiento {recocido, temple, cementacion, etc.)
para adquirir la calidad solicitada. En Espafia habia fabricas de acero
indio (affinde/alhinde) en Sevilla, exportdndose este material a todo el
mundo, segun cita Az Zuhri. Asimismo, Al idrisi (s. XIi) sefiala la Isla de
Saltes, cerca de Huelva, como lugar donde se hallaba una portentosa
fabrica de hierro y de cobre. También habia una importante industria
de armamento en Huesca y una factoria siderdrgica en Mélaga. Sin
embargo, el acero que tenfa mayor fama era el de Damasco.

El cinc
Angari Katobi, en su Enciclopedia de Ciencias Naturales y Geograﬂa

cita la explotacion de mineral de cinc (calaminas = carbonato de cinc)

de Salobrefia {Granada). No sabemos si este yacimiento coincide con
el del Cerro del Toro, de Motril (Granada). Aleando la atutia (cinc) con
el cobre se obtenia el laton (azofar, ceniy otras aleaciones). ES posible
que también fabricasen laton en las cercanias de las minas de Ridpar
(Albacete)

El cobre

Ef cobre se obtenia en la zona de Riotinto (Huelva), Cerro Muriano
(Cordobay), asi como en Granada, Alimeria y Montes de Toledo, Aljustrel
(Portugal), etc. En Ia Fafa Piritica también explotaban el stlfato de cobre
(caparrosa 0 azul, canocido por los musulmanes como aceche) y otros
sulfatos, como ef jebe (alumbre = sulfato de aluminio y potasio). £l
cobre se obtenia con probabilidad por fundicién de menas oxidadas en
hornos de cuba. Se empleaba para caldereria, aleaciones (laton, bronce
= conocido como cobre aguado...), fabricar cardenillo (o verdagay,
utilizado en pintura}, etc. El aceche tenia importantes aplicaciones en
medicina. Sobre el cobre -espaiiol escrbm Dimashqui, en Ef Cairo, en
1318

El estaiio

Respecto a la extraccion del estafio, necesario para fabricar bronce,
habria que situarse en el Macizo Hespérico, siendo conocidas las minas
de la kiira de Ocsobona (Portugal), al que afiadimos algunos lugares de
Extremadura y otras minas tales como Lumbrales (Salamanca). Segtn
Arié {1984), Al Andalus exportaba grandes cantidades de estafio y
sobre todo de cobre. Tambien se importaba antimonio de Marruecos
de gran calidad y-alumbre.

Antimonio

Se explotaba antimonio en Ia kira de L:sboa Asimismo, segin Katobi,
en la region de Jaén hay una mina de antimonio “(. . .) que sea aumenta
con la luna liena, para disminuir a medida’que aquelia mengua”. Tal -
y como vemos en el Lapidario, en esta época todo se refaciona con
los astros, este es el caso de las virtudes médicas de los minerales.
A veces, los autores clasicos denominan las minas de alcohol como
de antimonio; tal vez el parecido entre la estibma y fa galena sea la-
culpable de este entuerto

Los minerales y rocas industriales

El aljez {yeso) era muy empleado en construccion, junto al ladriffo y la
piedra. En la zona de Algezares (Murcia) todavia laman a los hornos
de cuba, excavados en el suelo, empleados para cocer el yeso, hornos
morunos. En hornos de estructura similar se obtenia la cal.

De las piedras de construccion resaltar, por ser muy apreciados, los
marmoles blancos de Macael o los colorados de Bacares (Aimeria). En
general, se explotaba fa piedra canterable mas proxima a la obra, para -
la que se solia abrir cantera y su hueco era mas o menos equivalente
al volumen del edificio construido. "

Se-citan también el talco y la magnesia de Andalucia.

La sal se explotaba en salinas de interior, en la zona de Remolinos
(Zaragoza) o en las Salinas de Espartinas (Madrid) (Fig. 3), donde se ha

_encontrado cerdmica 4rabe junto a la bocamina (Mariano Ayarzagiiena,

com. personal). También en las salinas costeras de la zona de La
Mata y Torrevieja (Alicante), ibiza (Baleares), Roquetas {Almeria), Motril
(Granada) y bahia de Cadiz, asi como las de algunos estuarios por-

‘tugueses. En el reino, nazari se explotaron los pozos salados de Loja

(Granada), los de la Sierra de Las Salinas (cerca de Ronda, Malaga) y
los de Malé (de! &rabe mallaha = salina), siendo monopolio real (Arié).
La sal era necesaria para la industria alimentaria (p.e.: fabricacion de
quesos), ganaderia, salazones, efc.



Figura 3: Estruscturas trogloditicas
medievales, Salinas de Espartinas).

Al ‘Udri, gedgrafo almeriense del siglo XI, menciona una explotacion
asféltica en las cercanias de Siglienza (Guadalajara). £ asfalto se
empleaba para el calafateado (palabra que procede.del 4rabe, qaffat)
de los barcos y Abderraman il también lo usé amodo de “fuego griego”
contra los franceses.

La tierra jabonaria de Magéan (Toledo), arcilla comestible, mezclada
con la harina la fermentaba como si fuese levadura; también se usaba
para lavar la cabeza y desengrasar la lana. Tenia asimismo importantes
aplicaciones en Medicina. Se exportaba a todo el mundo.

En el Museo Arqueoldgico Provincial de Murcia hay un horno de la
~ época musulmana para cocer barro y producir ceramica. Es frecuente
la alfareria vidriada. Se emplean sales de cobre para fa cerdmica verde
0 azul, de cromo para la amarilla y de cobalto para las azul oscuro. En
lugares como Ubeda (Jéén) todavia se fabrican utensilios cerdmicos
de acuerdo a la tradicion hispano-musulmana

Las minas de alumbre (jebe) eran muy numerosas en Espafia (Aimonari).
Aparte de las de la zona de Niebla (Huelva) es muy probable se extrajese
este mineral en el Cabo de Gata (Almeria). Se utilizaba fundamental-
mente como mordiente para fijar los tintes. '

Destacar asimismo la explotacion del salitre para fabricar polvora, usada
con fines militares por primera vez en la batalla de Aledo (Murcia), pero
que no se empleaba atn en mineria.

Las piedras preciosas y otras piedras

La literatura drabe cita los pequefios rubies rojos de Mentemayor
(Cérdoba), considerados por Carbonelt (1929) como jacintos de
Compostela; los lapislazzufi de Lorca (Murcia); los granates de la mina
de Suimo, cerca de Sintra (Portugal), y del Arroyo de las Granatillas
{Almeria); los berilos (balur, de ahi viene la palabra casteltana abalorio,
pudieran ser cuarzos hialinos) de Cabra (Cérdoba) y Evora (Portugal),
los azabaches de la cuenca lignitifera de Utrillas (Teruel); las Agatas
de Cabo de Gata (cabo de Agata) (Almeria), y las variscitas de la zona
de Palazuelos (Zamora) (el nombre de esta provincia pudiera tal vez
provenir de zabarah = esmeralda en &rabe). También resefiar ¢l &mbar
gris del litoral de Cadiz, el coral rojo de las playas de Vera (Almeria) y
las perlas (aliofar) de las costas mediterraneas.

Asimismo, se menciona la magnetita (piedra iman) de Cehegm (Murcia),
la piedra judaica (piedra del judio) det castilio de Alpuente (Valencia),
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Figura 4: Minero musuimdn
{Ms. Biblioteca Nacional de
Parfs). (Tufidn de Lara, 1983).

empleada para combatirlos cAlculos nefriticos, las marcasitas de Ubeda

~ (Jaén), consideradas las mejores del mundo en la época, etc.

La'mineria

Gracias a los dibujos del Lapidario podemos conocer la mineria de
la época y comprobar cémo generalmente se presenta un laboreo
‘artesanal, de superficie (calicatas o rafas, asi como explotaciones
aluviales, siendo menos abundantesos trabajos de interior). También
la excavacion argueoldgica nos muestra la morfologia de las labores,
método de explotacion, herramientas utilizadas, datos sobre la meta-
lurgia, etc. Los aportes bibliograficos son mas bien escasos. .
Casi nunca se pasaba de ios 100 m bajo tierra en las excavaciones
subterraneas y planteamos serias dudas a las cifras de profundi-
dad dadas por Al ldrisi para Aimadén (200 varas). Carbonell (1929)
menciona el método de camaras y pilares en la explotacion de las
arenas subyacentes a las calizas miocenas de Palacios de la Galiana
(Cérdoba). En muchos casos, los musulmanes vuelven a poner en
mar¢ha labores (Fig. 4) que habian quedado paradas en época roma-
na, lo que vendria confirmado por estudios numisméticos (Carbonell,
1929). En general, se carece de entibacion y cuando aparece es de
encina (hay que considerar que la madera de pino suele pudrirse) y
las galerfas suelen ser estrechas, buscando e! ahorre energético en
su excavacion. Algin autor ha sefialado que los pozos romanos son
redondos y los &rabes, de seccién cuadrada; sin embargo hay pozos
romanos cuadrados {p.e.: en Aljustrel, Portugal) y en los dibujos det
Lapidario observamos a un supuesto musuiman descolgandose por un
pretil de contorno circular.

Son frecuentes las herramientas de hierro (martillos; picos, punterolas,
cinceles, cufias, azadas, efc.), tat y como mencionan Carbonelt (1929),
en la mina del Barranco de Mirabuengs, de Villaviciosa (Cordoba) o

Figura 5: Minero musulman
con pico, siglo XIV (Universidad
de Edimburgo, UK).
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Cossin {1996) en Vascos (Toledo). £stos (tiles pueden-aparecer con
morfologias similares en otros periodos histdricos (Fig. 5).
La iluminacién (Fig. 6) se realizaba con el candil drabe (enla Escuela de
Ingenieros de Minas de Madrid se conservan varios de Riotinto; también
Carbonell encontré en la minas cordobesas de Villaviciosa, Belalcazar,
Cerro Muriano, etc.). A cada candil correspondia un frasco o boteliita de
aceite {coincidénte con el gasto de combustible de una jomada). ~
El desagiie se realizaba por socavén, cuando asi lo permitia la orografia,
0 bien mediante cadenas de cangilones {aparecen en casos atanores
en algunas minas).
Hay pocos datos arqueolégncos sobre su metalurgfa Sabemos que
desarrollaron los conocimientos alquimicos (Maimonides, lon Sina, -
etcl La alquimia no es una metalurgia industrial, pero su desarrolio
- aporta base cientifica.a la metalurgia. Descubrieron el amonfaco; la
s0sa, la potasa, el nitrato de plata y otros compuestos quimicos. Segun

Figura 6: Candil mlneﬁ musulman de Riotinto (Huelva).

{Museo Hist6rico Minero D. Felipe de Borbon y Grecia, Escuela de el Lamdano “Alquirnia tanto quiere decir como maestna para mejorar

Ingenieros de Minas dé Madrid). : las cosas”.
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