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Resumen

Un total de 136 conejas nuliparas se alimentaron ad libitum desde las 10 semanas de edad con dos piensos isofibrosos,
isoenergéticos e isoproteicos formulados con dos fuentes de grasa diferentes: manteca (grupo C; n=68) y un suplemento
a base de aceite de salmén rico en acidos grasos poliinsaturados (PUFA) n-3 (grupo P, n=68) con un nivel de inclusion de
1,5% (7,5 g/kg) hasta el primer parto y de 3% (15g/kg) hasta el 2° destete. El peso y la composicion corporal de las cone-
jas alo largo del estudio fueron similares entre grupos a pesar de que las conejas del grupo P redujeron el consumo al in-
crementar el nivel de inclusion de PUFA n-3. La prolificidad, el peso de los gazapos al nacimiento y el nimero de desteta-
dos fue similar en los dos grupos pero en los gazapos del grupo C la ganancia media diaria tendié a ser mayor, asi como
su peso al destete. No obstante, la fertilidad media fue mas de un 12 % superior en las conejas del grupo P, por lo que, el
ndmero estimado de gazapos destetados por coneja y ano resulté mayor en ellas. En conclusion, el incremento en los ni-
veles de inclusion de acidos grasos poliinsaturados n-3 de 7,5 a 15 g/kg después del primer parto disminuy6 el consumo
de las madres reduciendo el crecimiento de sus camadas pero incidiendo positivamente sobre su fertilidad.

Palabras clave: Acidos grasos poliinsaturados n-3, aceite de salmén, productividad, fertilidad, conejas.

Abstract

A total of 136 nulliparous rabbit does were fed ad libitum since 10 weeks of age with two isofibrous, isoenergetic and
isoproteic diets supplemented with two different fat sources: lard for control diet (C group; n=68) and a salmon oil supple-
ment rich in polyunsaturated fatty acids n-3 (P group; n=68) with an inclusion level of 1.5% (7.5 g/kg) until the first partu-
rition and 3% (15g/kg) until the second weaning. Body weight and composition were similar between groups throughout
the experiment in spite of supplemented does reduced feed intake when supplementation was increased. Prolificacy, kits
body weight at birth and number of weaned kits were similar between groups, nevertheless, in the control ones, the daily
gain and body weight average at weaning tended to be higher. Nonetheless, P does showed higher fertility, thus the esti-
mate number weaned kits per doe and year was higher in this group. In conclusion, the increase of polyunsaturated fatty
acids n-3 inclusion from 7.5 to 15 g/kg after first parturition, decreased feed intake of does, reducing litters growth but
having a positive effect on fertility.

Key words: Polyunsaturated fatty acids n-3, salmon oil, productivity, fertility, rabbit does.

Introduccion

En trabajos recientes (Rebollar et al., 2014), se ha demostrado que el enriquecimiento de los piensos de las conejas des-
de la recria con acidos grasos poliinsaturados (PUFA n-3) procedentes de aceite de salmén (7,5 g/kg), altera la composi-
cion de la grasa periovarica e incrementa las concentraciones de progesterona los dias 5y 7 post-ovulacion. Esto se tradu-
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jo en un nimero inferior de nacidos muertos a segundo parto y en un peso y una longitud mayor de los fetos que en defi-
nitiva, sugiere un efecto acumulativo a largo plazo de este suplemento.

El objetivo de este trabajo ha sido estudiar si estos resultados se pueden mejorar duplicando la dosis de suplementacion
desde la primera lactacion y ver su incidencia en la productividad.

Material y métodos

Un total de 136 conejas (Oryctolagus cuniculus) hibridas (Neozelandés blanco x Californiano), se distribuyeron al azar
en dos grupos desde las 10 semanas de edad. Hasta el primer parto se les suministré ad libitum dos piensos con igual
composicion en ingredientes y valor nutritivo (2400 kcal ED/kg, 36 % FND y 16 % PB), pero formulados con diferentes
fuentes de grasa. En el grupo P (PUFA, polyunsaturated fatty acids n-3, n=68) se incluyé un 1,5% (7,5 g/kg) de un suple-
mento con un 50 % de extracto etéreo, concentrado en AG n-3 [13 % DHA, aGcido docosahexaenoico (C22:6 n-3), 3% DA-
PA, dcido docosapentaenoico (C22:5 n-3), 7% EPA, acido eicosapentaenoico (C20:5 n-3), 7% de acido octadecatetrae-
noico (C18:4 n-3) y 2% de acido linolénico (C18:3 n-3)] a partir de aceite refinado de salmén (Optomega 50, Optivite, In-
ternational Ltd., Espafa) que a partir de la primera lactacion se duplico a un 3% (15 g/kg) hasta el segundo destete. En el
grupo C (control, n=68) se utiliz6 0,75 % de manteca como fuente de grasa durante toda la prueba.

Alas 16 semanas de edad, con un peso medio de 4062+30,5 g, se inseminaron por primera vez. Cada dosis seminal con-
tenia 20 x10° espermatozoides en 0,5 ml de diluyente (Magapor S.L., Zaragoza, Spain). La ovulacién se indujo con 20 ug
i.m. de Gonadorelina (Inducel-GnRH, Lab. Ovejero, Le6n, Spain). La segunda IA se llevé a cabo bajo los mismos parame-
tros 11 dias post-parto. Se determin6 la fertilidad [(nGmero de partos/namero de inseminaciones) x100] y el namero y
peso de los gazapos nacidos vivos (NV) y muertos (NM). Los gazapos se pesaron a los 21y 32 dias de lactacion (destete),
se calculé la ganancia media diaria (GMD) y la mortalidad en lactacién. La produccion de leche se estimé mediante el pe-
so de la camada a los 21 dias de edad utilizando la ecuacion de regresion: Produccion de leche (kg) = 0,75 + 1,5 PCar, don-
de PCa es el peso de la camada a los 21 dias de lactacion (De Blas et al., 1995). Asimismo, se determind el consumo de las
conejas en gestacion y lactacion y la composicion corporal de las madres el dia de la inseminacion artificial, del parto y del
destete en ambos ciclos productivos mediante un andlisis de impedancia bioeléctrica (Model Quantum II, RIL Systems,
Detroit, MI, USA). Para estimar el contenido en proteina bruta, grasa, y energia de las conejas se utilizaron las ecuaciones
de Pereda et al. (2010). Para estimar la productividad se calcularon indices productivos anuales (gazapos destetados/co-
neja y ano y kg destetados/coneja y ano), considerando la fertilidad media de cada grupo experimental asi como el hipo-
tético intervalo entre partos (42 dias), teniendo en cuenta un manejo reproductivo semi-intensivo (inseminaciones a 11
dias post-parto).

Para el andlisis estadistico se utilizd el paquete estadistico SAS (SAS Institute Inc., 2001) estudiéndose el efecto de las
dietas, el ciclo y su interaccion sobre la fertilidad, prolificidad, consumo, produccion de leche, mortalidad, GMD y peso de
las camadas con un modelo de medidas repetidas (proc mixed).

Figura 1. Evolucién de la composicién corporal estimada en conejas alimentadas con un pienso
comercial (C) y un pienso enriquecido con acidos grasos poliinsaturados n-3 (P).
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Resultados y discusién

Los resultados obtenidos en relacion a la composicion corporal de las conejas durante el experimento se muestran en la
Figura 1. El tipo de pienso no afecté a dichos para@metros dado que las dietas estaban formuladas para ser isoproteicas e
isoenergéticas y el perfil de acidos grasos no tiene por qué alterar la composicion corporal en cuanto a porcentajes de gra-
sa o proteina del animal (Rebollar et al., 2014). No obstante, se observaron variaciones (P<0,0001) en las distintas fases
productivas.

Figura 2 A. Fertilidad de conejas Figura 2.B. GMD de gazapos cuyas
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Durante la gestacion, las necesidades energéticas aumentaron progresivamente a medida que se acercd el momento
del parto debido al desarrollo de los fetos, que es exponencial en la dltima semana de la misma. Ademads, al final de la
gestacion la coneja reduce la ingesta de alimento (Lebas, 1972), por lo que el déficit energético y la reduccion de la prote-
ina corporal provocaron la movilizacion de las reservas adiposas. Estos cambios afectan tanto a la receptividad sexual co-
mo a la fertilidad de la coneja en el momento de la segunda IA (Parigi-Bini et al., 1992; Xiccato et al., 2005; Fortun-Lamo-
the, 2006; Rebollar et al., 2009), lo que explicaria la disminucion que se observa en los resultados productivos del segundo
ciclo en ambos grupos (Figura 2A). El estado energético de la coneja durante la gestacion se ve agravado en las primipa-
ras durante su primera lactacién (Parigi-Bini et al., 1990), ya que ademas, tienen que hacer frente a su propio desarrollo,
por lo que no son capaces de recuperar la condicion corporal y al sequndo destete muestran una composicion corporal to-
davia més baja.

Aunque no se encontraron diferencias entre dietas en la fertilidad del primer ciclo (Figura 2A), en la prolificidad
(9,3+0,44 NV y 0,6+0,23 NM), en el peso de las camadas al nacimiento (486+17,0 g), ni en la mortalidad en la lactacion
(Tabla 1), la fertilidad del grupo P fue un 12,24 % superior al grupo C en el segundo ciclo.

El consumo durante la primera gestacion fue igual en ambos grupos (139+3,3 g/dia), sin embargo, en la primera lacta-
cion, tras el incremento de inclusion del suplemento en la dieta del 1,5 al 3%, las conejas del grupo P redujeron el consu-
mo (360+7,4 vs. 324%6,8 g/dia; P<0,01). Estos resultados podrian indicar que un mayor porcentaje de aceite de pescado

Tabla 1. Parametros productivos en conejas alimentadas con un pienso comercial (C) y un
pienso enriquecido con acidos grasos poliinsaturados n-3 (P).

Dieta Ciclo P<f

Control PUFA 1 2 RSM P, P. P,
n 69 80 102 47
PL (g) 5564 5216 6469 4311 1146 * s,
Destetados 8,8 8,5 95 78 032 ns. * n.s.
Peso camada destete 32d (g) 4299 3972 5095 3175 129,5 1 o ns.
GMD (g/d) 15,7 147 153 151 051 1t ns. ¢
Mortalidad (%) 8,4 94 124 53 1,71 ns. * ns
GD' 47,6 52,5 548 453 181 * ** ns.
kg D' 23,2 246 294 183 072 ns. ** ns.

PL: Produccién de leche. GMD: Ganancia Media Diaria. GD': Gazapos destetados por coneja y aio. kg D*: kg
destetados por coneja y ano. RSM: Cuadrado medio del error. P: significacion de la dieta. P.: significacion del
ciclo. P, : significacion de la interaccion. n.s.: no significativo. T: p<0.1. *: p< 0,05, *": p<0,01.
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en el pienso puede afectar a la palatabilidad (Verschuren et al., 1990) y las conejas necesitan un tiempo de adaptacion a
la nueva dieta, ya que mas tarde, tal y como se observé en la segunda lactacion, el consumo se iguald entre grupos
(321+7,6 g/dia).

La reduccién del consumo y una mayor proporcion de conejas gestantes en el grupo suplementado con PUFA n-3 afec-
t6 ala GMD de sus camadas que disminuyé en el sequndo ciclo (Figura 2.B). Esto a su vez se tradujo en una tendencia a
un menor peso de la camada al destete para los gazapos de este grupo (P<0,1) y a una menor produccién de leche
(P<0.05; Tabla 1). Estos resultados podrian explicarse debido a que en conejas gestantes la persistencia de la curva de
produccion de leche es menor, afectando de este modo al peso de los gazapos en el momento del destete (Lebas, 1972).
Teniendo en cuenta la fertilidad de cada grupo, se estimé un total de 6,19 y 5,39 partos por coneja y ano en las conejas
alimentadas con la dieta P y C, respectivamente. De este modo, se observan diferencias entre dietas cuando se estiman
los gazapos destetados por coneja y ano, que se pierden al hablar de kilogramos de carne destetada por coneja y ano. Por
tanto, el incremento en los niveles de inclusién de écidos grasos poliinsaturados n-3 de 7,5 a 15 g/kg de pienso después
del primer parto, disminuyé el consumo de las madres reduciendo el crecimiento de sus camadas pero incidiendo positiva-
mente sobre su fertilidad.
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