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El enfoque clasico que se le ha dado al efecto de la corrosiéon en barras de
acero ha sido principalmente el de considerar una reducciéon de la seccién
transversal proporcional al grado de corrosion. Sin embargo, en estudios
recientes [1-4] se ha demostrado que cuando la corrosién se produce de
manera local (picadura), aunque se trate de grados de corrosion muy
pequenos, se puede producir el debilitamiento de la armadura en ese punto,
facilitando su rotura con valores que, en muchos casos, quedan por debajo de
los minimos exigidos por las normativas tanto espafiolas como europeas [5]. En
estos casos [6], la utilizacion del concepto de acero equivalente, definido por
Cosenza (p), Creazza (A*) y Ortega (ld) como criterio de ductilidad, basado en
la consideracion conjunta de la deformacién bajo carga maxima y del cociente
entre la tension maxima y el limite elastico, puede resultar muy ventajoso.

Para estudiar la evolucion de las propiedades
mecanicas del acero en funcion de su nivel de
corrosion  (Qer) y de la velocidad de
deformacion, se han fabricado 12 losas de
hormigdn de dimensiones 30 x 40 x 10 cm en las
que se embebieron 144 barras (Figura 1). La
corrosion acelerada se realizd a partir de un
circuito resistivo hormigon-acero, forzando la
corrosion mediante la aplicacion de una corriente Fig. 1: Modelo utilizado para la
anddica constante entre la armadura y una fabricacion de las losas
plancha de plomo colocada en la superficie de las losas que actuaba de
catodo. Una vez finalizado el proceso de corrosidon acelerada, tras la extraccién
de barras y la eliminacion de 6xido, las barras pre-corroidas se han sometido a
ensayos de traccion siguiendo las norma EN 1SO 6892-1:2009 [7].

Se utilizaron tres velocidades de deformacion, una velocidad media (Vm) de 3.7
kN/s y 20.1 mm/min recomendada en la norma UNE- EN ISO 15630-1:2011,
una velocidad rapida (Vh): 11.1 kN/s y 60.3 mm/min y una velocidad baja (Vs):
1.23 kN/s y 6.7 mm/min.

Como puede verse, valores de penetracion media de corrosion tan pequenos
como los del 1%, implican reducciones en las propiedades mecanicas del acero
que suponen el no cumplimiento de la Instruccion EHE [8], que es la norma
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mas restrictiva de todas. En estos casos, la utilizacidn del concepto de acero
equivalente [9-11] como criterio de ductilidad, basado en la consideracién
conjunta de la deformacioén bajo carga maxima y del cociente entre la tensién

maxima y el limite elastico, puede resultar muy ventajoso.
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Fig. 2: Comparacion de la proporcion de barras que cumplen los parametros de la EHE-08 frente a la utilizacion
del concepto de acero equivalente.

Se comprueba que, a velocidades
de ensayo altas (Vh) se produce
un aumento de inercia. Este efecto
dinamico en muchos casos hace
que la barra sea mas resistente
pero también mas fragil, por lo que
la rotura se produce antes,
traduciéndose en una pérdida de
ductilidad en todos los casos.

Ademas, a partir de los resultados
obtenidos de los ensayos a
traccion se ha realizado una
comparativa de la deformacion
producida en el tramo elastico en
funcién de la velocidad de ensayo
con grados de corrosiéon de menos
1% (Figura 3) y con grados de
corrosion de mas del 1% (Figura 4).

Se puede ver que los valores de
deformaciéon a altas velocidades

son mayores, es decir, que
aumenta su tramo  elastico,
produciéndose una variacion

cualitativa en la curva tension-
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Fig. 3: Deformacion producida en el tramo elastico en funcién
de la velocidad de ensayo con arados de corrosion de <1%.
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Fig. 4: Deformacion producida en el tramo elastico en funcién
de la velocidad de ensayo con grados de corrosion de > 1%.
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deformacion, y en muchos casos desapareciendo el escalon de cedencia,
pasando a comportante como acero laminado en frio.
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