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Resumen

Este trabajo de investigacion comienza seleccionando varios ejemplos
de arquitectura cuyo punto comun se basa en la necesidad del ser humano
para adaptarse a los lugares condicionados por climatologias y orografias
extremas. Los ejemplos se clasifican seguin los tipos de habitats: enterrado,
semienterrado o sobre la superficie.

En un segundo capitulo se definen los movimientos y gestos tradiciona-
les del nomadismo, asi como sus diferentes formas de asentamiento “FIR-
GANS”y la morfologia de sus construcciones “JAIMAS”.

En el capitulo siguiente describo la situaciéon actual de un grupo néma-
da del desierto del Sahara, y analizo su evolucion hacia un nomadismo in-
movil. Describo la actualidad de un grupo nomada cerca de los pueblos del
desierto y planteo los cambios de los modelos econdmicos y sociocultura-
les debidos a esta sedentarizacion, que les convierte en nomadas inmovi-
les o permanentes en el tiempo.

En un cuarto capitulo estudio una serie de casos que me permiten obte-
ner los principios generales para encontrar la solucién a un nuevo concep-
to de “Firgans”, en base a la organizacién de sus espacios, y estrategias re-
currentes. Un nuevo concepto de asentamiento. Se busca tratar de generar
un espacio ideal que permita la vida sedentaria de los actuales némadas,
resolviendo sus necesidades de encontrar asentamientos permanentes.

El objetivo final del TFG es definir el modelo arquitectonico y socioe-
conomico de los firgans del Siglo XXI, para garantizar su supervivencia en
el tiempo.

PALABRAS CLAVE

Habitat- Firgans - Sociocultural- Economia - Nomadismo inmévil- Asen-
tamientos



1. Inméviles, pero quieto. La
sdentarizacion de los saharauis co-
mo estrategia de adaptacion y res-
puesta a la supervivencia. Sobre la
posibilidad de un nomadismo inmé-
vil. LAFONTINE y GIMENO MA-
RIN

Introduccion

La cultura némada siempre ha estado ligado a la supervivencia. Acompa-
flados de sus animales, los nomadas, se han movido siempre estacional-
mente buscando recursos, cuando estos se acababan se movian hacia el si-
guiente emplazamiento.

“El nomadismo se asocia con movimientos constantes,
producciones domésticas independientes, y en consecuencia con

una forma de vida y una serie de saberes altamente especializados.”
1

Los némadas se mueven trasladando su cultura de un lugar a otro. Sus cam-
pamentos, compuestos por jaimas con estructuras ligeras y de facil monta-
je, se ubicaban en aquellos terrenos cercanos a pozos de agua o donde so-
brevivir mejor del clima extremo.

En la actualidad somos testigos del final de la cultura nomada. La dificul-
tad de encontrar recursos naturales y la busqueda de mejores condicio-
nes de vida lleva a esta cultura a evolucionar poco a poco hacia el sedenta-
rismo. Cada vez son mas los nomadas que prefieren un lugar permanente
donde residir y trabajar, donde pueden tener mejores comodidades y un
empleo fijo.
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METODOLOGIA

Con el fin de realizar una correcta investigacidn que me permita encontrar
un futuro donde la cultura némada coexista con la evolucién de los nuevos
tiempos, inicio el trabajo con la busqueda de bibliografias que analicen las
formas de vida en condiciones extremas. Resultando importante la busque-
da de articulos, libros, tesis, trabajos fin de grado, etc.

En un primer lugar, se analizan las viviendas de culturas que han buscado
refugio en lugares tan inhospitos e inertes como son los desiertos. Poste-
riormente se enfoca el estudio en una serie de métodos constructivos utili-
zados en este tipo de arquitecturas.

En segundo lugar, se complementan la informacidn con una entrevista que
realizo a Amar Khouya y a Youseff Amraoui, dos residentes de Merzouga,
proximo al desierto del Sahara, describiendo la vida cotidiana de los noma-
das que ellos han vivido de pequefios. Ademds de incluirse dibujos a ordena-
dor de las construcciones de los campamentos “FIRGAN” y de la construc-
cién de las “jaimas”. Analizando las causas que han llevado al inmovilismo
de lo nomada.

A continuacion, se realiza el estudio de una serie de casos que considero ne-
cesarios para obtener los fundamentos generales para disefiar un nuevo con-
cepto de “firgans”. Intentando encontrar el proceso arquitectonico idoneo
que nos permita proyectar un futuro sin perder la esencia de su tradicion.
Por ultimo, se propone un modelo arquitecténico y organizativo de los asen-
tamientos adaptados a la nueva realidad inmovil. Realidad donde ellos mis-
mos puedan seguir siendo duefios de su futuro, aun que para ello deban
realizar cambios en la obtencidn de los recursos tradicionales y cambien el
comercio por el turismo.

0.1 Dos nifios némadas jugando cerca de sus jaimas. Fotografia del autor
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MOTIVACON DEL TRABAJO

Gracias a este trabajo he tenido la ocasion de viajar, durante la investi-
gacion, al desierto del Sahara. Oportunidad que me ha acercado a las cos-
tumbres, a la culturay a la arquitectura del lugar, porello quiero agradecer
a todos los bereberes que nos acogieron y guiaron por esta experiencia, y a
los profesores que nos han ayudado a lograr este trabajo.
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[0] Estado del arte

Para el desarrollo de esta investigacion he partido de la base de dos articu-
los y una tésis que me han sido de gran ayuda por la informacion aportada.
Mencionaré la siguiente bibliografia y explicaré puntos que son importan-
tes a tener en cuenta.

Inmoviles, pero no quietos. La sedentarizacion de los saharauis como
estrategia de adaptacién y respuesta a la supervivencia. Sobre la
posibilidad de un nomadismo inmdvil. Juan LaFontaine Carboniy Juan
Carlos Gimeno Martin.

En este articulo los autores hablan de los asentamientos o campos de refu-
giados que se construyeron tras las confrontaciones politicas marroquies,
espafolas y francesas. Se analiza la vida cotidiana en los movimientos de
los saharauis en el siglo XX y sus formas de asentamiento y formulando la
existencia de un nomadismo inmovil.

«Las sociedades sedentarias y nomadas son independientes, donde
uno se desarrolla al margen de la otra. La transicion de una vida
nomada a una sedentarizada implica un cambio sociocultural mas
amplio que solo la inmovilizacion fisica» - Salzman y Sadala, 1980

El nomadismo en los “estudios saharianos” de Julio Caro Baroja. Carlos
Junquera Rubio.

En este articulo, el autor analiza un texto extraido de Caro Baroja, 1995 don-
de dice : «del Draa hasta la Sagia Hamra se hallan estos trashumantes o se-
minomadas, mezclado con los “grandes ndmadas”, y desde la Sagia al sur
(que se entiende hasta la ocupacidén espaiiola)era imposible encontrar otra
cosa que grandes nomadas».

El autor menciona dos aspectos para tener en cuenta: El primero es que-
la presencia espafola influyo en el sedentarismo de gran parte de los ndéma-
das; y el segundo es que debido a esta sedentarizacién los nomadas inicia-
ran la dependencia de otros modelos econémicos ajenos a la tradicion.

Ademds menciona una adopcién del nomadismo por un impulso eco-
nomico sedentario, y que esto hace el seminomadismo. «Igualmente hay
que tener en cuenta que, desde hace siglos, la sociedad némada tiene cier-
tos lazos comerciales con gentes sedentarias, especialmente las de la ma-
tiz econdémico e intercambios multiples con las pertinentes modalidades
en cada caso... los nucleos fuertes de sus dependencias econdmicas resul-
tan mutuamente ajenos entre ambos.»
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Estrategias de desarrollo sostenible de la arquitectura del oasis en
M’hamid. Desierto del Sahara. Angela Ruiz Plaza.

En esta tesis se analiza el hecho de que los grupos de némadas, debido a la
escasez de recursos y con la aparicion de nuevas facilidades para el trans-
porte, se han ido asentando en los pueblos como M "hamid:

«La principal fuente de ingresos de los némadas es el pastoreo

y el comercio, pero los tltimos afios de sequia y la llegada del
transporte mecanizado ha llevado a muchas familias a asentarse.»
«Los oasis de recién creacion, principalmente los creados en el S.
XX, debido principalmente a la poblacion némada que se estabiliza
por primera vez, pero que no han cultivado palmeras ni tienen
conocimientos agricolas ni arboricolas... Los oasis se caracterizan
por tener una poblacion sedentaria ... con crecimiento anual
debido a la sedentarizacion de los nomadas.»

También comenta la existencia de un festival, donde bien las tribus no-
madas, como la poblacién sedentaria local se reunian permitiendo inter-
cambios culturales y econdmicos. «Es una ocasion para los nomadas y los
habitantes del poblado de reencontrarse, en un ambiente de intercambio
y celebracién.»



[1] Arquitectura como refugio

1. Arquitecturas extremas

- arquitecturas del desierto-
2. Arquitectura subterrdnea,
Aproximacién a un hdbitat
natural

«La arquitectura es la respuesta a una necesidad de habitar. Habitar
en un entorno cultural y un entorno fisico, con unas caracteristicas
climdticas especificas» -Ruiz Plaza’

Los climas extremos suponen un reto para la arquitectura, donde la pala-
bra vivienda es sustituida por refugio. A continuaciéon nombraré algunos
ejemplos cuyas arquitecturas den respuestas a las situaciones extremas en
las que se encuentran.

Fl habitat enterrado

“Orientarse hacia el sol, esperando de él que contribuya al confort
de la vivienda, producir una arquitectura solar bioclimatica...
conduce naturalmente a interesarse en la vivienda enterrada, en la
vivienda excavada... La integracion de la arquitectura en el paisaje.”
(Loubes, J. L) 2

A la necesidad de refugio ante un clima hostil, y en condiciones del terre-
no llanas es casi instintivo recurrir a la excavacién del cobijo, para buscar
una inercia térmica que afronte las duras temperaturas del dia y las bajas
de la noche.

Ejemplos de este tipo de viviendas o refugios enterrados se encuentran
en el desierto pedregoso en Maratma, Tinez y en las llanuras proximas al

desierto de Gobi en Louyang, China.

2.1. Vivienda troglodita en 2.2. Agrupacion de viviendas
Maratma, Tanez. Fuente: La excavadas en el Loess, con
arquitectura excavada en los cultivos en superficie.

el meterrdneo. El proyecto Fuente: RUDOFSKY. B.:
Chrima. Num. 6y 7 Arquitectura sin arquitectos.

Imagen 16, pag. 20.
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Arquitectura de las viviendas enterradas en Maratma, Tiinez

“Algunas tribus se instalan sobre las crestas montanosas, edificando
pueblos fortificados; Otros, los Matmata, excavan el terreno para
encontrar refugio” -Loubes, J. L3

El primer ejemplo es de tipologia troglodita en Maratma, Tinez con unas ca-
racteristicas climatoldgicas muy diferenciadas entre el dia y la noche, y con
mucha temperaturas muy extremas en invierno en invierno. En este mo-
delo de asentamiento se agrupan las viviendas en torno a un orificio-patio,
lo que les genera una buena ventilacién e iluminacién, en general un buen
confort climatico. Como vemos en la imagen, en torno a este patio encon-
tramos una multitud de usos distribuidos en diferentes células, como: co-
cina, establo para la ganaderia, granero de trigo, horno de pan, habitacio-
nes y acceso.

“Una cueva podia ensancharse o cambiarse de forma; podia
afnadirsele otra camara detras, a un lado, debajo o encima,

unida por una rampa o escalera; y auin otra estancia mas alld y
posiblemente una nueva en una direccion diferente o bifurcandose
desde alguna de las cdmaras afiadidas.” -Oliver, Paul 4

Arquitectura de las viviendas enterradas en Louyang, China

Otro ejemplo es el de Louyang, en China donde las duras condiciones, geo-
logicas y climatoldgicas han generado la tipologia de vivienda enterrada.

En importante destacar que en China las primeras excavaciones vertica-
les en forma de “saco” se realizaron con una forma sencilla y de planta cir-
cular. Data en el neolitico. 5 (Ver la ilustracion 2.5)

Mas adelante, se realizaron excavaciones, mas bien regulares, en torno
a un patio cuadrado que se comunicaba con las viviendas, las cuales goza-
ban de ventilacion e iluminacion desde las zonas del patio. La entrada a es-
tos recintos se hace desde los perimetros de los patios.

2.5. Seccion de vivienda excavada del neolitico en
China. Fuente: LOUBES, ].P.: Arquitectura subterrdnea.
Aproximacién a un hdbitat natural. Pag. 20

2.43 Ventilacién e iluminacion
en las viviendas en Matmata.
Tanez Fuente: NEILA, F.J.:
Arquitectura bioclimdtica en
un entorno sostenible. Pag. 74.

2.4. Distribucién de usos
en planta de vivienda en
Matmata. Tanez Fuente:
NEILA, F.J.: Arquitectura
bioclimdtica en un entorno
sostenible. Pag. 74.

2.6. Vista cenital de agrupacion
de viviendas excavada en
Louyang, China. Fuente:

LOUBES, J.P.: Arquitectura
subterrdnea. Aproximacién a
un hdbitat natural. Pag. 89.

3. Arquitectura subterrdnea,
Aproximacién a un hdbitat natu-
ral

4. OLIVER, Paul.: Cobijo. H. Blu-
me Ediciones, rosario, 17. Madrid-5
Primera edicion espafiola, 1979,

5. Arqutectura troglodita, Un
modelo eficiente de habitar el terri-
torio. Estudio tipoldgico y construc-
tivo en la evolucidn de la casa-cue-
va en gran canaria. Lapat Martinez
Diaz, 2017
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2.7. Planta y seccion de
vivienda troglodita elemental.
Fuente: LOUBES, J.P.:
Arquitectura subterrdnea.
Aproximacién a un

hdbitat natural. Pdg. 57

2.8. Planta de vivienda
semindmada sedentaria.
Djebel (Tunez). 1. Habitacion
principal. 2. Trastero.

3. Lefiera. 4. Pasillo. 5.
Habitacion secundaria.

6. Patio. 7. Entrada. 8.
Cocina. 9. WC. Fuente:
LOUBES, ].P.: Arquitectura
subterrdnea. Aproximacién a
un hdbitat natural. Pag. 58

El habitat semienterrado

Estas arquitecturas estas caracterizadas por zonas de caracter mdas perma-
nentes, como es la arquitectura enterrada; y una arquitectura mas liviana,
que en ocasiones se convierte en permanente como veremos.

En los ejemplos vemos el desarrollo de esta forma de refugio. Contare-
mos con dos ejemplos de mismas climatologias, pero diferentes emplaza-
mientos: La arquitectura en Jefara, Tunez y la arquitectura de Djebel, Ta-
nez, caracterizadas por clima desértico.

Arquitectura una vivienda elemental en Jefara, Libia

En la llanura de Jefara, caracterizada por un clima desértico, encontramos
una arquitectura troglodita basada el nomadismo, la cual busca asentarse en
fechas fijas del afio para la siembra y para la recoleccidn de la agricultura.

En este ejemplo abundan las construcciones enterradas , que en ocasio-
nes cubrian con elementos naturales sujetos por mastiles o troncos de ma-
dera. Esta tipologia arquitectonica es ideal para los nomadismos de épocas
fijas, donde la excavacidn perduraba, y la parte superior erade facil mon-
taje. Esta tipologia toma elementos de la cabafa (construida) y de la cue-
va (excavada)

Arquitectura de vivienda seminémada sedentaria en Djebel, Tiinez

Djebel se encuentra en un emplazamiento montafioso. Se ve como la es-
tructura construida (la cabafia) se transforma en una construccion pesada,
haciendo de esta tipologia de caracter meramente permanente.

Cambiando la forma de vida nédmada, como veiamos antes, a sedentaria,
de necesidades mas estanciales.

Las zonas excavadas siven el espacio de un confort climatico, por lo que
seran espacios para dormir y las zonas exteriores son lugares para pasar el
dia en ocasiones, dependiendo de las temperaturas.
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El habitat en la superficie

Las arquitecturas en la superficie del desierto destacan por su dificultad
al ser terrenos inertes e inhospitos, donde las tierras carecen de agua y ve-
getacion. A pesar de todo esto tanto ndomadas como sedentarios logran ha-
cen uso de estasviviendas.

Viviendas «Tolek» de la tribu Musgum. Asentamiento sedentario

Uno de los ejemplos de hdabitat en la superficie son los asentamientos
encontrados entre Camertun y Chad, en un terreno desértico de tipo pedre-
goso y planicies, con proximidad al rio Logone. Esta arquitectura definida
como la “casa obus” © es interesante por su forma de agrupacién en torno
a un espacio exterior, como ya hemos visto antes. Ademas de ser una arqui-
tectura que usa Unicamente materiales del lugar, como arcilla o barro, lo
que hace ser una arquitectura vernacula o popular.

En la planta podemos ver la agrupacion en circulo de una sola familia
de la tribu de Musgum, que dependera del numero de sus miembros y de
su vida econdmica. Este interés por sacar habitaculos al exterior es debido
a extenderse por el terreno, puesto que no tienen la necesidad de moverse
de un lado a lado como tienen los nomadas. Es el primer ejemplo que ve-
mos donde se intentan disgregar en un terreno las zonas de uso cotidiano,
como la cocina, el comedor y los dormitorios.

2.10. Planta y seccion de las viviendas «Tolek». Fuente: Arquitectura

de supervivencia. Proyectar en la naturaleza, pag. 47

2.9. Fotofrafia de las
viviendas «Tolek» realizadas
por el explorador Alemdn
Adolf Friedrich, 1923.
Fuente: Arquitectura de
supervivencia. Proyectar

en la naturaleza, pag. 47

6. Explicacion del término en Ar-
quitectura de supervivencia. por su
peculiaridad forma ovalada con un
agujero en la parte superior.
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2.1 Envolvente de la jaima
en forma trapezoidal para
resistir los fuertes vientos.
Fuente: Arquitectura de
supervivencia. Proyectar
en la naturaleza, pag 38

7. Ruiz Plaza. Arquitectura extre-
ma -Arquitecturas del desierto-

8. El comportamiento de estas te-
las sera explicado mds adelante.

La jaima. Refugio transportable

El segundo ejemplo sera el de las jaimas, caracterizadas por la “no per-
manencia” en un lugar. Esto hace que su tipologia sea meramente funcio-
nal, ya que tiene que responder a factores como el de dar cobijo, proteger del
frio, del calory de la radiacion solar; ademas de resistir tormentas de viento
y arena, y dar cabida a animales y personas. A todos estos factores se unen
«condicionantes fuertes como la limitacion de peso , facilidad de monta-
jey de transporte, la resistencia del material, y la durabilidad de este.»?

Se trata de una construccion muy simple, un rectangulo de proporcio-
nes no mayor a 15X6 metros, segun la economia de la familia, donde se in-
cluyen , un espacio para cocinar, otro para comer, y otro para dormir. Dife-
renciando en esta zona, un espacio para hombres y otro para mujeres.

La estructura esta formada por una serie de soportes de madera, extrai-
dos del propio lugar del emplazamiento. Estos postes forman el perimetro
y soportan la envolvente que sera de piel de cabra o camello. Esto garantiza
la proteccidn ante las adversidades del desierto, ya que estas pieles tienen
buen comportamientos antes la lluvia y las temperaturas extremas. 8

2.12 Estructura de jaima de 20 meros de
largo X 5 de ancho. Elaboracion propia
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Conclusiones parciales

Todos estos ejemplos de formas de vida en condiciones climatologicas
extremas son de igual relevancia, puesto que todas ellas pertenecen a
unas condiciones climaticas, mas o menos parecidas, que seran de clima
desértico con altas temperaturas en el dia y bajas a la noche.

La arquitectura enterrada se caracteriza por tener un cardcter permanente
y por ello no es contemplado en una cultura némada.

La arquitectura semienterrada interesa en mi investigacion por su forma
de refugio util para culturas que deséan asentarse en un lugary en

una fecha determinados, el nomadismo. Este tipo de construccion se
caracteriza por tener una zona enterrada de cardcter permanente y una
envolvente de caricter efimero.

La arquitectura en superficie, se caracteriza o bien por la sedentaria o por
la nomada. Interesa la organizacion espacial de las viviendas «Tolek» en
las disgregaciones de los espacios de usos cotidianos y la forma de refugio
ante los climas, vientos.

Tabla resumen

HABITAT TIPOLOGIA UBICACION EMPAZAMIENTO CLIMA
Vivienda enterrada en torno a un pozo central ) Desierto del Sahara, tipo Desértico, altas temperaturas
Maratma, Tunez en Africa pedregoso de dia y bajas en la noche
HABITAT ENTERRADO

HABITAT SEMIENTERRADO

HABITAT EN SUPERFICIE

Vivienda enterrada con patio central

Vivienda némada.

Vivienda seminémada sedentaria

Células-vivieda en en torno a espacio exterior

Refugio transportable

Loueyang, China

Jefara, Libia en Africa

Djebel, Tunez en Africa

Camerun, Africa

Desierto del Sahara

Llanura préxima al
desierto de Gobi

Llanura de Jefara

Montafioso

Desierto de Ouadai, tipo

pedregoso y grande planicies.

Prézimo al rio Logone

Desierto del Sahara, tipo erg
(mar de dunas)

Desértico, altas temperaturas
de dia y bajas en la noche

Desértico, altas temperaturas
de dia y bajas en la noche

Desértico, altas temperaturas
de dia y bajas en la noche

Desértico, altas temperaturas
de dia y bajas en la noche

Desértico, altas temperaturas
de dia y bajas en la noche

ORGANIZACION

Viviendas en toro a un patio

Viviendas en torno a un patio

Semienterrado. Dormitorio
enterrado y patio exterior,
cubierto de paja

Semienterrado. Dormitorio
enterrado y patio exterior. Se
le afiaden partes construidas

Varias céluas conformando un
circulo

Espacio rectangular que
alberga dormitorios, cocina y
comedor

PLANTA

SECCION
R B
-
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[2] HAabitat nomada

Los terrenos del Sahara occidental son inhospitos dada su escasez de viday
de agua, aunque podemos ver formas de vida como son la sedentaria y la no6-
mada, una de las formas de supervivencias mas antiguas de la sociedad.

En busca del agua

Los climas en los territorios del Sahara occidental se caracterizan por una
" o S enorme escasez de lluvias, no sobrepasan los 50 mm de media anual !, aun-
que hay afios en los que no se recibe ni una gota de agua; y las temperatu-

2.1. Movimientodeun ~ Tas son muy extremas durante el dia y durante la noche, lo que hace mas

némada durante suvida (1952) - dificil el poder vivir en estas situaciones.
Fuente: Estudios Saharianos.
Instituto de Estudios

Africanos. Caro Baroja, 1955.  ganados, los cuales sin ellos no podrdn transportarse ni tener una economia

Los recorridos de los nomadas van en busca de agua y vegetacion para sus

de intercambio. Asi cuando una familia tiene varios animales en su pose-
sion los podra llegar a vender por dinero, para comprar ropa y alimentos.

«Ellos se llaman hijos de las nubes, porque desde siempre
persiguen la lluvia.»?

Unicamente cuando hay lluvias se originan pequefios embalses, don-

de acuden los nomadas para descansar y abastecer de agua a los animales

e y a su propio consumo. Pero esto no es muy comun en estos terrenos, asi
: que tienen que acudir a pequefios pozos realizados por otros hombres, re-
lativamente poco profundos (menos de 20 metros). Estos pozos de agua se

realizan en lugares que no cuentan con indicaciones, por lo que en el no-

madismo se movera a los pozos que usen cominmente, habiendo algunos
perdidos por los territorios.

2.2. Plano de la gigantesca

reserva de agua en el subsuelo

de Africa. Fuente: El pais,2012.
«En dreas donde los acuiferos estan relativamente poco profundos

(menos de 20 metros), se pueden construir pozos equipados con
bombas de mano siempre que haya la suficiente inversion y tiempo
para situar las prospecciones en las partes mas productivas del
acuifero» 3

1. Fuente: Badiya, 2014

2. Eduardo Galiano

3. Gigantesca reserva de agua
en el subsuelo de Africa. Fuente: El
pais, 2012 un océano bajo las are-
nas de Africa
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Estas aguas extraidas de los pozos, también llamados bir 4, podian ser de
agua dulce, salubre y salada. El agua dulce servia para consumo de perso-
nas y animales, y para la cocina; la salubre se utiliza para beber en consu-
mo en caso de urgencia, para los animales y para los pastos; Y el agua sala-
da solamente se utiliza para la higiene personal.

Los pozos forman lugares de encuentros donde ademas de sacar el agua
se hablaba sobre terrenos donde existian abundancia de aguas y pastos. Y
de ese modo se realizaban lo que llamamos movimientos y gestos del no-
madismo.

Elinfierno respira dos veces

Otro factor que favorecia el conocimiento acerca de los sitios a los que ir en
funcién de la estacion, era sus entendimientos del calendario anual. Con
el refran “El infierno respira dos veces” los ndmadas anotan dos momen-
tos del ano que se repiten constantemente: En los momentos de Esmein,
los dias mas calientes del afio, las personas y animales se retinen cerca del
agua debido a las altas temperaturas (del 15 de julio al 15 de agosto). Del 15
de diciembre al 15 de enero se produce el Lieli donde se dan las temperatu-
ras mas bajas, y se caracteriza por ser un periodo de fallecimiento de ani-
males (Lieli Kejel) y de personas de edad (Lieli Bid).
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2.3. Calendario nomada
. Fuente: Construccion
del tiempo entre los
némadas saharauis. Raual
Molina Otorola, 2021

4. Fuente: Badiya, 2014
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2.5. Movimientos alrededor
de la tienda en funcion de las
tareas diarias. Fuente: Inméviles

pero no quietos. Carboni y Matin.

5. Fuente: Badiya, 2014

6. Fuente: Inméviles pero no
quietos. Carboni y Matin.

7. Fuente: Inmdviles pero no
quietos. Carboni y Matin.

Desplazamientos y organizacion social

Las sociedades de nomadas estaban conformadas por varias lineas familia-
res de descendencia llamadas gabila, con una figura lider (“Ayt Arba'In”) 5
que decidia cual era el siguiente paso que se debia seguir después de aca-
bar los recursos de un terreno.

Estas qabilas tenian patrones homogéneos de organizaciones espacia-
les y temporales que les permitian pastar y nomadear en los climas mds ex-
tremos del Sahara. A cada momento del afo se le asocian diferentes tipos
de campamentos y organizaciones temporales.

Los campamentos de nomadas normalmente tienen estructura de fir-
gans, compuesto por la agrupacion de jaimas, de tal forma que se extienda
sobre el terreno aprovechando todos los pastos. ©

LT 1 [C1T1 |

LT 1 [C1T1 |

2.4. Firgans némada,
Elaboracion propia

Los movimientos cotidianos estan establecidos segun el sexo y la edad de
cada integrante de la qabila. Los primeros 10 kildmetros, que es lo que com-
prende todo el conjunto del firgans esta designado por la mujer, la cual se
dedica exclusivamente a cuidar a los nifios, encargarse del ganadoy ma-
nipular los alimentos. En un segundo rango de 10 a 50 kilémetros se des-
plazan los jovenes y hombres, que se dedican a llevar a las camellas por los
pastizales cercanos al firgans, y traerlas de regreso todas las noches. En un
rango mayor, de 50 a 100 kiloémetros se encontruan los camellos, guiados
por jovenes y pastores contratados o esclavos. Debido a la distancia regre-
saban a sus jaimas menos de una vez al mes. Y por tltimo en una distancia
mayor a 100 kilémetros se mueven los hombres que se dedican a los inter-
cambios econdémicos. 7
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Los firgans no eran fijos, sino que se movian varias veces al ano, dependien-
do de las condiciones climaticas de cada lugar, siendo guiados por el Ayt
Arba’In 9

En verano, cuando los firgans se reunian en torno a un bir (pozo de agua),
estos se disponian en forma de mashar, estructura que lo conforman 4 fir-
gans, uno a cada lado, por ejemplo: Uno al Noreste, otro al Noroeste, otro
al sureste y otro al Suroeste. De una manera simétricay bien orientada. Con
el fin e que cada firgans o qgabila, hiciese los mimos movimientos para lle-
gar a los pozos de agua y a los pastos.'®
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2.6. Estructura de un Mashar.

Cuando los hombres de cada gabila partian a realizar intercambios econd-
micos con el ganado seleccionado, no siempre estaban en terrenos seguro,
sino que contaban con la posibilidad robos. Disponian sus jaimas en for-
ma de circulo, colocando los ganados dentro del circulo. En forma prote-
gida. En el perimetro exterior de las jaimas colocaban piedras con el fin de
ser avisado por el ruido si un ladrén se colaba por las noches. Esta forma-
cion se llama Anawal.

Rebafios de noche

2.7. Estructura de un Anawal. Elaboracién propia, con informacién
recogida por Fuente: Fuente: Inméviles pero no quietos. Carboni y Matin.

9. Explicado anteriormente: Fi-
guro del lider que decidia los movi-
mientos de las gabilas.

10 Fuente: Inmdviles pero no
quietos. Carboni y Matin.
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Tal y como podemos ver en las imagenes extraidas del libro “estudios saha-
rianos” de Julio Baroja:
1. Momento de extender la parte tejida de la jaima
2. Transporte de la parte tejida con los palos al lugar onde ha de
alzarse
Ajustes a los tirantes de la tienda
Momento de colocar los puntales a la tienda
Momento de tensar los tirantes

3
4
5
6. Lasalfombras enrolladas antes de ser colocadas en el interior
7. Ajuste de las bandas laterales de la tienda

8. Colocacion de los palos delanteros

9. Ajuste de los tirantes delanteros

10. Colocacién de las alfombras

1. Colocacion de elementos del lugar

12. Latienda completa

( Ver pagina siguiente)
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2.11. Serie de fotografias
extraidas de Fuente: Estudios

saharianos, Julio Caro Baroja
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2.8 Secuencia constructiva de
jaima. Elaboracién propia

Construccion de la jaima

Las tiendas o jaimas nomadas han sido el refugio arquitectonico de la cul-
tura nomada desde siempre. Son varias las formas y materiales empleados,
segun el entorno y los recursos disponibles. Todas ellas cuentan con un de-
nominador comudn que sera su funcionalidad, caracterizadas por tener es-
tructuras livianas y de facil preparacién para su rdpido ensamblaje para sus
viajes continuo.

La estructura de las jaimas esta formada por una serie de soportes de
madera de distinto tamarfio colocados en su perimetro, y un poste central
en forma de mastil. Para que la estructura sea mas rigida se disponen unos
postes a modo de vigas perimetrales; Estos soportes contienen la envolven-
te, tela tejida por las mujeres de cada qabila. Los extremos de las telas van
tejidos una serie de enganches para atar unos tirantes que hagan la jaima
una estructura rigida contra los fuertes vientos del desierto. Por tltimo en
estos tirantes, hechos de hilos, se dispondran unas piedras en forma de en-
ganches al suelo.

2.10 Axonometria jaima. Elaboracién propia
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Dar respuestas ante los climas devastadores es una tarea importante de la
que se ocupard la envolvente, tejido con pieles de cabra negra o camellos:
Estas fibras de las pieles son idoneas para las épocas de lluvia, que aunque
sean escasas, las fibras se humedecen y se ensanchan, lo que evita la entra-
da de agua, haciéndola asi impermeable. Por el contrario en épocas caluro-
sas, las humedades en las fibras se evaporan, de tal forma que se reducen,
lo que permite la aireacion en la jaima, una ventilacion para combatir las
altas temperaturas del desierto.

Zonificacion dentro de una jaima

Cada familia némada cuenta con una jaima, debido al facil transporte y
montaje de esta que son aproximadamente de 12-13 metros de largo por 5-6
metros de ancho, aunque el tamafio varia segin la economia de cada fami-
lia. Esta tienda o jaima se utiliza para albergar espacios que sirvan para el
descanso de las personas, como para el almacenaje, cocina, comedor, y un
lugar como establo de animales.

Almacén

Establo

Zona de las mujeres
Zona de los hombres

20

Cocinalalmacén

Zona de las mujeres

Sala de estar

Zona d los hombres

Establo

11. Fuente: Paginas Ara-
bes,2016
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3]

1. Términos acufiados a partir de
la Fuente: Ferndndez, Paula. Noma-
dismo y sedentarismo. 2007

Estado de la cuestion. La actualidad de la
nomadismo. Un nhomadismo inmovil

En este capitulo se habla de la vida de los ndmadas, una vida cambiante hoy
en dia. Para el correcto desarrollo de la investigacion se ha mantenido una
conversacion directa con personas que entienden de primera mano la vida
nomada de Merzouga, Marruecos; al igual que gente de los pueblos cerca-
nos al desierto; y, de mi experiencia personal al viajar al pais. Por lo que se
puede concretar que en el Sahara, Africa occidental, existen dos tipos de
nomadas: “némadas exteriores” y “némadas integrados”. *

Los “ndmadas exteriores” son los que acufien en su maxima expresion
su nombre. Guiados por la cultura del pastoreo y del comercio, estos gru-
pos se encuentran alejado de la vida comun, que serd la sedentaria. Sus zo-
nas de movimiento se sitiian en lugares retirado y aislados de la propia ci-
vilizacion, por lo que se considera una vida mas extrema. Este es el ejemplo
que hemos visto en el capitulo anterior.

El otro grupo, los “némadas integrados” son los que estan mas préoximos
a los pueblos o asentamientos sedentarios. Ellos encuentran mas facilida-
des en el dia a dia puesto que mantienen una forma de vida némada pero
con todas las comodidades de las capacidades de la vida sedentaria. Ade-
mas es un progreso en comparacion con esta actividad en la antigiiedad por
los grandes avances econdmicos producidos. Olvidandose, en muchos ca-
sos, de la vida del “nomadeo y pastoreo” por los modelos econdmicos de la
vida sedentaria. La fuente economica del nomadismo puro, el ganado es
sustituido por otros modelos sedentarios, como son la venta en locales co-
merciales y la construccion. Ahora los nomadas de estas regiones se prepa-
ran para buscar un trabajo fijo en las poblaciones sedentarias, en muchos
casos los hombres se dedican a la construccion, dejando a la familia en las
tiendas o jaimas, donde la mujer cria a los mas jovenes y al ganado. En oca-
siones estas familias son visitadas por grupos de turistas, los cuales son re-
cibidos con un té y mantendran conversaciones durante horas, puesto que
esas son sus costumbres. Después, seran obsequiados con dinero o comi-
da de los turistas. En ciertas ocasiones, por su lejania con los asentamien-
tos, los nomadas piden a los conductores de los “tours de turistas” que les
acerquen comida en su proxima visita. Esta nueva forma de vida es cau-
sada por la insuficiencia de agua y vegetacion que hay en estas tierras, de-
bido a las sequias en los ultimos afios. Por este motivo este grupo de gente
ve la vida sedentaria una forma mas accesible de obtener ingresos. Ademas
dada la falta de agua, o la existencia inicamente de agua salada en los po-
zos del desierto, los hombres realizan con sus camellos viajes a los campa-
mentos cercanos donde llenaran grandes cantidades de garrafas para ellos
y sus animales. Esto hace una pérdida de la cultura némada tradicional.
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Ahora la vida de los némadas del pastoreo se va poco a poco disgregando y
va apareciendo una forma de asentamiento inmovil, o sedentarizacion en-
tre los ndmadas. En esta busqueda de la integracién a un modelo sedenta-
rio, buscan formas mas comodas de organizacion. Resultando ser la mas
eficiente la disposicidn de varias jaimas conformando poblados. Se obtie-
ne de esta forma una vida mas comoda.
Antiguamente, la zonificacion de los espacios de los grupos némadas
seguin los usos domésticos se organizaba en una tnica jaima, siendo asi de
facil transporte y montaje. Sin embargo, para este tipo de “némadas inmo- 3.1 Esquema en planta de
i int dos” 1a ubi iond t . isd . . estructura de una jaima.
viles o integrados” la ubicacion de estos usos se organiza en mas de una jai- Flaboracién propia.
ma. Existe una para dormir, otra para la cocina, otra para comer, y una de
almacenaje (4 seria el minimo total).
En cuanto a la estructura, anteriormente las jaimas se elaboraban con
materiales mas livianos, debido a su constante flujo de movimiento por el
desierto. Actualmente, se realizan con una estructura mas compleja, en
consecuencia a la permanencia en el lugar. Estas se conforman con una es-
tructura de palos alrededor del espacio, y una subestructura de palos mas
finos para el soporte de las telas. Las cuales son sustituidas, en ocasiones,
;. . . . 3.2 Esquemas en planta
por alfombras o por lonas de plastico, para su mejor aislamiento con el ex- .
de estructura de una jaima
terior. La entrada se realiza por un tnico espacio que tiene la capacidad de actual. Elaboracién propia.

ser ocultado por una tela que funciona como puerta.

3.3. Esquema en planta de
un asentamiento actual.
Elaboracién propia.

3.4. Axonometria explotada de una jaima actual, estructura pesada
y montaje mds elaborado. Elaboracién propia.
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Por otra parte, este tipo de asentamiento de “ndmadas integrados” , han
desarrollado conductas mas radicales sobre sus pautas comunes, convir-
tiéndose en un grado mds cercano al sedentarismo. Al lado de la jaima se
construyen edificios de adobe dedicado al almacenaje, los cuales son cons-
trucciones mas duraderas. Sendo estos materiales ligados a las viviendas de

los pueblos sedentarios.

3.5. Dibujo de un friq. Estos campamentos antes solo
estaban conformados por jaimas, pero ahora se han
ensayado construcciones de adobe. Fuente : ...

Se realiza el siguiente esquema donde se ven las causas y consecuencias de
la evolucion hacia un nomadismo inmévil:

Causas:
1.Asentamientos cerca de los pueblos sedentarios
1. Sequia en los ultimos afios
2. Preferencia de modelos econdmicos mas ligados a la vida sedentaria
3. Preferencia a ubicarse en viviendas en poblaciones con mas comodi
dad
4. Necesidad de hacer asentamientos mas permanentes
5. Realizacion de construcciones mas elaboradas

Consecuencias:

1.Pérdida de la cultura del pastoreo

2. Quiebra del modelo econdémico tradicional

3. Busqueda de formas de vida mas comodas

4. Dispersion de espacios en varias “jaimitas”

5. No depender de la movilidad constante, a favor de una permanencia

en un sitio
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Conclusiones parciales
Esta nueva forma de vida convertida en asentamientos permanente se tra-
duce en el paso de construccion de varias jaimas en vez de unay, en la nece-
sidad de organizacién. Como consecuencia se adhiere la necesidad de bus-
car nuevas formas de obtencién de dinero para comprar ropay alimentos.
Por ello, a partir de esta investigacion y necesidad surge la idea de hacer
una reestructuracion de esta forma de vida permanente. Seran agrupacio-
nes semi-nomadas que buscan adentrarse en la vida sedentaria sin dejar, por
ello, la vida y cultura némada que permite una libertad de movimientos.
Soy consciente de que los usos tradicionales en los gestos que existian
dentro de los “firgans” son ahora diferentes, puesto que existen diferentes
necesidades. Antiguamente, la vida tornaba en torno a la jaima y, actual-
mente la vida gira en torno a unos asentamientos inmoviles -traducido en
esta trabajo de investigacion como jaimas permanentes- o los nuevos “Fir-
gans” del S.XXI
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3.6. Jaimas actuales.Fotografia realizada por el autor
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Casos de estudio

Se inicia el planteamiento de este trabajo, realizando el estudios de una
serie de casos que nos permiten obtener los fundamentos generales para di-
sefiar un nuevo concepto de “Firgans”, en base a la organizacidn de sus es-
pacios, y estrategias recurrentes.

Los casos a estudiar son: El Habitat arquitectonico de Chanéac, en con-
creto las formas organicas de su obra; La adaptacion al medio de Frei Otto en
el Palacio Tuwaiq; la fragmentacion espacial de la Casa Miroyama de Sanaa;
y, la materialidad de Francis Kéré en la escuela secundaria Lycee Schorge.

Estos cuatro casos son un claro ejemplo para la explicacion que atiende
esta investigacion. Los procesos por los que hay que pasar para construir
una organizacién arquitectonica que dé solucion a la vida de los nomadas
en la actualidad en la bisqueda de una vida mas sedentaria, pero sin per-
der la base de su tradicion.
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El habitat arquitectonico de Chanéac

Chanéac (1931 a 1993) fue un arquitecto francés, influyente en el movi-
miento arquitectonico “archigram”.

Junto con Antti Lovag !, compartieron el concepto de la arquitectura or-
ganica u organicismo, que estd relacionado con las formas de la naturaleza.
Se consideran arquitectos utopicos , puesto que la mayoria de sus proyec-
tos no estan construidos. Proyectan formas curvas sobre las edificaciones
que realizan, “habitologia” 2

Entre los afios 1970-1980, se dedicé a dibujar y construir innumerables
viviendas prefabricadas de plastico ,casas capsulas con forma de huevo. La
forma adoptada en planta que utilizaba, le permitia poder ser construida
en cualquier emplazamiento.

4.3Y 4.4 Dibujo. Cellules Amphores. Chanéac. Fuente : https://www.frac-centre.fr/

“ ... proliferacion de espacios simplificados tratados como productos
discontinuos”_ Jean-Louis Chanéac, 1976

4.1.y 4.2 Maision de Pierre
Cardin. Antti Lovag, 1975.
Fuente: El limite arquitecténico
habitante del limite. Walter

M. Nieto, pag. 335

1. Anti Lovag: Arquitecto huinga-
ro que transforma el espacio a través
del hormigon sin limites

2. Habitologi a: termino vincula-
do al proposito de aislar la linea rec-
ta, muy ligada a la arquitectura or-
ganica.
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Las formas orgdnicas de las Cellules Amphores de Chanéac

Este proyecto se caracteriza por el uso del moédulo en sus plantas, y por
técnicas constructivas flexibles, que le facilita la construccién de gran varie-
dad de formas, curvas, cilindricas, esféricas e hiperbolicas. Su disefio flexi-
ble, eliminando los angulos en la fachada, produce una manifestacion di-
recta del interior sobre el exterior, de una manera suave y organica.

Esta arquitectura da una mayor importancia a la forma de vida de una

persona que a la propia construccion.

“La arquitectura no me interesa. Es el hombre; el espacio humano el

4.5 Modelo de Cellules
Amphores. Chanéac, que me interesa. El crear una envoltura para el ser humano; hechas

1973. Fuente: https:// a la medida” - Anti Lovag 3
www.frac-centre.fr/

Chanéac proyecta la idea de una arquitectura que explora el equilibrio
entre el “hdbitat” y el mundo natural; entendiendo “hdbitat” como el es-
pacio interior vivido y creado por el ser humano. Conectando con los mo-
vimientos de organicismo arquitectonico que se deriva del funcionalismo

y racionalismo.

-

‘r:;-

4.6 Bibujo en planta
de Cellules Amphores.
Vhanéac.1973

4.7 Dibujo en planta de Cellules Amphores. Chanéac,

3. Fuente: Fuente: La obra de
un visionario. Yolanda Bravo solda- 1973. Fuente: https://www.frac-centre.fr/

fia, 2013
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Tras el analisis de la planta se puede observar que se trata de una planta
libre, donde se busca la funcionalidad frente a lo meramente ornamental.
El uso define el espacio construido. La forma es consecuencia de la suce-
sion de espacios vivideros en su interior. Se reduce de esta manera los es-
pacios destinados a circulacion interior. La forma final de la planta variara
en funcién de las necesidades de sus usuarios. Como consecuencia, la mo-
vilidad en el interior de estos espacios es continua, a la vez que se facilita la
ampliacion de médulos a medida que se necesiten. Como “células” que se
anexionan unas con otras seguin las necesidades del habitante.

Chanéac desarroll6 el concepto de “Arquitectura industrializada Poeti-
zada” con sus “células” multiusos construidos con un material de textura
plastica, poliéster reforzado con cinta de vidrio. Estas se colocan superpues-
tas unas con otras sin ninguna estructura que las soporte.

Cada dormitorio consta de una abertura hacia el exterior, forma que per-
mite que la vivienda tenga vistas 360 grados, la entrada de luz y ventilacion.
La forma curvilinea provoca el control de la luz cuando se introduce a las
células, da la sensacion de que se crea una luz de entorno.

La estructura se basa en una malla metalica soldada para crear la forma,
sin existir una diferenciacion entre suelo paredes y techo. Esta red metali-
ca es un refuerzo estructural para todo el edificio, a la que se le sumara una
membrana exterior de textura pldstica. La resina de poliéster es un mate-
rial ligero y reutilizable, favoreciendo el aprovechamiento futuro. Este tipo
de material permite la superposicién de un numero “x” de capas, a eleccién
del individuo, consolidado con fibra de mortero, generando una envolven-

te de diferentes espesores.

4.8 Dibujo de Cellules
Amphores. Chanéac,
1973. Fuente: https://

www.frac-centre.fr/

4.9 Dibujo de Cellules
Amphores. Chanéac,
1973. Fuente: https://

www.frac-centre.fr/

4.9 Estructura de the
buble house, Hausermann
y Costy, 1960. Fuente: La
maision Bulle de minzier
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4.1 Combinacion de
estructuras con formas

alabeadas. Fuente:
arquitectura+acero.org

4. El Jurado destaca en su comu-
nicado oficial que Otto «toma inspi-
racion de la naturaleza y los proce-
sos naturales encontrados ahi. Des-
cubri6 nuevas maneras de usar las
ultimas cantidades de materiales y
energia para generar espacios. Prac-
tico, desarrolld y avanzo ideas de
sustentabilidad, incluso antes que
la palabra fuera acufiada»

Arquitectura de Frei Otto en el Palacio Tuwaiq

Frei Otto, ganador de los premios Pritzker 2015 4, arquitecto ingeniero
Aleman. Su obra abarca principalmente la creacidn de estructuras ligeras,
generando espacios didfanos. Se centra en la utilizacion de membranas ten-
sadas por cables que le permite envolver grandes superficies. Trata de buscar
soluciones constructivas atendiendo al medio ambiente y generar el menor
huella posible en la naturaleza. Su importancia en el mundo de la arquitec-
tura no es tanto por sus obras, si no por el trabajo de investigacién, como se
puede ver en su estudio de diferentes tipos y formacion de estructuras.

Una de las caracteristicas mas importantes de su arquitectura es la bus-
queda del minimo coste econémico de su construccidon, buscando conse-
guir mds por menos.

Situacion

El palacio Tuwaiq es un edificio en Arabia Saudita, ubicado en la capi-
tal del Reino, Riad. Las situaciones climatolégicas donde se ubica son de-
sérticas por lo que la forma de su arquitectura busca minimizar el impac-
to de calory frio extremo.

4.12 Plano de situacigon de
Palacio Tuwaigq. . Fuente:
coam.org Premio Aga Khan
de arquitectura 1998.

4.13 Fotografia del conjunto
del Palacio Tuwaiq. Fuente:
https://es.wikiarquitectura.
com/edificio/palacio-tuwaiq/
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Se encuentra situado en lo alto de una meseta, por lo que se convierte
en un hito de la zona. Su forma sinuosa asemeja el dibujo proyectado de las
curvas de nivel generadas por las dunas.

Tipologia arquitecténica

La construccion del proyecto se aleja del estilo que se estaba constru-
yendo en ese momento. Realizandose conforme a criterios organicos.

El edificio se conforma entorno a un muro de silueta sinuosa, y construc-
ciones anexas de arquitectura textil. Y recuerda dos elementos representa-
tivos del pais, que son: la muralla y el toldo. Estableciendo de esta forma
una relacion entre la tradicion y la tltima tecnologia.

Materialidad

La idea generadora del proyecto surge de la necesidad de proteger el
edificio del entorno proximo, por ello se basa en la idea de la muralla. Esta
muralla se convierte en un “muro viviente” de 800 metros, que envuelve un

jardin u oasis. Contrasta la composicion pesada de la muralla frente a la es-
tructura ligera de los toldos construidos con tejido textil.

4.13 Encuentro muro con
Los grandes muros fueron construidos con hormigén armado, cubiertos la «carpa blanca». Fuente:

https://es.wikiarquitectura.
com/edificio/palacio-tuwaiq/

por un material aislante y revestidos con piedra caliza de la zona, de 24 cm
de espesor, resultando estos trabajos de albaiiileria de gente de la zona.

En cambio, la estructura liviana esta compuesta por cables y con mas-
tiles de acero, apoyados en la propia estructura masiva en la parte superior
y directamente al suelo en la parte inferior. Esto hace que obtenga la for-
ma de un trapezoide en alzado. La forma de abanicos recuerda al entorno,
ademads de que da sombra a las entradas del complejo. Sobre ellos ira colo-
cadas un tejido de fibra de vidrio. Que hara frente a las temperaturas en ve-
rano, conservando una temperatura de unos 242, mientras que el exterior
puede llegar hasta los 46°C. 5

- Pesado

Liviano

4.14 Seccién del Placio de Tuwaiq. Elaboracién propia.

5. Fuente: Wikiarquitectura.
com/ Palacio-tuwaiq
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4.15 Imagen del interior de

las zonas de descanso. Fuente:
https://omrania.com/insights/
transcending-tradition-
tuwaiq-palace-20-years-
after-the-aga-khan-award/

4.16 Planta baja del Palacio
Tuwaiq. Fuente: coam.

org Premio Aga Khan

de arquitectura 1998.

Zonificacion

Analizando la planta podemos identificar 3 zonas diferenciadas: las car-
pas blancas, el muro sinuoso y los jardines.

Las carpas blancas construidas a modo de “tiendas” mediante lonas tex-
tiles, albergan espacios de ocio y restaurantes. Se trata de espacios donde
poder estar en una zona abierta pero protegida de las fuertes temperaturas
del exterior. Estas carpas se ubican en torno a un edificio “muro”, donde se
encuentran el resto de espacios e instalaciones, incluyendo instalaciones
deportivas bajo rasante.

En un tercer espacio, que cuenta con mas superficie en planta, se ubi-
ca el jardin. Este cuenta con zonas de descanso, fuentes y carpas. Como ve-
mos en la fotografia. El disefio de estos espacios es idoneo para proteger-
se del calor exterior

Es interesante la forma en planta del conjunto, dado que el muro es el
elemento generador del espacio exterior e interior y a su vez en un espacio
habitable cuya seccién aumenta de drea en puntos especificos, creando lu-
gares diferenciados, que son las carpas blancas.

Pesado

Liviano
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“.Ja disolucion de la antigua “célula” o “recinto” protector en nuevos

Los espacios de la casa Miroyama. SANAA
—

territorios de relacion..” - Gausa, 2010 1 -

La arquitectura de Sanaa esta vinculada a tres conceptos en su evolu-
cién creativa: el estudio de relaciones y experiencias, la configuracién ar- q
quitectonicay el empleo imaginativo del espacio. Este tltima caracteristica

es de gran relevancia, puesto que no piensa en el edificio como una accién

“cerrada’, sino “abierta” dando mayor libertad a la autodefinicion de los es- .

pacios. EE] -
La casa Miroyama se encuentra en un barrio residencial del centro de .

Tokio y esta inspirada en el tejido de la ciudad, siendo “reflejo de su proce-
4.17 Plantas Casa Miroyama.

SANAA, 2002-2005. Fuente:
. . . . 6 d
dependientes, distribuidos en una parcela de 29o metros cuadrados. arquitecturaviva.com

so de crecimiento acelerado”. Es una vivienda segmentada en voliumenes in-

La fragmentacién volumétrica del espacio

Este caso de estudio destaca por la fragmentacion y la organizacion es-
pacial.

«

en lugar de concentrar el programa en un tinico volumen, el
espacio se ha fragmentado en unidades autébnomas que permiten
disponer entre las piezas pequefias jardines y patios conectados
entre si, que funcionan como lugares de encuentro para los
inquilinos... y pueden tener desde un apartamento completo hasta
una sencilla unidad residencial” ©

En este ejemplo el espacio doméstico de la casa se entremezcla con la
ciudad, la vivienda se integra en lo urbano, descomponiéndose en volume-

4.17 Planta baja Casa
W o Miroyama. SANAA, 2002-2005.

S do eatar Fuente: arquitecturaviva.com

Y Comedor

A Estudio (Hab+Gomedor+

Cocina comedor

6. Fuente: www.arquitecturavi-
va.com
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4.19 Fotografia aérea de Lycee
Schorge. Kéré Architects.
Fuente: arqa.com

4.19 Fotografia materiales

tradicionales en la
construccion. Kéré Architects.
Fuente: Adaptacién a

climas dridos cdlidos. La
arquitectura de Francis Kéré
en Burkina Faso. Bareque
Martinez, 2021. Pag. 1

7. Fuente: Biografias de arquitec-
tos: Francis Kéré: una arquitectura
sostenible sobre materiales tradicio-
nales. Gonzdlez, 2019

8. Fuente: Arqa.com, 2018

nes unidos por trayectos exteriores. El inquilino esta predestinado a recorrer
estos trayectos abiertos para llegar al proximo volumen de la vivienda.

La arquitectura de Francis Kéré en Lycee Schorge/ Kéré
architects

“El tema arquitecténico en Africa es cuanto menos particular. El
continente mezcla dos tipos de construcciones: tradicionales,
hechas de adobe y metal, con otras importadas desde el mundo
desarrollado, que se traducen en construcciones de grandes
proporciones, normalmente no respondiendo a las condiciones
climaticas ni fisicas del lugar” -Gonzalez, 2019 7

Descripcién

El reciente ganador del premio Pritzker 2022 ha sido el autor de mi proxi-
mo caso de estudio, el cual siempre ha defendido el uso de materiales tradi-
cionales frente a los materiales importados. Generando trabajos de la pro-
pia construccidn de sus proyectos en los pueblos cercanos.¢

El proyecto de la Escuela secundaria Lycee Schorge esta ubicado en el
pueblo natal del arquitecto, Burkina Faso que «proporciona una fuente de
inspiracion al mostrar materiales de construccion de origen local de una
manera moderna e innovadora» 8
Consta de médulos rectangulares dispuestos de una forma para alber-

gar en el interior un espacio central o patio.

Materialidad

Como ya se ha comentado en la cita anterior, Francis Kéré apuesta por
materiales locales. Las paredes de los mddulos, que son aulas, son de pie-
dra de laterita, que moldeandolo se forman ladrillos; La envolvente de es-
tas aulas es una pantalla de madera de eucalipto ; Ademads todo el mobilia-
rio escolar de las aulas es de madera dura local.

Cerramiento

Estos se extraen de materiales situados en las proximidades del empla-
zamiento del proyecto, de esta forma se ahorra en el transporte. El uso de
técnicas tradicionales de construccidn permite la intervencion de los pro-

4.20 Fotografia materiales tradicionales en la construccion,
muro de lactita. Kéré Architects. Fuente: Adaptacién a
climas dridos cdlidos. La arquitectura de Francis Kéré

en Burkina Faso. Bareque Martinez, 2021. Pdg. 24
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pios habitantes de la zona. Haciendo que la poblacion se identifique con
el trabajo realizado.

Cubierta ventilada

La separacion entre los muros de piedra lactita, con tubos de metal, per-
mite una buena ventilacion al interior de las aulas. Conformando un capa-
razon o estructura mas ligera que serd la envolvente, frente a los muros de
piedra pesados. Ademas el techo de las aulas cuenta con perforaciones, en
donde, gracias a la ventilacion del aire en la camara ventilada, el aire del
interior saldra. Favoreciendo el factor de confort térmico en el interior.

Envolvente de carias de bambu

4.21 Fotografia de galeria. Lycee Schorge, Kéré
Architects. Fuente: Adaptacién a climas dridos
cdlidos. La arquitectura de Francis Kéré en
Burkina Faso. Bareque Martinez, 2021. Pdg. 33

Esta doble piel generada por madera de bambti reduce la incidencia so-
lar, y por lo tanto la radiacidn, haciendo del espacio de la galeria muy con-
fortable

Proteccion frente al viento

Las construcciones situadas en zonas de climatologia desérticas, como
es el caso, muchas veces ven necesario la proteccién frente a los vientos y
al polvo de arena. En este ejemplo, Francis Kéré, configura los diferentes
volimenes en torno a un circulo. Esta forma de organizacion espacial per-
mite dotar de un lugar protegido comun en su interior, resguardado de los

vientos dominantes.

Patio interior

-

4.23 Dibujo de patio central.. Fuente: Adaptacién a
climas dridos cdlidos. La arquitectura de Francis Kéré
en Burkina Faso. Bareque Martinez, 2021. Pdg. 40

4.20 Dibujo de sistema
de ventilacion pasiva.
Fuente: Adaptacion a

climas dridos cdlidos. La
arquitectura de Francis Kéré
en Burkina Faso. Bareque
Martinez, 2021. Pag. 27

4.22 Dibujo de sistema

de reduccién del sol.
Fuente: Adaptacién a
climas dridos cdlidos. La
arquitectura de Francis Kéré
en Burkina Faso. Bareque
Martinez, 2021. Pag. 27

4.22 Dibujo de proteccion
contra el viento. Fuente:
Adaptacién a climas dridos
cdlidos. La arquitectura

de Francis Kéré en

Burkina Faso. Bareque
Martinez, 2021. Pag. 37
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4.24 Plantay seccién. Lycee
Schorge. Kéré Architects.
Fuente: Arqa.com

Este proyecto se organiza en torno a un patio central que funciona como
patio de recreo para el colegio. También es importante que estos patios
cuenten con vegetacion para que favorezca un ambiente interior confor-
table, ademas de que absorben energia de la radiacion y ayuda a regular la
temperatura.

Conclusiones parciales. Sintesis

El hdbitat arquitecténico de Chanéac

la idea de una arquitectura que explora el equilibrio entre el “habitat” y
el mundo natural; entendiendo “habitat” como el espacio interior vivido y
creado por el ser humano. Estos planteamientos organicos donde la forma
final responde a las necesidades, pueden servir de base como principios de
intervencion para los nuevos “Firgans”.

Su imagen final sera reflejo de las viviendas construidas por los néma-
das e integradas al medio mediante formas orgdnicas generando de esta for-
ma su propia identidad.

La adaptacién al medio de la forma de Frei Otto en el Palacio Tuwaiq

La idea generadora en este caso de estudio parte de la necesidad de adap-
tarse al medio. Haciendo uso de una estructura masiva, el “muro”, frente
a una estructura ligera, la “carpa™ Lo pesado frente a lo liviano, lo perma-
nente frente a lo efimero.

En la actualidad, el nomadismo va siendo cada vez mas sedentario, ubi-
cando durante mds tiempo sus asentamientos junto a las poblaciones exis-
tentes. La idea de crear espacios con caracter permanente y efimeros en el
mismo lugar, que utiliza Frei Otto, nos sirve para pensar que pueda ser uti-
lizado en el disefio de los nuevos “firgans”. Y nos abre la posibilidad de di-
sefiar elementos duraderos y elementos ligeros, estos serian los muros que
conforman la base de las edificaciones y por otro lado, la utilizacion de car-
pas, como espacios vivideros.

La fragmentacion espacial de la casa Miroyama. SANAA

Destaco este proyecto por su forma de intervenir en la organizacion es-
pacial, mediante el proceso de descomposicion de un tinico volumen en va-
rios, de forma que cada uno de ellos cumple una funcién diferenciaday se
interrelaciona a través de una red de espacios exteriores.

Este criterio puede servir de base para el disefio y organizacion de los di-
ferentes espacios que forma el “firgans”.

La materialidad de Francis Kere en Lycee Schorge/ Kéré Architects

La organizacion espacial organizada en torno a un circulo permite dar
proteccion al espacio interior.

La utilizacién que Francis Kéré hace de los materiales extraidos del en-
torno proximo y el fomento del uso de sistemas constructivos tradiciona-
les ejecutados por los propios usuarios sirve de ejemplo a seguir en la cons-
truccion de los nuevos Firgans.
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Sintesis

El habitat de Chanéac, la adaptacién al medio de Frei Otto, La fragmen-
tacion espacial de Sanaa y la materialidad de Francis Kéré sirven para esta-
blecer los fundamentos generales para el disefio de los nuevos “firgans”.



Conclusiones y proyecto: «firgans en el S.XXI»

A través del estudio general de los diferentes habitats de supervivencia
ante condiciones extremas, y de los 4 casos de estudio. Llego a las conclu-
siones aqi desarrolladas y propongo un modelo arquitecténico basado en
una nueva forma de organizacion del nomadismo inmovil, adaptandose a
la actualidad que hoy viven.

Resumen de las conclusiones realizadas

De los ejemplos seleccionados de la -arquitectura como refugio- en el pri-
mer apartado me interesa la tipologia arquitectdnica generada en el “habi-
tat semi-enterrado” por sus componentes de una arquitectura excavada o
“permanente” y una arquitectura mas liviana o “efimera” por otra parte, del
apartado de “habitat en superficie” me interesa la organizacion espacial en
conjuntos cerrados, como el caso de las viviendas “Tolek” conformando un
espacio interior protegido del entorno.

Por otro lado, vemos que la evolucién del nomadismo hacia el seden-
tarismo ya es una realidad en los asentamientos mds proximos a las pobla-
ciones sedentarias. La evolucion hacia el sedentarismo tiene como conse-
cuencia:

- Pérdida de la cultura del pastoreo, como consecuencia de la sequia
en los dltimo afios y las preferencias a instalarse cerca de los pueblos se-
dentarios del desierto.

- Quiebra o pérdida del modelo econémico tradicional, que se basa-
ba en la venta del ganado, debido a la preferencia a los arquetipos econé-
micos de las vidas o pueblos sedentarios.

- Preferencia a asentarse en “viviendas” con mds comodidades, bus-
cando formas de vida mas confortables.

- Ladispersion del espacio en pequeiias y la realizacion de construc-
ciones mas elaboradas, puesto que ya no dependen de una movilidad cons-
tantey necesitan formas de asentamientos mas duraderos en el tiempo.
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Por altimo, los casos de estudio seleccionados me permiten sacar unas ca-
racteristicas tipoldgicas y organizativas para nuestra investigacion sobre los
nuevos “firgans”, que responden a una evolucion hacia la sedentarizacion
o al nomadismo inmovil.

Primer caso de estudio: EL HABITAT ARQUITECTONICO DE
CHANEAC

- Configuracion de espacios o «células» autogeneradas por el ser hu-
mano.

Segundo caso de estudio: LA ADAPTACION AL MEDIO DE FREI OTTO
EN EL PALACIO DE TUWAIQ

- Dualidad en la construccion de formas masivas o “permanentes’,
como son los muros, y construcciones liviana o “efimera”, que son las car-
pas utilizadas para albergar las tiendas y restaurantes.

- Organizacion espacial de un elemento masivo que proteja de las ad-
versidades exterior a un espacio interior o patio

Tercer caso de estudio: LA FRAGMENTACION ESPACIAL DE LA CASA
MIROYAMA DE SANAA

- Descomposicion de un tnico volumen en varios, interrelacionan-
dose a través de una red de espacios exteriores.

Cuarto caso de estudio: LA MATERIALIDAD DE FRANCIS KERE EN EL
LYCEE SCHORGE

- Organizacidén espacial de elementos que actiian como barreras de
proteccidn frente a vientos y polvo.

- Uso de materiales autoctonos, a fin de que la construccion lo reali-
ce la propia gente del lugar.
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MODELO ARQUITECTC’)NICO. LA JAIMA PERMANENTE
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ORGANIZACION FIRGANS: CAPACIDAD 80 PERSONAS

Noémadas Turismo Cocina/Comedor Ganado/Establo Barios Espacio para mercadillo Patio
2persX 4 Hab. simple X 2
Noémadas X 4 7 animales X 6 Individual X 4 12mX2 50m X2 Cantidad: 2
4 pers X7 Capacidad: 60 Hab. doble X 3 Capacidad: 20 Cantidad: 5 Capacidad: 122 Cantidad: 14 Cantidad: 3
Turistas X 1 20 animales X 4 Comuin X 10 25mX1

6 pers X 4 Hab. triple X 4
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Una conversacion con Amar y Youseff

Durante el desarrollo de este trabajo he tenido la posibilidad de mante-
ner una conversacion con Amar Khouya, actual habitante de Merzouga pero
que en su infancia fue némada junto a su familia, por lo que ha vivido en un
ambito cercano el nomadismo, objeto del estudio de este trabajo. Nos ha-
blard de la vida cotidiana de los nomadas y de si vida en torno a la jaima:

Sobre la vida némada

“Yo fui némada, mi familia fue nomada. Antes ibamos
moviéndonos de un lugar a otro en busca de terrenos que tuviesen
suficiente agua y hiervas para los animales. Y cuando veiamos en
el terreno ya no habia mds recursos nos ibamos a otro lado. Todo
consiste en sobrevivir con el agua y con la hiervas para los animales”

“Ahora la mayoria de los némadas, estan aqui, cerca de Merzouga. Y
otros han dejado su vida némada y ahora viven en los pueblos”

“Ya no es tan agricultural la vida ndémada porque no hay mucha
aguay es muy dificil plantar cosas para vivir, por lo que consiguen
la comida de Merzouga. Los turistas les visitan y les dan comida, o
se lo llevan los conductores que llevan a los turistas en el siguiente
tour. El agua lo consiguen de los campamentos que hay hoy cerca
del desierto, porque el agua de ahora en los pozos es demasiado
salada para beber y solo sirve para refrescar del sol a los animales.
Asi es como viven ahora, con todo mucho mads cerca. Viven de
gente, el turismo”

“En invierno vienen una asociacion de turismo que les ayudan con
ropa y mantas para pasar las frias temperaturas. Y en verano, hay
algunos que se van a las montafias donde hace mas frio y hay mas
hiervas para sus animales. Y algunos se quedan en desierto con

el calor, pero con comida del pueblo y comprando comida en el
mercado para sus animales. Asi viven ellos.”
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Sobre la vida en la jaima

“Hay solo una jaima muy grande, que tiene aproximadamente de
12 a 13 metros de largo por 5 a 6 metros de ancho, una parte de
esta jaima tiene la cocina, otra parte donde comen y otra donde
duermen. Se tenia una sola jaima porque es mas facil de moverloy
de montarlo.”

“Ahora los ndémadas que viven cerca de los pueblos tienen mas
jaimas, como tres o cuatro. Ponen una jaima para dormir, una
jaimita mas pequena que es la cocina y otra de madera que es

donde comen.”

Ademads también cuento con la informacidén que me proporciono, Youse-
ff Amraoui, habitante de Merzouga y ahora se dedica a hacer tours, por lo
que cuenta cuenta con el conocimiento el modelo econémico de los noma-
das, que tambien serd objeto de estudio:

Sobre la economia de los némadas

“El marido puede trabajar en la construccion, en las minas o
vendiendo objetos para el turismo. Y las mujeres buscan plantas
para después venderlas o hacen alfombras para venderlas en las
tiendas de los pueblos, pero la mayoria se quedan en sus jaimas.
Ademas los turistas que vienen a Merzouga, hacen normalmente el
tour alrededor de las dunas, para conocer las minas , los pueblos y
también los nédmadas, donde los turistas normalmente ayudan con
ropay dinero para ayudar.”

“No todos los némadas viven asi. Porque hay otros nomadas en
otros lugares donde no llega el turismo , entonces la manera de
vivir para ellos es la busqueda de agua y pastos para los animales, y
cuando no hay agua en el pozo, ni hiervas, se mueven a otras zonas.
Estos nomadas tienen cabrasy corderos, y cuando tengan muchos
de ellos venden los animales en el mercado, entonces ganan dinero
para comprar objetos y alimentos.”

“Los nomadas en Merzouga tiene varios problemas de agua,
economicos, no tienen colegios, son varios problemas, pero ellos
estan acostumbrados a ver la vida dura.”
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