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Resumen

En los ultimos afios, el trabajo en equipo se ha convertido en una pieza angular para
que cualquier proyecto fluya de forma 6ptima. Por ello, es indispensable que las
empresas utilicen herramientas para organizar el trabajo en equipo. Con esta idea
naci6 el software HERPO, una aplicacion web capaz de solventar los problemas que

puedan existir en la organizacion de un equipo de trabajo.

El objetivo principal de este proyecto es disefiar y desarrollar una aplicacion web que
consiga ahorrar tiempo, mejorar la organizacion y produccion, crear competitividad
dentro de un equipo de trabajo y ayudar a los jefes de equipo a tener una vision mas
global de las tareas que se realizan dentro de su area de trabajo. Para ello, se ha
necesitado un desarrollo full stack, que implica dos objetivos secundarios: por un lado
la parte del servidor y por otro la interfaz que permitira al usuario interactuar con la

aplicacion.

El resultado ha sido una aplicacion web desarrollada con las tecnologias Angular 10+
en la parte Front end y Spring 5 con Java 8 en la parte Back end, tecnologias

modernas para el desarrollo de aplicaciones web en la actualidad.

La aplicacion permite realizar diferentes acciones, como son: crear, modificar y
eliminar miembros de equipo; crear, modificar y eliminar tareas; asociar tareas a

usuarios y afiadir detalles y tiempos de entrega a las tareas






Disefio e implementacion de una Aplicacion Web Full Stack para la organizacion y
gestion de equipos.
03 de Mayo de 2022

Abstract

In recent years, teamwork has become a cornerstone for any project to flow optimally.
Therefore, it is essential that companies use tools to organize teamwork. With this
idea, the HERPO software was born, a web application capable of solving the

problems that may exist in the organization of a work team.

The main objective of this project is to design and develop a web application that
manages to save time, improve organization and production, create competitiveness
within a work team and help team leaders to have a more global vision of the tasks to
be carried out. performed within their work area. For this, we have needed a full stack
development, which implies two secondary objectives: on the one hand the server part

and on the other the interface that will allow the user to interact with the application.

The result has been a web application developed with Angular 10+ technologies on
the Front end and Spring 5 with Java 8 on the Back end, modern technologies for

developing web applications today.

The application allows us to perform different actions, such as: create, modify and
delete team members; create, modify and delete tasks; associate tasks with users and

add details and lead times to tasks.
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Lista de acronimos

- POO: programacion orientada a objetos.
- Npm: node package manager.

- RCP: Rich Client Plataform.

- SPA:Single page application.

- JDK: Java Development Kit.

- JRE: Java Runtime Environment.

- BBDD: base de datos.

- JAR: Java Archive.

- JWT: Java Web Token.

- WAR: Web Application Archive.
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1 Introduccion

Este proyecto ha sido creado con la idea de facilitar la labor que debe desempefiar un
jefe de equipo o similar dentro de un equipo de trabajo. Se quiere ayudar en la dificil
tarea que es organizar y gestionar un equipo, los cuales muchas veces no rinden al
maximo debido a la escasa organizacion. El objetivo es que la persona capacitada para

liderar un grupo pueda apoyarse en nuestra herramienta.

El lider del equipo podra administrar su equipo en pocos pasos, creando miembros y
asignandoles la tarea que ¢l vea oportuna. Ademas, podra comprobar en poco tiempo
cuales son las tareas que estan desarrollando cada uno de sus trabajadores y realizar

analisis de como evoluciona el equipo.

Para poder dar una solucion a esta problematica, se desarrollara una aplicacion full
stack que dotard a los administradores de un apoyo para organizacion y gestion de su
equipo. Se contara con una interfaz de usuario muy intuitiva, que se sustentara bajo el

apoyo de unos servicios que se comunican con la base de datos.

En este documento, se describe en primer lugar un marco tecnolégico, en el cual se ha
dara contexto a las tecnologias usadas en el proyecto. Posteriormente se definiran las
especificaciones y restricciones de disefio. A continuacion, se describir la solucion
propuesta. Por ultimo, mostraremos los resultados, con las pruebas realizadas,

obteniendo las conclusiones del proyecto
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2 Marco tecnologico

2.1 Angular 10+

Angular es un framework! de disefio de aplicaciones y plataforma de desarrollo para
crear aplicaciones de una sola pagina eficientes y sofisticadas. Ha sido desarrollado
por Google, para crear aplicaciones web interactivas y amistosas para el usuario, es
decir, con interfaz grafica sencilla, reactiva, dindmica e instantanea. Es un framework
de los mas utilizados en el mercado y mas popular en la actualidad en la industria para
desarrollar este tipo de aplicaciones. En realidad, se programa sobre TypeScript, pero
finalmente se transpila hacia JavaScript. Transpilar es un término relativamente
nuevo, viene del inglés "transpiler”, fruto de la union de las palabras "translate" y
"compiler". Realmente es mas correcto decir que TypeScript transpila, puesto que lo
cierto es que no hay una compilacion, sino es una traduccién de un cédigo fuente en

otro cddigo fuente en un lenguaje diferente [1].

2.2 Node

Node.js es un entorno de ejecucion de un solo hilo, de cddigo abierto y
multiplataforma para crear aplicaciones de red y del lado del servidor rapidas y
escalables. Se ejecuta en el motor de ejecucion de JavaScript V8, y utiliza una
arquitectura de E/S basada en eventos y sin bloqueos, lo que la hace eficiente y
adecuada para aplicaciones en tiempo real. Esta programado en C, C++ y JavaScript
[2].

Node.js utiliza la arquitectura «Single Threaded Event Loop» para manejar multiples
clientes al mismo tiempo. Para entender en qué se diferencia de otros tiempos de
ejecucion, tenemos que entender como se manejan los clientes concurrentes multihilo

en lenguajes como Java.

! Un framework es una herramienta de desarrollo web que, por lo general, se define como una
aplicacion o conjunto de modulos que permiten el desarrollo 4gil de aplicaciones mediante la
aportacion de librerias y/o funcionalidades ya creadas.
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En un modelo de solicitud-respuesta multihilo, varios clientes envian una solicitud y
el servidor procesa cada una de ellas antes de devolver la respuesta. Sin embargo, se
utilizan multiples hilos para procesar las llamadas concurrentes. Estos hilos se definen
en un pool de hilos, y cada vez que llega una peticion, se asigna un hilo individual

para manejarla [3].

2.3 TypeScript

TypeScript se trata de un superconjunto de Javascript, es decir, amplia Javascript con
una nueva sintaxis que afiade, entre otras cosas, el tipado estatico opcional (una vez
que la variable se declara de un tipo, no se puede cambiar el tipo mas

adelante), genéricos, decoradores y elementos de POO (programacion orientada a
objetos) como interfaces o property accessors.

TypeScript compila cddigo JavaScript que se ejecuta en cualquier navegador, host,
sistema operativo o motor de JavaScript que admita ECMAScript 3. Cuando
hablamos de ECMAScript, nos referimos al estandar que ya va por la version ES6 y
determina como emplear el lenguaje Javascript, que permite a los fabricantes de

software desarrollar las herramientas adecuada para interpretarlo correctamente.

TypeScript trata de resolver la mayoria de los problemas con JavaScript centrandose
en mejorar la experiencia y la productividad de los desarrolladores. Permite utilizar
técnicas como el tipado estatico opcional y/o la encapsulacion para generar un codigo
mucho mas mantenible y escalable que con JavaScript tradicional, sin perder el
caracter dindmico del mismo.

Ademas, estos dos ultimos afios la popularidad de TypeScript se ha disparado y se

perfila como uno de los lenguajes de programacion con mas futuro [4].

2.4 Atom

Atom es un moderno editor de codigo y texto que ademads es hackeable, es decir, que

puede ser personalizado. Ha sido creado por los usuarios de GitHub. Se caracteriza
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porque puede instalarse en cualquier sistema operativo, incluye plugins® para
descargar o crear los tuyos propios y tiene un entorno amigable, ya que el estilo de

base por defecto es muy claro [5].

2.5 Bootstrap

Bootstrap es un framework CSS, un lenguaje informético que especifica como se
presentan los documentos a los usuarios: como se disefian, compaginan, etc. de
cddigo abierto que favorece el desarrollo web de un modo mas sencillo y rapido.
Incluye plantillas de disefio basadas en HTML y CSS con la que es posible modificar
tipografias, formularios, botones, tablas, navegaciones, menus desplegables, etc.
También existe la posibilidad de utilizar extensiones de Javascript adicionales.

Fue desarrollado inicialmente por Twitter en 2011 y permite crear interfaces de
usuario limpias y compatibles con todo tipo de dispositivos. Entre las ventajas que
tiene Bootstrap es que favorece el design responsive, el cual se utiliza para mejorar la

experiencia de los usuarios en el sitio web y en consecuencia el posicionamiento [6].

2.6 Eclipse

Eclipse es un entorno de desarrollo software multi-lenguaje construido alrededor de
un workspace® al que pueden incluirse un gran namero de plugins que proporcionan
funcionalidades concretas relacionadas con lenguajes especificos o con la interaccion
con otras herramientas implicadas en el desarrollo de una aplicacion. Pese a ser un
entorno multi-lenguaje, esta desarrollado en Java, siendo el desarrollo en este lenguaje
su aplicacion principal [7].

Entre las principales caracteristicas de Eclipse se encuentran:

® Herramienta de codigo abierto.

% Los plugins son pequefios programas complementarios que amplian las funciones de aplicaciones
web y programas de escritorio.

3 Un workspace es un tipo de directorio que usa Eclipse para almacenar proyectos.
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® Salvo el ntcleo de la aplicacion, todas las funcionalidades de Eclipse estan
desarrolladas como plugins.

® [a funcionalidad del paquete basico puede ampliarse mediante la descarga de
otros plugins, y ademas es posible desarrollar plugins personalizados.

® Proporciona una plataforma RCP para el desarrollo de aplicaciones de propdsito

general.

Permite el desarrollo de aplicaciones para el servidor y servicios web.
Entre sus plugins se encuentran funcionalidades para la interaccion con

repositorios* de codigo compartido.

2.7 SpringBoot

Segun el sitio oficial del proyecto, se puede definir Spring Boot de la siguiente

manera: «Es una solucion para crear aplicaciones basadas en Spring de una manera

rapida, autonoma y con caracteristicas deseables para producciony.

Al momento, resulta de mucho interés contar con herramientas que apoyen al

desarrollo rapido de aplicaciones. Y ésta es la motivacion principal para presentar esta

primera entrada sobre el tema [8].

Entre las principales caracteristicas de Spring Boot se encuentran:

® Contenedores Java embebidos: Tomcat o Jetty. Es un programa capaz de recibir
peticiones de paginas web y redireccionar estas peticiones a un objeto Servlet. Un
Servlet es un objeto java que pertenece a una clase que extiende
javax.servlet.http.HttpServlet. Esto no es del todo exacto ya que existen
diferentes tipos de Servlets pero con diferencia HttpServlet es el mas usado.

® Soporte para la automatizaciéon con Maven y Gradle (sistema de automatizacion
de construccion de codigo de software).
Configuracion sugerida para iniciar rdpidamente con un proyecto (Starters).
Configura automaticamente Spring, cuando sea posible.
Caracteristicas listas para produccion: métricas, seguridad, verificacion del
estatus, externalizacion de configuracion, etc.

® No genera cddigo y no requiere configuracion XML.

4 Un repositorio de software es un lugar de almacenamiento del cual pueden ser recuperados e
instalados los paquetes de software en un ordenador.

22



Disefio e implementacion de una Aplicacion Web Full Stack para la organizacion y
gestion de equipos.
03 de Mayo de 2022

2.8 Api Rest

Una API de REST, o API de RESTful, es una interfaz de programacion de
aplicaciones (API o API web) que se ajusta a los limites de la arquitectura REST y
permite la interaccion con los servicios web de RESTful. El informatico Roy Fielding
es el creador de la transferencia de estado representacional (REST).

Las API son conjuntos de definiciones y protocolos que se utilizan para disefiar e
integrar el software de las aplicaciones. Suele considerarse como el contrato entre el
proveedor de informacién y el usuario, donde se establece el contenido que se
necesita por parte del consumidor (la llamada) y el que requiere el productor (la
respuesta) [9].

En otras palabras, las API nos permiten interactuar con una computadora o un sistema
para obtener datos o ejecutar una funcion, de manera que el sistema comprenda la

solicitud y la cumpla.

2.9 REST

REST no es un protocolo ni un estandar, sino mas bien un conjunto de limites de
arquitectura. Los desarrolladores de las API pueden implementarlo de distintas
maneras.

Cuando el cliente envia una solicitud a través de una API de RESTful, esta transfiere
una representacion del estado del recurso requerido a quien lo haya solicitado o al
extremo. La informacion se entrega por medio de HTTP en uno de estos formatos:
JSON (JavaScript Object Notation), HTML, XLT, Python, PHP o texto sin formato.
JSON es el lenguaje de programacion mas popular, ya que tanto las maquinas como
las personas lo pueden comprender y no depende de ninglin lenguaje, a pesar de que

su nombre indique lo contrario [10] .
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2.10 JSSON WEB TOKEN (JWT)

JWT (JSON Web Token) es un estandar qué estd dentro del documento RFC 7519,
donde se definen las especificaciones de objetos JSON, el cual, es un formato de texto
sencillo para el intercambio de datos.

En el mismo se define un mecanismo para poder propagar entre dos partes, y de forma
segura, la identidad de un determinado usuario, ademas con una serie de claims o
privilegios.

Estos privilegios estan codificados en objetos de tipo JSON, que se incrustan dentro

del payload o cuerpo de un mensaje que va firmado digitalmente [11].

En la practica, se trata de una cadena de texto o token que tiene tres partes codificadas
en Base64, cada una de ellas separadas por un punto, que llevan el contenido de un

mensaje como la que vemos en la imagen siguiente:

eyJhbGei0iJIUZIINIISINRSCCIBIKpXVCI9. eyIzdWIi0iIxMMONTY30DkwIiwibmFtZSI6I
kpvaG4gRG91TiwialFeI JoxNTEMIMSMDIYFQ. IkFGEvW-DUOF30vBaATA2D WqPASBBHXEUYS
Wwqablw

Podemos utilizar un debugger online para decodificar ese token y visualizar su
contenido. Si accedemos al mismo y pegamos dentro el texto completo, se nos

mostrara lo que contiene:
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Encoded Decoded

eyJBeXA101JKV1QiLCIhbGei0iJIVZIINIJY, ey

YZMZUUEEON) Y VACLLOM I YWNDKXNZULNIW

PAYLOAD

VERFY SIONATURE

Tlustracion 1 - Token JWT

Podemos ver el contenido del token sin necesidad de saber la clave con la cual se ha

generado, aunque no podremos validarlo sin la misma.

Como hemos dicho, un token se divide en tres partes:

® Header: encabezado donde se indica, al menos, el algoritmo y el tipo de token,
que en el caso del ejemplo anterior era el algoritmo HS256 y un token JWT.

® Payload: donde aparecen los datos de usuario y privilegios, asi como toda la
informacién que queramos afiadir, todos los datos que creamos convenientes.

® Signature: una firma que nos permite verificar si el token es valido, y aqui es
donde radica el quid de la cuestion, ya que si estamos tratando de hacer una
comunicacion segura entre partes y hemos visto que podemos coger cualquier
token y ver su contenido con una herramienta sencilla, ;donde reside entonces la

potencia de todo esto?
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La firma se construye de tal forma que vamos a poder verificar que el remitente es
quien dice ser, y que el mensaje no se ha modificado por el camino [12].

Se construye como el HMACSHA256, que son las siglas de Hash-Based Message
Authentication Code (Cddigo de Autenticacion de Mensajes), cifrado ademas con el
algoritmo SHA de 256 bits. Se aplica esa funcion a:

® Codificacion en Base64 de header.

® (Codificacion en Base64 de payload.

® Un secreto, establecido por la aplicacion.

De esta forma, si alguien modifica el token por el camino, por ejemplo, inyectando
alguna credencial o algiin dato malicioso, entonces podriamos verificar que la
comprobacion de la firma no es correcta, por lo que no podemos confiar en el token
recibido y deberiamos denegar la solicitud de recursos que nos haya realizado, ya sea
para obtener datos o modificarlos.

Si lo que estamos requiriendo es que el usuario esté autenticado, deberiamos denegar
esa peticion, por lo que siempre que trabajemos con JWT deberiamos verificar con

esa firma si el token es valido o no lo es.
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3 Especificaciones y restricciones de diseiio

Entre las finalidades principales de este proyecto se encuentra el objetivo principal de

crear una herramienta a partir de la cual, los lideres de proyectos puedan llevar a cabo

un seguimiento personalizado de su equipo de trabajo, ademas, cada trabajador podra

fijarse objetivos propios en la realizacion de cada tarea

Para la realizacion del desarrollo de esta aplicacion web se han tenido en cuenta una

serie de requisitos que se exponen a lo largo de este apartado.

® (Queriamos que la herramienta fuera muy visual, intuitiva y facil de manejar.

® Podemos acceder a ella desde cualquier parte del planeta, solo necesitamos
conexion a Internet.

® [aaplicacion presentard tres tipos de perfiles de usuario: modo invitado, usuario
y administrador.

® El perfil modo invitado solo tendra acceso a la visualizacion de la tabla principal,
donde se visualiza informacion de cada usuario y la tarea que tiene asignada.

® Usuario, es el perfil de cada miembro del equipo, tiene acceso al detalle de la
tarea que tiene asignada donde podra modificar aspectos relacionados con ella,
como el tiempo empleado, observaciones o estado e la tarea

® Administrador, es el super usuario, creado para ser asignado al jefe de equipo o
de proyecto, su labor consiste desde crear y eliminar miembros de equipo, crear y
asignar tareas a cada usuario y editar las mismas, para conseguir la supervision

global del equipo.

A continuacion, se muestra el diagrama de casos de uso general de interaccion de

usuarios con el sistema.
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Jefe de equipo

Miembro del equipo
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4 Descripcion de la solucion propuesta

La finalidad principal es crear una aplicacion web, con una interfaz de usuario
interactiva y amigable para facilitar la gestion a los lideres de proyecto, con método
de autenticacion, manejo de errores provocados por los usuarios y acceso a base de
datos.

A continuacion, iremos detallando como vamos a conseguir desarrollar esta

aplicacion.

4.1 Iniciacion en Angular

Angular es un framework de Javascript para crear aplicaciones web interactivas,
amigable, reactivas y dindmicas. Pero es mucho més que eso es una tecnologia muy
bien posicionada dentro del sector tecnologico, ya que esta desarrollado por Google.
Una de las principales caracteristicas de Angular es que crea aplicaciones web
responsivas, es decir, que se pueden ejecutar desde cualquier dispositivo, ya sea un
PC, Tablet o dispositivos moviles. Otra caracteristica muy importante, que es la
esencia de Angular es que es SPA, es decir, aplicacion de una sola pagina. Al final,
construimos una gran aplicaciéon con muchos componentes, pero el usuario siempre va
a estar interactuando dentro de la misma pagina del navegador, el contenido se
actualiza de forma asincrona.

Para comenzar el desarrollo, necesitamos instalar el software y herramientas
necesarias. Lo primero que debemos instalar es Node.js, siempre descargaremos la

ultima version LTS, ya que es una version estable.

Continuamos instalando TypeScript, aunque en principio no deberia ser necesario, ya
que estd embebido en la descarga de Angular, pero es recomendable puesto que nos
ayuda a detectar todos los errores en tiempo de escritura cuando escribamos el codigo
en nuestro editor.

TypeScript estd basado en Javascript y ha sido desarrollado como un stper conjunto
de todas las evoluciones de Javascript. Es fuertemente tipado, es un tipado estatico,

tiene visibilidad en los atributos de las clases, podemos trabajar con clases, herencia,
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interfaces, es decir, incluye todas las caracteristicas importantes de la programacion
orientada a objetos.

Para su descarga, debemos obtener de su pagina web el siguiente comando: npm
install -g typescript. Utilizamos npm, es decir, utilizamos node para instalar estos
paquetes. Ademas, la sentencia -g, nos indica que lo vamos a instalar de manera
global en nuestro PC, por lo que necesitamos permisos de administrador.

El siguiente paso es instalar el gestor de Angular, Angular CLI de la pagina oficial.
Como prerrequisito nos pide tener instalado tanto Node.js como npm. Para instalar
Angular ejecutamos el comando: npm install -g (@angular/cli.

Como editor, trabajaremos con Atom, ya que es muy potente para trabajar con

Angular. Lo descargamos de https://atom.io/.

4.1.1 Crear nuestra aplicacion con Angular

En este punto, ya podemos crear nuestra aplicaciéon con Angular desde cero utilizando
Angular CLIL

Para ello, debemos ejecutar el comando ng new (nombre del proyecto). Es importante
crear dentro de un directorio propio de nuestro proyecto, para tener la aplicacion
ordenada.

Una vez ejecutado este comando, nuestra aplicacion ha sido creada y podemos
levantar el servidor con el comando: ng serve -o. Angular incluye un servidor
embebido para nuestra aplicacion. Ademas, la instruccion -o nos abrird una pestafia en

nuestro navegador conectandonos al localhost. (Véase la ilustracion 3).
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fockn [dta Yoo gl Macadores Horamionga Ayeca ()
D Gentesipp x B8

¢ o localhost DN no
B Mis vistaden ) Primmeres pesen.

Welcome to clientes-app!

Here are some links (o help you start:
+ Tour of Heroes
« CLI Documentation

- Angular blog

[lustracion 3 - Prototipo por defecto en entorno local

4.1.2 Integrar Bootstrap con Angular

A continuacién, debemos instalar Bootstrap para conseguir una aplicacion mucho mas
robusta y con una interfaz mucho maés clara. Para ello, abrimos la consola e
introducimos el comando npm install Bootstrap.

Para confirmar que se ha instalado correctamente abrimos el archivo package.json y
comprobamos que se ha afiadido la linea con la version de Bootstrap.

Por otro lado, es recomendable la instalacion de jquery y Popper.js para la correcta
visualizacion de los ments, con el comando npm install jquery Popper.js.
Comprobamos en el fichero package.json que se han afiadido todas las librerias.

(Véase la ilustracion 4).
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"dependencies”: {
"@angular/animations™: "/411.2.7",
"@angular/cdk™: "~7.0.0",
"@angular/common™: "~11.2.7",
"@angular/core”: "211.2.7",
"@angular/forms™: "711.2.77,
"@angular/http”: "2~7.0.0",
"@angular/material™: "~7.0.0",
"@angular/material-moment-adapter”:

"A7.3

"@angular/platform-browser™: "211.2.7%,

"@angular/platform-browser-dynamic™:

"@angular/router™: "~11.2.7",
o e
“core-js”: "A2.5.7%,
"jquery”: "A3.3.1%,

"moment™: "22.29.1",

“popper.js”: "21.14.3%,

"bootstrap”:

"rxjs”: "76.3.
"sweetalert2”: "2~7.26.9%,
"zone.js": "70.11.4"

[lustracion 4 - package.json

"A11.2.
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4.2 Backend: Spring API REST

Spring es una de las tecnologias mas importantes del desarrollo en Java, pues permite
crear aplicaciones de forma muy rapida y con una auto configuracion sorprendente.
Para el desarrollo completo de la parte backend necesitamos algunas herramientas que
nos permitan llevar a cabo nuestro objetivo.

En primer lugar, necesitamos el motor del lenguaje Java JDK, que contiene todas las
librerias, herramientas, clases, entre otros, necesarios para trabajar con el lenguaje
Java. Cuando lo descarguemos este paquete va a incluir la parte de desarrollo y
testing, pero también la parte de ejecucion (JDK + JRE). Para la descarga visitamos la
pagina oficial de Oracle y seleccionamos la version mas actualizada del JDK en
nuestro sistema operativo, en este caso Windows
(https://www.oracle.com/java/technologies/downloads/#jdk17-windows).
Continuamos con eclipse, herramienta fundamental para escribir nuestro cddigo. Es el
entorno de desarrollo integrado para crear nuestras aplicaciones en Java, en este caso
con Spring, nuestro Backend (https://www.eclipse.org/). Es importante en este
desarrollo, la instalacion del plugin SpringTools, que nos permite crear los proyectos
con Spring Boot, que nos facilitara la configuracion de forma automatica,
administrando las librerias y dependencias. Para instalarlo, accedemos al market
place de Eclipse, donde encontramos todos los plugins disponibles y buscamos
SpringUtil, en este caso instalaremos la version 4. (Véase la ilustracion 5). Ademas,
tiene embebido un servidor dentro del proyecto, lo cual nos ahorra tener que instalar

un Tomecat o cualquier otro servidor.
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Eclipse Marketplace

Select solutions to install. Press Install Now to proceed with installation.
Press the "more info" link to learn more about a solution.

Search | Recent | Popular| Favorites | Installed | ;' Eclipse Newsletter: Boot & Build Eclip...

Find: spring & /7| All Markets v | All Categories v | | Go

Spring Tools 4 (aka Spring Tool Suite 4) 4.0.0.RELEASE

Spring Tools 4 is the next generation of Spring tooling for your favorite
coding enrivonment. Largely rebuilt from scratch, it provides world-
class support for... more info

by Pivotal, EPL

spring Spring IDE Cloud Spring Tool Suite STS....

#1516 M | Installs: 981K (27.970 last month) Install

Tlustracion 5 - SpringUtils

Para la generacion de proyectos, utilizamos Maven, que se encarga de la gestion de
dependencias, pero en este caso Maven, esta configurado dentro de la instalacion de
Eclipse.

Como motor de base de datos utilizaremos MySQL. Para la instalacion navegamos a
la pagina oficial de MySQL (https://dev.mysql.com/downloads/mysql/), utilizaremos
la version community.

Para la realizacion de las pruebas de la API REST utilizaremos Postman, una
aplicacidon opensource que nos permite enviar peticiones de cualquier tipo, ya sea
verbo o método (GET, PUT, POST o DELETE). Nos ayuda a comprobar si nuestros
servicios funcionan correctamente o si son suficientemente rapidos, con lo cual
podremos optimizar nuestra API con la ayuda de esta aplicacion. Para la descarga,

navegamos a la pagina oficial de Postman (https://www.postman.com/downloads/)
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4.2.1 Crear proyecto Spring API REST

En este momento, ya estamos preparados para crear nuestro proyecto backend. Para
ello, nos apoyaremos en las herramientas que vienen preinstaladas en nuestro IDE
Eclipse.

En primer lugar, crearemos un nuevo proyecto en Eclipse. (Véase la ilustracion 6 y 7).

) eclipse-workspace - Eclipse IDE

File Edit Navigate Search Project Run Window Help

M-l R@- B pIBNJIR IR O HFE-O- Q- QU-E-%-F-E
[y Project Explorer 53 BE®|e Y= 0O
New > ™ Project..
Show In Alt+Shift+W > [ Application Client Project
Cony Ctrl+C & Connector Project
Copy Qualified Name g Dynauc Web Rycfect
[B Pacte CtrlsV & EBProject
¢ Delete Delete (= Enterprise Application Project
Il
91 Static Web Project
pott ¢ Gr Web Fragment Project
iZy Export..
™ Example...
2 Refresh F5
rﬁ Other... I\ Ctrl+N

[lustracion 6 - Nuevo proyecto Spring (I)

Select a wizard — >

Create new Spring Starter Project via the Spring Initializr Web Service '

Wizards:
pe filter text

» (&> Java Emitter Templates ~
> [ JavaScript
> [ JAXB
> & JPA
> (= Maven
> = Oomph
» & Plug-in Development
> (= Remote System Explorer
> (& Server
v (= Spring Boot
(5 Import Spring Getting Started Content
(5§ Spring Starter Project v
14

[lustracion 7 - Nuevo proyecto Spring (IT)
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A continuacion, nos pedira informacion relevante para la creacion de nuestro
proyecto, en este caso utilizaremos un proyecto tipo Maven, pero podriamos haber
utilizado otra tecnologia como es Gradle, la version de Java serd la 10 y el tipo de
empaquetado serd jar ya que estamos utilizando una aplicacion Api Rest y Spring
Boot ya tiene embebido un servidor, por lo que los despliegues nos lo permite hacer
en formato jar. Si utilizamos servidores externos como Tomcat seleccionariamos war
para los despliegues.

Pulsando en siguiente llegaremos a la ventana de dependencias o librerias. En primer
lugar, seleccionaremos la ultima version de Spring Boot estable, es decir que no sea
una SNAPSHOT ya que estas versiones estan en desarrollo. En segunda instancia,
seleccionaremos las dependencias que vamos a utilizar en nuestro proyecto.
Afadiremos la dependencia web, una de las mas importante, ya que incluye, el APly
anotaciones para crear nuestros controladores RESTfull, por ejemplo la anotacion
Controller, que nos ayudard a realizar diferentes operaciones, la dependencia JPA de
SQL ya que trabajaremos con el API de persistencia de JAVA, a través de hibernate a
través de anotaciones como Entity para la relacién con bbdd, la dependencia MySQL,
nuestro motor de bbdd, la dependencia DevTools de Core, nos configura que
cualquier cambio que hagamos en el codigo de nuestras clases de 16gica de negocio se
actualice y se despliegue automaticamente en nuestro servidor, ahorrandonos mucho
tiempo.

Finalizamos y nuestro proyecto ya habra sido creado.

4.2.2 Configurar Datasource a MySQL

El Datasource hace referencia al conjunto de conexiones a base de datos (pool de
conexiones) creadas por el servidor que se reservan durante un determinado tiempo al

componente que lo requiera.

Para configurarlo, abrimos el fichero application.properties y afiadimos las siguientes
lineas.
spring.datasource.url=jdbc:mysql://localhost/db_springboot_backend?useSSL=false

spring.datasource.username=root
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spring.datasource.password=sasa
spring.datasource.driver-class-name=com.mysql.jdbc.Driver
spring.jpa.database-platform=org.hibernate.dialect. MySQLS5InnoDBDialect
spring.jpa.hibernate.ddl-auto=create-drop
logging.level.org.hibernate.SQL=debug

4.2.3 Instalacion MySQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacionales (RDBMS) de codigo
abierto respaldado por Oracle y basado en el lenguaje de consulta estructurado
(SQL). MySQL funciona practicamente en todas las plataformas, incluyendo Linux,
UNIX y Windows.

En nuestro caso, procederemos a instalar MyQSL 8, a través del siguiente enlace:
https://dev.mysql.com/downloads/mysql/.

Una vez que hayamos elegido la version correcta para nuestro sistema operativo,
abriremos el archivo de instalacion y seguiremos la siguiente guia:

En primer lugar, elegimos una instalacion personalizada (Custom), ya que vamos a

seleccionar los productos a instalar manualmente. (Véase la ilustracion 8).
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MySQL. Installer Choosing a Setup Type
Adding Community

Please select the Setup Type that suits your use case.

O Developer Default SetuP ’Iype Description .
Installs all products needed for |Allows you to select exactly which products you

Choosing a Setup Type MySQL development purposes. |would like to install. This also allows to pick other
|server versions and architectures (depending on

[your OS).
O Server only fyour 05)

Installs only the MySQL Server
product.

O Client only

Installs only the MySQL Client
products, without a server,

O Full

Installs all included MySQL
products and features,

@® Gustom

Manually select the products that
should be installed on the
system,

< Back Next > ‘ Cancel

[lustracion 8 - Instalacion MySQL (I)

En la siguiente pantalla, elegimos los productos ofrecidos, en nuestro caso
seleccionaremos los detallados en la imagen.

El mas importante es el producto MySQL Server, ya que es el servidor.

También afiadimos MySQL Workbench, una herramienta con interfaz grafica para la
administracion de la base de datos, ya que nos permite crear la base de datos,

esquemas, tablas y nos ayudara en la gestion principal.
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MySQf. Installer Select Products and Features
Adding Community

Please select the products and features you would like to install on this machine.

Filter:

™ All Software,Current Bundle Any

Edit

Available Products: Products/Features To Be Installed:

Select Products and Features - MySQL Servers [#- MySQL Server 8.0.12 - X64
P = MySQL Server (- MySQL Workbench 8.0.12 - X64

(=~ MySQL Server 8.0

T

=)~ Applications
=~ MySQL Workbench
(=~ MySQL Workbench 8.0

229

MySQL for Visual Studio
MySQL Shell

(#- MySQL Router

MySQL Connectors

|- Documentation

®
#

-

< Back Cancel

[lustracion 9 - Instalacion MySQL (1)

Finalizamos la instalacion pulsando en siguiente dejando todo por defecto.
Llegaremos a la nueva ventana donde nos pide insertar la cuenta y roles de la base de

datos. Como hemos dicho anteriormente y configurado en el archivo

application.properties, el usuario administrador sera ‘root’ y la contrasefia la hemos

definido como ‘sasa’.
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MySQI:. Installer Accounts and Roles
MySQL Server 8.0.12

Root Account Password
Enter the password for the root account. Please remember to store this password in a secure

place.
MySQL Root Password: Inu l A
Repeat Password: [l 1 ]
Accounts and Roles
MySQL User Accounts

Create MySQL user accounts for your users and applications. Assign a role to the user that
consists of a set of privileges.

MySQL Username Host User Role Add User

< Back Next > Cancel

[ustracion 10 - Instalacion MySQL (IIT)

Seguimos el flujo de la instalacion y la finalizamos marcando la casilla para que

arranque el programa Workbenck una vez finalizada la instalacion.

Welcome to MySQL Workbench

MySQL Workbench is the official graphical user interface (GUI) tool for MySQL. It allows you to design,
create and browse your database schemas, work with database objects and insert data as well as
design and run SQL queries to work with stored data. You can also migrate schemas and data from other
database vendors to your MySQL database

Browse Documentation Read the B

MySQL Connections @ @

Local instance mysql

1 root
locathost 3206

[lustracion 11 - Ventana inicio Workbench (I)
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Hacemos click sobre la conexion MySQL que hemos creado en el proceso de

instalacion.

Browse Documentation >

MySQL Connections ® ®

Local instance mysq|

4 root
= localk®st:3306

[lustracion 12 - Ventana inicio Workbench (II)

A continuacidn, nos pedird que introduzcamos la clave del usuario root y

accederemos a la administracion de nuestra base de datos.

MySQL Workbench
‘ Local instance mysal x

File Edit ‘sew Query Database Server Tools Scnpting Help

& 6o JEFEFS [ o

MANAGEMENT - MBIFF¥yao s @ | ustto1000rws =~ |45 | ¥ Q (§) @
© server Status 1

& Client Connections

L Users and Privileges

5] Status and System Vanables
&, Oata Export

,L Data import/Restore

INSTANCE
0 Startup / Shutdown
A Server Logs
J~ Options File

PERFORMANCE
@ Dashboard
& Performance Reports
&\ Performance Schema Setup

SCHEMAS L

[lustracion 13 - Instancia MySQL

En esta pantalla podemos realizar todas las gestiones de nuestra base de datos, ver su

estado, iniciarla, apagarla, obtener métricas, leer el log, etc.
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4.2.4 Creacion de la base de datos

Una vez configurada la base de datos en el fichero application.properties, en la cual
definimos la url de la base de datos y su nombre en la propiedad
‘spring.datasource.url= jdbc:mysql://localhost/db_springboot backend’.

Abrimos el terminal e introducimos el comando ‘mysql! -u root -p’, ‘0’ de usuario y
‘p’ de password. Nos pregunta por el password que en nuestro caso es ‘sasa’, para
conectarnos.

Una vez conectados a MySQL nos pedira el nombre de nuestra base de datos, a la que

vamos a llamar ‘db_springboot backend’. Verificamos que se haya creado con el

comando ‘show databases’ y debera aparecer nuestra base de datos en la tabla.

4.3 Diagrama de clases de la aplicacion Spring

A continuacion, se muestran los diagramas de clases de esta plataforma que resultan
mas importantes para la comprension de la aplicacion. Los diagramas de clases
completos se encuentran en la carpeta uml del proyecto incluido en el CD adjunto a

este documento.

4.3.1 Diagrama de clases del paquete Entity

En la paqueteria Entity nos encontramos las siguientes clases que son clases simples,

donde definimos los objetos de Tarea, Usuario, Cliente y Role:
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<<Java Class>>

<<Java Class>>

@ getObsenacion():Strng

@ setObsenvacion(String):void

@ getCliente():Cliente

o setCliente(Cliente):void

@ getDuracion():Integer

@ setDuracion(Integer):void

@ getTiempo_estimado():Integer

@ setTiempo_estimado(integer):void
@ getEstado():String

@ setEstado(String):void

®Tarea ®Usuario
com.bolsadeideas s pringboot.backend.apirest models .entity com.bols adeideas s pringboot.backend.apirest models entity
@ Tarea() @ Usuario()
@ getld():Long @ getld():Long
@ setld(Long):void @ setld(Long):void
@ getDescripcion():String © getUsemame():String
@ setDescripcion(String):void @ setUsemame(String):void

-tarea0..1

-clignte | 0..1

@ getPassword():String

© setPassword(String):void

© getEnabled():Boolean

® setEnabled(Boolean):void
@ getRoles():List<Role>

o setRoles(List<Role>):void
© getNombre():String

@ setNombre(String):void

@ getApellido(): String

@ setApellido(String):void

© getEmail():String

® setEmail(String):void

-roles (0..”

<<Java Class>>

<<Java Class>>

@ getApellido():String

® setApellido{String):void
@ getEmail():String

@ setEmail(String):void
© getCreateAt():Date

o setCreateAt(Date):void
@ getFoto():String

@ setFoto(String):void

© getTarea():Tarea

@ setTarea(Tarea):void

®GCliente (®Role
com.bols adeideas springboot backend.apirestmodels entity com.bols adeideas s pringboot backend.apirest models entity
@ Cliente() @'Role()
@ getld():Long @ getld():Long
@ setld(Long):void @ setld(Long):void
@ getNombre():String @ getNombre():String
@ setNombre(String):void @ setNombre(String):void

[lustracion 14 - Diagrama de clases paquete Entity
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4.3.2 Diagrama de clases del paquete Services

10

En la paqueteria Services encontramos las clases definidas para la 16gica de negoc

<<Jara Class>> <<Jara Class>> <<Jara Class>>
(9UsuarioService ©UploadFile Servicelmpl (9Cliente Servicelmpl
combolsadeideas springboot backend apirestmodels.senices | |com bolsadeideas.springboot backend apiest models.senvces | |com.bolsadeideas.springboot ackend apirest models sences
¢ UsuaroSenice) ¢ UploacFeSenicelmpl] ¢ CinteSenicelmpl]
0 loadUserByUsemame(String): UserDetals 0 cargar(String) Resource 0 fncAll(:List<Cliente>
0 fndByUsemame(String) Usuario 0 copir(MuttipariFile)String 0 fndAll(Pageable) Page<Cliente>
0 eliminar{Stang):boolean 0 sae(Cliente) Clinte
0 getPath(String)Path o fndByldLong) Cliente
M | 0 deletefLong)void
0 fndTareaByld{Long) Tarea
0 saveTarea(Tarea) Tarea
0 deleteTareaBydLong)void

V

V

V

<< a Interface>>
IUsuarioService
com.bols adeideas springboot backend apirest models.senvices

<<Java Inferface>>
@1UploadFile Service
com.bols adeideas springboot backend apirest models.senvices

<< Ja Interface>>
{[Cliente Service
com.bols adeideas springboot backend apirest models.senvices

@ fndByUsemame(String)-Usuario

0 cargar(Strng|:Resource

0 copiar(MultpariFile):String
0 eliminar(String)-boolean

0 getPath(String)Path

0 fndAl(:List<Clente>

0 fncAllPageable):Page<Cliente>
0 save(Cliente) Cliente

0 fndByldLong) Cliente

0 celefe(Long):void

0 fndTareaByldLong) Tarea

0 saveTarea(Tarea| Tarea

0 deleteTareaByldLong)void

[lustracion 15 - Diagrama de clases paquete Services
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4.4 Modelo de datos
tareas v Tlclientes v w
" id BIGINT 7 id BIGINT @ usuario_id BIGINT
> descripdon VARCHAR(255) < apellido VARCHAR(255)
< duracion INT U create_at DATE <
> estado VARCHAR(255) >|J'"' » email VARCHAR(255)
< observacion VARCHAR(255) < foto VARCHAR(255)
> tiempo_estimado INT 2 nombre VARCHAR(12)
< diente_id BIGINT

———

r Er—
7 id BIGINT 7 id BIGINT
> apellido VARCHAR(255)
Indexes : 2 email VARCHAR(255)
< enabled BIT(1)
> nombre VARCHAR(255)
< password VARCHAR(60)
> username VARCHAR(20)

Ilustracion 16 - Modelo de datos
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5 Resultados

Como ya hemos comentado anteriormente, se ha dividido el acceso a recursos en 3

niveles de permisos: modo invitado, modo usuario y modo administrador.

5.1 Acceso modo invitado

Este modo de acceso es aquel el cual no necesita autenticacion y cualquier actor
puede visualizar. La primera vista que nos encontramos al acceder a la aplicacion es

la siguiente:

HERPQ  Dashboard

Miembros del equipo

nombre apellido email tarea

SERGIO HERRERO sherrero@gmail.com Tarea inicio

MR. JOHN DOE john.doe@gmail.com Tarea secundaria
LINUS TORVALDS linus.torvalds@gmail.com Sin tarea asignada

RASMUS LERDORF rasmus.lerdorf@gmail.com Sin tarea asignada

Primera 2 3 Ultima

[lustracion 17 - Vista modo invitado

En este modo solo podemos visualizar la tabla general de miembros del equipo con
los datos mas relevantes de cada uno de ellos. Podemos navegar por cada pagina, pero
no podremos interactuar con ningtin elemento de la tabla. El paginador es interactivo
y se actualiza dependiendo de la pagina donde nos encontremos. Ademas, siempre se
mostrara un botdn para viajar a la primera y ultima pagina y otro boton de siguiente
pagina. Todo ello hace que nuestra interfaz sea muy manejable y usable para

cualquier tipo de usuario.

Pulsando en el botén ’Sign in’ podremos autenticarnos y la pantalla que mostramos

aparece a continuacion, donde encontraremos un espacio para el introducir el
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‘Username’ o nombre de usuario, un campo para ‘Password’ o contrasefia y el boton

de login.

Por favor Sign In!

Username

Password

Ilustracion 18 - Pantalla de inicio de sesion

5.2 Acceso modo usuario

Una vez que hemos iniciado sesion con un usuario, nos aparece un modal en la
pantalla ddndonos la bienvenida si el usuario y contrasefia es correcto o un modal

informandonos que el acceso no estd autorizado.

v

Login

Hola sergio, has iniciado sesién con éxito!

Tlustraciéon 19 - Modal acceso usuario correcto

)

Error Login

Usuario o clave incorrectas!

E0

Tlustraciéon 20 - Modal acceso usuario erroneo
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Como se puede observar, se ha disefiado la aplicacion siempre pensando en la facil

usabilidad y orientada a ser lo mas informativa posible, ya que, ademas de mostrar

mensajes informativos de manera recurrente, este tipo de modales se resaltan sobre la

pantalla de fondo, afiadiéndole un tono oscuro a la pantalla trasera para resaltar el

modal y dotarle de gran relevancia.

Una vez iniciada sesion de manera satisfactoria con un usuario, se vera la siguiente

pantalla:

Miembros del equipo
# nombre

SERGIO

MR. JOHN

g LINUS
9 RASMUS

apellido

HERRERO

TORVALDS

LERDORF

email

sherrero@gmail.com

john.doe@gmail.com

linus.torvalds@gmail.com

rasmus.lerdorf@gmail.com

tarea

Tarea inicio

Tarea secundaria

Sin tarea asignada

Sin tarea asignada

[lustracion 21 - Pantalla principal modo usuario

En esta pantalla se observa la lista de miembros del equipo con una breve descripcion

de cada uno de ellos y la tarea que le ha sido asignada.

Se puede apreciar que algunos usuarios tienen avatar. Los que aun no han configurado

su avatar tendran un avatar por defecto, que es el que tiene el usuario Linus Torvalds,

por ejemplo.

Si se pulsa sobre el avatar de uno de los usuarios, se accedera a una pantalla donde

hay una descripcion mas detallada del mismo:
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Detalle del cliente x

o —
tle (& »
Herrero

—
sherrero@gmail.com !

lunes,

Id tarea

w

, 1 de enero de 2018

descripcion Tiempo estimado Duracion real detalle Estado

Tarea inicio 8 8 ﬂ

[lustracion 22 - Modal detalle usuario (modo usuario)

En este modal, se observa el nombre del usuario, su correo electronico, fecha de

creacion del usuario, una tabla con la tarea que tiene asignada y un detalle sobre ella.

Ademas, podemos ver en esta tabla lo siguiente:

Id de la tarea.
Descripcion de la tarea.
Tiempo estimado por el jefe de equipo para la realizacion de la tarea.
La duracion real de la misma que indica el tiempo que le ha llevado al
miembro del equipo a realizar esta tarea.
El detalle donde encontramos un botén ‘ver’ que nos hard navegar a otra
pantalla que se explicara mas adelante.
El estado de la tarea que puede ser:
0 TO DO: tarea pendiente de realizar.
0 EN PROCESQO: tarea que se esta realizando en ese momento.

0 HECHO: tarea terminada.

Al pulsar sobre el boton ver, se navegara a esta pantalla:
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Tarea: Tarea inicio
« volver

Datos del miembro
Sergio

Herrero

Datos de la tarea

a1

Descripcion: Tarea inicio

Duracion (horas)

8

Estado de la tarea
[Todo v

Tiempo estimado de la tarea (horas): 8

Observaciones Estado de la tarea:

Afnade a gun comentario

Tlustracion 23 - Pantalla detalle tarea

En esta pagina, se observa una descripciéon mas detallada de la tarea asignada a un
miembro del equipo, pudiendo modificar la duraciéon de la tarea, el estado y anadir

unas observaciones si fuesen necesarias.

5.3 Acceso modo administrador

Este modo de acceso es el que tiene los privilegios de superusuario. En este caso, el
administrador es el jefe de equipo, el cual va a poder administrar la aplicacion por
completo.

En primer lugar, el jefe de equipo va a visualizar una tabla mucho mas detallada, tiene

el poder de crear, eliminar y editar nuevos usuarios y nuevas tareas.
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#

fOOY

- a
(18
b

o o

Miembros del equipo

nombre apellido
SERGIO HERRERO
MR. JOHN DOE
LINUS TORVALDS
RASMUS LERDORF

Primera n 2 3 Ultima

email

sherrero@gmail.com

john.doe@gmail.com

linus.torvalds@gmail.com

rasmus.lerdorf@gmail.com

tarea

Tarea inicio

Tarea secundaria

Sin tarea asignada

Sin tarea asignada

Asignar tarea

eliminar

[lustracion 24 - Pantalla principal modo administrador

Pulsando sobre el boton ‘Crear Miembro’, se navegara a la siguiente pantalla:

Crear Cliente

Nombre

Apellido

Email

Juan

Goémez

juangomez@gmail.com

16/3/2022

Tlustracion 25 - Pantalla creacion nuevo miembro

En esta pantalla se definen los datos de un nuevo miembro en el equipo con un

pequeiio formulario. Una vez que se ha creado el usuario, se lanzard un modal en la

pantalla:
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Nuevo cliente

El cliente Juan ha sido creado con éxito

03 de Mayo de 2022

Ilustracion 26 - Modal nuevo miembro creado con éxito

Tras esto, la tabla de miembros del equipo se actualizard automaticamente, y se

anadira el nuevo miembro:

Miembros del equipo

Crear miembro

# nombre apellido email

g JUAN GOMEZ juangomez@gmail.com
Primera 1 23 Uhtima

Asignar tarea editar eliminar

D O ED

Ilustracion 27 - Nuevo miembro en la tabla

Terminada la operativa de creacién de nuevo usuario, se podra editar y afiadir un

nuevo avatar pulsando sobre su imagen:
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Detzlle del cliente

JUAN

Gomez
juangomez@gmail.com

miércoles, 16 de marzo de 2022
Seleccionar foto Browse

No hay tareas asignadas para €l miembro JUAN Gomez

Tlustracion 28 - Modal detalle miembro

En este modal, se muestra informacion del usuario, pero en este caso, podemos subir
una imagen para nuestro avatar, se pulsa en ‘browse’ y se abrira el explorador de

carpetas de nuestro sistema operativo, seleccionamos la imagen que deseemos y se

pulsara sobre ‘subir’:
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La foto se ha subido
correcatemente

La imagen se ha subido correctamente: ee6e73c4-1112-
4c9a-b306-ff5a85bebc20_iconfinder_kungfu-
Minion_173977.png

Tlustracion 29 - Modal imagen subida

Volviendo a la pantalla de detalle del miembro, se podra crear una nueva tarea, que

sera asignada directamente a ese nuevo miembro del equipo, al pulsar sobre el boton

‘Crear tarea’, se abrird una nueva pantalla:

Crear una tarea

«volver
Cliente
Descripcion

Observacion

Tiempo estimado

Crear tarea

Juan Gémez
Tarea Nueva

Detalles de la tarea

Tlustracion 30 - Pantalla nueva tarea
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En esta pantalla, el jefe de equipo podra mediante el formulario dar informacion sobre
la nueva tarea que se debe realizar. Como siempre, cuando la tarea se ha creado

correctamente, se abre un modal de confirmacion:

Crear una tarea

Tarea Tarea Nueva creada con exito

Ilustracion 31 - Modal tarea creada con éxito

Una vez creada, el usuario puede ver su nueva tarea asignada y poder trabajar sobre

ella como hemos comentado anteriormente.
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6 Presupuesto

En esta seccion del documento se recoge el presupuesto del proyecto que se ha

llevado a cabo de acuerdo con todo lo especificado anteriormente.

6.1 Recursos humanos

La ilustracion muestra el presupuesto del proyecto para los recursos humanos.

Analista 1 250 14,00€ 3.500,00€
programador

Tlustracion 32 - Tabla recursos humanos

6.2 Recursos de desarrollo

PC de 1 800,00€ 10% 80,00€ 80,00€
desarrollo

Ilustracién 33 - Tabla recursos de desarrollo

Se ha afiadido una columna para la amortizacion, la cual se ha calculado teniendo en
cuenta la vida util de los recursos, que suele ser de aproximadamente cuatro afios.
Como el proyecto ha durado un semestre, la amortizacion ha de ser aproximadamente

de un 10%.
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6.3 Resumen del presupuesto

Recursos humanos 3.500,00€
Recursos de desarrollo 80,00€
Total 3.580,00€
IVA (21%) 751,80€
Total con IVA 4.331,80€

Tlustracion 34 - Tabla presupuesto total

El precio del proyecto es de 4.331,80€ con el IVA incluido.
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7 Conclusiones

El propdsito de este capitulo es proporcionar una vision general del Proyecto de Fin
de Grado, simplificando el problema propuesto, evaluando la solucion implementada
y proporcionar las conclusiones extraidas del resultando final, atendiendo a las
dificultades encontradas durante el desarrollo del proyecto y los logros alcanzados.
Finalmente, se proponen unas lineas de trabajo futuras que permiten darle continuidad

al proyecto para dotarle de una funcionalidad completa.

7.1 Conclusiones principales

El objetivo principal de este proyecto fin de grado es proporcionar una herramienta
para la organizacion y gestion de equipos de trabajo, destinada a los jefes de equipo

que tienen la necesidad de que todos sus trabajadores puedan mejorar su rendimiento.

La solucion propuesta para llevar a cabo este objetivo, es la creacion de una
aplicacion web en la que se desarrolla una programa para la gestion de tareas. Como
entorno de desarrollo se ha definido una aplicacion Java con Spring en la parte del

servidor y Angular 10 para la definicion de la vista.

El resultado final, como se describe en el apartado ‘5 Resultados’ es una aplicacion
web desarrollada para la organizacion de equipos en un proyecto laboral determinado
o incluso para cualquier tipo de gestion de equipos, en la cual, podremos afiadir
miembros de trabajo y asignarles tareas. Lo que llega a hacer realmente interesante
este producto, es que tiene la capacidad de incentivar las labores de cada miembro,

pudiendo marcarle tiempo de trabajo a cada tarea.

Por lo tanto, se concluye que se han conseguido todos los objetivos establecidos como
punto de partida en este proyecto anadiendo un grado de valor funcional gracias al
tratamiento de las necesidades de usuario y la correccion de los errores cometidos

durante el desarrollo.
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La aplicacion se encuentra en produccion y se puede visitar en la siguiente URL:

https://tareas-app-angular.web.app/clientes

7.2 Trabajos futuros

Este proyecto cumple con los requisitos establecidos en las fases de definicion del
objetivo y andlisis de requisitos y su viabilidad, no obstante, se ofrecen a continuacion

unas vias de trabajo futuras que incrementarian el valor laboral de la aplicacion.

En primer lugar, se propone como primera linea de trabajo futuro afiadir nuevas
funcionalidades que mejoren la experiencia del usuario, como afiadir lineas de trabajo
organizadas en pequefios tramos de tiempo, para después poder sacar estadisticas que
ayuden a mejorar la productividad. Estas estadisticas, podran visualizarse mediante la
descarga de un fichero Excel que muestre las tareas realizadas por cada miembro en el

periodo de tiempo que se estime oportuno.

Por ultimo, para mejorar la realizacion de tareas y la resolucion de estas, se propone

afiadir un chat en tiempo real para la comunicacion entre miembros del equipo.
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