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���������	�����������ǡ	���	�����	��	�������������	��	���	�����×�	��	����-
��×�	����������	��	��	��������Ǥ	���	���������	�	������×�	������	�	��-
���	�����	���	�����Ƥ���	��	��������	���	�����	��������	��	��������Ǥ	

����	�������	�����������	��	����������	��	���������	��	���	�����Ƥ����Ǥ	
C���	��	�����×�	��	������������×�	��	������������	�	��	�À���	��	���������ǡ	
���	�����Ƥ����	�������	��������������	���	�����	�����	���������Ǥ	
���	�����Ƥ����	������	�����	���	���������	�����������	ȋ�����������	������-
���	�	����������	���	��	�����×�	���	����Ȍ	�	������������	ȋ���������	������-
�����	�������������ȌǤ	

Curvatura anticlástica:	���	��������	��	���	���	���	�������	��	�������-
��	�����	��������	��	�����	��������	��	��	�����Ƥ���Ǥ	��	������������	���	
���	�����Ƥ����	���	�����	���������	��	����	�����	�	��	����������	����-
���	�������������Ǥ	�������	������	�����	�������ǣ	����ǡ	�����	��	������ǡ	
�����������	������×����	�	������	���������Ǥ	͝

Curvatura sinclástica: ���	��������	��	���	���	���	�������	�	��	�����-
����	�����	��	��	�����	����	��	��	�����Ƥ���Ǥ	��	������������	���	���	��-
���Ƥ����	�����������	���	��ƪ���	͝ǡ	��	�����ǡ	��	�����×�	���	����	������-
��	��	�����	��	��	��������	������	����	����������Ǥ	��	����	���	���ï�	
��	���	�����	��	�ï����Ǥ	

Figura 2.9:	 ���������	��	���	���-
������	���������	��	��	�������	��		
�����Ƥ���	�����������Ǥ		

	�����ǣ	
�À�	�������	��	����Ó�	��	
�����������	�����Ƥ������	T�������Ǥ

Figura 2.8:	 ���������	��	���	���-
������	���������	��	��	�������	��		
�����Ƥ���	������������Ǥ		

	�����ǣ	
�À�	�������	��	����Ó�	��	
�����������	�����Ƥ������	T�������Ǥ

Figura 2.7:	 ���������	��	���	���-
������	���������	��	��	����������-
��	������Ǥ

	�����ǣ	����������×�	�	��	��������-
����	������Ǥ	
���	�����	C����×Ǥ



͝͠	 Cubiertas	Tensadas	

������ǡ	����	���������	��	ǲ��������×�ǳ	����	�����������	��	����	��	�����	���	
�����������	�	�������	��	�������	���������Ǥ	��	����������	��	��������×�	�����-
��	��	���	�����������	��������	����	��Ƥ����	���	���	�����������	��	�����	��	
��	��������Ǥ	��	�����ǡ	����	�����Ƥ���	����	���������	��	��	������×�	��	���	
�����������	���	�����	���	��������	������	�������Ǥ	

	 ǲ��	�����	�����������	��	��	����������	��	������	��	�����	��	
��������×�	��	��Ƥ�����������	����	����	����	�������	��	�������	����-
�����	�������	��	���������×�ǡ	�	��	��������	����	����	��������	���	
��������×�	��Ƥ������	�����±�	��	���	�±������	���	��	������	���	����-
����	��	��	��������	�	��	�����	���	������Ǥǳ	͝

��	�����ǡ	���	�����������	��������	������	��	������	����	��������	����������-
���ǣ	��	�����	�����Ƥ����ǡ	���	�������	��	��������×�	�	��	���������×�	��	��	��-
���Ƥ���Ǥ

Materiales Textiles

�����	��	�������	��	����	����������	��	����������	�����	���	�����	��	��-
��������	��������ǣ	���	���������	�	���	�������Ǥ	����	����������×�	��	����-
�����	�����	���������	���	��	�����	��������ǡ	����	��	������	��	��	�����-
����×�	��������	�������	�����������Ǥ	

���	���������	���	��	�������	���������ǡ	�����	��������	���	��	������	����	
���	��	�������������	�	��	�������	͟Ǥ	��������	���	���	�������	���	������-
���	���	����������	��	��	����	��������	��	����Ǥ	

Membranas textiles

��	��������	��	����������	�����ǣ	
Ǧ	T�����ǣ	���������	����������������	��	�����������	��	���	����������	
���	�������������
Ǧ	�������������ǣ	������	�����±����	���	�������	��	������
Ǧ	�������ǣ	T����������	��	��	�����Ƥ���	����	��	�������	�	��	�������×�

C�����	��	������	�	��	�������������	���	�������ǡ	��	�����	��	���������	
����	ǲ�����ǳǤ	͠	��������	���	��	����	��	���	��	������	�	��	�������������	
�����������	���	��������	�����������	��	�����	��	���	��������	����	
ǲ����ǳǤ
	
��	������	��	��	��������	��	�������	��	���	�����������	��	������	ȋ��	���-
��	�	��	��������ȌǤ	�����	��	���	�����������ǡ	����	��	��������	����	��������	
��	�������×�	��	���	���������	�������Ǥ	

���	���������	�����	��	������	���	��	�������	���	����±����ǡ	Ƥ���	��	������ǡ	
�T	�	ȋ����ƪ����������Ȍ	�	���	Ǥ	

͝Ǥ				��T��ǡ	�Ǥ	������������	������	
ǣ	 ��À�	 �������	��	����Ó�	��	 ���	
�����������	�����Ƥ������	��������Ǥ	
������ǡ		ͥ͜͜͞Ǥ
͟Ǥ	
�����ǡ	C�����	C±���	�������Ǥ	
���������	��	����Ó�	��	���	��������	
�������� � 	 �������Ǥ 	 �������	 ��	

������������	ȋ������Ȍǡ	͜͟͞͝
͠ Ǥ 	 ���
� 	 C��� �Vǡ 	 
� �� Ǥ	
����������×�	�	��	������������	������ǣ		

ȑ���������	��������ȒǤ	������ǡ		ͥͥ͝͝

Figura 2.10:	 ���������	��	������-
�����	 ��������Ǧ������������	���	
���������	������������Ǥ

	�����ǣ	����������×�	�	��	��������-
����	������Ǥ	
���	�����	C����×Ǥ

Figura 2.11:	 �����×�	��	��	������	
��	����±����	���	�������������	��	
��CǤ		�����ǣ	�����		������

Figura 2.12:	 �����×�	��	��	������	
��	����±����	���	�������������	��	
��C	���	���	���	�����������	��	����-
��	ȋ�����	�	��������ȌǤ		�����ǣ	���-
��		������



	 �rĖuiteĈtura	Tensada	 ͝͡

��	�������������	��	�����������	���	��������	���	�����	��	����������	��Ó��	
����	������	���	��	���	�����	���ǡ	��	������×�	�	������������	������±��-
���Ǥ	��������������	��	��������	������	��	������	�	��	�������	������±��-
��	�	�����������	��������	����	���	�������	��������	���	�����Ǥ	

���	����������	�����	��	��������������ǣ	

Ǧ	��C	����	�������������	��	������	��	����±����ǣ	���	φ	��C
���	���������	���������ǡ	�������	��	��������	�	���������	���	��Ó�����Ǥ	
���	��C	������	���	������	�	������	��	������	��	��C	���	������×�	
�	��������×�	͞ǡ	�	����	�������	���	���	���������	��	��ƪ����������	��	
�Ó����	��������	������������ǡ	����	×����	��	���������ǡ	��������ǡ	��-
������	��	��������ǡ	���Ǥ	

��������	���	����×����	�	���	���	����	ï���	����������	��	͜͞	�	͞͡	
�Ó��	͞ǡ	��	���	��	�������×�	��	���	������Ƥ������	������������	��	��	
���������×�	�����	��	����������	��	�����������	�	������������	���	��-
������À������	���������Ǥ	

��	��	������������	��	������	��	���������	���	���������	���	���-
��������×�	�	�������×�	���Ǥ	��	����	����	��	�������	��������	���-
��������	����	��������	��	�������������	��	���		�����	��	��C	͞Ǥ	

Ǧ	�	T�	ȋ����ƪ�����������Ȍ	����	�������������	��	������	��	Ƥ���	��	��-
����ǣ	
����	φ	�T	�
��	�T	�	��	��	���À����	��������	���	�����������	����������	���	��	
������	���������	���	��	�����À�	��	���	�����	���À�����ǡ	�	�����-
�����	���	��	���	�������	���	�����������	��	��	��À����	��������Ǥ	

��	�����������	��������	��	��	��ƪ������ǡ	�×��	����	��	��������	��	���-
��	��	��	��������	��������	���	��	��	ͥ͡τ	��	��À����Ǥ	������ǡ	��	��-
��������	�	���	�����	���	�	��	�������×�	��ǡ	��	�����	��	��������	����-
����������	������	�	��	����������	��	��	�������×�	�����Ǥ	

��	������	�������	����	�����������	��	�������	�����������	��������	
�	������	��	�����	�����	������	�	��	��Ƥ������	��	��������×�	�	�����-
����×�Ǥ	��	������×�	��	����	��	��������	�	͟͜	�Ó��ǡ	��	�����	��	��	��-
���	��	�����	���	����������	��	��	�������ǡ	�	��	�������������	���	��	
����	��	������Ǥ	͞

Ǧ	��������	����	�������������	��	������	��	Ƥ���	��	������ǣ	
����	φ	��-
������
��������������	�����	������	����	�������������	��	������	��	��-
��±����Ǥ	
���	�����	��	��������	��������	�����������	�	�����������	��������	
��	���	����	��������	��	������������	ȋ��	Ǧ͙͜͡C	�	φ͙͜͜͞CȌǡ	�������	
��	�����������	������±�����	���������Ǥ	͞	

Figura 2.13:	 ���Ȁ��CǤ	C�������	
���������	���	���	��������	���-
���	��	����±����	����������	��	��CǤ

C�������	���������	���	�������	�����	
��������	��	��������Ǥ	ͨͦͧͧǡ	����-
����ǡ	�����À�Ǥ

Figura 2.14:	 
����Ȁ�T	�Ǥ	C�-
������	���������	���	���	������-
��	������	��	Ƥ���	��	������	��������-
��	��	�T	�	�	��ƪ×�Ǥ	

C�������	�������	���	�������	����-
����Ǥ	ͨͦͧͩǡ	�À�	��	
������ǡ	������Ǥ

Figura 2.15:	 
����Ȁ����C���Ǥ	
C�������	���������	���	���	���-
�����	������	��	Ƥ���	��	������	����-
������	��	��������Ǥ	

C�������	�������	���	�������	����-
����	����Ǥ	ͨͦͧͬǡ	��������ǡ	T����À�Ǥ

͞Ǥ			�����ǡ	
Ǥ	TǤ	C��������	���	���-
������Ǥ	T���×����ǣ	��������À��	��	
������������ǡ	��������À�	�	��������-
��×�ǡ	�Ǥ	͟͢ǡ	�Ǥ	͠Ǧͥ͝ǡ		͜͞͝͝Ǥ	����	͟͢͝͝Ǧ
͜͜͢͞Ǥ		



͢͝	 Cubiertas	Tensadas	

��	������������	���	������������	��������	���	�������	��	���ǡ	����	��	
�����	��	���	��	������	��	������������	��������	���	���������ǡ	��	���	��-
�����	��	�����Ƥ���Ǥ	

������ǡ	��	��������×�	��	������	��	���	��	������	�������������ǡ	������-
���	�	�	��	�������ǡ	��	���	��	��������	��	��	�������������	�	��	������	���	
�����������×�Ǥ	

��	�����	��	��	��������	�����	����	���	��	����������	�	���	�����	������-
���	��	������ǡ	����������	���	���	�������	�����������	���	�T	�Ǥ	

Ǧ		�������À�����	����	�������������	��	������	��	�T	�	�	���	
���	���À�����	�������	��	ƪ������������ǡ	���	�×��	���������		�ï��	
�	C������ǡ	���������	��	�������	���	�����������	�	���	�������	��	���	
���	�����Ǥ	��	������������	���	��	��������������ǡ	�����������	�	����-
������	�	��	�������×�	��	������×�	��	��	�����Ƥ���	͞Ǥ	

�������	����	��������	��	�����ǡ	���	���	�������	��	���������	���-
�����	���ǣ	��	ǡ	���	ǡ	�T	�	�		��ǡ	����	�������	�����������	����	
T�����ǡ	�����ǡ	T�ƪ��ǡ	���Ǥ	

	�������À����	����	�������������	���	�T	�
��	����	�����	����	�������������	����	������ǡ	���	�����	����	������-
���	���������Ǥ	��	������������	������	������	���	���������×�	����-
����	���	�������ǡ	�����	��	͡͡τǤ	����	��������	��	���������	���	��	
����	���	������	����	��	�����	�����������	��	�������������Ǥ	�������	
��	�������	���	����	����������ǡ	��	�����	���	�����	���	�����×�	�	������	
�������������ǡ	͞	�	������	��	�������	�����ǡ	���	�����	��	���	������×�	
��������	������	�	��	������	��	��	�������Ǥ	

	�������À��������	�������������	���	���	
��	����	�����	����	�������������	����	������ǡ	���	�����	����	����-
������Ǥ	��	������������	������	������	���	���������×�	��������	���	
�������ǡ	�����	��	ͤͣτǤ	͞	����	��������	��	���������	���	��	����	���	
������	����	��	�����	�����������	��	�������������Ǥ	��	�������	���	��-
���	���	�����×�	�	������	�������������ǡ	�	������	��	�������	�����ǡ	���	
�����	��	���	������×�	��������	������	�	��	������	��	��	�������

��	�������	��	������	�	���	�����	��������	����	��	������	���	��	Ƥ�	��	���-
�����	���	�����	��������ǡ	��	����	�������������	�	���������ǡ	�	�������	
���	�������	�Ƥ���	������	�	��	��������×�	���	������Ƥ�����	�	���	������������	
������±�����Ǥ	

���	���������	��������	���������	���ǣ
Ǧ	��������	���À�����ǡ	���	Ȁ�������	���À�����ǡ	���		����	ȋ	�������	��	��-
������������Ȍ	�	��		ȋƪ������	��	����������Ȍ	����	�������	��	����±����	��-
��������	��	��C	ȋ���	φ	��CȌ

Figura 2.16:	 ���Ȁ���	Ǥ	C�������	
���������	���	���	��������	���-
���	��	����±����	����������	��	���		
ȋ�����ȌǤ	

C�������	�������	���	�������	����-
������Ǥ	ͨͦͦͪǡ	
�����ǡ	������Ǥ

͞Ǥ			�����ǡ	
Ǥ	TǤ	C��������	���	���-
������Ǥ	T���×����ǣ	��������À��	��	
������������ǡ	��������À�	�	��������-
��×�ǡ	�Ǥ	͟͢ǡ	�Ǥ	͠Ǧͥ͝ǡ		͜͞͝͝Ǥ	����	͟͢͝͝Ǧ
͜͜͢͞Ǥ		



	 �rĖuiteĈtura	Tensada	 ͣ͝

������������	���	�����	�����������	�	���	�����	�����×�	�������	��	
��������������	͞Ǥ	

Ǧ		��	ȋC����À����	ƪ��������������������Ȍ	����	�������	��	Ƥ���	��	������	
�����������	���	�T	�	ȋ
����	φ	�T	�Ȍ	
	��������	��	����������������×�ǡ	��	�����������	�	���	������	͞	�	��	
���������Ǥ	

Ǧ	��������	T��͞	����	���������	��	��Cǡ	�T	�	�	�T	�
������������	�������������ǡ	��	T��͞	ȋ��×����	��	�������Ȍ	�������	���	
������×�	����	�����À����	��	��	�����Ƥ���	��	��	��������	͞ǡ	���	������-
��	��	���	������������	���	���	�	��	����������×�	�����	����ǡ	��������-
��	�	�������	��	��������	����������Ǥ	

Láminas textiles

��	��������	��	��	ï����	��������	��	����Ǥ	��	��	����������	��	�������	
�����	����	���	����������	�������ǣ	

Ǧ	��C	ȋC������	��	����������Ȍ	����	���	��������Ǥ	
��	���������	�	����	���������	�����	��	��	�����	������	��������ǡ	���	
��	���	��	���	��������	�	����������	͞ǡ	��������	��	�����	�������Ǥ	

��	���	��	������	������ǡ	�����	��	���	�	�����	��������������	��	��������Ǥ	
��������	��	�������	���������	�����	���������	�����	���������Ǥ	���	
������������	��	����ǡ	��	�����	�	�	���	Ƥ����Ǥ	

Ǧ	�T	�	ȋ�������	�����ƪ����������Ȍ	����	���	��������Ǥ	
��	�T	�	��	��	�����À����	��	�������	�	�����ƪ����������ǡ	���	�����	���	
�����	�����������	��À����Ǥ	

���	�������	��	�T	�	��������	���	������������	��	�����	��	ͥ͜τǡ	����	
�������×�	��	��	�������×�ǡ	����	�������×�	��	���	�����	���	�	���	���	
�������	���	�����������	���	�������	��������	����	����	����	����-
����	���	������Ǥ	͞	���	�������	��	���	��	�������������ǡ	�	���	�����ǡ	
�������������	���	��	����	��	������Ǥ	

��	�T	�	��	�����	������	��������ǡ	���	��	���	��	������	��	�×�����	
��	���������	����������	�	�����Ó��	���������	��������Ǥ	��	�����	��	
�����	������	�	��	���À���	��������×�	�	�	��	���������	��������	��-
���	���	�����×�Ǥ	

Figura 2.17:	 ���Ȁ��C	φ	T��ͨǤ	C�-
������	���������	���	���	������-
��	������	��	����±����	����������	��	
��C	�	���	�������	��	T��ͨǤ	

C�������	�������	���	�������	���-
�����	����	�����Ǥ	ͨͦͧͧǡ	���������ǡ	
��������Ǥ

Figura 2.18:	 
����Ȁ�T	�	φ	T��ͨǤ	
C�������	���������	���	���	���-
�����	������	��	Ƥ���	��	������	����-
������	��	�T	�	ȋ��ƪ×�Ȍ	�	���	�����-
��	��	T��ͨǤ	

C�������	�������	���	�������	�����-
���Ǥ	ͨͦͧͩǡ	����	���������ǡ	������Ǥ

Figura 2.19:	 �T	�Ǥ	C�������	���-
������	���	���	 ������	 ������	��	
�T	�	��	���	����	����Ǥ

C�������	�������	���	�������	���	
�����Ǥ	ͨͦͦͫǡ	��������ǡ	��������Ǥ



ͤ͝	 Cubiertas	Tensadas	

Mallas de cables de acero

��	�����	��	���	���À����	��	������	����������	��	���	�����������ǡ	���	���-
������	���	����������	�	��	���	��	��	�Ó���	��	�����������	������	�	����	��-
������Ǥ	

���	��������	���������	��������	��	����	��������������	��������ǡ	����	���	��	
������������	���	������	��	������	����������	���	���������	����������ǡ	����	
�����ǡ	������ǡ	�������ǡ	������×�	�	�����	�������Ǥ	

Confección de las membranas

��	��������À�	��������	��	��	���������×�	�	�������	��	���	�����������	���-
�����	��	���	��������	�	�����	��������	���	��	��	���	��������	����	������-
���	��������������Ǥ	

��	�������×�	��	���	����������	��	��������	�����	���	���	����������	��	
�����	���	�����	���	�������ǣ	��������	�	��������À�ǡ	����������	�	���������-
��ǡ	������	��	������ǡ	��������×�ǡ	�������ǡ	������������×�	�	�����������-
��	��	���	�����Ǥ	

��	���	�����������	��������	��	��������������	��	���������	��	���	�����������	
��	���������×�	��	���	����������ǡ	������	���	���������	�À����	�����	����-
����	��	��������	��������×�	��	��	��������ǡ	�	���	����	��	�������×�	��	����-
����	�	�������Ǥ	

����	��	��������×�	��	��	��������	����	���������	��������ǡ	��	�����	����-
�����	��	���	�����	��	������	�����������	���������������	�	������	�����	�Àǡ	
��������	��������Ǥ	

��	���������	����	������	���������	��	��������×�	�	���	�À����	��	������	���-
��×�	��	��	��������	����	����������	���	��������À������	���	��������ǡ	����	
�����±�	���	���������	���±�����ǡ	��	���	�������	���	�������	�����	��	��������	
������	���	����������	������	���	�����	��	������	ȋ͜͡τ	��	������������ȌǤ	

���	��������	��	�����	��	��	��������	��	�����	�����	���	������	ǲ��	������-
��×�ǳ	��	��	����������	�	�������	�����������Ǥ	����	��������	��	�������	���	
������������	�����������	��	���	���	�����������	ȋ��������	�	�����Ȍ	����	
���������	��	�����×�	��×���	����	��	����������	��	��	��������Ǥ	

����	����������	���	ǲ�������	��	����������×�ǳ	���	��	�������	�	���	�����-
���	��	�����ǡ	��	����	�������	���������Ǥ	͞	��	������	����	�������	�����	��	
�����	�������	��	������	���	��	�����	��	����Ǥ	

Figura 2.20:	C�������	���������	
���	���	�����	�������������	��	��-
����	Ǥ

C�������	�������	���	�������	��À�-
����	��	�ï����Ǥ	ͧͯͭͨǡ	�ï����ǡ	���-
�����Ǥ

Figura 2.21:	�����������	��������-
���	��	��	�����×�	�	���	���������	��	
��������ǡ	������������	�	�������-
������Ǥ

	�����ǣ	C��������	���	���������ǡ	

�����	T�����Ǥ

Figura 2.22:	�������	��	���������	
��	��	��������Ǥ

	�����ǣ	���������×�	������	��	 ��	
����������	���	������	��	����������-
��	������Ǥ
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	 �rĖuiteĈtura	Tensada	 ͥ͝

��	������	��	��������×�	�������	��	���	����������	�������������	ȋ��×���	��	
�����ǡ	����������	��	���������	���	����	����������	����	��CȌ	�	�������	��-
Ƥ������	����	��	����������	��������	��	���	���������	�	��	����������×�Ǥ	
���	�������	��	���	��������	��	��������	���	��������	���	���À��	�����	���	
͞Ǧ͡�ǡ	����	��	��×���	��	������	������	��	��Ó��	�������Ǥ	

Uniones entre patrones

���	�������	��	���	��������	��	���	���������	������	���	��	������	�����ǣ	
�������ǡ	��������ǡ	��������	�	��������	���������ǡ	������	���	���	�������-
���	��	���������	�	���	��������ǡ	���	���	���	ï�����	���	���Ƥ����	��������-
�������Ǥ	

��	������	��	��	�±����	���	�������ǡ	���	ƪ�������	�	���	��	�����	������-
���	��	�����������	��	���������	���������Ǥ	��	����������	��������-
����ǡ	���	��������	������	���	�����	�����������	�	����������Ǥ	͝

��	���������	��	��	�±�����	���	�����ǡ	������	���Ƥ���	��	������������-
���	���	��������Ǥ	��	���	��	������	��	��	�������������	�	��	��	������Ǥ	���	
���	�±������	��	������ǣ	���	�����	����	��������×�	���	�T	�	�	��	����	���-
�������	����	����±����	���	��������×�	��	��CǤ	͝

���	��������	���	���Ƥ���	���������	����������	��	��	���×�	��	���	����-
���	��������	������������	��	����	��	���À�����Ǥ	

���	�������	����������	���	��������	������	���	������	��������	������-
���ǡ	��������	���	���	����������	���	�����×����	��	����	���	�������-
����×�Ǥ	͝

����	����������	���	������	��	���������	��	�����	�����	�������	��	�����-
������	��	��	���×�	����	����	����	��	��������Ǥ	����	�����	�������	���	��-
������	��������	��	��	��������Ǥ	���	�������ǡ	����	��	����±����	����������	��	
��C	ȋ���Ȁ��CȌ	�����	����	������	��	�������	�����	͜͠��	�	͜͜͝��Ǥ	͝

Bordes de membrana

��	������	�����Ƥ���	�������	��	��	��������	���������	��	��	����������	��	��-
������	������	��	���	��������Ǥ	����	��	��������	��	����������	�������	�	���	
����������	����������	������������ǡ	����	��������	�	������	��������Ǥ	��	����	
����	��	������������	��	����������	���������	���	�����������	������������	
����	���������	���	���������	�����������	��	���	���������Ǥ	�����	������	
���	�À�����	�	ƪ�������Ǥ	͝

��	���������	��	��	�����	�����������	�����������	�����������	�	�������	��	
���	���������	��������Ǥ	�	�������	������ǡ	���������	���	�������	��	��	
��������ǡ	��	����	��	������	����	���	���������	��	���	������	������������Ǥ	
�	�����	���������ǡ	�����	��������	��	������������	����	���������	��	���	

͝Ǥ				��T��ǡ	�Ǥ	������������	������	
ǣ	
�À�	�������	��	����Ó�	��	 ���	
�����������	�����Ƥ������	T�������Ǥ	
������ǡ		ͥ͜͜͞Ǥ
͞Ǥ			�����ǡ	
Ǥ	TǤ	C��������	���	���-
������Ǥ	T���×����ǣ	��������À��	��	
������������ǡ	��������À�	�	��������-

��×�ǡ	�Ǥ	͟͢ǡ	�Ǥ	͠Ǧͥ͝ǡ		͜͞͝͝Ǥ

Figuras 2.23:	C������	��	���	���×�	
������Ǥ	�����	�������Ǥ		�����ǣ	
�À�	
������	��	����Ó�	��	���	�����������	
�����Ƥ������	T�������Ǥ

Figura 2.24:	C������	��	���	����-
���	��������Ǥ		�����ǣ	
�À�	������	
��	����Ó�	��	���	�����������	�����-
Ƥ������	T�������Ǥ

Figuras 2.25:	C������	��	���	����-
���	��������	��������Ǥ		�����ǣ	
�À�	
������	��	����Ó�	��	���	�����������	
�����Ƥ������	T�������Ǥ



͜͞	 Cubiertas	Tensadas	

�������	���������Ǥ	C��	�������	���������	��	��������	�����������	���	
�������Ǥ	�	����	���	���	�Ó����	���	��	�����	������	�������	�����	������ǡ	
������	���	������	���	������������	��	ǲƪ����ǳ	���������	���	��	������ǡ	
�	�����±�	��	�������	�������������	����	������	��	������	�	�����Ǥ	͝

������	ƪ�������

�����	�����������	��	���À�����	��	������������	���	���	������ǡ	���	�����	
���	������	��	��������Ǥ	͝	��	������	��	������	�����	��	��������	���	���-
����	���	�������	������	��	��	�����	��	�����Ǥ	

����	���������	���	����	�����	��	������	�������	������	��	�����Ó�	���-
�����ǡ	������������	��	��	��������	�������������	����	��	�����	�����-
���	��	��	��������Ǥ	͝		����	������×�	������	��	������	��	�������	ƪ���-
���Ǥ	���	�������ǡ	����	���������	��	�������	�����	����	���������	�����	
�����	�����	��	��������	�	������	�	����������	���	��	��������	��������	
����	��������	��������ǡ	���	���������	��	�����	��	����Ǥ	͞

������	�À�����

�����	�����������	��	�����	��	������������	���	�����	��	����������	���-
�����	�	��	�����	��	��������ǡ	��	��������	�×��	�����	����������	��	��	
�������×�	���	�����Ǥ	�����	������	���	������	�	�����������Ǥ	
��	������×�	���	�Ƥ���	��	�����	��	��	������	��������	���	�������	��	���-
��×�	��������	���	���À�����	��	��	��������ǡ	���������	��������×�	
�����	��	��	��������Ǥ	͝

�������	����������	������	���	������������	��	��������	��	��	���	��	��-
�������	��	����	���	�����������	�	ƪ���×�ǡ	���	��	�����	�	��	����������Ǥ	
��	����×�	������À����	���	��	���������	��	���Ƥ���	��	��������	��������ǡ	
���	��	���	�	����������	��������	������	�	��	��������Ǥ͝	��	�����	���-
�������ǡ	���������	���	���	�������	���	��	���������	�	��	����������	���-
��������	��	������������	��	��	��������Ǥ		͞

���	���	ï������	��	���	�������������	������	��	��	��	������	������-
�����	���	��������	����	�À���������	��	��������	�	��	����������	�	��	
��	��	����×�	������À����	��	�����Ƥ����	������	���������	�	��	��������	
��������	�������	�������ǡ	�����������×�	��	���������	�	�������	ȋ������ǡ	
�����������ǡ	���ǤȌǤ͞

���	�����	���	��×����	����	��������	��������	�À�����	��	��������	��-
������ǡ	�	���	ï�����	�����±�	����	�����	����������	�������������	�	�����-
��	�������	�����	��Ó��	��	��������	���������Ǥ	��	��	��������	���-
�������	���	����������	���	���Ƥ������×�	�À����ǡ	����	�����������	
���	������×�	�Ƥ���	����	�������������	��	�����×�	��	��	��������	�����	
��	�����	��	�����	�±�����	�	���±����Ǥ	͝

͝Ǥ				��T��ǡ	�Ǥ	������������	������	
ǣ	 ��À�	 �������	��	����Ó�	��	 ���	
�����������	�����Ƥ������	��������Ǥ	
������ǡ		ͥ͜͜͞Ǥ

͞Ǥ			�����ǡ	
Ǥ	TǤ	C��������	���	���-
������Ǥ	T���×����ǣ	��������À��	��	
������������ǡ	��������À�	�	��������-
��×�ǡ	�Ǥ	͟͢ǡ	�Ǥ	͠Ǧͥ͝ǡ		͜͞͝͝Ǥ	����	͟͢͝͝Ǧ
͜͜͢͞Ǥ		

C����	��	����������Ǥ

C����	��������	�������Ǥ

C����	��������	��	��������Ǥ

Figuras 2.26:	C������	��	���	�����	
��	������	ƪ�������	ȋͩ	��������	����-
������Ȍ	�	������	�À�����	ȋͩ	��������	
����������ȌǤ		�����ǣ	
�À�	������	��	
����Ó�	��	���	�����������	�����Ƥ���-
���	T�������Ǥ

T���	��	��������	����	�����Ǥ

�����	��	��������	���	������Ǥ

�����	����������	���	��������Ǥ



��	������	��	�������	���	�������ǡ	��	�������	��	��������	������Ǥ	��	������	
�����ǡ	��	�������	�	���	���������������×�	��	 ���	���������	 ��������	
��	��	������	���������Ǥ	��	��������	���	��À�����ǡ	��	���������×�	��	���	
����������ǡ	���	�������	�����	���	���������ǡ	��	���������×�ǡ	���������×�	�	
�������������	�	��	��������	���	��������	����������	���������×�����	���	��	
������������	������	���	�����	�������Ǥ	

��	����	�����	�����	��������	�����������	��	�����	��	
�À�	�������	��	
����Ó�	��	�����������	�����Ƥ������	��������	��	�����		�����ǡ	�������	
��������	�	
���	�����	C����×	͝	��	��	���	����������	��	�������	�������	
��	���	��������À������	��	���	�����������	��������	�	���	����������	�	�����	
��	��	����Ó�	��	����	������������Ǥ	

������ǡ	�����±�	����	ï���	��	������	��	���	�������	��	���������×�	
������	��������	�	������	��	��	����������	�������	���	������	������������	
��	������������	T�����	���������	���	
�����	T�����	�	
���	�����	C����×Ǥ	

�	����������×�ǡ	����	��	�������������	�	������	������������	�	�����	
�����������ǡ	��	�������	���	��������À�	��	�����	���	��������	��	�ï����	���	���	
��������	���������	�	������	��	���������	��������Ǥ	����	���	�������������	
��	�����	��	���	͜͝͞	��������	����������	�	��	������������	������	��	��������ǡ	
���	������	��	������������	�����	��	ͥͣ͝͡	�����	��	����������Ǥ	

���	�����ǡ	��	������	�	�������	���	���������	��	���	͜͞	��������	����������	��	
�����������Ǥ	��	������	��	���	��������	���	���������ǡ	��À	����	��	�����	
��	������	���	������	�����������	�����	���	���������������	�������������Ǥ	
��	��������	���	����	�������	��	���������×�	������	��	���	���	��	�������	
��±	������	��������	����	����������	��	��������	������	�	�×��	��	��	
��������������Ǥ		

�	������	��	����	���������À�ǡ	��	���������	���	��������	������������	
�����×�����	���ï�	���	��������À������	����������Ǥ	��	�������	��������	��	���	
����������	�����	�	��������	��������ǡ	�������������	��±	���������	ȋ������×�	
�	��������×�Ȍ	�����������	��	����	��������Ǥ

�����	��	�������	���	��	���������×�	��	����	����	�����������ǡ	��	���������	
���������	���	���	�������	�	��������	��	���	���������	��	��	�±����	���Ƥ��		
���	�������	��	��	�����	��	��������	�����ǡ	��������	��	�����������	͟Ǥ	����		
�������������	������	��������	���Ƥ��	�	�����	�	��	���������×�	��	���	
���������	�	���������	���	��������	��	��������Ǥ

Metodología

͝Ǥ				��T��ǡ	�Ǥ	������������	������	
ǣ	 ��À�	 �������	��	����Ó�	��	 ���	
�����������	�����Ƥ������	��������Ǥ	
������ǡ		ͥ͜͜͞Ǥ

͞Ǥ			�����ǡ	
Ǥ	TǤ	C��������	���	���-
������Ǥ	T���×����ǣ	��������À��	��	
������������ǡ	��������À�	�	��������-
��×�ǡ	�Ǥ	͟͢ǡ	�Ǥ	͠Ǧͥ͝ǡ		͜͞͝͝Ǥ	����	͟͢͝͝Ǧ
͜͜͢͞Ǥ		

͟ Ǥ 	 ��
�� ǡ 	 � Ǥ 	 � � � ����� 	 ��	
�����������Ǥ	������ǡ		ͥͣ͜͝Ǥ		



͞͞	 Cubiertas	Tensadas

��������������ǡ	����	���������	��	�����������	��	���	�����Ƥ����×�ǡ	��	�������	
���	�����	�������	���	���	͜͝͞	��������	���	�����ǡ	��������������	���	�����	��	
�����������	�	������	��	���	��������	�������Ǥ	��	��������	��	������	���	
�������	��	��������������	��	���	���������	����	��������	�	��	����Ƥ����×�ǡ	
��À	����	���	�����	���	���������	����	��������ǡ	����	����������ǡ	�������×�ǡ	
�Ó�	��	����������×�ǡ	������ǡ	�������À�ǡ	�����������	�	����	��	��������	��	
��������	������Ǥ	

�����	�����	��	��������	�	������	��	�������ǡ	�����	��	��������	������������	
����	��	��������À��	�	������Ǥ	�����	ï������	���	���������	�������	���	
�����������	��	���	�����	��	���	���	��	����	���������	��	��������×�	��	
�����	�����Ǥ	

����	�������	���������	��	 ��	���������×�	��	��	�����������×�	�������	
����������ǡ	 ��������������	 ������ǡ	 ��	 ����	 �������	 �	 ���������ǡ	
��������������	�	���	���������	�����������	��	���	�����	��	�������Ǥ	

T���	����	�����	�������ǡ	��	�������	��	��������	��	�����	��	͜͝͞	Ƥ����	�±������	
����	����	����������Ǥ	�	����������×�	��	�������	��	�������	��	Ƥ���	��������	
��	���������×�	������Ǥ	


������	�	����	����ǡ	��	����������	��	���������	��������	���	��������	�������ǡ	
��	�����ǡ	��	�����Ƥ����×�	��	���������×�	������	Ƥ���	��	�����	�	��������	��	���	
���������	��������	��	���	��������	��	�ï����ǡ	����������	����������������	
�	��	����������ǡ	����������×�	�	���������×�Ǥ	

����	��������ǡ	���������	�	��	�������À�	Ƥ���	��	���������×�	������ǡ	��	������	
���	�������×�	�	��������	�����������	�����	���	����������	�����	��	�����������	
��������	��������À������	��	���	���������	��	���	��������	��	�ï����Ǥ	

��	�������×�	������	�������	���	���Ƥ���	����������	�	������	��	��	�����-
������	�����	�	��	��	�����	�������	��	���	͜͝͞	��������ǡ	�������	��	��	����-
����	��	�����	���	�������	��	�����������×�Ǥ	

Estadio 
����������ǣ	
�������×�ǣ		
�Ó�	��	����������×�ǣ	

�Ǥ	��������

����	�	�����

����	��������

L���	�	��À�
��������	������

����������×�


������À�

C��������

������

���������

Tipo: 
Subtipo:

����������	��������ǣ	����������	��������ǣ	

�ĒaČen	deđ	asĕeĈtĔ	eĝteriĔr	de	đa	
Ĉubierta	deđ	estadiĔ	de	ċŮtbĔđ

�ĒaČen	deđ	interiĔr	de	đa	Ĉu-
bierta	deđ	estadiĔ	de	ċŮtbĔđ

�sĖueĒa	deđ	tiĕĔ	Ğ	
subtiĕĔ	adďudiĈadĔ

�esĈriĕĈiŘn	 de	 đĔs	
eđeĒentĔs	Ėue	ĈĔĒĕĔ-
nen	đa	Ĉubierta	tensa-
da	Ğ	su	ĈĔĒĕĔrtaĒien-

tĔ	estruĈturađ



Evolución de las cubiertas tensadas para instalaciones depor-
tivas

¿Por qué estadios de fútbol?

���	���������	����������	�������	��	������	������������	����������	��	��-
���	�����	���	�������ǡ	����	���	���	����������	��������	�������	�	��	�����-
�������	������Ǥ	

�����������	��	�ï����	��	��	�������	���	�������	��	�������	������	�	±�	��	
�����	��	�������	�����������ǡ	��	��������	���������������	�����	���	���-
�����	��	͜͜͝	Ȃ	͜͝͝�	�	��	�����	�À����	��	͢͠�	�	������	��	ͣ͡�Ǥ	��	���-
�����	��	��	���������	���	�������	�	�����	�������	��	��	����������ǡ	�����	
����	����������	����	�	�����	������ǡ	���	���������	��	������×�	��	��������	
��	�ï����	���	�����������	��	��������	���	����������Ǥ	

��	������	��	���Ƥ��������	���	�������	������	�	�����	�������	���	���	����-
�������	�	���������	��	���	��������ǡ	���	������	���	����	�À�	���	���������Ǥ	
������	��	�����	�����	���	�ï�����	������	���	�����������	���	����Ó�	�	��	
���������	��	��	�������Ǥ

Cronología

���	������������	��	��	������������	������	��	��������	��	�����	���	���	���	
�������	��	���	�������	�×�����	�	���	������	��	���	��������	������������Ǥ	
��	�������	���À�	C��������ǡ	���	������	��	�����	͜͡	�	��	��������ǡ	�����	
��	����	�	����	��	��Ó���	������	�	�������	͡Ǥ	

����	��	������	��	���	���������	��������	��	��������	��	�ï����	�����	��	��	
�����������	��	���������	�����Ƥ����	��	�����	���������	��	�����	��	�����	��	
������Ǥ	���	��	���	��������	��������	��	��	�������	���������	�����	��	C�-
������	���	�����ǡ	��	ͥ͝͡͞Ǥ	����	��������	��������	��	���	�����	�������������	
��	������	���	������	���	���	��	ͥ͡�	�����	��	���	��	�����ǡ	���	���	�������-
��×�	��	͙͜͞	�����	��	����������Ǥ	͝	

��	�������	�	��������	���	��	���	��������À������	���������������	��	��	��-
����������	�������ǣ	��	�����	���������	��	��	�����Ƥ���	��������	���	��	��-

Casos de estudio

͝Ǥ				��T��ǡ	�Ǥ	������������	������	
ǣ	 ��À�	 �������	��	����Ó�	��	 ���	
�����������	�����Ƥ������	��������Ǥ	
������ǡ		ͥ͜͜͞Ǥ
͡Ǥ	���C���2	�V���ǡ	
���ǡ	��	��Ǥ	
������������	�������ǣ	�������×�	�	

������������Ǥ	͜͞͞͝Ǥ

Figura 4.1.1:	 �������	��	��	���-
��	��	�ï����Ǥ	
	�����ǣ	
���Ǥ���

Figura 4.1.2:	 ��������	�	��������	��	
��	��������	���	�������	�������	��-
�������	�����ǡ	ͧͯͫͨǡ	C�������	���	
�����Ǥ



͞͠	 Cubiertas	Tensadas	

Figura 4.1.8:	 �������	��	��	�����	
�������������	��	������	���	������×�	
������	����	��	����Ǥ	��	��������ǡ	
ͧͯͬͭǡ		���	����Ǥ



Figura 4.1.3:	 	�������À�	��		���	
����ǡ	�����	��	��	������������	���-
����Ǥ

Figura 4.1.4:	 ������×�	������	��-
��	��	����Ǥ	��	��������ǡ	ͧͯͬͭǡ		���	
����Ǥ

Figura 4.1.5:	 �������	����	���	
��-
���	��À������	��	�ï����ǡ	ͧͯͭͨǡ	
	���	����Ǥ	

Figura 4.1.7:	 C�������	���������	���	
�������	��À�����	��	��������ǡ	ͧͯͭͬǡ	
�����	T���������Ǥ	

Figura 4.1.6:	 ������×�	��	����-
���	������	����	��	����Ǥ	��	���-
��ǡ	ͧͯͭͦǤ

���	�������������	��	������	�	��	�������	��������	���	���À�����	����	�����-
���	���	���������Ǥ

��	������ǡ	��	��	�����	������	��	������������	�������	���	���������	��	
����������		���	����ǡ	������	������	��	�������	��	���	�����������	��������	�	
�������Ǥ	����	�Ó��	�����±�	��	��	����������×�	���	�������	���������ǡ	����-
�����×	���	�������������	�����	���������	��	�����	�����	�	��	�����	�����-
����	����	�������	������������ǡ	����	��	��	��������	��	ͥ͢͝͠	͝Ǥ	��	�����-
��	��������	��	������	���	��	������×�	������	����	��	����Ǥ	��	��������	��	
ͥͣ͢͝Ǥ	��	�����	��	���	��������	��	�����	��	������ǡ	��	������	���������ǡ	�����-
��	�����	����	��������Ǥ	��	�������	��	͜͝Ǥ͜͜͜�͞	��	����	��	����±����	��	��C	
�������	�	���������	���	��	���	��	������	͝Ǥ

����	��	�������	��������	��		���	����	��	�����	��	������	����	�������������	
����������	���	��	��	���	
�����	��À������	��	�ï����	��	ͥͣ͝͞Ǥ	��	�����	��	
���	��������	���	�����	����	��	�������ǡ	�����	��	�������ǡ	���	������	�	���	�����-
���Ǥ	����	���������	���	���	���	��	������	�����	���Ƥ����	�������	��������-
���	���	������	��	����±����	����������	��	��C	͝Ǥ	�����	���	��������	����À��	
���	������	��	�����	���	��	��������	����	��������	��	�����Ƥ���	��	��	������-
��Ǥ	����	��������	������	��	����	��	���	�������	���	��������	�	���	�±��-
���	���	���������	����	�����Ƥ����×�	���	��������������	�����������Ǥ

��	�������	������ǡ	��	��������×	��	ͥͣ͜͝	��	������×�	��	�������	������	��	
��	����Ǥ	��	�����Ǥ	����	����	͟͜͜�	��	��������	�	������	������	���	����	͝Ǥ	��-
������	���	�����	��	������	�	��	����	�������	���	�����	�����	���	�����-
Ó�ǡ	���	��	���	�����	�����	�����	��	���������Ǥ	

����	���	
�����	��À������	��	ͥͣ͢͝	��	��������×	��	�������	��À�����	��	���-
�����	���	�����	T���������Ǥ	C��������×	��	�������	��������	���������	��	����	
��	����±����	����������	��	��Cǡ	���	͢͞	������	��	��������×�	�	ͣ͝	������	��	
�����	��������	�	��	����������	���������	��	������×�Ǥ	

�����	���	�������	���	���������	�±������	�ï�	��	�������	�������������ǡ	
�	��	��	���À�	���Ƥ����	��	���	����������	��������	���	��	�������	�����������	
��������Ǥ	����		��	�������×�	��	��	������������	�������	�	������	���	�Ó�	͜͜͞͝	
��	����	�����������ǡ	�	��	���������×�	��	��	�������Ǥ	����	��	���������	����	
��	����������×�	��	͢	��	���	ͤ	��������	��	�ï����	��������	����������������	
����	��	ï�����	�������	��	�ï����	��	C����	��	͜͞͞͞Ǥ	

͝Ǥ				��T��ǡ	�Ǥ	������������	������	
ǣ	 ��À�	 �������	��	����Ó�	��	 ���	
�����������	�����Ƥ������	��������Ǥ	

������ǡ		ͥ͜͜͞Ǥ

	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͞͡



1950 1970 1990 1998 2001 2002 2003 2005 201120102004 2006 2007 2008 20091995 2000

͢͞	 Cubiertas	Tensadas	 	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͢͞

Raleigh Livestock

Olímpico Munich

Olímpico Montreal

Pontiac Silverdome

RFK Stadium

Akita Skydome

Tropicana Field

San Nicola

Don Valley

Amagi Dome

Georgia Dome

Hong Kong Nagai

Stade Gerland HSH Arena Seoul World Cup

Paul Brown Kobe Wing

Saitama

Shangai Stadium

Odate Dome

La Cartuja

Hongkou

Incheon Munhak

Busan Asiad

Shizuoka Ecopa

Denka Big Swan

Oita

Daegu

Veltins Arena

Sapporo Dome

Kashima Soccer

Jeonju World Cup

Volkswagen Arena Jeju World Cup

Algarve

Afonso Henriques

Olympiakos

Olímpico Berlín

Commerzbank

HDI Arena

Saracoglu Skilled Park Gold

O2 Millenium Dome

Olímpico Roma

Moses Mabhida

Nelson Mandela

FNB Stadium

Jaber Al-Ahmad

INEA Stadium

Cape Town

Red Bull Arena USA

Mercedes Benz Arena

Bao’an

BC Place Vancouver

Arena Nacional

Olímpico Kiev

Ejército Polaco

Toulouse Stadium

Auguste-Delaune

Nacional Beijing



2014 2018 2020 2021 2022201920172016201520132012

Al-Jawhara

ͣ͞	 Cubiertas	Tensadas	 	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͣ͞

Ciudad Lublin

Mersin Arena

Hazza Bin Zayec

Nacional Varsovia

Bukit Jalil

Maracaná

Fonte Nova

Nacional Brasilia

Mineirao

Allianz Riviera

Beira Río

Vélodrome

Al-Jawhara Nagyerdei

Singapore Stadium

Arena da Amazonia

Único de la Plata

Rey Fahd

Vodafone Park

FC Krasnodar

Olímpico Londres

Olímpico Linxia

Medical Park

Metropolitano

Khalifa Internacional

Olímpico Ashgabat

Imam Reza

Yeni Sakarta

Zenit Arena

Wuyuanhe

Olímpico Suzhou

Philips Stadium

Al-Maktoum Stadium

Rostov Arena

Volgograd Arena

Al Janoub Stadium

Al Bayt Stadium

Estadio Talca

CommBank Stadium

Wuhan Five Rings

Tehelné Pole

Queensland Bank

Batumi

Ahmad Bin Ali

Yeni Adana 

Sultan Ibrahim

Allegiant

Ramón Estay Saavedra

Kanseki Tochigi

Nacional Côte d’ivoire

Al Thumama

Único de Ciudades

Nacional Morodok 

Omnisport Paul Biya

Çotanak Kompleksi

Alsancak Mustafa

Lusail Stadium

Allianz Stadium

San Mamés

Nagasaki





	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͥ͞

Pontiac Silverdome Olímpico Montreal RFK Stadium

Akita Skydome Tropicana Field

San Nicola

Don Valley

Amagi Dome Georgia Dome

Hong Kong Stade Gerland Nagai

Odate DomeShangai Stadium

Hongkou La Cartuja Paul Brown

HSH Arena Busan Asiad Shizuoka Ecopa

Kobe Wing Incheon Munhak Seoul World Cup

Toulouse Stadium

1975

1990

1995

2000

2001



͟͜	 Cubiertas	Tensadas	

Saitama Denka Big Swan Oita

Daegu Veltins Arena Sapporo Dome

Jeonju World Cup Kashima Soccer Volkswagen Arena

Afonso Henriques Jeju World Cup Algarve

Olympiakos Olímpico Berlín Commerzbank

HDI Arena Saracoglu O2 Millenium Dome

Olímpico Roma Skilled Park Gold

FNB Stadium Moses Mabhida

2002 2003

2004

2005

2006 2007

2008

2009

Auguste-Delaune

Nacional Beijing



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͟͝

Nelson Mandela Red Bull Arena USA Cape Town

INEA Stadium Jaber Al-Ahmad

Ejército Polaco

Olímpico Kiev Arena Nacional Mercedes Benz Arena

Bao’anBC Place Vancouver

Ciudad LublinNacional Bukit Jalil Nacional Varsovia

Mineirao

Maracaná Fonte Nova Nacional Brasilia

Mersin Arena

Hazza Bin ZayecAllianz Riviera Vélodrome

Nagasaki

2010

2011

2012

2013

2014

Akron 



͟͞	 Cubiertas	Tensadas	

Al-Jawhara

Singapore Stadium Arena da Amazonia

Nagyerdei Único de la Plata

Vodafone Park

FC Krasnodar Rey Fahd Olímpico Londres

Medical Park San Mamés

Olímpico AshgabatKhalifa Internacional

Zenit Arena

Yeni Sakarta Imam Reza Metropolitano

Philips Stadium

Olímpico Suzhou Wuyuanhe

Volgograd Arena Rostov Arena

Beira Río
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2016

2017
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Olímpico Linxia



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͟͟

CommBank Stadium

Wuhan Five Rings

Tehelné Pole

Estadio Talca Al Bayt Stadium Al Janoub Stadium

Queensland Bank

Ahmad Bin Ali

Batumi

Ramón Estay Saavedra

Allegiant Sultan Ibrahim

Yeni Adana 

Nacional Côte d’ivoire Único de Ciudades

Al Thumama

Lusail Stadium Allianz StadiumAlsancak Mustafa

Omnisport Paul Biya

Nacional Morodok 

Çotanak Kompleksi

Kanseki Tochigi

2019

2020

2021

2022

Al-Maktoum Stadium



͟͠	 Cubiertas	Tensadas	
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Estadio Maracaná

C�������	���	��	�������������	���	��	�������	�����������	��	�������	�	���-
���	��	�������	��	��������×�Ǥ	��	������	��	��������×�	��������	�	���	����	���-
����	����������	��	������×�	��	����	��������	���	���	��	������	��	�����	��-
������ǡ	���������	���	����	�������	ƪ�������Ǥ

Análisis estructural de 20 estadios
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�����×�����	���ï�	���	��������À������	����������Ǥ	

Figura 4.2.1:	 �������	��������	��	��	
��������	���	�������	��������	

Figura 4.2.2:	 ��������	��	��	��������	
������	���	�������	��������

Figura 4.2.3: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������	��������Ǥ	�������-
��×�	������
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	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͟͡

Estadio Nacional de Varsovia

C�������	������	��	�������	��	��������×�Ǥ	��	���À�����	������	��	ͣ͞	��������	
Ƥ�����	�	���	������	��������ǡ	���	����	��	������	��	��������×�	��������	���	
��	������	��	������×�	��������Ǥ	��������	���������	�����	������	��������Ǥ

Estadio Cívitas Metropolitano

Figura 4.2.4:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	��������	��	
��������
Figura 4.2.5:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	��������	��	���-
�����

Figura 4.2.6: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������	��������	��	�����-
���Ǥ	���������×�	������

C�������	���������	���	��	�������	��	�������	��	��������×�		��������	���	
���	��	������Ǥ	������	��������	��	��������×�	��	������	��������	�����	��	
������	��������	��	������×�	��������	������	���������	��	�����	��	���	���ǡ	
���������	�	����������	�������Ǥ

Figura 4.2.7:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	CÀ�����	��-
�����������

Figura 4.2.8:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	CÀ�����	�����-
��������

Figura 4.2.9: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������	CÀ�����	���������-
����Ǥ	���������×�	������

�������×� �À�	��	
������

�Ó� ͥ͜͝͡

����������×�	
��	��	������

C�����	������

������ ���������	ȋ͜͟͞͝Ȍ

C��������	ȋ����ǤȌ ͣͤǤͤͤ͟

���Ǥ	�������� ͢͠Ǥ͜͜͡	�͞


������À� C�������

������ ͟͞	�

�������� ͟͜͜	�

����� ͢͜͞	�

��������	��������� ��

�������×� �À�	��	
������

�Ó� ͥ͜͝͡

����������×�	
��	��	������

C�����	������

������ ���������	ȋ͜͟͞͝Ȍ

C��������	ȋ����ǤȌ ͣͤǤͤͤ͟

���Ǥ	�������� ͢͠Ǥ͜͜͡	�͞


������À� C�������

������ ͟͞	�

�������� ͟͜͜	�

����� ͢͜͞	�

��������	��������� ��



͟͢	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio La Cartuja

Estadio olímpico de Kiev

Figura 4.2.10:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	��	C������

Figura 4.2.11:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	��	C������

Figura 4.2.12:	 ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������	��	C������Ǥ	�����-
����×�	������Ǥ

C�������	���������	���	��	�������	��	�������	��	��������×�	�����������	
ï���������	���	������Ǥ	������	��������	��	��������×�	��	������	��������ǡ	
������	��������	��������	��	��	������	ȋ��������Ȍ	�	��	��	�����	ȋ��������Ȍ	�	��	
ï����	������	��	�����×�	��������Ǥ

C�������	������	��	��	�������	��	�������	��	��������×�Ǥ	���	�������	�������-
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����������	���������	���	���	������	��	�T	�	��	���	����	����Ǥ		

Figura 4.2.13:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	��À�����	��	
����

Figura 4.2.14:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	��À�����	��	����

Figura 4.2.15: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	�����-
��	���	�������	��À�����	��	����Ǥ	���-
������×�	������
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	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͣ͟

Estadio Rey Fahd

Estadio Fonte Nova

�������	��	�������	��	��������×�ǡ	����	�ï����	��	����������	��	�������	
���	���	�������	��	������	��������	����������ǡ	���������	���	�������	ƪ�������	
�	�������������	���	������	����������Ǥ	�����	��	����	��	�������	�À����	��������	
��	��������×�	��������	���	���	�	������	��������	������������Ǥ	

Figura 4.2.19:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������		����	����

Figura 4.2.20:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������		����	����

Figura 4.2.21: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������		����	����Ǥ	�����-
����×�	������

���������×�	��	͞͠	��������	����������	��	�����	�	�������������	�	����±�	��	
��	������	��	������	�	��������	����������Ǥ		������ǡ	��������	��	������	��	��-
����	��	������×�	��������	�	����	������	����������	������	�	��������	��������-
�������	����������Ǥ

Figura 4.2.16:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	���		���

Figura 4.2.17:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	���		���

Figura 4.2.18: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������	���		���Ǥ	�������-
��×�	������
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ͤ͟	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Commerzbank o Deutsche-Bank park

Estadio Arena nacional de Bucarest

C�������	�������	���	��	�������	��	�������	��	��������×�	������	ï�������-
��	�������	�	������	������������Ǥ	������	��	��������×�	��������	�	���	�������	
����������	���������	���	��������	��	͝͞	�	�	������	��������Ǥ	

Figura 4.2.22:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	C������-
����

Figura 4.2.23:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	C����������

Figura 4.2.24: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������	C����������Ǥ	���-
������×�	������
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Figura 4.2.25:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����	�����-
���	��	��������

Figura 4.2.26:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�����	��������	
��	��������

Figura 4.2.27: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������	�����	��������	��	
��������Ǥ	���������×�	������
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	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͥ͟

Estadio nacional de Brasilia o Mané Garrincha

Estadio Georgia dome

Cï����	������������	������	��	������	��	�����	������������	�	��������	ƪ�-
������	ȋ	͟	�������Ȍ	���������	����	�������	��	������×�	��À������	��	�����	�	���	
������	�������Ǥ	������	��	��������×�	��������	��	������×�	��	ͣ͜͜�Ǥ	��-
������	��	͢͡�	�������	���	���	�����Ǥ

Figura 4.2.28:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	��������	��	
��������

Figura 4.2.29:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��������	��	
��������

Figura 4.2.30: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������	��������	��	��������Ǥ	
���������×�	������

Figura 4.2.31:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	
������	����

Figura 4.2.32:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	
������	����

Figura 4.2.33: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������	
������	����Ǥ	���-
������×�	������

C�������	��	�������	��	��������×�Ǥ	��	������	��������	��	��������×�	��	
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���	��	������	��������	���	�������	��������	�������������	���	���	�������������	
������	��	�����	���	��	��������Ǥ
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͜͠	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Vélodrome

Estadio Beira Río

����������	�������	���	�������	��������	�	�������ǡ	��	�������	��	͢͡	�����	
��	�����	��	����	��	�����	��	��������Ǥ	�����	���	�������������	���	����	���-
Ƥ���	���������	��	�����	��	�������Ǥ	�����	���	�����	���	������	���	�������	
����������������	��	������	���	�������������	������	��	�����Ǥ	

Figura 4.2.37:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����	���

Figura 4.2.38:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�����	�À�

Figura 4.2.39: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������	�����	�À�Ǥ	�������-
��×�	������

C�������	�������	�����	������	��������	���������Ǥ	��������	���������	
�����	���	�������������	��	�����	���	��	���	�������	�����ǡ	��������	�����	
��	�������	�����×�	��������������	��	�����	�����������Ǥ	��	����������	
��������	������	��	͢͜͜͜	������	����������	���	͢͜	�����	��	�����À�	��������Ǥ

Figura 4.2.34:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�±�������

Figura 4.2.35:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�±�������

Figura 4.2.36: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������	�±�������Ǥ	�����-
����×�	������
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����������×�	
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���Ǥ	�������� ͢͠Ǥ͜͜͡	�͞
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������ ���������	ȋ͜͟͞͝Ȍ
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���Ǥ	�������� ͢͠Ǥ͜͜͡	�͞


������À� C�������

������ ͟͞	�

�������� ͟͜͜	�

����� ͢͜͞	�

��������	��������� ��



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͠͝

Estadio Moses Mabhida

Estadio Nelson Mandela Bay


���	����	�������	��	����	��	��	��������Ǥ	���	�����	������������	��	������	
��	��������	��	������×�	��	��	�������	�	��Ƥ���	��	�����	��������	��	��	
��������Ǥ	C�����	��������	�����	Ƥ�����	�����	�����	�������	��	�����	�����-
��	�	��	����Ǥ

Figura 4.2.40:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����	��-
�����

Figura 4.2.41:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�����	�������

Figura 4.2.42: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	�����-
��	���	�������	�����	�������Ǥ	���-
������×�	������

C�������	���������	���	͟͢	�������	������������	����������	��	��������	��	
��������	��	͠͡ǡͤ	�Ǥ	��������	�����	���	�����À�	���������	��	������×�	��	
���	�������	���	����	��	���À�����Ǥ	T����±�	�������	��	�������	��	������	
���	������	������	��	���	���������Ǥ	

Figura 4.2.43:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	������	���-
����	���

Figura 4.2.44:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	������	�����-
��	���

Figura 4.2.45: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	�����-
��	���	�������	������	�������	���Ǥ	
���������×�	������

�������×� �À�	��	
������

�Ó� ͥ͜͝͡

����������×�	
��	��	������

C�����	������

������ ���������	ȋ͜͟͞͝Ȍ

C��������	ȋ����ǤȌ ͣͤǤͤͤ͟

���Ǥ	�������� ͢͠Ǥ͜͜͡	�͞


������À� C�������

������ ͟͞	�

�������� ͟͜͜	�

����� ͢͜͞	�

��������	��������� ��

�������×� �À�	��	
������

�Ó� ͥ͜͝͡

����������×�	
��	��	������

C�����	������

������ ���������	ȋ͜͟͞͝Ȍ

C��������	ȋ����ǤȌ ͣͤǤͤͤ͟

���Ǥ	�������� ͢͠Ǥ͜͜͡	�͞


������À� C�������

������ ͟͞	�

�������� ͟͜͜	�

����� ͢͜͞	�

��������	��������� ��



͠͞	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Único de la Plata

Estadio del gobierno de Hong Kong

���	�����	�����������	��	�����×�	��������	ȋ͟Ǥ͡�	�	͟Ǥ͡�Ȍ���������	���	���-
����	�����������	��	����	��������Ǥ	��	��	����	�������ǡ	���	�������	���	��-
��������	���	��	������	��	��������×�Ǥ	C�����	��	�����	������	���	������-
���	�	�����ò��Ǥ

Figura 4.2.49:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	���	��������	
��	����	����
	
Figura 4.2.50:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	���	��������	��	
����	����

Figura 4.2.51: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	�����-
��	���	�������	���	��������	��	����	
����Ǥ	���������×�	������

��������	�����������	��	���	���	�����������	��	��������Ǥ	������	����������	
��	��������×�	�������	��	�����	��	��	��������ǡ	���	��	���������	��	�����	���	
͢͠	������Ǥ	��	������	���������	��	������	����	�������	����±�������Ǥ

Figura 4.2.46:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	l����	��	��	
�����

Figura 4.2.47:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	l����	��	��	�����

Figura 4.2.48: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������	l����	��	��	�����Ǥ	
���������×�	������
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���Ǥ	�������� ͢͠Ǥ͜͜͡	�͞
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�������×� �À�	��	
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C��������	ȋ����ǤȌ ͣͤǤͤͤ͟

���Ǥ	�������� ͢͠Ǥ͜͜͡	�͞
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������ ͟͞	�

�������� ͟͜͜	�

����� ͢͜͞	�

��������	��������� ��



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͟͠

Estadio Cape Town o Green Point

��	������	��	��������×�	��������ǡ	�����������	��������ǡ	��	��	��������	���	
���	������	����	��	������	��������	����	�������������	��	�����×�	���	����-
��Ǥ	���	������	��	������	��	������	��	ͣ͞	�����	��������ǡ	���	���������	��	���-
���	��	��������×�	��������	�	��	���	���	��	��������	��������Ǥ		

Figura 4.2.52:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	C���	T���

Figura 4.2.53:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	C���	T���

Figura 4.2.54: ��������	���������-
��	��	��	����������	�	���	���������	
���	�����������	��	��	��������	���-
����	���	�������	C���	T���Ǥ	�����-
����×�	������

�������×� �À�	��	
������

�Ó� ͥ͜͝͡

����������×�	
��	��	������

C�����	������

������ ���������	ȋ͜͟͞͝Ȍ

C��������	ȋ����ǤȌ ͣͤǤͤͤ͟

���Ǥ	�������� ͢͠Ǥ͜͜͡	�͞


������À� C�������

������ ͟͞	�

�������� ͟͜͜	�

����� ͢͜͞	�
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͠͠	 Cubirtas	Tensadas	

Tipología de las cubiertas tensadas de los estadios de fútbol

��	�������	��	�����������×�	�����	�	��À�	��	��	������������	��	���	�����Ƥ����×�	
��	�����������	��	���	���������	��������	��	���	��������	��	�ï����Ǥ	��	��	
��	�����������	 �����	 ��	�������	 �������	 �������À�	 ��	 ������×�	���	 ���	
���������	�������	��	�������	�����������	��������Ǥ

��	ï����	���������	���	�����Ƥ��	��	������������	������	����À�	���	��	�����	

�À�	�������	��	����Ó�	��	�����������	�����Ƥ������	��������Ǥ	͝	��	±�	���	
���������	��������	��	�����Ƥ���	����	�����������	��������	�	��������ǡ	���	�	
����	��	�������	�	����������×�Ǥ	

�����������	��������	
���	���	���������	���	��������	��	���	������������	���	������	�	�	
��	���	���������	��	�������×�	��	�����	��	����	�����	�	��	�������×�	��	
��������Ǥ	�����	����������	���	��	��������	���������	��	��	����������	��	
��	��������	��	ǲ�����	��	���������ǳǡ	�	��	���	���	���	��	������������	���	
��������	�	��	��������	�����	��	��������	�	���	��������Ǥ

�����������	��������	
���	���	���������	��	���	���	��	����	��������	�������	��	���	�����	
������������	������±�����	�	��	���	���	��������	��	�����	��������	���	
������������	�����	��������Ǥ	���	���������	��	��������	�	������	
��	����	�����	���Ƥ����	�	��	��	�����	��������ǡ	����	��������	�����	��	���	
���	��	���������	���	�����	��	�������	��	��	�����������	��������	��	�����ǡ	
�	��	���	���	����������	���	�������	��	���	������	�������Ǥ	

���	 ��	�����ǡ	���	��	 ���	�����������	���������	���	�������ǡ	�	�����	��	
����������	�	��������	��	 ��������������	��	�����	�����������ǡ	��	
��������	���	�����Ƥ����×�	�����×����	���	���������	�	��	�����������	��	���	
����������������	���	��������	���	���������	��	���	��������	��	�ï����Ǥ	

���	���	����������	���	͜͝͞	�����	��	�������	�������������	�����������	
��	���	Ƥ����	�±������ǡ	��	�������	��	������×�	�����	�����	�	��������������	
�����������	�	������������	����������	����	���������	���	����������×�	
��	����	�����ǣ	�������ǡ	����ǡ	������ǡ	��������	��������������ǡ	T���������	
�	��������Ǥ		

C���	�������	������	���	������×�	�������	���������ǡ	���	�	�����	��������ǡ	
����	���	�������	�����������	���	��������	����������	��	���	�����	�	��������	
���������	�	����������×�Ǥ	

�����	��	�������	���	��	���������×�	��	����	����	�����������ǡ	��	���������	
���������	���	���	�������	�	��������	��	���	���������	��	��	�±����	���Ƥ��		
���	�������	��	��	�����	��	��������	�����ǡ	��������	��	�����������	͟Ǥ	����		
�������������	������	��������	���Ƥ��	�	�����	�	��	���������×�	��	���	
���������	�	���������	���	��������	��	��������Ǥ

͝Ǥ				��T��ǡ	�Ǥ	������������	������	
ǣ	 ��À�	 �������	��	����Ó�	��	 ���	
�����������	�����Ƥ������	��������Ǥ	
������ǡ		ͥ͜͜͞Ǥ

͟ Ǥ 	 ��
�� ǡ 	 � Ǥ 	 � � � ����� 	 ��	
�����������Ǥ	������ǡ		ͥͣ͜͝Ǥ	



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͠͡

Tipo Anillos

��	������	��	���	���������	����������	���	��	�������	��	�������	��	��������×�ǡ	
���������	��	������	��������	����	������	��	�����	��	���������Ǥ	��	�����ǡ	��	
����������	��	��������	��	�������	��	��	������	��������	�	������×�	�	��	������	
��������	�	��������×�	������	��������	���	���	��	������	�	�����Ǥ	��	������	
��	�������	�����������	��	�������	�����	��	�ï����	���	�������	����������	
��	��	������	��������Ǥ	

��	�������	�����	��	�Ó���	������	�������������	����	������	��	��������	
������	�	���������	���	�����	���������	���	�������	���	�����	�������	�	
�����������	���	��������Ǥ	����	������	���	�����	����������×�	��	��	
��������������	�����������Ǥ	

����	����	�	��	���	��	���������	��	����	��������ǣ	

Cables
���	���	�����������	ï���������	��������	������	��	�����	���	������	��	
��������Ǥ	��	�����	��	������������×�	��	���������	���	������	���	�����	
��������ǡ	��	�����	��	��������	��	�������	��������	���	��	�����	��������	
��	��	���	��	������Ǥ	

Soportes
����������	����	�������	��	��	���À�����	���	���	������	�����	������	��	
������������×�Ǥ	���	������	���������	��	���ï��	���	������	��	���	������	
��	������������×�ǡ	��������	��	��������	��	��	�����	��������	��	��	���	
��	������Ǥ	

Figura 4.3.1:	 ��������	���	���-
�����������	�����������	��	���	��-
�������	��������	��	��	�������À�	Ani-
llos	�	�������	CablesǤ	���������×�	
������Ǥ

Figura 4.3.2:	 ��������	���	���-
�����������	�����������	��	���	��-
�������	��������	��	��	�������À�	Ani-
llos	�	�������	SoportesǤ	���������×�	
������Ǥ



͢͠	 Cubirtas	Tensadas	

Vigas
����	�������	����	�����������	���	����	�����	������������	����������	
�����������Ǥ	���������	����������������	���	�������������	���	�����	��	
��������	������ǡ	����	���	����	��	��������À�	��	�����	���������	���������Ǥ

Tipo Mástil

��	����������	��	�����	���������	��	�������	��	���	�����	��	��������	�����	
��	���	��	������	���	������	���	���������	��	��������	������Ǥ	�����	��������	
���	�������������	�������	�	��������	����������	���	��	������	��	�������Ǥ	

Tipo Arco

����������	�	����	�����	 ���	��������	��	 ���	���	��	�������	��	����	
����������	�	��������×�Ǥ	�	��	���	��	��������Ƥ��	��	���	��������	���ï�	
���	���������	���	������	��	�����Ƥ���	��	��������	���	�����	��	�������	
�����������	��	��������Ǥ	

Tirantes
��	��������	���������	��	��	����������	��	��	����	�����	��	���	��	Ƥ���	
����	������	������������	��������	�	��	�����	��	�������ǡ	���	��	������	
�	���������	��	��������	�	��	������	��������	��	��	��������	��������	
������	��	��������×�Ǥ	

Figura 4.3.3:	 ��������	���	���-
�����������	�����������	��	���	��-
�������	��������	��	��	�������À�	Ani-
llos	�	�������	VigasǤ	���������×�	
������Ǥ

Figura 4.3.4:	 ��������	���	���-
�����������	�����������	��	���	��-
�������	��������	��	��	�������À�	Más-
tilǤ	���������×�	������Ǥ

Figura 4.3.5:	 ��������	���	���-
�����������	�����������	��	���	��-
�������	��������	��	��	�������À�	Ar-
co	�	�������	TirantesǤ	���������×�	
������Ǥ



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͣ͠

Correas
��	����������	��	������	�����	����	��	����	�����	��	���	��	�����	��	
����������	��	�������	�����	 ȋ�������Ȍǡ	 ��	����	��	��	�������	��	
�������	���������Ǥ	�����	ï������	�	��	���	������	������	��	�������	����	
��������������	����������	��	������	��	��������	����	���	��������	���	
��������À�����	�����	���������Ǥ

��	�����	��	��	�������	���	�×��	�����	���������	���	�������À��	��	�����	
����ǡ	����	��	���������×�	��	���	�����	��������	����	������×�	����������Ǥ

Tipo Membrana tridimensional

�����������	����������	����������	���	������������	���������	���	������	
��	�����×�	�����������	��������Ǥ	��	�����	���	����	���	������	�����	
��������	��������	�	�����	���	����	���Ǥ	��	��������	�À����	��	���	×������	
�����������	��	�����������ǡ	���	�����	����������	��	������	������	�	��	����	
��	�����	��	�������Ǥ	��	�����ǡ	���������	���	�����	�����������	��	�À����	
���	�����������ǡ	��	����	����	���	�����	����	���������	������	�������Ǥ	

Tipo Tensegrity

���	����������	����������	��	����	��	��	��������	����������	��	�������ǡ	
����������	���	����	���������	���	��������	�	��������×�	ȋ������Ȍ	�	�����	
���	��������	�	������×�	ȋ������ȌǤ		ͣ

����	����	��	�����������	���	��������	���	�ï����	������������	��	������	
��������	��	���������×�	��	������	��	�����	��	������ǡ	��������	����������	
�	��������	ƪ�������ǡ	�����������	��	��	����Ǥ	

Figura 4.3.6:	 ��������	���	���-
�����������	�����������	��	���	��-
�������	��������	��	��	�������À�	Ar-
co	�	�������	CorreasǤ	���������×�	
������Ǥ

Figura 4.3.7:	 ��������	���	���-
�����������	�����������	��	���	��-
�������	 ��������	��	 ��	 �������À�	
Membrana tridimensionalǤ	�������-
��×�	������Ǥ

ͣǤ	���
ǡ	�Ǥ	�Ǥ		���Ǧ��������	�������	
����������	ǣ	����	����������	�������	
��	�����Ǧ�����	�������Ǥ	������	���	

���	����ǡ		͜͜͞͠



ͤ͠	 Cubirtas	Tensadas	

�����	��������	��	��	������	��������	��	��������×�	���	���	������	������	
��	�����	�������������	�	���������	���	��������	�	��������×�	�����������	
��	��	����	�	������������	��	������	����������	��	���������	�������Ǥ

Tipo Voladizo

��	�����	���	����	��	��	���	���	�������	�	�����	��	�����������	�����������	��	
��	���À�����	�	��	����������	��	��������ǡ	�����������	���������������	�	
����������	��������	��	ï����	�����Ǥ	�������	���	��������	���ï�	��	����	��	
�����	��	���	���������ǣ	

Costillas
���	�����������	���	������	��������	��	��������	�	��	�������Ǥ	��	��������	
��	����	�������	���	������	������	�	�����	��������	��	��	�������Ǥ	��	
������	����������	����	����	�����	�	����	���������	��	��������	���	��	
��������	�����������	�	��	������	���	���	���������	��������Ǥ		

Cerchas
���	�����������	����������	���	����	�������	�	�����	������������	
����������	��	��������	�	��������	�	����������	��	���	������	���	�������	
�	��	���������	����������	����	��������	���������Ǥ	

Figura 4.3.8:	 ��������	���	���-
�����������	�����������	��	���	��-
�������	��������	��	��	�������À�	Ten-
segrityǤ	���������×�	������Ǥ

Figura 4.3.9:	 ��������	���	���-
�����������	�����������	��	���	��-
�������	��������	��	��	�������À�	Vo-
ladizo	�	�������	CostillasǤ	�������-
��×�	������Ǥ

Figura 4.3.10:	 ��������	���	���-
�����������	�����������	��	���	��-
�������	��������	��	��	�������À�	Vo-
ladizo	�	�������	CerchasǤ	�������-
��×�	������Ǥ



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͥ͠

�������	��	��	�������À�	���������ǣ	

Tipo Anillos

C�����

��������

�����

Tipo Arco

C������

T�������

Tipo Tensegrity

Tipo Voladizo Tipo M. tridimensional

C��������

C������

Tipo Mástil

Figuras 4.3.11:	 T������À�	��������-
���	��	���	���������	��������	��	���	
��������	��	�ï����Ǥ	���������	��	���	
���������	���������������	������-
�������Ǥ	���������×�	������Ǥ



͜͡	 Cubiertas	Tensadas	

Fichas Técnicas

���	���	��������	��	�����	��������	���	͜͝͞	�����	��	�������ǡ	��	�����	���	��	
����������×�	��	���������×�	��	���	�����	�������ǡ	�������	��	��	������-
��	���	�����	���	�������	��	�����������×�ǡ	�	���	�����	��	Ƥ����	�±������Ǥ	

�����	�����	��	��������	�	������	��	�������ǡ	�����	��	��������	������������	
����	��	��������À��	�	������Ǥ	

�����	ï������	���	���������	�������	���	�����������	��	���	�����	��	���	
���	��	����	���������	��	��������×�	��	�����	�����Ǥ	

������ǡ	��	��	��������	��	���������×�	��	��	�����������×�	���Ƥ��	���-
�������ǡ	��������������	������ǡ	��	����	�������	�	���������ǡ	�������-
�������	�	���	���������	�����������	��	���	�����	��	�������Ǥ	

���	Ƥ����	�±������	�������	��	��������	���������	�����		��	����������	��	����	
�������Ǥ	
������	�	����	����ǡ	��	����������	��	���������	��������	���	��������	
�������ǡ	��	�����ǡ	��	�����Ƥ����×�	��	���������×�	������	Ƥ���	��	�����	�	���-
�����	��	���	���������	��������	��	���	��������	��	�ï����ǡ	����������	�����-
�����������	�	��	����������ǡ	����������×�	�	���������×�Ǥ	

��	�����À�	��	 ���	�����������	��	��������	�À����	��	��	������	��	
��������×�	�	����	��	������×�	���	��������	��	����������×�	��	�������	
�����ǡ	���	���������	��	�������	�������	�����������Ǥ	C��������	����������	
����������	�������	��	��������	��	�����	��	������	��	�����	�	�����	��	
��������	��	��������	����������Ǥ	������	��	���	���������	���	����������	
��	������	��	Ƥ���	��	������	����������	��	�T	�ǡ	���ï������	��������	
����	��ƪ×�Ǥ



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͡͝

Pontiac  Silverdome
����������ǣ	C������	������	��������	�	C���	����������	
�������×�ǣ		��������ǡ	�������	������ǡ	�	��������	��	ͣ͜͞͝
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͣ͝͡ǡ	���������	��	ͥͤ͝͡	Ǧ	ͥͤͣ͝ǡ	͜͜͞͞ǡ	͜͜͞͝ǡ	͜͟͞͝

����������×� ���������


������À� ���������

C�������� ͤ͜Ǥ͜͜͜

������ ͢͝ǡ͢�ǡ	͡	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͟͠Ǥͥͤ͞	�͞

����	�	����� Ǧ	

���� ͞͠

L���	�	��À� Ǧ	

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Estadio Olímpico de Montreal
����������ǣ	�����	T���������	
�������×�ǣ		��������ǡ	C�����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͣ͢͝ǡ	���������	��	ͥͤͣ͝	�	ͥͥͥ͝

�Ǥ	�������� ͜͞Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͟͝	�	�	͢͞͞	�

����	�������� -

L���	�	��À� ͜͜͞	�	�	͜͝͠	�

��������	������ ����±����	φ	��C

RFK Stadium
����������ǣ	
�����	����	
�������×�ǣ		���������	�Cǡ	�������	������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͢͝͝	ȋC�������ǣ	ͥͤͤ͝Ȍǡ	��������	��	͜͞͞͝

�Ǥ	�������� Ǧ	

����	�	����� ͜͞͞	�	�	͜͞͞	�

����	�������� Ǧ	

L���	�	��À� ͞͠	�	

��������	������ Ǧ	

����������×� C�����	������


������À� ��À�����

C�������� ͢͡Ǥ͜͜͜

������ ͤ͢͝�ǡ	͡	�������

��������� �À	ȋ͟͜	�������Ȍ

����������×� ���������


������À� C�������

C�������� ͢͠Ǥ͜͜͜

������ Ǧ	

��������� ��

Figura 4.5.1:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�����-
����×�	������Ǥ	

Figura 4.5.2:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�������	���-
�������	

Figura 4.5.3:	 ��������	��	��	��������	
������	���	�������	�������	����������

����������	��������ǣ	

��	�����×�	�����������	��-
�����	��	��������Ǥ	C������-
��	���	�����	����������	�	�����-
�����������	���	��	������Ǥ	
�������	��	����������	�	����-

��×�	����Ǥ	

Figura 4.5.4:	 �����		�������À�	��	
������Ǥ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.5:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	��À�����	��	
��������

Figura 4.5.6:	 ��������	��	��	��������	
������	���	�������	��À�����	��	���-
�����

Figura 4.5.7:	 �����		�������À�	��	
��������	 ȋ�������ȌǤ	 ���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.8:	 �������	��������	��	��	
��������	���	�������	�	�	

Figura 4.5.9:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�	�

Tipo: Mástil����������	��������ǣ	

��	�����	��	������×�	��������	
��	������	�����	���������	���	
͢͞	������	��	��������×�	���	
��������	�����������Ǥ	����	��	
���������	��������	ͣ͝	������	
��	�����	��������	��	�����	��	

������×�Ǥ			

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

����������	��������ǣ	

C�������	���������	���	�����		
�������������	����������	��	
��������ǡ	��������	��	��	ï��-
��	�����Ǥ		��������	���	������-
����	����������	��	�����	�����-
���	����	���������	��	��������	

�������Ǥ

Tipo: Membrana 
Tridimensional



����������	��������ǣ	

��	�����×�	�����������	��-
�����	��	��������Ǥ	C������-
��	���	�����	����������	�	�����-
�����������	���	��	������Ǥ	���	
�����	�����������	���	�����À-
����	��������������	���	����ï�	

�������	��������Ǥ	

����������	��������ǣ	
C�������	���������	���	����	
�����	���������	����������	��	
��������ǡ	�	�������������	��-
������	����	������	����������	
���	������	��	��	����������×�	
��	������	��	���	�������Ǥ	������-
��	���	����������	����������	��	
�����	���������	��	�����	�	��-

����	��	�����Ǥ

����������	��������ǣ	

�������	��������	���������	���	
������	���	������	���	�����Ǥ			
C��������	���	��	���������×�	
��	������	��	������	�	�������-
���	���	���������	��	��	����	���	
��������	ƪ�������Ǥ	��	�������	
��	������	�������	����±�������	
����������	��	������	���������Ǥ

͡͞	 Cubiertas	Tensadas	

����������	��������ǣ	

��	�����×�	�����������	��-
�����	��	��������Ǥ	C������-
��	���	�����	����������	�	�����-
�����������	���	��	������Ǥ	���	
�����	�����������	���	�����À-
����	��������������	���	����ï�	

�������	��������Ǥ	

����������	��������ǣ	
C�������	���������	���	����	
�����	���������	����������	��	
��������ǡ	�	�������������	��-
������	����	������	����������	
���	������	��	��	����������×�	
��	������	��	���	�������Ǥ	������-
��	���	����������	����������	��	
�����	���������	��	�����	�	��-

����	��	�����Ǥ

����������	��������ǣ	

�������	��������	���������	���	
������	���	������	���	�����Ǥ			
C��������	���	��	���������×�	
��	������	��	������	�	�������-
���	���	���������	��	��	����	���	
��������	ƪ�������Ǥ	��	�������	
��	������	�������	����±�������	
����������	��	������	���������Ǥ

Akita  Skydome
����������ǣ	������	������
�������×�ǣ	�����ǡ	
��×�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͤͥ͝

����������×� ���������


������À� �����������

C�������� ͣ͝Ǥͣ͠͠

������ ͟͞ǡ͞	�ǡ	͝	������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͝͞Ǥ͜͜͞	�͞

����	�	����� ͟͝͝	�	�	͜͝͝	�

����	 ͤ͝	����

L���	�	��À� ͟͝͝	�	�	͜͝͝	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Don Valley
����������ǣ	���ƥ���	C���	C������
�������×�ǣ		���ƥ���ǡ	�����	�����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͜͝ǡ	��������	��	͜͟͞͝

�Ǥ	�������� ͢Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� Ǧ	

����	�������� -

L���	�	��À� Ǧ	

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Tropicana Field
����������ǣ	���	�����ǡ	�������	Ƭ	�������ǡ	��������	Ƭ	������	���������
�������×�ǣ			������ǡ	�������	������	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͜͝ǡ	���������	��	͜͞͝͠

�Ǥ	�������� ͞͠Ǥͤ͜͞	�͞

����	�	����� ͟͢͞	�	�	͟͢͞	�

����	�������� ͞͠

L���	�	��À� ͜͝͝	�	

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� ���������


������À� �����	����

C�������� ͟͞Ǥ͜͜͜

������ ͞͡	�

��������� ��

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͠͞Ǥͣ͟͡

������ ͢͞	Ǧ	ͥ͢	�

��������� ��

Figura 4.5.10:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�����-
����×�	������Ǥ	

Figura 4.5.11:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����	�����-
��
	
Figura 4.5.12:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�����	�������

Figura 4.5.13:	 �����		�������À�	��	
��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	���-
���Ǥ	

Figura 4.5.14:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	���	������

Figura 4.5.15:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	���	������

Figura 4.5.16:	 �����		�������À�	��	
����������Ǥ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.17:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	T������-
��		����

Figura 4.5.18:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	T��������		����

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

Tipo: Tensegrity

Tipo: Membrana 
Tridimensional



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͟͡

San nicola
����������ǣ	�����	�����Ǣ	����������	��������ǣ	����	�����
�������×�ǣ		����ǡ	������ǡ	���������	��	͜͜͞͞	�	͜͜͞͞
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͤͣ͝	Ǧ	ͥͥ͜͝	ȋC�������ǣ	ͥͥ͜͝Ȍ

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͤ͡Ǥͣ͜͞

������ -

��������� ��

�Ǥ	�������� ͟͝Ǥ͜͞͡	�͞

����	�	����� ͥ͜͞	�	�	͞͞͡	�

����	�������� ͢͞

L���	�	��À� ͣ͞	�	�	͝͠	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Amagi dome o Kano dome
����������ǣ	���������	������
�������×�ǣ		��������ǡ	
��×�ǡ	�������	�ï����	��	�����×�	��	
��×�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͝͝	ȋC�������ǣ	ͥͥ͝͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͥͤ͞͞	�͞

����	�	����� -

����	�������� ͢͝	����

L���	�	��À� ͡͝ǡ͡	�	�	͠͞	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Georgia dome
����������ǣ	�����	�Ǥ������	
�������×�ǣ		�������ǡ	�������	������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͝͞	ȋC�������ǣ	ͥͥ͝͞Ȍǡ	��������	��	ͣ͜͞͝

�Ǥ	�������� ͟͠Ǥͤ͜͜	�͞

����	�	����� ͟͞͡	�	�	ͤ͢͝	�

����	�������� ͢͞	����

L���	�	��À� Ǧ	

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� ���������


������À� C�������

C�������� -

������ ͞͞ǡ͢	�

��������� ��

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͣ͠ Ǥͤ͞͞

������ ͤ͟	�

��������� ��

Figura 4.5.19:	 �����		�������À�	��	
��������	 ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.20:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	���	������
	
Figura 4.5.21:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	���	������

Figura 4.5.22:	 �����		�������À�	��	
����������Ǥ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.23:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����	����

Figura 4.5.24:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�����	����

Figura 4.5.25: �����		�������À�	��	
����������Ǥ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.26:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	
������	����

Figura 4.5.27:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	
������	����

����������	��������ǣ	
�����	��	��������	�����	��	���-
��	��������	��	���	������Ǥ	���	
���������	�����������	���-
������	��	���	������	���	���-
��	��	�	��	��	�����	��������		�	
���	������	����������	���	��-
���	���������	��	�����	�	������Ǥ	
C���	�����	��	��������	����	
�����������	��	͟	���������	��	

����Ǥ		

Tipo: Tensegrity����������	��������ǣ	
����������	��������	��	 ���-
��×�	���������	���	��	�������	
��	�����	��	������×�Ǥ	Cï��-
��	������������	��	������	��-
������	��	���������×�	��	��-
����	��	������	�	����������	�	
��������	ƪ�������Ǥ	���������-
����	��	�����	��	�����	��	���-

��	��	�Ǥ					

Tipo: Tensegrity����������	��������ǣ	
Cï����	������������	������	��	
������	��	�����	������������	�	
��������	ƪ�������	ȋ	͟	�������Ȍ	
���������	����	�������	��	����-
��×�	��À������	��	�����	�	���	
������	�������Ǥ	������	��	���-
�����×�	��������	��	������×�	
��	ͣ͜͜�Ǥ	��������	��	͢͡�	

�������	���	���	�����Ǥ

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas



͡͠	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio del gobierno de Hong Kong
����������ǣ	��������ǡ	�����	�	���������	���Ǥ	
�������×�ǣ	����	����ǡ	C����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͟͝͡ǡ	������������	��	ͥͥ͟͝	Ǧ	ͥͥ͝͠	ȋC�������ǣ	ͥͥ͝͠Ȍ

����������×� ���������


������À� �����	����

C�������� ͜͠Ǥ͜͜͜

������ ͡͡	�

��������� ��

�Ǥ	�������� ͢͝Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͜͞͠	�	�	ͥ͝͡	�

����	�������� ͤ͞	����

L���	�	��À� ͡͡	�	�	͜͠	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Yanmar Nagai
����������ǣ	�����	������
�������×�ǣ		�����ǡ	
��×�	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͢͝͠	ȋC�������ǣ	ͥͥ͢͝Ȍǡ	���������	��	ͥͥ͢͝	�	ͣ͜͜͞

�Ǥ	�������� ͝͡Ǥͤͣ͢	�͞

����	�	����� ͣ͜͞	�	�	͟͟͞	�

����	�������� -

L���	�	��À� ͠͡	�	�	͞͞	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Estadio Gerland o Matmut
����������ǣ	T���	
������	�	��	��	��������ǣ	���	����������
�������×�ǣ		����ǡ		������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͟͝͝	Ǧ	ͥ͢͝͞ǡ	������������	��	ͥͥ͢͝	ȋC�������ǣ	ͥͥ͢͝Ȍ

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͟͝͡	�	�	͢͟͝	�

����	�������� ͝͞	����

L���	�	��À� ͠͝	�	�	͟͞	�	

��������	������ Ǧ	

����������×� C�����	������


������À� �����	����

C�������� ͜͡Ǥ͜͜͜

������ ͡	�������

��������� ��

����������×� C�����	������


������À� �����	����

C�������� ͜͠Ǥͥ͠͠

������ Ǧ	

��������� ��

Figura 4.5.28:	 �����		�������À�	��		
����	ȋ�������ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.29:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	���	��������	
��	����	����
	
Figura 4.5.30:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	���	��������	��	
����	����

Figura 4.5.31:	 �����		�������À�	��		
��������	��������������Ǥ	�����-
����×�	������Ǥ	

Figura 4.5.32:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	������	�����

Figura 4.5.33:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	������	�����

Figura 4.5.34:	 �����		�������À�	��	
��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	���-
���Ǥ	

Figura 4.5.35:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	
������

Figura 4.5.36:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	
������

����������	��������ǣ	

���	�����	�����������	��	���-
��×�	��������	ȋ͟Ǥ͡�	�	͟Ǥ͡�Ȍ
���������	���	�������	�������-
����	��	����	��������Ǥ	��	��	����	
�������ǡ	���	�������	���	�����-
�����	���	��	������	��	������-
��×�Ǥ	C�����	��	�����	������	���	
���������	�	�����ò��Ǥ

����������	��������ǣ	

�������	��	�����	��	�	��������-
���	��	���������	���	������-
��	���	�����À�	��������������	
ȋ�����	��	������Ȍ	���	�����	���	
��������	��	���	��	͜͜͞�Ǥ	��	
�����Ƥ���	��	��	��������	��	���-

��	��	�����	�������×�Ǥ	

����������	��������ǣ	
	C�������	���������	���	����	
�����	���������	��	����	����Ǥ	
�����	����������	��	��������ǡ	
��������	��	��	ï����	�����ǡ	�	
�������������	��������	�����-
���	���	�������������	��	����-
��Ǥ		��������	���	����������	
����������	��	�����	���������	

��	�����	�	������

Tipo: Membrana 
Tridimensional

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

Tipo: Arco
Subtipo: Correas



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͡͡

Estadio de Shanghai
����������ǣ	�������	����Ǥ	��	�������������	������	���	��������
�������×�ǣ		�������ǡ	C����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥͣ͝

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͤ͜Ǥ͜͜͜

������ ͢͞ǡ͡	�ǡ		�������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͤ͞Ǥͥ͜͜	�͞

����	�	����� ͤ͜͞	�	�	ͤͣ͞	�

����	�������� ͟͞	����

L���	�	��À� ͣ͟	�	�	͞͠	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Odate dome
����������ǣ	T���	���	Ƭ	����������
�������×�ǣ		�����ǡ	
��×�	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͟͝	Ǧ	ͥͥͣ͝	

�Ǥ	�������� Ǧ	

����	�	����� ͣͤ͝	�	�	ͣ͝͡	�

����	�������� ͞͠	����

L���	�	��À� ͣͤ͝	�	�	͢͜	�	

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Estadio de Toulouse
����������ǣ	
���	���������Ǣ	������		�����ǡ		������	C������	�	
±����	����
�������×�ǣ		T�������ǡ		������	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͤ͟͝	ȋC�������ǣ	ͥͥͤ͝Ȍǡ	��������	͜͟͞͝	Ǧ	͜͢͞͝

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͟͜͞	�	�	ͣ͢͝	�

����	�������� ͢͠	����

L���	�	��À� ͤ͞	�

��������	������ 	Ǥ�φ�T	�ǡ	�T	�

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͝͡Ǥ͜͜͜

������ ͡͞	�ǡ	͝	������

��������� ��

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͟͡Ǥͣ͠͞

������ ͜͞	�ǡ	͞	�������

��������� ��

Figura 4.5.37:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.38:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	��	��������
	
Figura 4.5.39:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	��	��������

Figura 4.5.40:	 �����		�������À�	��-
��������	��������������Ǥ	�������-
��×�	������Ǥ	

Figura 4.5.41:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����	����

Figura 4.5.42:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�����	����

Figura 4.5.43:	 �����		�������À�	��	
��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	���-
���Ǥ	

Figura 4.5.44:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	��	T�������

Figura 4.5.45:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	��	T�������

����������	��������ǣ	
C�������	���������	���	��	���-
����	��	�������	��	��������×�	
�����������	�������	�	�����	��	
�����	����������	���������-
��Ǥ	��	�������	��	����	�������	
ȋ��������ǡ	 ����������	�	����-
����Ȍ	��	���	������	������	����	
������	���	���������	��	���-
���	ƪ������ǡ	���	�������	������	
�������	������	��	��	�������Ǥ		

Tipo: Membrana 
Tridimensional

����������	��������ǣ	
C�������	����������	���������	
��	�ï����	����������	���	���	
���������×�	��	�����	�	��-
����Ǥ	����������	��������	���-
������	���	�����	�����������-
�����	���	��	������Ǥ	�����	���	
��	������	��	�����	 �����±�	
����ǡ	͜͜͜͞͡	��������	��	������	
��������	��	���������	�����	�ÀǤ	

		

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

����������	��������ǣ	
C�������	���	�����	��	��������Ǥ		
����	�������	�������ǡ	��	�����-
���	����	��������	����������	��-
������	���	������������ǡ	�����-
�����	͙͠͡	�	����������	�	����	
������	��	�����������Ǥ	����-
����	���	����������	��	�����	��-
��������	����	�������	��	�����	
���������	�	��	��������Ǥ

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas



͢͡	 Cubiertas	Tensadas	

La Cartuja
����������ǣ	C���	�	�����	�����������
�������×�ǣ	�������ǡ	����Ó�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥͥ͝

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͣ͡Ǥͥ͢͝

������ -

��������� ��

�Ǥ	�������� ͞͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͥ͜͞	�	�	͞͠͡	�

����	�������� ͠͠	����

L���	�	��À� ͢͠	�

��������	������ ����±����	φ	��C

Estadio HongKou
����������ǣ	
�������×�ǣ		�������ǡ	C����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥͥ͝

�Ǥ	�������� ͞͞Ǥ͟͜͡	�͞

����	�	����� ͜͞͡	�	�	͜͞͡	�

����	�������� ͞͞	����

L���	�	��À� ͢͜	�	�	͟͢	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Paul Brown o Cincinnati Bengals
����������ǣ	
�������×�ǣ		����ǡ	�������	������
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͜͞

�Ǥ	�������� ͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͜͞͡	�	�	ͣ͞͠ 	�

����	�������� ͟͢	����

L���	�	��À� ͟͡	�	�	͞͞	�	

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͟͟Ǥ͜͢͜

������ ͡	�������

��������� ��

����������×� C�����	������


������À� �����	����

C�������� ͢͡Ǥ͜͜͜

������ ͤ͠	�ǡ	ͣ	�������

��������� ��

Figura 4.5.46:	 �����	�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.47:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	��	C������

Figura 4.5.48:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	��	C������

Figura 4.5.49:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.50:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�������

Figura 4.5.51:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�������

Figura 4.5.52:	 �����		�������À�	��	
��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	���-
���Ǥ	

Figura 4.5.53:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	C�������-
��	�������
Figura 4.5.54:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	C�������-
��	�������

����������	��������ǣ	
C�������	���������	���	��	
�������	��	�������	��	������-
��×�	�����������	ï�������-
��	���	������Ǥ	������	��������	
��	��������×�	��	������	���-
�����ǡ	������	��������	��������	
��	��	������	ȋ��������Ȍ	�	��	��	
�����	ȋ��������Ȍ	�	��	ï����	���-

���	��	�����×�	��������Ǥ

����������	��������ǣ	
C�������	���������	���	��	���-
����	��	�������	��	��������×�	
�����������	���	�����	��	���-
��	����������	�����������Ǥ		��	
��������������	������	��	��	��-
������×�	��	��	��������	���	
������	��	�����	�����ǡ	�����-
������	���	�����	��	��	������-

����	�����	��	��������

����������	��������ǣ	

����������	��	�����	��	����-
����	���	�����	��	��������-
��Ǥ	�����	�	�������	��	�����	��	
���������	���������	������±-
���������	���������	��	������-
��	���	��	��������	����������	
��	��������	��	�����	��	������	
��	���	����±�	����	��	��������-

���	�������Ǥ		

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

Tipo: Anillos 
Subtipo: Cables



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͣ͡

HSH Nordbank Arena o Volksparstadion
����������ǣ	�������	�Ǥ	����������
�������×�ǣ		�������ǡ	��������
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͜͞

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͣ͡Ǥͣ͞͠

������ ͤ͡	�

��������� ��

�Ǥ	�������� ͟͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͤ͜͞	�	�	ͣ͟͞	�	

����	�������� ͜͠	����

L���	�	��À� ͣ͜	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Incheon Munhak
����������ǣ	�����	����������	���	��������	�	
���	��������
�������×�ǣ	�������ǡ	C����	���	���
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͞͝

�Ǥ	�������� ͟͞Ǥ͜͜͡	�͞

����	�	����� ͣ͞͡	�	�	ͥ͞͠	�

����	�������� ͞͠	����

L���	�	��À� ͢͡	�	�	͜͠	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Kobe Wing Stadium
����������ǣ	��������	C���	�	����	�����
�������×�ǣ		����ǡ	
��×�	��	ͥͣ͜͝ǡ	�	������������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥͣ͝	Ǧ	͜͜͞͝ǡ	���������	��	͜͜͟͞	ȋ�����	���������Ȍ

�Ǥ	�������� ȋ͜͝͠͠	�͞Ȍ

����	�	����� ͞͝͠	�	�	͜͞͞	�

����	�������� Ǧ	

L���	�	��À� ȋ	ͥ͞	�	�	͟͢	�Ȍ

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͥ͠Ǥͤ͜͠

������ ͡͞	�ǡ	͠	�������

��������� ��

����������×� C�����	������


������À� -

C�������� ͟͜Ǥ͟͝͞

������ Ǧ	

��������� �À

Figura 4.5.55:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ��������ȌǤ	���������×�	���-
���Ǥ	

Figura 4.5.56:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	���	����-
����	�����	
Figura 4.5.57:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���	����-
����	�����

Figura 4.5.58:	 �����		�������À�	��	
������Ǥ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.59:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�������	
������
Figura 4.5.60:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�������	���-
���

Figura 4.5.61:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�����-
����×�	������Ǥ	

Figura 4.5.62:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	����	����

Figura 4.5.63:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	����	����

����������	��������ǣ	
�������	��	 �����	��	 ������	
���	͜͠	������	��������	������-
�����Ǥ	�����	��������	��	������	
��	������×�	���	��������	���	���	
͜͠	��������	��	�����	��������	
��	��	���À�����ǡ	���	������	
�����	���	������	��	��������×�	
��������Ǥ	�������������	��	��-
���	���������	���	 ������	 ��	

��������Ǥ	

Tipo: Mástil����������	��������ǣ	

���������×�	��	͞͠	��������	��-
��������	��	�����	�	����������-
���	�	����±�	��	��	�����	���-
�����	�	��	�������	���������	
��������Ǥ	C�������	��	������	��	
������	��	������×�	��������	�	��	
������	�À����	��	��������×�	��-

������Ǥ	

Tipo: Membrana 
Tridimensional

����������	��������ǣ	
C�������	�������	�	������	��	
���	����������	��������	���-
������	���	������	����������	
�������������	�	����	�����	��	
�����	��	�����	��	������Ǥ	
�-
�����	���	�����Ƥ���	�����	���	
�������	������	�������	�����Ǥ	
��������	���������	�������-

��	���	�������	�×�����Ǥ

Tipo: Anillos 
Subtipo: Soportes



ͤ͡	 Cubiertas	Tensadas	

Seoul World Cup stadium
����������ǣ	���	C����Ǧ���
�������×�ǣ	�����ǡ	C����	���	���
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͞͝

����������×� ���������


������À� ���������

C�������� ͤ͢Ǥͣ͢͠

������ ͜͡	�ǡ	ͣ	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͜͠Ǥͤͥ͜	�͞

����	�	����� ͟͜͠	�	�	ͣͥ͞	�

����	�������� ͠͡	����

L���	�	��À� ͡͞	�	�	͟͜	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Estadio Saitama
����������ǣ	�����	������	C�
�������×�ǣ		�����ǡ	
��×�
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͞͝

�Ǥ	�������� ͥ͞Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͣ͟͝	�	�	͢͞͡	�

����	�������� ͢͞	����

L���	�	��À� ͝͝͞	�	�	͜͞	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Estadio Busan Asiad
����������ǣ	�����	
����	����������ǡ	���	�	
���	��������
�������×�ǣ		�����ǡ	C����	���	���
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͞͝

�Ǥ	�������� ͥ͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͞͠͝	�	�	ͣ͞͞	�

����	�������� ͤ͠	����

L���	�	��À� ͟͡	�	

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� ���������


������À� �����	����

C�������� ͢͟Ǥͣ͜͜

������ ͢	�������

��������� ��

����������×� ���������


������À� C�������

C�������� ͡͡Ǥͥͤ͞

������ ͡	�������

��������� ��

Figura 4.5.64:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.65:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����	�����	
C��	

Figura 4.5.66:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�������	�����	
�����	C��

Figura 4.5.67:	 �����	�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�����-
����×�	������Ǥ	

Figura 4.5.69:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�������

Figura 4.5.70:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�������

Figura 4.5.71:	 �����	�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.72:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����	�����

Figura 4.5.73:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�����	�����

����������	��������ǣ	
͢͝	��������	���������	���	���-
����	��������	�	��������	�������	
�	������	�����������Ǥ	�����	��-
������	�	������	��������	�����	
�������	���������	���	�����Ƥ-
���	��	��������	��	�������ǡ	
������	���	���	������	�����-
���	��	���	�����ǡ	�	������ǡ	���-
���	���	�����	��������	��-
������	��	�����×�	��	���	������Ǥ	

����������	��������ǣ	

����������	��������ǡ	��	�����ǡ	
��	�����×�	�����������Ǥ	 ��	
�������	��	�×�����	��	���-
����	����������������ǡ	���	��	
�������	��	͡�Ǥ	
������	���	
�����Ƥ���	���������	�������	
���	�������	������	�����	��-

�����Ǥ	

����������	��������ǣ	
��	���������	ͤ͠	������	�����	
��	������	��	��������×�	��-
������	�����	��	������	��������	
��	������×�Ǥ	��	���	��	������	
������	��	��	�����	��������	�	
����	 ��������	����������	���	
���	������	���������	��	�����Ǥ	
���	�����	��	���������	�����	
���	������	��������	����������	

�	������	��	��������Ǥ

Tipo: Membrana 
Tridimensional

Tipo: Anillos
Subtipo: Cables

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͥ͡

Shizuoka Ecopa
����������ǣ	���	��T��	���Ǥ	�	�����	������
�������×�ǣ	��������ǡ	
��×�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥͤ͝	Ǧ	͜͜͞͝

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͜͡Ǥͤͤͥ

������ ͣ	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͟͞Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͤ͢͞	�	�	͢͞͠	�	

����	�������� ͢͡	����

L���	�	��À� ͜͡	�	�	͟͢	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Denka Big Swan
����������ǣ	������	������	C�Ǥ���
�������×�ǣ	�������ǡ	
��×�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͢͝	Ǧ	͜͜͞͝

�Ǥ	�������� ͟͞Ǥ͜͜͡	�͞

����	�	����� ͣͣ͞	�	�	͢͞͡	�

����	�������� ͜͞	����

L���	�	��À� ͢͡	�	�	͟͟	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Estadio Oita 
����������ǣ	�T	
����
�������×�ǣ		����ǡ	
��×�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥͤ͝	Ǧ	͜͜͞͝

�Ǥ	�������� ͟͞Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͣ͞͠ 	�	�	ͣ͞͠ 	�

����	�������� ͜͞	����

L���	�	��À� ͢͜ȋ͝͠͡Ȍ	�	͜͝ȋ͝͝͝Ȍ

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͠͞Ǥ͟͜͜

������ ͤ͡	�ǡ	͡	�������

��������� ��

����������×� ���������


������À� ��À�����

C�������� ͟͠Ǥ͜͜͜

������ ͣ͡ǡ͡�ǡ	͡	�������

��������� �À

Figura 4.5.74:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.75:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��������	
�����

Figura 4.5.76:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	��������	�����

Figura 4.5.77:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.78:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����	���	
����

Figura 4.5.79:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�����	���	����

Figura 4.5.80:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�����-
����×�	������Ǥ	

Figura 4.5.81:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	����

Figura 4.5.82:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	����

����������	��������ǣ	

C�������	���������	���	��	���-
����	��	�������	��	��������×�Ǥ	
����������	��	�����	��	���Ƥ���	
���������	�����������	�	�����-
�����	���	����	�������	��	���-
��	��	�Ǥ	��	�����	��������	��	
���	�������	��	���������	��	����	

��������	��	������×�Ǥ		

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

����������	��������ǣ	

����	��	�����	����	�	��������-
��	��	�������	��	������×�	���-
���	��������	�����	��	������	
��	��������×�	��������Ǥ	���-
����������	��	�����	�	�����	���	

������	��	��������Ǥ		

Tipo: Membrana 
Tridimensional

����������	��������ǣ	
����������	��������	����������	
��	��	����	�������	���	�������	
��������	��	����	��	����	����-
�����	ȋ���	�Ǧ�Ȍ	�	����	��������	
���������������	�	����	���	��	
������ȋ���	�Ǧ�ȌǤ��	�����	��-
�������	��������	����	��	�����-
��	��	������×�	���	�����ǡ	��	��-
������	������	��	�����	��	����	

��������Ǥ			

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas



͢͜	 Cubiertas	Tensadas	

Veltins Arena
����������ǣ	��������	Ǧ	����������	Ƭ	�������	ȋ���Ȍ
�������×�ǣ	
������������ǡ	��������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͢͝	Ǧ	͜͜͞͝

����������×� ���������


������À� �����������

C�������� ͟͡Ǥͤ͜͠

������ ͡͠	�ǡ	͠	�������

��������� �À	ȋ͟͜	�������Ȍ

�Ǥ	�������� Ǧ	

����	�	����� ͞͞͡	�	�	ͤͣ͝	�

����	�������� ͜͠	����

L���	�	��À� -

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Estadio Daegu
����������ǣ	����	C����Ǧ���ǡ	����Ǣ	��	������
�������×�ǣ		�����ǡ	C����	���	���	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥͣ͝	Ǧ	͜͜͞͝

�Ǥ	�������� Ǧ	

����	�	����� ͣ͟͞	�	�	ͥ͞͡	�

����	�������� ͞͠	����

L���	�	��À� ͢͢	�	�	͞͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Sapporo Dome
����������ǣ	�������	����	�	�����	�����
�������×�ǣ		�������ǡ	
��×�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥͤ͝	Ǧ	͜͜͞͝

�Ǥ	�������� ͟͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͞͠͡	�	�	͞͝͡	�

����	�������� Ǧ	

L���	�	��À� -

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� ���������


������À� �����	����

C�������� ͢͡Ǥͣ͡͠

������ ͤ͞ǡ͟	�ǡ	͝	������

��������� ��

����������×� ���������


������À� �����	C�������

C�������� ͠͝Ǥͤ͠͠

������ ͤ͢�ǡ	͢	�������

��������� ��

Figura 4.5.83:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�����-
����×�	������Ǥ	

Figura 4.5.84:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�������	�����

Figura 4.5.85:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�������	�����

Figura 4.5.86:	 �����		�������À�	��	
����	ȋ�������ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.87:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����

Figura 4.5.88:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�����

Figura 4.5.89:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�����-
����×�	������Ǥ	

Figura 4.5.90:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�������	��-
��
Figura 4.5.91:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�������	����

����������	��������ǣ	
����������	��������	�����������	
��	�������	��	���	�����������-
���������	��	���Ƥ���	���������	
��������	͢͞	�������	��	�����Ǥ	
���	������	��	�����	������	��	
��������	�����	���	�����	��	
�������	����	�����	��������-
���Ǥ	 ��	 �����	������������	
�����±�	��	�����	��	͢͞	�����-
���	��	�����	�����������Ǥ

����������	��������ǣ	
���	�����	�����������	������-
���	��	��������	�	���	�����	��-
��������	��	����	�������Ǥ	��-
���	�����	��	������	���	�������	
��	�������	�����Ǥ	���	����-
���	��	������	�����	����	�������	
���������	���������	�����	���	
�������Ǥ	C���	����	��������	��	
�����	��	͟͝	������	�����	���	

��������	����������Ǥ	

����������	��������ǣ	

C�������	���������	�����	����	
��	�������	�	��	�������	��	���-
��	����������Ǥ	��	��������	
��	���������	�������	�	��	��-
���×�	�����������	�������-
��	���	������	�����	�����������	
���	��	������	�	�����	��	���	���	

�����������Ǥ	

Tipo: Arco
Subtipo: Correas 

Tipo: Membrana 
Tridimensional

Tipo: Membrana 
Tridimensional



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͢͝

Kashima Soccer Stadium
����������ǣ	������	������Ǣ	C�����
�������×�ǣ	�������ǡ	
��×�ǡ	������	������	���������×����	��	
��×�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͝͞	Ǧ	ͥͥ͟͝ǡ	ȋC�������ǣ	͜͜͞͝Ȍǡ	���������	��	͜͞͝͝

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͠͞Ǥ͜͜͜

������ ͠	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͟͞͞	�	�	͞͝͠	�	

����	�������� ͤ͜	����

L���	�	��À� ͜͠	�	�	͜͞	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Jeonju World Cup Stadium
����������ǣ	���	�ǤCǤ
�������×�ǣ	
�����ǡ	C����	���	���
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͞͝

�Ǥ	�������� ͜͞Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͞͡	�	�	͜͞͡	�

����	�������� ͢͜	����

L���	�	��À� ͠͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Volkswagen Arena
����������ǣ	���ǡ	����������ǡ	��φ�	�	���������Ǣ	�ò��	���
�������×�ǣ		���������ǡ	��������	��	͜͜͞͞
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͞͝	Ǧ	͜͜͞͞

�Ǥ	�������� ͞͡Ǥ͜͜͡	�͞

����	�	����� ͥͣ͝	�	�	ͥ͟͝	�

����	�������� ͟͞	����

L���	�	��À� ͜͠	�	�	͟͞	�

��������	������ ����±����	φ	��C

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͠͞Ǥͣͣ͠

������ ͢͟	�ǡ	ͣ	�������

��������� ��

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͟͜Ǥ͜͜͜

������ ͟͢	�

��������� ��

Figura 4.5.92:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.93:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�������	
������

Figura 4.5.94:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	�������	������

Figura 4.5.95:	 �����		�������À�	��	
������Ǥ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.96:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	
�����	�����	
C��
Figura 4.5.97:	 ��������	��	��	������-
��	������	���	�������	
�����	�����	
C��

Figura 4.5.98:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.99:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	����������	
�����
Figura 4.5.100:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�������-
���	�����

����������	��������ǣ	
C�������	���������	���	���-
����	��	��������×�Ǥ	��	������	
��������	�	������×�	�	��	������	
��������	�	��������×�	��	��-
��������	������	���		ͤ͜	�����	
��������	��������	��	��������	
���	�����	��	�Ǥ	��	���������-
����	������	��	�����	������	��			
�����	���������	���������	����	

��	�������	�	�����������Ǥ

Tipo: Mástil����������	��������ǣ	
C�������	��	�����	���������	
���	��	������	����������	���-
����	��	��������	��	�����	��	
�	�	���	������	������	��������	
����������	��������	���	���	
��	ͣ	������	��	�������	���	���-
���	��	����	������Ǥ	�����	�����	
�������	��	������	����	�������	
������������	�����	���	���	��	��-

�ï�	��	��������Ǥ

Tipo: Anillos 
Subtipo: Vigas

����������	��������ǣ	
C�������	������	��	��	�����-
��	��	�������	��	��������×�Ǥ	
������	���	͟͞	�������	��������	
����������	�	����������	��	�����	
͝͠�Ǥ	���	����������	��	������	

��������	��������	���	
�������	��	��������	��	�����	
͝͠�͟͢�ǡ	�	��	������	�����	���	

�������	��������Ǥ	

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas



͢͞	 Cubiertas	Tensadas	

Jeju World Cup Stadium
����������ǣ	�����	����������
�������×�ǣ	��������ǡ	C����	���	���
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥͥ͝	Ǧ	͜͜͞͝	ȋC�������ǣ	͜͜͟͞Ȍ

����������×� C�����	������


������À� �����	����

C�������� ͟͡Ǥͣ͢͡

������ -

��������� ��

�Ǥ	�������� ͢͝Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͜͞͞	�	�	͜͞͞	�

����	�������� ͥ͝	����

L���	�	��À� ͣ͝	�	�	͜͞	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Estadio Algarve
����������ǣ	��������	ȋ���	�����Ȍ	�	����Ǣ	C���	T�C	
���
�������×�ǣ		����±ǡ	��������
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͟͞

�Ǥ	�������� ͜͝Ǥͤ͢͝	�͞

����	�	����� ͞͝͡	�	�	ͤ͝͡	�

����	�������� ͢͝	����

L���	�	��À� ͜͡	�	�	͟͜	�

��������	������ ����±����	φ	��C

Estadio D.Afonso Henriques
����������ǣ	�������	
��������
�������×�ǣ		
��������ǡ	��������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͢͝͡	ȋC�������ǣ	͜͜͟͞Ȍǡ	���������	ͥͥ͝͝	Ǧ	͜͜͟͞

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͜͜͞	�	�	ͤ͝͞	�

����	�������� ͣ͟	����

L���	�	��À� ͤ͞	�

��������	������ -

����������×� ���������


������À� �����	����

C�������� ͟͜Ǥ͜͜͞

������ ͣ͟	�ǡ	͝	������

��������� ��

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͟͜Ǥ͠͡͞

������ -

��������� ��

Figura 4.5.101:	 �����		�������À�	��	
������Ǥ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.102:	 �������	 ����-
����	��	��	��������	���	�������	
���	
�����	C��

Figura 4.5.103:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	
���	�����	
C��

Figura 4.5.104:	 �����		�������À�	��	
����	ȋ�������ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.105:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�������

Figura 4.5.106:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�������

Figura 4.5.107:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.108:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�Ǥ������	
���������

Figura 4.5.109:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�Ǥ������	
���������

����������	��������ǣ	
�������	�����������	��	�����-
����	��������	����������	��-
���	����	��������	��������	��-
����	�	��������Ǥ	C�����	���	͜͞	
�������	��������	������������ǡ	
�������	����������	�	��������Ǥ		
�����	����	�����À�	������	��	��-
������	��	��������	�������	
���	������	�	���	�����������-

��	��	�����Ǥ					

����������	��������ǣ	
�����������	��	�����	��	�����	
���������	���	���������	�����	
���	��	���	������Ǥ	�����	�����	
�������������	���	����	��������	
��	�������	���	������	��	���-
���	�������	����������Ǥ	�����	���	
�����	�����������	��	�����	���	
�������������	��	�������	��-
�������	���	��������	������	

��	��������Ǥ

����������	��������ǣ	
C�������	������	��	��	�����-
��	��	�������	��	��������×�Ǥ	
��	������	��������	�	������×�	�	
��	������	��������	�	��������×�	
��	����������	������	���		ͣ͟	
�������	��������Ǥ	�	��	���ǡ	��	
���������	���	�������������	
������	��	�����	���	�������	���	
�����	���������	�	�����������Ǥ	

Tipo: Arco
Subtipo: Correas

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

Tipo: Mástil



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͢͟

Estadio olímpico de Berlín
����������ǣ	������	�����ǡ	������	�����	�	�������	�����Ǣ	
��	����������
�������×�ǣ	����À�ǡ	��������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͟͢͝ǡ	���������	��	͜͜͜͞	Ǧ	͜͜͞͠	ȋC�������ǣ	͜͜͞͠Ȍ

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͣ͢Ǥ͜͜͜

������ ͞͞	�ǡ	͢	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͟͟Ǥ͜͜͢	�͞

����	�	����� ͟͜͠	�	�	͟͜͞	�	

����	�������� ͣ͢	����

L���	�	��À� ͤ͢	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Commerzbank
����������ǣ	
��	����������
�������×�ǣ		��������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͝͞͡ǡ	������������	��	͜͜͞͞	Ǧ	͜͜͞͡	ȋC�������ǣ	͜͜͞͡Ȍ

�Ǥ	�������� ͟͡Ǥ͜͜͝	�͞

����	�	����� ͜͞͝	�	�	ͥ͜͝	�

����	�������� ͠͠	����

L���	�	��À� ͢͝ȋ͜͝͠Ȍ	�	͡͡ȋͥ͜Ȍ

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� ���������


������À� �����������

C�������� ͡͝Ǥ͜͜͡

������ ͢͡	�

��������� �À

Olympiakos
����������ǣ	�������	��������������
�������×�ǣ		������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͤͥ͝͡ǡ	������������	��	͜͜͞͞	Ǧ	͜͜͞͠	ȋC�������ǣ	͜͜͞͠Ȍ

�Ǥ	�������� ͞͝Ǥͤ͜͠	�͞

����	�	����� ͣ͞͝	�	�	ͤ͜͝	�

����	�������� ͣ͜	����

L���	�	��À� ͠͞	�

��������	������ ����±����	φ	��C

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͟͟Ǥͥ͢͞

������ ͣ͟	�

��������� ��

Figura 4.5.110:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.111:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	����������

Figura 4.5.112:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	����������

Figura 4.5.113:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.114:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��À�����	
��	����À�

Figura 4.5.115:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��À�����	��	
����À�

Figura 4.5.116:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.117:	 �������	��������	
��	 ��	��������	���	�������	C��-
��������
Figura 4.5.118:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	C������-
����

����������	��������ǣ	
����������	��	�����	��	������-
��Ǥ	���	͝͠	������	���������	��	
͟͠�	��	��������	���������	ͣ͜	
�����	��������	���	���	��������	
��	͠͞�	��������	��	�������	��	
�������	���	�����Ǥ	�����	�����	
�����	��������	��	������	���	
�������������	��	�����	������-
���	���	��������	��	�����	���-

������	��	��	��������Ǥ

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

����������	��������ǣ	
C�������	�������	���	��	���-
����	��	�������	��	��������×�Ǥ	
�����	���	����������	���	ͣ͢	
�������	��±������	����������	
�����������	��	��������Ǥ	��-
��������	��	�����	��	�����	���	
���	�����������	��	ͤ͢	������	
�	���	��	�����	��	͜͞	��������	
���×����	��������	���������	���	

������	��������Ǥ		

Tipo: Anillos 
Subtipo: Cables

����������	��������ǣ	

C�������	�������	���	��	���-
����	��	�������	��	��������×�	
������	ï���������	�������	�	
������	������������Ǥ	������	��	
��������×�	��������	�	���	���-
����	����������	���������	���	
��������	��	͝͞	�	�	������	��-

������Ǥ	

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas



͢͠	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Saracoglu
����������ǣ	�����	����	�	�����	����
�������×�ǣ	��������ǡ	T����À�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͤ͜͝ǡ	����������	ͥͥͥ͝	Ǧ	͜͜͢͞	ȋC�������ǣ	͜͜͢͞Ȍ

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͜͡Ǥ͟͜͡

������ -

��������� ��

�Ǥ	�������� ͞͞Ǥ͟͜͜	�͞

����	�	����� ͜͞͝	�	�	͢͝͠	�

����	�������� ͤ͡	����

L���	�	��À� ͢͠	�	�	͟͠	�

��������	������ -

Estadio O2 Millenium dome
����������ǣ	�������	������Ǣ	����������	��������ǣ	���	�����
�������×�ǣ		�������ǡ	�����	�����
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͞͡	Ǧ	ͣ͜͜͞

�Ǥ	�������� ͜͜͝Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͢͡	�	�	͟͢͡	�

����	�������� ͣ͞	����

L���	�	��À� ͤ͝͞	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͟͞Ǥ͜͜͜

������ ͜͜͝	�ǡ	͟	�������

��������� ��

HDI Arena
����������ǣ	���������ǡ	�����������ǡ	��������	�	
�������Ǣ	�C����T�	�����������
�������×�ǣ		��������ǡ	��������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͝͡͠ǡ	���������	͜͜͟͞	Ǧ	͜͜͞͡	ȋC�������ǣ	͜͜͞͡Ȍ

�Ǥ	�������� ͝͝Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͞͠͡	�	�	ͤ͜͞	�

����	�������� -

L���	�	��À� ͜͡	�

��������	������ �T	�

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͠͠Ǥ͢͡͞

������ -

��������� ��

Figura 4.5.119:	 �����		�������À�	
��	�������	ȋ��������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.120:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	���	�����

Figura 4.5.121:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���	�����

Figura 4.5.122:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.123:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	���������

Figura 4.5.124:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���������

Figura 4.5.125:	 �����		�������À�	��	
������Ǥ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.126:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�ͨ	�����-
����	����

Figura 4.5.127:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�ͨ	�����-
����	����

����������	��������ǣ	
�������	��	�������	���	���	���-
����	��	��������×�	�	���	���-
����	��	 ������×�ǡ	���	 ��	���	
������	��	��������	��	���	���-
��������Ǥ	��	��������	��	���	
����������	��	�����	���	��	��-
�����������	��	�����	�������-
��	�����ǡ	��������	���	��	��-
���	��������	����	���������	���	

���	����	��	�T	�Ǥ				

����������	��������ǣ	
C�������	���������	���	���	
����������	���������	��	���-
����	��������������ǡ	�����	��	
Ƥ���	���	������	�����������	���	
���������	���	�����	��������Ǥ	���	
���������	��	������	�	������	
��	��	�����×�	��	���	���������-
����	������	��	�����ǡ	���	����-
��	���	�����	���������	�	������-

�����	��	��������Ǥ	

����������	��������ǣ	
����������	����������	�	���-
������	���	������	���	���	���-
��	��	�������	��������	��	���	͝͞	
��������	��	�����	ȋ����������	��	
����	��	��ƪ×�Ȍ	�����	��	����	��	
Ƥ���	��	������Ǥ	��	��	�������-
�����ǡ	��	������	��	������	����ǡ	
��������	��	�����	��	��	���	��	
������	������	�	���	��������ǡ	��	

ͣ͜��	��	�����	��	�����Ǥ			

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

Tipo: Mástil

Tipo: Anillos
Subtipo: Soportes



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͢͡

Estadio olímpico de Roma
����������ǣ	������	���	������ǡ	�������	�	����������Ǣ	����	����������
�������×�ǣ		����ǡ	������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͣ͝͡ǡ	���������	��	ͣ͜͜͞	ȋC�������ǣ	ͣ͜͜͞Ȍ

�Ǥ	�������� ͜͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͤ͟͜	�	�	ͣ͟͞	�

����	�������� ͣͤ	����

L���	�	��À� ͜͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� ���������


������À� ��À�����

C�������� ͣ͞Ǥͥͤ͢

������ ͣ͟	�ǡ	͠	�������

��������� ��

Skilled Park Gold Coast o Cbus Super stadium
����������ǣ	���	���
�������×�ǣ	
���	C����ǡ	���������
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͢͞	Ǧ	ͤ͜͜͞

����������×� ���������


������À� �����������

C�������� ͣ͞Ǥͥ͢͜

������ ͝	������

��������� ��

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͣ͞͝	�	�	͝͡͞	�	

����	�������� ͤ͢	����

L���	�	��À� ͢͞	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Figura 4.5.128:	 �����		�������À�	
��	�������	ȋ��������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.129:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��À�����	
��	����

Figura 4.5.130:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��À�����	
��	����

����������	��������ǣ	
������	��������	��	��������×�	
�����������	�	������	��������	��	
������×�	�������	���	������ǡ	
������	��������	���	��������-
��×�	������	��	ͤͤ	������	�	͝͞	��-
������	����������Ǥ	���	������	��-
���	������	�	���	�������������	
������	��	�����	ȋ�����	����Ȍ	
���	������	��	��������Ǥ	

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

����������	��������ǣ	
��������	���	�������	��	��-
������	�	��	�������ǡ	�����	�	��	
���������	��������	��	�����	��-
������	��������	��	�����	�����-
��Ǧ���	���	�����������	��	���-
��×�	�	���	���������	�������Ǥ	���	
�������	��	������	�����	�����-
����	���������	��	��������	��	

�����Ǥ	

Tipo: Anillos
Subtipo: Soportes

Figura 4.5.131:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.132:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�������	����	

���	C����
Figura 4.5.133:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�������	����	

���	C����

Stade Auguste-Delaune
����������ǣ	������	�±���	Ƭ	������±�Ǣ	����������	��������ǣ	��C���
�������×�ǣ	�����ǡ		������	��	ͥ͝͡͡	�	���	������������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͤ͜͜͞

�Ǥ	�������� ͝͝Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͣ͟͝	�	�	͜͝͠	�

����	�������� ͜͡	����

L���	�	��À� ͞͡	�

��������	������ ����±����	φ	��C

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͜͞Ǥͥ͡͝

������ ͠	�������

��������� ��

Figura 4.5.134:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.135:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�������Ǧ
�������	
Figura 4.5.136:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�������Ǧ
�������

����������	��������ǣ	
��	��������	��	�����	��	��	
��������	��	�±������	�����-
��������	������	�	��	���	���-
����������	�������	���	�����	
������	 ���������	 ��������-
�����	��	�±�����	�	�±�����Ǥ
��	����������	������	��	�����-
���	�������������	�	���	������-

���	��	͜͝ǡͤ͜	�	͝͝ǡ͜͠�Ǥ				



͢͢	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Nelson Mandela Bay
����������ǣ	
��	����������
�������×�ǣ	������	���������ǡ	���������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͣ͜͜͞	Ǧ	ͥ͜͜͞

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͤ͠Ǥ͜͜͜

������ ͟͡	�ǡ	͡	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͟͠Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͢͜͞	�	�	͜͜͞	�

����	�������� ͟͢	����

L���	�	��À� ͠͡ǡͤ	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Estadio Beijing National
����������ǣ������	Ƭ	��	������ǡ	C����	������	������	Ƭ	
����Ǣ	����	�����
�������×�ǣ	���À�ǡ	C����ǡ	�����	����������	��	�����	���	�����Ǥ	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͤ͜͜͞

�Ǥ	�������� ͜͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͟͟	�	�	ͥ͢͞	�

����	�������� ͞͠	����

L���	�	��À� ͤ͜	�

��������	������ 	Ǥ�φ�T	�ǡ	�T	�

Moses Mabhida
����������ǣ	
������	��	����
�������×�ǣ		������ǡ	���������
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͢͞	Ǧ	ͥ͜͜͞

�Ǥ	�������� ͢͠Ǥ͜͜͡	�͞

����	�	����� ͥ͜͞	�	�	ͥ͜͞	�

����	�������� ͡͞	����

L���	�	��À� ͤ͡	�	�	ͤ͞	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͤ͜Ǥ͜͜͜

������ ͥ͢	�ǡ	͢	�������

��������� ��

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͣ͜Ǥ͜͜͜

������ ͜͝͡	�ǡ	͢	�������

��������� ��

Figura 4.5.137:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�������-
��×�	������Ǥ	

Figura 4.5.138:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�������	
��������
Figura 4.5.139:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�������	��-
������

Figura 4.5.140:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.141:	 �������	��������	
��	 ��	��������	���	�������	�����	
�������
Figura 4.5.142:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�����	��-
�����

Figura 4.5.143:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ		

Figura 4.5.144:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	������	���-
����	���

Figura 4.5.145:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	������	���-
����	���

����������	��������ǣ	
�����	�����×�	�����������	��-
�������	͝͡	�ǡ	��	��������	���-
������	���	���	������	��	���-
���×�	�	��	��������	���	͞͠	�����	
��	�×�����	�	��	���������	��	
�����	������������Ǥ	���	����-
����	�����	��	��������	��	�����-
���	���	���������	��	�T	�	

�	��	��������	���		�T	�Ǥ

����������	��������ǣ	


���	����	�������	��	����	��	��	
��������Ǥ	���	�����	���������-
���	��	������	��	��������	��	
������×�	��	��	�������	�	��Ƥ-
���	��	�����	��������	��	��	��-
������Ǥ	C�����	��������	�����	
Ƥ�����	�����	�����	�������	��	

�����	�������	�	��	����Ǥ

����������	��������ǣ	
C�������	���������	���	͟ ͢	���-
����	������������	����������	��	
��������	��	��������	��	͠͡ǡͤ	
�Ǥ	��������	�����	���	�����À�	
���������	��	������×�	��	���	
�������	���	����	��	���À�����Ǥ
T����±�	�������	��	�������	��	
������	���	������	������	��	���	

���������Ǥ	

Tipo: Arco
Subtipo: Tirantes

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas

Tipo: Membrana 
Tridimensional



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͣ͢

Estadio Soccer City o FNB Stadium
����������ǣ�Ǥ�����	����	�	���	�����Ǣ	��������	����������	�������
�������×�ǣ	
�����������ǡ	���������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͤͥ͝ǡ	������������	��	͜͜͢͞	Ǧ	ͥ͜͜͞	ȋC�������ǣ	ͥ͜͜͞Ȍ

�Ǥ	�������� ͜͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͜͞	�	�	͟͜͞	�

����	�������� ͢͝	����

L���	�	��À� ͟͢	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Cape Town o Green Point
����������ǣ	
��	����������
�������×�ǣ	C�����	���	C���ǡ	���������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͣ͜͜͞	Ǧ	͜͜͞͝

�Ǥ	�������� ͠͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͥ͜͞	�	�	͢͞͡	�

����	�������� ͣ͞	����

L���	�	��À� ͢͡	�

��������	������ ����±����	φ	��C

����������×� ���������


������À� ��À�����

C�������� ͤͤǤ͢͜͠

������ ͜͠	�ǡ	͢	�������

��������� ��

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͡͡Ǥ͜͜͜

������ ͤ͟	�ǡ	͢	�������

��������� ��

Red Bull Arena USA
����������ǣ	��������	����������
�������×�ǣ	�����	
�����ǡ	�������	������
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͢͞	Ǧ	͜͜͞͝

����������×� C�����	������


������À� ��À�����

C�������� ͞͡Ǥͤͥ͝

������ ͡	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͥ͞Ǥͥ͜͠	�͞

����	�	����� ͣ͞͝	�	�	ͣ͝͠ 	�	

����	�������� ͠͝	����

L���	�	��À� ͜͠	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Figura 4.5.146:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.147:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	������	C���

Figura 4.5.148:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	������	C���

Figura 4.5.149:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.150:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	C���	T���

Figura 4.5.151:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	C���	T���

Figura 4.5.152:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.153:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	���	����	
�����	���
Figura 4.5.154:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���	����	
�����	���

����������	��������ǣ	

����������	��������	��	��������	
�	�������ǡ	��	����������	������	
��	����	�����	���������	��	��-
������	����������	���	���	���-
������	���	��������	�	����	��-
������Ǥ	�����	���	����	������	
���������������	��	����	�����-
���ǡ	��	ͤ͜͜�	��	��������Ǥ

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

����������	��������ǣ	
��	������	��	��������×�	����-
����ǡ	 �����������	��������ǡ	
��	��	��������	���	���	����-
��	����	��	������	 ��������	
����	�������������	��	�����×�	
���	������Ǥ	���	������	��	������	
��	������	��	ͣ͞	�����	��������ǡ	
���	���������	��	������	��	���-
�����×�	��������	�	��	���	���	��	

��������	��������Ǥ		

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas

����������	��������ǣ	

����������	������������	��	��-
���	����������������	������-
���	��	�����	��	��������Ǥ	���	
���������	������	�����	 ��	
��������	����	��	�������ǡ	��-
����������	���	�����Ƥ���	���-
��	�	���	������×�	������Ƥ����Ǥ	

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas



ͤ͢	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Akron
����������ǣ	���	������ǡ	�	�ǡ	������	�������	������Ǣ	����	�����
�������×�ǣ	
����������ǡ	�±����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͣ͜͜͞	Ǧ	͜͜͞͝

����������×� ���������


������À� �����������

C�������� ͥ͠Ǥͤ͜͡

������ ͠͝	�ǡ	͠	�������

��������� �͜

�Ǥ	�������� ͤ͠Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͤ͜͞	�	�	͜͞͡	�

����	�������� ͤ͡	����

L���	�	��À� ͟͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Estadio nacional de Kuwait o Jaber Al-Ahmad Al-Sabah
����������ǣ	��������	�����������	��	�����Ƥ	���	����
�������×�ǣ	��Ǧ������ǡ	������	��	͜͜͞͝
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͞͠Ǧ͜͜͞͝	ȋC�������ǣ	͜͜͞͝Ȍǡ	���������	��	͜͞͝͠Ǧ͜͞͝͡

�Ǥ	�������� ͟͝Ǥͣ͜͜	�͞

����	�	����� ͣ͞͡	�	�	͟͝͞	�

����	�������� ͡͞	����

L���	�	��À� ͤ͞	�	�	͡͠	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

INEA Stadion o Municipal Stadium 
����������ǣ	������	C�����������	������	��Ǥ	��Ǥ�Ǥ
�������×�ǣ		�×����ǡ	�������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͤ͜͝ǡ	������������	��	͜͜͟͞	Ǧ	͜͜͞͝	ȋC�������ǣ	͜͜͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͤ͞͞	�	�	͞͝͞	�

����	�������� ͟͡	����

L���	�	��À� ͣ͠ 	�	�	͢͜	�

��������	������ -

����������×� ���������


������À� C�������

C�������� ͢͠Ǥ͜͜͜

������ ͠	�������

��������� ��

����������×� ���������


������À� �����������

C�������� ͠͞Ǥ͜͜͠

������ ͣ	�������

��������� ��

Figura 4.5.155:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.156:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��������	
��	������	
Figura 4.5.157:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��������	��	
������

Figura 4.5.158:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.159:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	����

Figura 4.5.160:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	����

Figura 4.5.161:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.162:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����

Figura 4.5.163:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�����

����������	��������ǣ	
����������	��	������×�	��	͡͞	
�������	��	�����	��������	���-
������	�����	��	�����	����	��	
��������	������Ǥ	��	��������	��	
�������	��	��	������	��������	
��	������×�	�	������	��������	��	
�����ǡ	��	���	������	��	������-
���	��������	�����������	��	��	
����	���	������	���	����������Ǥ		

����������	��������ǣ	
C�������	���������	���	������	
�������	�����������	���	��	���-
���	�	��	������	��	���	��������	
���	�����Ǥ	�����	�����	��	���-
���	���	�����	���������	���	��-
�����	��	�������������	��	�����	
���	������	��	��������Ǥ	

T���	��	��������	����	������-
��	��	���������	�������ǡ	����	

���	��	ͥ	�	��	�����Ǥ	

����������	��������ǣ	
�������	�����	���	������	��	
������×�	���	��	�����×	���	
�±����Ǥ	 C�������	 ������	 ��-
���	͢͝	��������	��	������×�	�	
����	����������	��	͠͞�	�����	
�ÀǤ	C�����	��	�����	�������	��	
��������	���������	��	���	���	
������	�����	��	�������������Ǥ	
���À�����	���	������	��������	

����������	ͤ͢͜	�Ǥ	

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

Tipo: Anillos
Suctipo: Cables



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͥ͢

Estadio olímpico de Kiev
����������ǣ	
��	����������
�������×�ǣ	����ǡ	�������	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͟͝͞ǡ	������������	��	ͤ͜͜͞	Ǧ	͜͞͝͝	ȋC�������ǣ	͜͞͝͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͡͝Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͜͢	�	�	͟͢͞	�

����	�������� ͤ͜	����

L���	�	��À� ͢͡	�

��������	������ 	Ǥ�	φ	�T	�ǡ	�T	�

Estadio del ejército polaco
����������ǣ	
��	����������
�������×�ǣ	��������ǡ	�������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͟͜͝ǡ	������������	ͤ͜͜͞	Ǧ	͜͞͝͝	ȋC�������ǣ	͜͞͝͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͤ͝Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͜͞͡	�	�	͢͝͞	�

����	�������� ͤ͞	����

L���	�	��À� ͢͝	�	�	͟͠	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͣ͜Ǥ͜͜͡

������ ͡͝	�

��������� ��

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͟͜Ǥͥͣ͢

������ ͟͞	�ǡ	͢	�������

��������� ��

Figura 4.5.167:	 �����		�������À�	
��	�������	ȋ��������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.168:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��À���-
��	��	����
Figura 4.5.169:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��À�����	
��	����

Figura 4.5.170:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.171:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	���	��±�-
����	������
Figura 4.5.172:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���	��±���-
��	������

����������	��������ǣ	
C�������	������	��	��	�������	
��	�������	��	��������×�Ǥ	��	
������	��������	��	�����	��	��-
������	��	�����ǡ	��	���	���	��	
Ƥ���	���	������	��������	�����	��	
������	��	������×�	��������Ǥ	��-
���	����	��	Ƥ��	��	�����	��	��-
�����������Ǥ	��	�����	���������	
�����	�	��	�����	���	�����	������	
��������	��	�����	��	���Ó�Ǥ	

Tipo: Anillos 
Subtipo: Soportes

����������	��������ǣ	
C�������	������	��	��	�������	
��	�������	��	��������×�Ǥ	���	
�������	����������	��	������-
��×�ǡ	��	������	��������	�	������	
��	�����	��������	����������	
�	����������	���	��������	���	
��������	ƪ�������ǡ	���	�����-
���	�����	���	͢͜͠	����������	��-
�������	���	���	������	��	�T	�	

��	���	����	����Ǥ		

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

����������	��������ǣ	
����������	��	��������	���	��-
���	��	�����À�	��	����	��������ǡ	
������	�	���	�������������	��	
������×�	������ǡ	��������	
��	͠	������Ǥ	�����	���������	
����	 ͞͝ǡ͞�Ǥ	��	 ����×�	 ����-
����	��	��	��������	��	��	�����-
����	���	������	��	���������-
����	�����	���	�������������	

��	�����Ǥ		

Tipo: Anillos 
Subtipo: Soportes

Estadio Arena Nacional de Bucarest
����������ǣ	
��	����������
�������×�ǣ	��������ǡ	�����À�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͟͝͡ǡ	������������	��	ͤ͜͜͞	Ǧ	͜͞͝͝	ȋC�������ǣ	͜͞͝͝Ȍ

����������×� ���������


������À� ��À�����

C�������� ͡͡Ǥ͢͟͠

������ ͜͡	�

��������� �À

�Ǥ	�������� ͤ͟Ǥͥ͜͜	�͞

����	�	����� ͜͞͠	�	�	͜͜͞	�

����	�������� ͜͠	����

L���	�	��À� ͣ͜ȋ͟͝͠Ȍ	�	͢͡ȋͥ͟Ȍ

��������	������ ����±����	φ	��C

Figura 4.5.164:	 �����		�������À�	
��	�������	ȋ��������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ

Figura 4.5.165:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����	�����-
���	��	��������
Figura 4.5.166:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�����	��-
������	��	��������



ͣ͜	 Cubiertas	Tensadas	

BC Place Vancouver
����������ǣ	��������	������	������Ǣ	����������	��������ǣ	�������	����������
�������×�ǣ	���������ǡ	C�����	��	ͥͤ͟͝	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͤ͟͝ǡ	���������	��	ͤ͜͜͞ǡ	͜͞͝͝	ȋC�������ǣ	͜͞͝͝Ȍ

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͢͡Ǥ͜͜͜

������ ͢͜	�

��������� �À

�Ǥ	�������� ͠͝Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͢͞͝	�	�	͜͞͞	�

����	�������� ͟͢	����

L���	�	��À� ͣ͢ȋ͟͝͞Ȍ	�	ͤ͡ȋͣ͜͝Ȍ

��������	������ 	Ǥ�	φ	�T	�ǡ	�T	�

Estadio Bao’an
����������ǣ	
��	����������
�������×�ǣ	��������ǡ	C����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͜͜͞	Ǧ	͜͞͝͝

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͢͞͠	�	�	͢͞͠	�

����	�������� ͟͢	����

L���	�	��À� ͟͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͜͠Ǥ͜͜͡

������ ͜͠	�ǡ	͞	�������

��������� ��

Figura 4.5.176:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.177:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	���ǯ��
	
Figura 4.5.178:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���ǯ��

Figura 4.5.179:	 �����		�������À�	
��	�������	ȋ��������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.180:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�C	�����	
���������
Figura 4.5.181:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�C	�����	
���������

Mercedes Benz Arena
����������ǣ	
���	��������
�������×�ǣ	���������ǡ	��������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͟͟͝ǡ	���������	��	͜͜͜͞ǡ	͜͜͞͠ǡ	͜͞͝͝	ȋC�������ǣ	͜͞͝͝Ȍ

����������×� ���������


������À� ��À�����

C�������� ͢͜Ǥ͠͠͝

������ -

��������� ��

�Ǥ	�������� ͤ͟Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͥͥ͞	�	�	͞͠͡	�	

����	�������� ͜͠	����

L���	�	��À� ͣ͢	�	

��������	������ ��C	φ	T��͞

Figura 4.5.173:	 �����		�������À�	
��	�������	ȋ��������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.174:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��������	
����	�����
Figura 4.5.175:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��������	
����	�����

����������	��������ǣ	
C�������	������	��	��	�����-
��	��	�������	��	��������×�Ǥ	
��	������	��������	��	�����	��	
��������	��	�����ǡ	��	���	���	
��	Ƥ���	���	������	��������	���-
��	��	������	��	������×�	��������Ǥ	
��	��������	��	�����	�������	
�	��	�����×�	��	���	���������-
����	������	��	�����ǡ	���	����-

���	���	�����	���������Ǥ		

����������	��������ǣ	
C�������	������	��	��	������-
��×�	��	�������	��������	������	
��������Ǥ	͟͢	�����	��	������	��-
������	����	��	�����	������	��	
������×�	��������	�	��	������	��	
��������×�	��������Ǥ	����	ï���-
��	��	�����	��	���������	��-
�����	���	�������	��	������	

��	�������Ǥ

����������	��������ǣ	
�������	��	�������	��	������-
��×�Ǥ	��	���À�����	������	��	
͟͢	��������	����������	�	���	
������ǡ	���	������	��	�������	
�����������	��	�������	��	����	
��	������	��	��������×�	����-
����	�	��	������	��	������×�	��-
������Ǥ	��������	���������	��-
���	������	�������	���	�������	

����������	��	�T	�Ǥ	

Tipo: Anillos
Subtipo: Cables

Tipo: Anillos
Subtipo: Soportes

Tipo: Anillos
Subtipo: Soportes



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͣ͝

Estadio Lublin Arena
����������ǣ	�������	������
�������×�ǣ	������ǡ	�������
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͞͝͝	Ǧ	͜͞͝͞ǡ	���������	͜͞͝͠	ȋC�������ǣ	͜͞͝͞Ȍ

�Ǥ	�������� ͝͝Ǥͤ͜͜	�͞

����	�	����� ͣ͝͡	�	�	͟͝͞	�

����	�������� ͣ͞	����

L���	�	��À� ͞͞	�

��������	������ -

����������×� ���������


������À� �����������

C�������� ͝͡Ǥ͜͜͠

������ ͟͜	�ǡ	͟	�������

��������� ��

Estadio Nacional Bukit Jalil
����������ǣ	�������		��ǡ	��������	����������	�������ǡ	��������	φ	���	��
�������×�ǣ	�����	������ǡ	�������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͝͡	Ǧ	ͥͥͤ͝ǡ	���������	��	͜͞͝͞	ȋC�������ǣ	͜͞͝͞Ȍ

����������×� C�����	������


������À� ��À�����

C�������� ͤͣǤ͜͜͜

������ -

��������� ��

�Ǥ	�������� ͤ͟Ǥ	͜͜͡	�͞

����	�	����� ͤ͞͡	�	�	͟͜͞	�	

����	�������� ͟͢	����

L���	�	��À� ͢͢	�

��������	������ ����±����	φ	��C

Figura 4.5.188:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.189:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��������	
�����	
����	
Figura 4.5.190:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��������	
�����	
����

Figura 4.5.185:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.186:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	������	�����

Figura 4.5.187:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	������	�����

Tipo: Anillos 
Subtipo: Cables

����������	��������ǣ	
C�������	������	��	��	������-
����	��	�������	��	�������	��	
��������×�Ǥ	��	���À�����	����-
��	��	ͣ͞	��������	Ƥ�����	�	���	
������	��������ǡ	���	����	��	
������	��	��������×�	��������	
���	��	������	��	������×�	����-
����Ǥ	��������	���������	�����	

������	��������Ǥ

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

����������	��������ǣ	
����������	��	�����	���������-
���	��	��������ǡ	����������	�	
��������	��	������×�Ǥ	C�����	
��	���	�������������	������	��	
�����	���	������	��	��������	
����	��������	��	�����	�������-
��Ǥ	��	���������	���	������	��	
���	����±�	����	�����������	��	
����������	����	��	����×�	���	

������Ǥ

����������	��������ǣ	
����������	��	��������	��	���-
����	��	��������×�Ǥ	ͤ͟	����	��-
������	��	������	��	������	��-
���	��	������	��	��������×�	��	
�����	��������	�	���	���	�������	
��	������×�	����������	�	�����-
�����	�����	���	��������Ǥ	���	
�������	��	������×�	���	��	�ï-
����	���	�������	����������Ǥ	

Tipo: Anillos
Subtipo: Soportes

Estadio Nacional de Varsovia
����������ǣ	
��	����������ǡ	���Ǣ	����������	��������ǣ	
��	����������
�������×�ǣ	��������ǡ	�������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͤ͜͜͞	Ǧ	͜͞͝͞

�Ǥ	�������� ͢͠Ǥͤ͜͜	�͞

����	�	����� ͣ͜͞	�	�	͜͞͠	�

����	�������� ͣ͞	����

L���	�	��À� ͥ͜ȋ͟͝͡Ȍ	�	ͤ͢ȋ͟͝͝Ȍ

��������	������ 	Ǥ�φ�T	�ǡ	���φ��C	

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͤ͡Ǥͤ͜͡

������ ͣ͜	�ǡ	ͥ	�������

��������� �À

Figura 4.5.182:	 �����		�������À�	
��	�������	ȋ��������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	
		

Figura 4.5.183:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��������	
��	��������
Figura 4.5.184:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��������	��	
��������



ͣ͞	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Nacional de Brasilia
����������ǣ	C�����	�����	���ǡ	
��	����������ǡ	��������	����������	���	�������
�������×�ǣ	��������ǡ	������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͢͝͡Ǧͥ͢͜͝ǡ	������������	��	͜͜͞͝Ǧ͜͟͞͝	ȋC�������ǣ	͜͟͞͝Ȍ

����������×� ���������


������À� C�������

C�������� ͣ͞Ǥͤ͜͜

������ ͢͝	�

��������� ��

�Ǥ	�������� ͤ͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͥ͟͜	�	�	ͥ͟͜	�

����	�������� ͤ͠	����

L���	�	��À� ͥ͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Estadio Fonte Nova
����������ǣ	�����	�	T�������	��������	�	��������	����������
�������×�ǣ	��������	��	���À�ǡ	������	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͝͡͝ǡ	������������	��	͜͜͞͝	Ǧ	͜͟͞͝	ȋC�������ǣ	͜͟͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͟͞Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͤ͜͞	�	�	͜͞͞	�

����	�������� ͟͢	����

L���	�	��À� ͢͝	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� ��À�����

C�������� ͡͝Ǥͣͤ͜

������ ͠͞	�ǡ	ͣ	�������

��������� ��

Figura 4.5.194: �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������

Figura 4.5.195:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������		����	����

Figura 4.5.196:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������		����	����

Figura 4.5.197: �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.198:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��������	
��	��������
Figura 4.5.199:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��������	��	
��������

Estadio Maracaná
����������ǣ	��������	����������	���	�������
�������×�ǣ	�À�	��	
������ǡ	������	��	ͥ͜͝͡
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͜͝͡ǡ	���������	��	͜͟͞͝	ȋC�������ǣ	͜͟͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͢͠Ǥ͜͜͡	�͞

����	�	����� ͟͜͜	�	�	͢͜͞	�

����	�������� ͢͜	����

L���	�	��À� ͣ͜	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͣͤǤͤͤ͟

������ ͟͞	�ǡ	͡	�������

��������� ��

Figura 4.5.191: �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������

Figura 4.5.192:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��������	

Figura 4.5.193:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��������

����������	��������ǣ	
C�������	���	��	�����������-
��	���	��	�������	���������-
��	��	�������	�	������	��	���-
����	��	��������×�Ǥ	��	������	��	
��������×�	��������	�	���	����	
�������	����������	��	������×�	��	
����	��������	���	���	��	��-
����	��	�����	��������ǡ	������-
���	���	����	�������	ƪ�������Ǥ

����������	��������ǣ	
�������	��	�������	��	������-
��×�ǡ	����	�ï����	��	��������-
��	��	�������	���	���	�������	
��	������	��������	����������ǡ	
���������	���	�������	ƪ�������	
�	�������������	���	������	���-
�������Ǥ	�����	��	����	��	���-
����	�À����	��������	��	������-
��×�	��������	���	���	�	������	

��������	������������Ǥ

����������	��������ǣ	
C�������	������	��	��	�����-
��	�����������	��	�������	��	
��������×�Ǥ	��	������	��������	
��	��������×�	��	������×�	
��	�����	�����	ͤͤ͞	��������ǡ	
������������	��	͟	����	�������-
���Ǥ	��	���	��	������	��������	���	
�������	��������	�������������	
���	���	�������������	������	
��	�����	���	��	��������Ǥ

Tipo: Anillos
Subtipo: Cables

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

Tipo: Anillos
Subtipo: Cables



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͣ͟

Transcosmos Stadium Nagasaki
����������ǣ	�����	������
�������×�ǣ	�������ǡ	
��×�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͢͝Ǧ͜͞͝͝ǡ	������������	��	͜͞͝͝Ǧ͜͟͞͝	ȋC�������ǣ	͜͟͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͞͠͞	�	�	ͣ͢͝	�

����	�������� ͢͢	����

L���	�	��À� ͜͞	�

��������	������ -

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͜͞Ǥ͢͞͠

������ -

��������� ��

Estadio Mersin Arena
����������ǣ	�������	���	����������Ǣ	����������	��������ǣ	��������À�	
�����
�������×�ǣ	����À�ǡ	T����À�
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͞͝͞	Ǧ	͜͟͞͝

����������×� ���������


������À� ��À�����

C�������� ͞͡Ǥ͟͡͠

������ -

��������� ��

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͜͞͡	�	�	͜͞͝	�	

����	�������� ͡͞	����

L���	�	��À� ͢͟	�	�	͜͡	�

��������	������ -

Figura 4.5.203:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.204:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	T������-
���	��������
Figura 4.5.205:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	T���������	
��������

Figura 4.5.206:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.207:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	������	�����

Figura 4.5.208:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	������	���-
na

����������	��������ǣ	

����������	��	������	���������-
��	��	��������	��	͢͞�Ǥ	���-
���	 ��	 ��������×�	 ������-
����	�	������	��������	������	
��	�������	�������������Ǥ	��	
�������	��	�������	��	�����	
����Ó�	������	���	��	�������	

��	������	��������Ǥ	

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

����������	��������ǣ	

����������	���������	���	���-
����	����������������	��	����-
����ǡ	��������	��	�����	��	�Ǥ	
��	��������	��	�����	�������	
�	����	������	��������	�����	���	
�������Ǥ	������ǡ	������	��	��	
������	��������	���	������	����-

�������	��	��������Ǥ	

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas

����������	��������ǣ	
����������	������������	��	��-
���	���������	���������	��	���-
��	��	��������ǡ	������	���	��	
������	��������	�	����	��������Ǥ	
�����ǡ	������ǡ	��	������	��	
����	��������	��	�����	��	�Ǥ
���	���������	�����	�����-
���	��������	���	���������-

����	������	��	�����Ǥ

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

Estadio Mineirao
����������ǣ	C�����	
������	�	�������	������	
��������Ǣ	�C�		�����������
�������×�ǣ	����	���������ǡ	������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͢͟͝Ǧͥ͢͝͡ǡ	���������	��	͜͜͞͝Ǧ͜͟͞͝	ȋC�������ǣ	͜͟͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͟͝Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͤ͜͞	�	�	͜͞͞	�

����	�������� ͤͥ	����

L���	�	��À� ͢͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	T��͞	

����������×� ���������


������À� ��À�����

C�������� ͢͢Ǥ͜͜͜

������ ͞͠�ǡ	͡	�������

��������� ��

Figura 4.5.200:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.201:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��������

Figura 4.5.202:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��������



ͣ͠	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Beira Río
����������ǣ	���	T������
�������×�ǣ	�����	������ǡ	������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͢͝ǡ	���������	��	͜͜͞͝	Ǧ	͜͞͝͠	ȋC�������ǣ	͜͞͝͠Ȍ

����������×� C�����	������


������À� ��À�����

C�������� ͜͡Ǥͤ͠͞

������ ͠͞	�ǡ	͢	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͤͤ͞	�	�	͟͜͞	�

����	�������� ͢͡	����

L���	�	��À� ͣ͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Estadio Allianz Riviera 
����������ǣ	��������Ƭ������±�	��	ǡ	���C�	C����������Ǣ	����
�������×�ǣ	����ǡ		������
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͞͝͝	Ǧ	͜͟͞͝

�Ǥ	�������� ͥ͠Ǥ	͜͜͡	�͞

����	�	����� ͜͞͠	�	�	ͥ͜͞	�

����	�������� ͢͜	����

L���	�	��À� ͢͠	�

��������	������ ���φ��Cǡ	�T	�

����������×� ���������


������À� �����������

C�������� ͟͡Ǥ͢͞͠

������ ͣ	�������

��������� ��

Figura 4.5.212:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�������-
��×�	������Ǥ	

Figura 4.5.213:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�������	
�������
Figura 4.5.214:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�������	��-
�����

Figura 4.5.215:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.216:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�����	���

Figura 4.5.217:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�����	�À�

Hazza Bin Zayed Stadium 
����������ǣ	�������	������Ǣ	����������	��������ǣ	��������	����������	�������
�������×�ǣ	���	�����ǡ	��������	������	������	
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͞͝͞	Ǧ	͜͟͞͝

�Ǥ	�������� ͟͟Ǥ͜͜͞	�͞

����	�	����� ͞͝͝	�	�	ͥ͝͞	�

����	�������� ͢͜	����

L���	�	��À� ͟͜	�	�	͝͝	�

��������	������ 	Ǥ�φ�T	�ǡ	���φ��C	

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͞͡Ǥ͜͜͜

������ ͜͡	�ǡ	͢	�������

��������� ��

Figura 4.5.209:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.210:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�����	���	
�����
Figura 4.5.211:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�����	���	
�����

����������	��������ǣ	
C�������	�����	���	��������	��	
���	����������	��������	��	���-
��	��	��������	���	�����������-
��	��	��������	��	��CȀ���Ǥ			
	������	��������	��	���	��-
��������	��	�����	��������	���	
�������������	��������	�����Ǧ
����ǡ	���������	���	͢͝͞	����-
���	��	
����Ȁ�T	�	����������	
�����	��	�����	��	�����	�����Ǥ	

����������	��������ǣ	

����������	��������	��	������	
�	�����	���������	��	��������		
�	�������	�������Ǥ	��	��	�����-
����	�	������×�	��	������	��-
������	��������	��	��	��������Ǥ	
��	����������	����	������������	
���	��	Ǽ����	�����ǽǡ	���	����-
��	���	������	��	��������×�	�	

������×�Ǥ

����������	��������ǣ	
����������	�������	���	����-
���	��������	�	�������ǡ	��	���-
����	��	͢͡	�����	��	�����	��	
����	��	�����	��	��������Ǥ	��-
���	���	�������������	���	����	
���Ƥ���	���������	��	�����	��	
�������Ǥ	�����	���	�����	���	���-
���	���	�������	�������������-
���	��	������	���	�������������	

������	��	�����Ǥ	

Tipo: Membrana 
Tridimensional

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͣ͡

King Abdullah Sports City Stadium o Al-Jawhara Stadium
����������ǣ	����	����������
�������×�ǣ	
�����ǡ	������	����À
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͞͝͝	Ǧ	͜͞͝͠

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͣ͞͡	�	�	͢͞͞	�

����	�������� ͞͠	����

L���	�	��À� ͣ͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� ���������


������À� C�������

C�������� ͢͜Ǥ͞͠͝

������ ͢	�������

��������� ��

Nagyerdei Stadion
����������ǣ	�����	������ǡ	���	����Ǣ	����������	��������ǣ	������	�����
�������×�ǣ	��������ǡ	�����À�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͟͝͠Ǧͥͣ͜͝ǡ	������������	��	͜͟͞͝Ǧ͜͞͝͠	ȋC�������ǣ	͜͞͝͠Ȍ

����������×� ���������


������À� �����������

C�������� ͜͞Ǥ͟͜͠

������ ͠	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͤ͜͞	�	�	͜͝͡	�	

����	�������� -

L���	�	��À� -

��������	������ -

Figura 4.5.221:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.222:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��Ǧ
������

Figura 4.5.223:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��Ǧ
������

Figura 4.5.224:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.225:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	���������

Figura 4.5.226:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���������

����������	��������ǣ	
C�������	�������	�����	������	
��������	���������Ǥ	������-
��	���������	�����	���	�����-
��������	��	�����	���	��	���	��-
�����	�����ǡ	��������	�����	��	
�������	�����×�	�����������-
���	��	�����	�����������Ǥ	��	
����������	��������	������	��	
͢͜͜͜	������	����������	���	͢͜	
�����	��	�����À�	��������Ǥ

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

����������	��������ǣ	
C�������	�������	���	�������	
��	��������ǡ	���	�����	͢͜�	
�	�����	���	�����	��	�������-
���	��×������	���������	���	���	
���������Ǥ	�����	��	������	
�������	�	���	�������������	��	
�����	���	��������	���	�����	
���������Ǥ	������	���	�������	
�����	������	��	��	��������	���	

��	������	�	������×�Ǥ

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

����������	��������ǣ	
C�������	������	��	��	�����-
��	��	�������	��	��������×�Ǥ	
��	����������	��������	���-
��	��	�����	��	������	��������	�	
��������×�	��������	��	�×���-
���	�������������	���	������-
���	��	�������	�	�����	�������Ǥ
���	�������	��	��������	��-
������	�������	����������	��-

���������Ǥ					

Tipo: Membrana 
Tridimensional

Estadio Vélodrome
����������ǣ	
���Ǧ������	��ƥ
�������×�ǣ	��������ǡ		������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͟͝͡ǡ	���������	��	͜͞͝͝	Ǧ	͜͞͝͠	ȋC�������ǣ	͜͞͝͠Ȍ

�Ǥ	�������� ͢͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͤ͞͡	�	�	ͣ͞͠ 	�

����	�������� ͢͜	����

L���	�	��À� ͤ͜	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�	

����������×� C�����	������


������À� ��À�����

C�������� ͣ͢Ǥͥ͟͠

������ ͢͡	�

��������� ��

Figura 4.5.218:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�������-
��×�	������Ǥ	

Figura 4.5.219:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�±�������

Figura 4.5.220:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�±�������



ͣ͢	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Único de la Plata
����������ǣ	�������		�������	�	�����������	���������	ȋ�	���Ȍ
�������×�ǣ	��	�����ǡ	���������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥͤ͝Ǧ͜͜͟͞ǡ	���������	��	ͥ͜͜͞Ǧ͜͞͝͝ǡ	͜͞͝͡

����������×� ���������


������À� �����	C�������

C�������� ͜͠Ǥ͜͜͜

������ ͢͜	�

��������� ��

�Ǥ	�������� ͣ͟Ǥ͜͜͝	�͞

����	�	����� ͜͞͠	�	�	ͤ͜͝	�

����	�������� ͢͞	����

L���	�	��À� ͡͝	�	�	͟͠	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Arena da Amazonia
����������ǣ	
��	����������Ǣ	���	��������ǣ	��������	����������	�������
�������×�ǣ	������ǡ	������
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͞͝͠

�Ǥ	�������� ͡͞Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͞͠͞	�	�	͜͞͝	�

����	�������� ͟͢	����

L���	�	��À� ͜͠	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͠͠Ǥ͟͡͝

������ ͟͞	�ǡ	͠	�������

��������� ��

Figura 4.5.230:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�������-
��×�	������Ǥ	

Figura 4.5.231:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�����	��	
��������
Figura 4.5.232:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�����	��	
��������

Figura 4.5.233:	 �����		�������À�	��	
����������Ǥ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.234:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	l����	��	
��	�����

Figura 4.5.235:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	l����	��	
��	�����

Singapore Stadium 
����������ǣ	����	����������ǡ	��C��ǡ	��	����������
�������×�ǣ	��������ǡ	��������ǡ	�ï����	������������	���	������	���	�����Ǥ
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͣ͟͝Ǧͣ͜͜͞ǡ	������������	��	͜͜͞͝Ǧ͜͞͝͠	ȋC�������ǣ	͜͞͝͠Ȍ

�Ǥ	�������� ͜͞Ǥͤ͜͡	�͞

����	�	����� ͟͝͞	�	�	͟͝͞	�

����	�������� -

L���	�	��À� -

��������	������ �T	�

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͡͡Ǥ͜͜͜

������ ͤ͜	�ǡ	͢	�������

��������� �À	ȋ͜͞	�������Ȍ

Figura 4.5.227:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�������-
��×�	������Ǥ	

Figura 4.5.228:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	��	���������

Figura 4.5.229:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���������

����������	��������ǣ	
Cï����	���������	���	������	
�����	��	�����	������������	�	
�����	������������	�������-
����	��	�����	��	������ǡ	���	��	
�����	���������Ǥ	���	͢	�����	��	
�������×�	�����������	�����-
���	���	��À���	���	�����	������-
���	�	���	����	������	��	�����-
�×�	����������	���	�����	���	

�����	��	���	�����Ǥ				

����������	��������ǣ	
����������	��������	��	�����	
�������	���	�����	����������	
�������������	�	��	��������Ǥ	
������������	�	���	���������-
����	���	�����	��	�������������Ǥ	
��	������	��	��������×�	��	��	
�����	��������	��	��	��������	�	
��	������	��	������×�	��	��	����-
����	���	������	��	��	����������	

��������	��	�����Ǥ		

����������	��������ǣ	
��������	���������	��������-
���	��	���	���	�����������	��	
��������Ǥ	������	����������	��	
��������×�	�������	��	�����	
��	��	��������ǡ	���	��	�������-
���	��	��������	���	͢͠	������Ǥ	
�����	�������	�	��	������	���-
������	��	������	����	�������	
����±�������	ȋ����	������ȌǤ	

Tipo: Membrana 
Tridimensional

Tipo: Tensegrity

Tipo: Membrana 
Tridimensional



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͣͣ

Estadio Vodafone Park
����������ǣ	�ò������	������	�	�����	�����
�������×�ǣ	��������ǡ	T����À�	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͣ͝͠ǡ	������������	��	͜͟͞͝	Ǧ	͜͢͞͝	ȋC�������ǣ	͜͢͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͞͞Ǥ͜͜͡	�͞

����	�	����� ͤ͞͝	�	�	͢͜͝	�

����	�������� ͠͞	����

L���	�	��À� ͢͠	�

��������	������ 	Ǥ������φ��������

����������×� C�����	������


������À� ��À�����

C�������� ͠͝Ǥͥ͜͟

������ ͠͝ǡ͡	�

��������� ��

FC Krasnodar
����������ǣ	
��	����������
�������×�ǣ	���������ǡ	�����
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͟͞͝	Ǧ	͜͢͞͝

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͟͠Ǥͥ͞͝

������ ͟͠	�ǡ	ͣ	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͞͠Ǥ͜͜͝	�͞

����	�	����� ͜͞͝	�	�	ͤ͜͝	�	

����	�������� ͤ͞	����

L���	�	��À� ͠͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Figura 4.5.239:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.240:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	������-
��	����
Figura 4.5.241:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��������	
����

Figura 4.5.242:	 �����		�������À�	
��	�������	ȋ��������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.243:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������		C	���������

Figura 4.5.244:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������		C	����-
�����

����������	��������ǣ	
���������×�	��	 ͞͠	��������	
����������	��	�����	�	������-
�������	�	����±�	��	��	������	
��	������	�	��������	�������-
���Ǥ		������ǡ	��������	��	���-
���	��	������	��	������×�	����-
����	�	����	������	����������	
������	�	��������	������������-

���	����������Ǥ

Tipo: Anillos
Subtipo: Cables

����������	��������ǣ	
C�������	������	��	��	������-
���	��	�������	��	��������×�Ǥ	
��	������ǡ	�	������×�	�	���������-
��ǡ	��������	��	�����	��	�����-
��	��	������	��������	�	������-
��×�	��������	������	��������	
���	������	����������	���	���	
��	������	�	��������	ƪ�������	

������������	���	������Ǥ

Tipo: Anillos
Subtipo: Soportes

����������	��������ǣ	
���	�������	��	��������×�	���-
���������	�	��	������	��	����-
��×�Ǥ	��	������	��	��������×�	
��������	��	�����	��	���	�����-
���	��	�����ǡ	��������	���	��	
������	�	������×�	��������	��	��-
�������	����������	�������	�	
���	���	��	������	��������	���	
��������	���	�������	�	���	������Ǥ

Tipo: Mástil
Estadio Rey Fahd
����������ǣ	���		�����ǡ	
���	�������ǡ	�������	�C	C����	Ƭ	��������
�������×�ǣ	����ǡ	������	����À
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͤͣ͝ǡ	���������	��	͜͢͞͝	ȋC�������ǣ	͜͢͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͡͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͣ͞͠	�	�	ͣ͞͠	�

����	�������� ͞͠	����

L���	�	��À� ͜͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�	

����������×� ���������


������À� C�������

C�������� ͤ͢Ǥͣ͡͞

������ ͤ͡	�

��������� ��

Figura 4.5.236:	 �����		�������À�	��	
��������Ǥ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.237:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	���		���

Figura 4.5.238:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���		���



ͣͤ	 Cubiertas	Tensadas	

Medical Park
����������ǣ	���	���ǡ		����	�����ǡ	������	���Ǣ	���Ǥ	�������	�	���Ǥ	��ơ���
�������×�ǣ	T������ǡ	T����À�
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͟͞͝	Ǧ	͜͢͞͝

�Ǥ	�������� ͜͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͢͞	�	�	͜͟͞	�

����	�������� ͞͞	����

L���	�	��À� ͤ͡	�

��������	������ 	Ǥ�φ�T	�ǡ	���φ��C	

����������×� ���������


������À� �����������

C�������� ͜͠Ǥͣͤ͞

������ 	�

��������� ��

Estadio San mamés
����������ǣ	����ǡ	�C�Tǡ	�����	����	��	����	�	C±���	��������
�������×�ǣ	������ǡ	����Ó�
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͞͝	Ǧ	͜͞͝͠ǡ	���������	��	͜͢͞͝	ȋC�������ǣ	͜͢͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͥ͝Ǥ͜͜͡	�͞

����	�	����� ͞͡͡	�	�	͜͟͞	�

����	�������� ͜͠	����

L���	�	��À� ͜͡	�

��������	������ �T	�

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͟͡Ǥ͟͟͝

������ ͡	�������

��������� ��

Figura 4.5.248:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.249:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	���	���±�

Figura 4.5.250:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���	���±�

Figura 4.5.251:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.252:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����	
ò���	
����	���������
Figura 4.5.253:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�����	
ò-
���	����	���������

Estadio Olímpico de Londres (antiguo)
����������ǣ	���	�����	��������	���	������	
������Ǣ	�����	�	�������	������
�������×�ǣ	�������ǡ	�����	�����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͣ͜͜͞Ǧ͜͞͝͝ǡ	���������	��	͜͞͝͠Ǧ͜͢͞͝	ȋC�������ǣ	͜͢͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͞͠Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͟͜	�	�	ͣ͜͞	�

����	�������� ͢͡	����

L���	�	��À� ͤ͞	�

��������	������ ����±����	φ	��C

����������×� C�����	������


������À� ��À�����

C�������� ͢͜Ǥ͜͜͜

������ ͤ͡	�ǡ	͟	�������

��������� ��

Figura 4.5.245:	 �����		�������À�	
��	�������	ȋ��������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.246:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��À�����	
��	�������
Figura 4.5.247:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��À�����	��	
�������

����������	��������ǣ	
C����À�	������	��	�����ǡ	���	
�����	��	������	��	������-
��×�		��������	��	���	��	��������	
��	��������	��	��������Ǥ	����	
������	��	�����	������	��	���-
���	��	������×�	��������Ǥ	���	���-
������	��	�����	��	�	������	��	
���������������	�	��������	��	
����������	��	�����À�	��	�����Ǥ

����������	��������ǣ	

����������	��	��������	����-
��	��	��	���������	��	�������	
��	��������×�ǡ	���	��	����-
����	��	͜͡�	����������	���	
��	����������	��	�×������	���-
���Ǥ		������	���	�������	��-
�������	��������	��	������	���	

�T	�	������Ǥ
	

����������	��������ǣ	

C�������	���	�����	�������	�Ƥ-
����	���������	�����	���	������	
����������	��	�����Ǥ	�����×�	
��	��������	���������	���	͞͞	
�������	����������������ǡ	���	
������	���	����������	����±-
�����	��������	���	͞͠͡	������-
���	������������	��	��������Ǥ	

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas

Tipo: Anillos
Subtipo: Soportes



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͣͥ

Estadio olímpico de Linxia
����������ǣ	��T�	������Ǣ	����������	��������ǣ		���	�����ǡ	�����	�������
�������×�ǣ	������ǡ	C����
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͢͞͝

�Ǥ	�������� ͤ͞Ǥ͜͜͠	�͞

����	�	����� ͢͜͞	�	�	͜͞͞	�

����	�������� ͟͢	����

L���	�	��À� ͤ͠	�	�	ͤ͞	�	

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͜͞Ǥ͜͠͝

������ ͤ͟	�ǡ	͠	�������

��������� ��

Khalifa International Stadium
����������ǣ	���	��Ǧ��������	�	�T�	���Ǣ	���	��������ǣ	�������	����������
�������×�ǣ	����ǡ	�����	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͣ͢͝ǡ	���������	��	͜͞͝͠	Ǧ	ͣ͜͞͝	ȋC�������ǣ	ͣ͜͞͝Ȍ

����������×� ���������


������À� C�������

C�������� ͜͠Ǥ͜͜͜

������ ͢͜	�	Ǧ	ͣ͞	�

��������� ��

�Ǥ	�������� ͡͝Ǥͣ͡͞	�͞

����	�	����� ͟͞͠	�	�	ͥ͞͝	�	

����	�������� ͥ͞	����

L���	�	��À� ͣ͜	�	�	͜͠	�

��������	������ 	Ǥ�φ�T	�ǡ	�T	�

Figura 4.5.254:	 �����		�������À�	
����������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.255:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��À�����	
��	������
Figura 4.5.256:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��À�����	��	
������

Figura 4.5.260:	 �����		�������À�	��	
����	ȋ��������ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.261:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�������	�����-
��������

Figura 4.5.262:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�������	��-
�����������

����������	��������ǣ	

����������	���������	���	����	
�������	����������������	��-
�������	��	��������Ǥ	��	�����À�	
���������	����	���������	���	��	
������	��������	�	��������×�	�	
���	���	�������������	������	
��	�����	�����	��	���	��	�����	

��	��������Ǥ	

Tipo: Anillos
Subtipo: Cables

����������	��������ǣ	
C�������	���������	���	��	���-
����	��	�������	��	��������×�		
��������	���	���	��	������Ǥ	
������	��������	��	��������×�	
��	������	��������	�����	��	
������	��������	��	������×�	��-
������	������	���������	��	���-
��	��	���	���ǡ	���������	�	��-

��������	�������Ǥ

Tipo: Arco
Subtipo: Tirantes

����������	��������ǣ	
���	�������	�����		���������-
���	��������	��	����	��	��	��-
��������Ǥ	��	��������	��	���-
�����	 ��������	 ������	 ��	
��������×�	���	��������	���-
��������	�	���	�����Ǥ	������	��-
�������	������	��	�����	����	
��	��������×�	��	��	��������Ǥ

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas

Estadio Cívitas Metropolitano
����������ǣ	C���	�	�����	�����������
�������×�ǣ	������ǡ	����Ó�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͝͠ǡ	������������	��	ͣ͜͞͝	ȋC�������ǣͣ͜͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͠͡Ǥ͜͜͡	�͞

����	�	����� ͤ͢͞	�	�	ͤ͞͠	�

����	�������� ͤ͠	����

L���	�	��À� ͢͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͣ͢Ǥͤͥ͞

������ ͣ͡	�ǡ	ͣ	�������

��������� ��

Figura 4.5.257:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.258:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	CÀ�����	��-
�����������

Figura 4.5.259:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	CÀ�����	��-
�����������



ͤ͜	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Yeni Sakarta Ataturk 
����������ǣ	�����	�����	��������
�������×�ǣ	�������ǡ	T����À�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͣ͜͞͝

����������×� ���������


������À� ��À�����

C�������� ͤ͞Ǥ͝͡͠

������ ͢	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͠͝Ǥ͜͜͡	�͞

����	�	����� ͣ͞͞	�	�	͟͢͞	�

����	�������� ͤ͟	����

L���	�	��À� ͣ͜	�	�	͢͜	�

��������	������ 	Ǥ�φ�T	�ǡ	���φ��C

Imam Reza Stadium 
����������ǣ	������	����
�������×�ǣ	�������ǡ	����Ǥ	�������	���������������	��	����Ǥ	
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͞͝͝	Ǧ	ͣ͜͞͝

�Ǥ	�������� ͤ͝Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͜͞͡	�	�	ͤ͢͝	�

����	�������� ͤ͠	����

L���	�	��À� ͟͟	�

��������	������ -

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͣ͞Ǥͣ͜͜

������ -

��������� ��

Figura 4.5.266:	 �����		�������À�	
��	�������	ȋ��������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.267:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	����	����

Figura 4.5.268:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	����	����

Figura 4.5.269:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.270:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	����	��-
�����	�������
Figura 4.5.271:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	����	�����-
��	�������

Estadio Olímpico de Ashgabat
����������ǣ	�	�	����������	�	����	����������
�������×�ǣ	��������ǡ	T�����������	��	͜͞͝͝ǡ	�	���	������������
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͞͝͝ǡ	������������	��	͜͟͞͝	Ǧ	ͣ͜͞͝	ȋC�������ǣ	ͣ͜͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͞͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͜͜	�	�	ͣ͢͞	�

����	�������� ͢͜	����

L���	�	��À� ͢͞	�	�	͟͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͠͡Ǥ͜͜͜

������ ͜͠	Ǧ	͜͡	�

��������� ��

Figura 4.5.263:	 �����		�������À�	
��		��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������Ǥ	

Figura 4.5.264:	 �������	��������	
��	��	��������	���	���������À�����	
��	��������
Figura 4.5.265:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��À�����	��	
��������

����������	��������ǣ	

����������	���������	���	���-
����	��	��������	���	��	����-
����	�	 ͢͝	��������	�������Ǥ	
���	�������	��	��������	��-
������	�����	������������	���-
�����	�	 ��������	 ��������	 ��	
�����	��	����	���	������	 ��	

��������Ǥ		

����������	��������ǣ	
C������	���������	���	���-
����	��	��������×�Ǥ	��	������	��	
��������×�	��	�����	�	����	��-
����	�����	�����	Ƥ�����	���	��-
������	���	��������	��	������	
��������	�	������×�Ǥ		��	���-
�����	����	 �������	������-
��	���	�������������	��	�����	
��������ǡ	������	�	������Ǥ

����������	��������ǣ	
��	�������	�����������	��	����	
��	����	�������	���	��	������-
���		��	��������	����	ͣ͜�	��-
���	��	�����	�	�����	��������	
��	����	�������	���	�����	��	
�Ǥ	��	��������	��	�����	��-
���	���	�������������	��	��-
���	��������	���	������	����-
���	�������������	��	��������Ǥ

Tipo: Anillos
Subtipo: Soportes

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͤ͝

Estadio Haikou Wuyuan o Wuyuanhe
����������ǣ	
��	����������
�������×�ǣ	������ǡ	C����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͤ͜͞͝

�Ǥ	�������� ͥ͜Ǥ͟͜͜	�͞

����	�	����� ͣ͜͞	�	�	͜͞͡	�

����	�������� ͞͝	����

L���	�	��À� ͢͡	�	�	ͤ͞	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� ���������


������À� �����	����

C�������� ͠͝Ǥ͠͞͠

������ ͟͠	�ǡ	͡	�������

��������� ��

Estadio Olímpico de Suzhou
����������ǣ	
��	����������
�������×�ǣ	������ǡ	C����
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͟͞͝	Ǧ	ͤ͜͞͝

����������×� C�����	������


������À� ��À�����

C�������� ͜͠Ǥͥ͟͟

������ ͡͞	�

��������� ��

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͢͜͞	�	�	͟͜͞	�	

����	�������� ͜͠	����

L���	�	��À� ͡͞	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Figura 4.5.275:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������	

Figura 4.5.276:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	������	
������

Figura 4.5.277:	 ��������	��	��	��-
������	 ������	���	 �������	������	
������

Figura 4.5.278:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������	

Figura 4.5.279:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��À�����	
��	������

Figura 4.5.280:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��À�����	��	
������

����������	��������ǣ	
������	�ï����	���������	���	
����	�������	��������Ǥ	������-
����	��	�������	���������ǡ	��-
������	��	��	�����	�������	���	
��	�������	�	���	�����	�×���-
��Ǧ�������Ǥ	��	��������	��	���-
�����	�����	ͤ	�������	����������	
��	������×�	������	�	��	���-
����	��	��������	��������Ǥ

Tipo: Anillos
Subtipo: Cables

����������	��������ǣ	
��	�������	��	�������	�����	���	
����������	�������Ǥ	��	������-
��	�����	���	����������	��	��-
����	 ���������	 ���	 �������Ǥ	
C�����	��	���	�������	��	���-
�����×�	����������	�	��	������	
��	������×�	��������ǡ	�	���	���	��	
�Ó���	���	�������������	���-
���	��	�����	�	������	��������Ǥ	

Tipo: Anillos
Subtipo: Cables

����������	��������ǣ	

C�������	��������	���������	
���	���	���	��	������	������-
����	�����	��������	��	���-
��	��	�Ǥ	������	��	��������×�	
��������	�������	�	��������	��	
������×�	��	����	��������	͜͠	
������	�	���	�������������	��	
�����	���	�����	��	��������Ǥ	

Tipo: Mástil
Zenit Arena
����������ǣ	�����	��������
�������×�ǣ	���	�����������ǡ	�����	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͟͝͞ǡ	������������	��	͜͜͢͞	Ǧ	ͣ͜͞͝	ȋC�������ǣ	ͣ͜͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͤ͝Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͥͤ͞	�	�	ͥͤ͞	�

����	�������� -

L���	�	��À� -

��������	������ �T	�	

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͢͞Ǥ͟͝͡

������ ͜͝͝	�ǡ	ͥ	�������

��������� �À

Figura 4.5.272:	 �����		�������À�	��	
������Ǥ	���������×�	������Ǥ	

Figura 4.5.273:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�����	�����

Figura 4.5.274:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�����	�����



ͤ͞	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Volgograd Arena 
����������ǣ	
��	�����������	�	��	�����
�������×�ǣ	����������ǡ	�����
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͞͝͡	Ǧ	ͤ͜͞͝

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͟͠Ǥͣ͟͝

������ ͜͡	�ǡ	͠	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͣͣǤ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͜͟	�	�	͟͜͟	�

����	�������� ͠͠	����

L���	�	��À� ͢͜	�	�	͜͡	�

��������	������ 	Ǥ�φ�T	�ǡ	�T	�

Rostov Arena
����������ǣ	��������	ȋ���	�����Ȍ
�������×�ǣ	������	���	���ǡ	�����
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͞͝͠	Ǧ	ͤ͜͞͝

�Ǥ	�������� ͢͜Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͢͜͞	�	�	͜͞͞	�

����	�������� ͠͠	����

L���	�	��À� ͢͟	�	�	͢͜	�

��������	������ ����±����	φ	��C

����������×� ���������


������À� �����������

C�������� ͟͠Ǥͣ͠͞

������ ͡͞	�ǡ	͡	�������

��������� ��

Figura 4.5.284:	 �����		�������À�	
��	�������	ȋ��������ȌǤ	���������×�	
������	

Figura 4.5.285:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	������	�����

Figura 4.5.286:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	������	�����

Figura 4.5.287:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������	

Figura 4.5.288:	 �������	��������	
��	 ��	��������	���	�������	�����-
����	�����

Figura 4.5.289:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���������	
�����

Philips Stadion
����������ǣ	�Ƭ�	�����������
�������×�ǣ	���������ǡ	��À���	�����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͟͝͝ǡ	������������	��	͜͜͞͝ǡ	���������	��	ͤ͜͞͝

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͣ͞͝	�	�	ͣ͝͡	�

����	�������� ͣ͝	����

L���	�	��À� ͜͠	�	�	͟͞	�

��������	������ -

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͠͞Ǥ͜͠͡

������ -

��������� ��

Figura 4.5.281:	 �����		�������À�	
��	��������Ǥ	ȋ���������Ȍ	���������×�	
������	

Figura 4.5.282:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�������

Figura 4.5.283:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�������

����������	��������ǣ	
����������	������������	���-
������	���	�������	��������-
��������	���������	��	��������Ǥ	
��	�������	���	�������������	
������	���	������	��	������-
��	�	��	���������	��	����������	
������	�	��	����×�	���	������	���	
��������	����������	��	������	

��	���	����±�Ǥ

����������	��������ǣ	
C�������	��	��������	������	
���	�����	���	��	������À�	��-
�����������	���	��	�������	��	
�������	��	��������×�Ǥ	C�����	
��	͢͠	�����	��±������	��	�����	
��	����	���	�	���	�������������	
��	�����Ǥ	�����	�����	�����	��-
�����	��������	������	Ƥ�����	�	
����	��������	��	��	���À�����Ǥ

����������	��������ǣ	
��	��������	��������	�����	͠͠	
��������	�������ǡ	������	��	
���	�����������ǣ	��������	���-
����	���	 �������	�������-
���	�����������	��	�T	�Ǥ	����-
����	��	���	����������	��	������	
��������Ǥ	������	��	��������×�	
��	�����	�����	���	������	����-
��������	�	���	�������	�������-
�����	��	��	�����	�������Ǥ					

Tipo: Anillos
Subtipo: Soportes

Tipo: Aniilos
Subtipo: Cables

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͤ͟

Al Janoub Stadium
����������ǣ	����	�����	����������	�	�������	����������Ǣ	��������	����������	�������
�������×�ǣ	����ǡ	�����
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͢͞͝	Ǧ	ͥ͜͞͝

�Ǥ	�������� ͜͝Ǥͤ͜͜	�͞

����	�	����� ͣ͞͡	�	�	͞͞͡	�

����	�������� -

L���	�	��À� ͥ͞	�	�	ͥ͜	�

��������	������ ���	φ	��Cǡ	�T	�

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͜͠Ǥ͜͜͜

������ ͢͡	�ǡ	͡	�������

��������� �À	ȋ͟͜	�������Ȍ

Al Bayt Stadium
����������ǣ	���	��Ǧ��������	�	������	�����	Ƭ	�������	
���Ǣ	�������
�������×�ǣ	��	����ǡ	�����
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͞͝͡	Ǧ	ͥ͜͞͝ǡ	���������×�	��	͜͞͞͝	ȋC�������ǣ	ͥ͜͞͝Ȍ

����������×� ���������


������À� �����������

C�������� ͢͜Ǥ͜͜͜

������ ͣ͟	�ǡ	ͣ	�������

��������� �À	ȋ͜͞	�������Ȍ

�Ǥ	�������� ͜͜͞Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͣ͟͞ǡ͡	�	�	͟͜͝	�	

���� -

L���	�	��À� -

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Figura 4.5.293:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�������-
��×�	������	

Figura 4.5.294:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��	
�����

Figura 4.5.295:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��	
�����

Figura 4.5.296:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�������-
��×�	������	

Figura 4.5.297:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	��	����

Figura 4.5.298:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��	����

����������	��������ǣ	
����������	 ��	 �����	 ����-
���������	 ���	 �����	 �����	
��	�������	����	��	��������Ǥ		
C��������	���	����	�������	
����������������	 ���������	
��	��������Ǥ	��	�����À�	������-
���	����	���������	���	��	���-
���	��������	�	��������×�	�	���	
���	�������������	�����	��	���	

��	�����	��	��������Ǥ	

Tipo: Membrana
Tridimensional

����������	��������ǣ	
C�����	��	����	�ï�����	�������-
�����	����������	���	�������	
�����������Ǥ	����	����������	��-
����	����	�����	���	�������	���	
��������	��	����	��	���	������-
�����	�����������	��	�����	�	��	
�������������	��������Ǥ	�����-
��	���������	��	������	�	���-
�����	���	��	��������	�����	��	

����	������Ǥ

Tipo: Membrana 
Tridimensional

����������	��������ǣ	
C�������	�������	���	������-
����	��	�����	����������������	
�����	͢͝	��������	����������	��	
��	���À�����Ǥ	��	��������	�	��-
����	��	�����ǡ	�������	�����-
������	�	�����	�������	�������-
���	���	�����	��	��	���������ǡ	
���	������	��	������	��	�����-
��	����	���	������	��	������	��	

��	�����Ǥ

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas

Al - Maktoum Stadium
����������ǣ	���	����������ǡ	����������	��������ǣ	������	
����
�������×�ǣ	�����ǡ	��������	������	������	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͣͤ͝ǡ	���������	��	ͥͥ͝͡ǡ	ͣ͜͞͝Ǧͤ͜͞͝	ȋC�������ǣ	ͤ͜͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͞͡Ǥ	͜͜͜	�͞

����	�	����� ͤ͜͝	�	�	͢͜͝	�

����	�������� ͡͞	����

L���	�	��À� ͜͡	�	�	͜͞	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͝͡Ǥ͜͜͜

������

��������� ��

Figura 4.5.290:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������	

Figura 4.5.291:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	��Ǧ�������

Figura 4.5.292:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��Ǧ�������



ͤ͠	 Cubiertas	Tensadas	

Stadion Tehelné Pole
����������ǣ	�����	������ǡ	����������	��������ǣ	T����
�������×�ǣ	����������ǡ	����������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͟͝ǡ	��������	��	͜͟͞͝ǡ	������������	��	͜͢͞͝	Ǧ	ͥ͜͞͝

�Ǥ	�������� Ǧ	

����	�	����� ͢͞͠	�	�	͢͝͠	�

����	�������� ͜͝͠	����

L���	�	��À� ͠͝	�	�	͟͡	�

��������	������ -

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͞͞Ǥ͜͜͡

������ ͣ͞ǡ͡	�

��������� ��

CommBank Stadium
����������ǣ	��������	ȋ���	�����ȌǢ	����������	��������ǣ	�������	�	���������
�������×�ǣ	������ǡ	���������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͣ͜͞͝	Ǧ	ͥ͜͞͝

�Ǥ	�������� ͤ͞Ǥ	͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͜͞	�	�	ͣͤ͝	�

����	�������� ͢͜	����

L���	�	��À� ͜͡	�	�	ͣ͠	�

��������	������ 	Ǥ�φ�T	�ǡ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͟͜Ǥ͜͜͜

������ ͡	�������

��������� ��

Figura 4.5.302:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������	

Figura 4.5.303:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��������

Figura 4.5.304:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��������

Figura 4.5.305:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������	

Figura 4.5.306:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	T�����±	����

Figura 4.5.307:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	T�����±	����

Estadio fiscal de Talca
����������ǣ	���	�����������ǡ	����������	��������ǣ	�	Ƭ	�	����������
�������×�ǣ	T����ǡ	C����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͣ͟͝ǡ	���������	��	͜͜͞͝Ǧ͜͞͝͝ǡ	ͣ͜͞͝Ǧͥ͜͞͝	ȋC�������ǣ	ͥ͜͞͝Ȍ

�Ǥ	�������� ͣǤͣ͜͜	�͞

����	�	����� ͢͞͞	�	�	͢͝͝	�

����	�������� ͜͡	����

L���	�	��À� ͜͞	�	�	͜͝	�

��������	������ ����±����	φ	��C

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͢͝Ǥͣ͜͜

������ ͝	������

��������� ��

Figura 4.5.299:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������	

Figura 4.5.300:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	Ƥ����	��	T����
Figura 4.5.301:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	 ������	��	
T����

����������	��������ǣ	
C�������	���	�����	��	������ǡ		
����������	���������	���	���-
����	��	��������ǡ	����������	�	
��������	��	������×�Ǥ	��	���-
����������	��	������	������	�	
���	�������	������	��	������-
��Ǥ	������ǡ	��	�������	��	��	
������	��������	����	�������	��-

���������	��	��������Ǥ

����������	��������ǣ	
����������	�������	�	��������ǡ	
��	�����	��������	��	�����	�����	
��������	��	�����	��������Ǥ
C�������	���������	���	����	
�������	��������	�����	����	
��������	��	�����	��	�	�	���-
���	���	���Ƥ���	��������Ǥ	���-
���	������	��	����	�������ǡ	
����	��	��������	��	������	��	

��	�����	��������Ǥ	

����������	��������ǣ	
	������	���	�����	��	�����À�	
��	��������ǡ	��������	�	��	��-
��������	��	������×�	������	
��������	�	������	���	�������	
��������Ǥ	��	�����������	��	��	
��������	����	���������	���	��-
���������������	��	���	�������Ǥ
���	���������	��	������	�	���-
�±�	��	����	�����	���	�����	��	

������	��������Ǥ					

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͤ͡

Queensland Country Bank Stadium
����������ǣ	C��	������������	�	C�����������	���ǤǢ	����	�		�����������
�������×�ǣ	T���������ǡ	���������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͣ͜͞͝	Ǧ	ͥ͜͞͝	

�Ǥ	�������� ͝͞Ǥ͢͝͝	�͞

����	�	����� ͟͜͞	�	�	ͤ͜͝	�

����	�������� ͟͢	����

L���	�	��À� ͠͞	�	�	͟͢	�

��������	������ 	Ǥ�φ�T	�ǡ	���φ��C

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͞͡Ǥ͜͜͜

������ -

��������� ��

Wuhan Five Rings
����������ǣ	C�T�C	�������������	������	���	��������	���������
�������×�ǣ	�����ǡ	C����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥ͜͞͝

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͟͜Ǥ͜͜͜

������ ͣ	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͜͞͠	�	�	͜͜͞	�	

����	�������� ͢͠	����

L���	�	��À� ͥ͡	�	�	͜͠	�

��������	������ -

Figura 4.5.308:	 �����		�������À�	
����������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������	

Figura 4.5.309:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	����������	
C������	����
Figura 4.5.310:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	����������	
C������	����

Figura 4.5.311:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������	

Figura 4.5.312:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	������

Figura 4.5.313:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	������

����������	��������ǣ	
C�������	��������	�����������	
���	͟͢	�������	�������������-
���	��	��������Ǥ	C���	�×����	
��	������	��	��	��������	��-
���������	������������ǡ	����	
��	�����	�����	����	�������	��	
�����	��	�ǡ	�����������	����-
�������Ǥ	��	�����	���	��	�����	
��������	��	��������	�	��	��	
��������	��	������	��������Ǥ

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

����������	��������ǣ	
C�������	���	�����	��	�������	
��	����������	��	�������	���-
������	���	�������	��	������-
��×�Ǥ	��	��������	������	��	��	
������	��������	�	������×�	�	����	
��������	�	��������×�ǡ	������	
��������	����	������	��������	
���	��������	���	�����	��������-
�����Ǥ	���	������	���	��������-

�����	��	������×�Ǥ

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

����������	��������ǣ	
����������	���������	���	���-
����	��	��������ǡ	��������	��	
�����	��	�	��	���������	���-
������	�����À�����	���	��	���-
���×�Ǥ	��	�������������ǡ	���	
�����	��	��������ǡ	��	�����-
��	��	����	���Ƥ���	��������	��	
�����	��	����ǡ	���	�������	��-

���������Ǥ

Tipo: Voladizo 
Subtipo: Costillas

Batumi o Adjarabet Arena
����������ǣ	�������	���	����������
�������×�ǣ	������ǡ	
������	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͤ͜͞͝	Ǧ	͜͜͞͞

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͜͞Ǥ͜͟͡

������ ͤ͟	�ǡ	͢	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͟͡Ǥ͜͜͡	�͞

����	�	����� ͜͞͝	�	�	ͣ͝͡	�	

����	�������� ͣ͢	����

L���	�	��À� ͟͠	�	�	͟͞	�

��������	������ ����±����	φ	��C

Figura 4.5.314:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������	

Figura 4.5.315:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	������

Figura 4.5.316:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	������



ͤ͢	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Yeni Adana 
����������ǣ	��	����������
�������×�ǣ	�����ǡ	T����À�
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͞͝͠	Ǧ	͜͜͞͞

�Ǥ	�������� ͟͠Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͟͞	�	�	ͤͤ͝	�

����	�������� ͜͠	����

L���	�	��À� ͜͡	�

��������	������ -

Estadio Sultan Ibrahim
����������ǣ	������	���������ǡ	�������	���������	��	�������������	������
�������×�ǣ	��������	������ǡ	�������	
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͢͞͝	Ǧ	͜͜͞͞

�Ǥ	�������� ͟͢Ǥ͟͜͜	�͞

����	�	����� ͟͟͞	�	�	͟͟͞	�

����	�������� ͢͡	����

L���	�	��À� ͜͠	�

��������	������ 	Ǥ�φ�T	�ǡ	�T	�

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͟͟Ǥ͜͜͜

������ ͢	�������

��������� ��

����������×� ���������


������À� C�������

C�������� ͟͡Ǥ͜͜͜

������ ͜͠	�ǡ	͡	�������

��������� ��

Figura 4.5.320:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������	

Figura 4.5.321:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	����	�����

Figura 4.5.322:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	����	�����

Figura 4.5.323:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������	

Figura 4.5.324:	 �������	��������	
��	 ��	��������	���	�������	������	
�������
Figura 4.5.325:	 ��������	��	��	��-
������	 ������	 ���	 �������	 ������	
�������

Ahmad Bin Ali Stadium
����������ǣ	�������	������Ǣ	����������	��������ǣ	��������	����������	�������
�������×�ǣ	����ǡ	�����
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͜͟͞ǡ	������������	��	͜͞͝͡	Ǧ	͜͜͞͞	ȋC�������ǣ	͜͜͞͞Ȍ

����������×� ���������


������À� �����������

C�������� ͜͠Ǥͣ͠ ͜

������ -

��������� ��

�Ǥ	�������� ͟͜Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͞͡	�	�	͜͜͞	�	

����	�������� ͤ͠	����

L���	�	��À� ͢͝	�	�	͜͝	�

��������	������ -

Figura 4.5.317:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������	

Figura 4.5.318:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�����	
���	���
Figura 4.5.319:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�����	���	
���

����������	��������ǣ	
C�������	������	��	�������	��	
��������×�Ǥ	����������	��	���-
����	��������	������������	����	
���	�������	��	������×�	�	���-
�����×�Ǥ	�����	��	 ��������ǡ	 ��	
��������	����	���������	���	���	
��������	������ǡ	��������	���	
��	��	��������	��	��������	����-

���	��������	�������Ǥ	
	

����������	��������ǣ	
C�������	������	��	��	�������	
��	�������	��	��������×�ǡ	����-
����	����	�����	��	���������Ǥ	
��	������	��������	�	��������×�	
��	���	���	��	�����	�������	��-
������	�	������×�	��������	���	
���	��	������	���	���������	
���	�������������	��	��������	
ƪ�������	�	��	���Ƥ���	��������	

��	�����	��	����Ǥ	

����������	��������ǣ	
����������	���	�������	��	��-
������	�	��	�������ǡ	���������	
���	͢͡	�������	���������ǡ	���	
��	������	��	�����	��	�	��	��	
����������	��������	��	�����-
�×�	��	���	������Ǥ	C��	��	����-
��×�	��	��	����������	��	�����	
��	���������	����������ǡ	��	����-
���	��������	��	��������	�À���-

��	�	����������Ǥ	

Tipo: Anillos
Subtipo: Cables

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͤͣ

Estadio Tierra de Campeones Ramón Estay Saavedra
����������ǣ	
����	�������
�������×�ǣ	�������ǡ	C����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͟͝ǡ	��������	��	͜͞͝͠ǡ	������������	��	͜͞͝͠	Ǧ	͜͜͞͞

�Ǥ	�������� ͜͝Ǥͣͣ͜	�͞

����	�	����� ͟͞͞	�	�	ͤ͟͝	�	

����	�������� ͢͢	����

L���	�	��À� ͜͞	�	�	͝͞	�

��������	������ �T	�

Kanseki Stadium Tochigi
����������ǣ	����	������ǡ	���	������	�	��������	�������������	������	�ƥ��	
�
�������×�ǣ	����������ǡ	
��×�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͣ͜͞͝	Ǧ	͜͜͞͞

�Ǥ	�������� ͢͝Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͞͡͞	�	�	͜͜͞	�

����	�������� ͢͢	����

L���	�	��À� ͜͠	�	�	͟͜	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͟͝Ǥͣ͝͝

������ ͡	�������

��������� ��

����������×� C�����	������


������À� �������

C�������� ͞͡Ǥ͞͠͠

������ ͠	�������

��������� ��

Figura 4.5.329:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������	

Figura 4.5.330:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	���×�	�����	
��������
Figura 4.5.331:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���×�	��-
���	��������

Figura 4.5.332:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������	

Figura 4.5.333:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�������	
T������
Figura 4.5.334:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�������	T�-
�����

����������	��������ǣ	
����������	��	�����	������	��-
���	��	���À�����	�	��	��	��������	
���	���	����������	��������	��	
�����	���������	��	͜͜͝	������	
���	���	�ï����	��	�T	�	�����-
�������Ǥ	���������	͝ ͡͞	��������	
���	��������	���	�����	��������	
�	��������Ǥ	��	��������	������-
��	�����	͢͞	�������	�����������Ǥ

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

����������	��������ǣ	
C�������	��	��������	���	
�����	�������	�	��������	��	
�������	��	�T	�Ǥ	��	�����-
��	��	͢͢	�������	��	��������	
��������	��	��	ï����	�����-
��	��������ǡ	����	�������������	
��������	��	�����×�	��	������	
����������	���	������	��	 ��	
����������×�	��	���	��������Ǥ	

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

����������	��������ǣ	
�����×�	��	������×�	��	���-
��	���	������	����	��	�����	��-
������ǡ	��������±�����	��	��	��-
�����	���	�������Ǥ	��	��������	
��������	�����	�����	��	����ǡ	
��������	 �����	�����	 �����-
�����������	��	�����	���	��	
������Ǥ		����	��������	��	����-
���	��	���	��������	�������	��	

��������×�Ǥ	

Tipo: Membrana
Tridimensional

Allegiant Stadium
����������ǣ	����C�	������������ǡ	��T�Ǣ	����������	��������ǣ		���������
�������×�ǣ	���	�����ǡ	�������	������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͣ͜͞͝	Ǧ	͜͜͞͞

����������×� C�����	������


������À� ��À�����

C�������� ͢͡Ǥ͜͜͜

������ ͜͝	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͣ͟͝	�	�	ͣ͞͞	�

����	�������� -

L���	�	��À� -

��������	������ �T	�

Figura 4.5.326:	 �����		�������À�	��	
��������	��������������Ǥ	�������-
��×�	������	

Figura 4.5.327:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	���������

Figura 4.5.328:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���������



ͤͤ	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Único Madre de Ciudades
����������ǣ	��������	�	�������	�Ǥ�ǤǢ	�������	�����ǡ	���Ǥ	CǤ	����	�����ǡ	���Ǥ	���±	
��������
�������×�ǣ	��������	���	������ǡ	���������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͤ͜͞͝	Ǧ	͜͞͞͝

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͟͜Ǥ͜͜͜

������ ͞	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͤ͝Ǥͣ͢͟	�͞

����	�	����� ͞͝͞	�	�	͞͝͞	�

����	�������� ͤ͠	����

L���	�	��À� ͜͠	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Al Thumama Stadium
����������ǣ		������	���������	����������Ǣ	��������	����������	�������
�������×�ǣ	����ǡ	�����
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͣ͜͞͝	Ǧ	͜͞͞͝

�Ǥ	�������� ͟͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͜͞͠	�	�	͜͞͠	�

����	�������� -

L���	�	��À� ͣ͜	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͜͠Ǥ͜͜͜

������ ͟͠	�ǡ	ͣ	�������

��������� ��

Figura 4.5.338:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������	

Figura 4.5.339:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	��	T������

Figura 4.5.340:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��	T������

Figura 4.5.341:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������	

Figura 4.5.342:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	l����	�����	
��	C�������
Figura 4.5.343:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	l����	��-
���	��	C�������

Estadio national de la côte d’ivoire
����������ǣ	�������	���������	�������������	������	ȋ����Ȍ
�������×�ǣ	�����±ǡ	C����	��	���Ƥ�
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͢͞͝	Ǧ	͜͜͞͞

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͢͜Ǥ͜͝͞

������ ͡͝ǡ͠�ǡ	͡	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͥ͜͞	�	�	ͣ͜͞	�	

����	�������� ͜͡	����

L���	�	��À� ͣ͜	�	�	͟͟	�

��������	������ -

Figura 4.5.335:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������	

Figura 4.5.336:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	��������	��	��	
CØ��	�ǯ������	

Figura 4.5.337:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��������	��	
��	CØ��	�ǯ������

����������	��������ǣ	
�������	�������	���	��	�����	
��	ͥ͢	��������ǡ	���������	
���	���������	��	�������	�����-
�����ǡ	���	���ï��	��	�������	
�	��	�������	��	��	��������Ǥ	��	
�������	��	͟͞	�����	��	����-
����	��������	��	��������	��	
�����	��	�	�	��������	��	���-
����������	��	���Ƥ���	��������Ǥ

����������	��������ǣ	
����������	��	���	��	������ǡ	
���	������	��	��������×�	��-
������	�	���	�������	��	������×�	
����������	����������	���	���-
����	��������Ǥ	����	�����	��	
�����	����������	�	��������	���-
��	��	�����	��	�������	�����	��	
������	��	��������×�	������	��	

�������������Ǥ

����������	��������ǣ	
�������	��������	��	͢͝	������-
���	�	͢͝	�������	��	������-
��	������	�	�����Ǥ	��	�����	��	
���	����������	������������	
���������	���	ͤ͠	�������	���-
�������������	���������	��	
��������	�	���	�������	���	���	
��������Ǥ	��	�������	���	���-
����������	������	��	�����	���	

������	��	��������Ǥ

Tipo: Anillos
Subtipo: Cables

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas 

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas



	 CasĔs	de	estudiĔ	 ͤͥ

Estadio Nacional Morodok 
����������ǣ	C����	����	�������������	�����������	C�Ǥǡ	�T�Ǥ
�������×�ǣ	�����	����ǡ	C������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͣ͜͞͝	Ǧ	͜͞͞͝

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͥ͜͞	�	�	ͣ͢͞	�	

����	�������� ͤ͟	����

L���	�	��À� ͢͡	�	�	͝͡	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

Estadio Omnisport Paul Biya
����������ǣ	������	�����	�	����Ǥ	����	������Ǣ	�
�	����������	�	���

�������×�ǣ	������±ǡ	C����ï�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͣ͜͞͝	Ǧ	͜͞͞͝

�Ǥ	�������� ͟͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͟͜͜	�	�	͞͠͡	�

����	�������� ͤ͢	����

L���	�	��À� ͠͡	�

��������	������ ����±����	φ	��C

����������×� ���������


������À� �����	����

C�������� ͢͜Ǥ͜͜͜

������ ͜͠Ǧͥͥǡ	͡	�������

��������� ��

����������×� ���������


������À� �������

C�������� ͢͜Ǥ͜͜͜

������ ͢͠	�ǡ	͡	�������

��������� ��

Estadio Çotanak Spor Kompleksi
����������ǣ	����	������	�	������	��������Ǣ	����������	���Ǥ	C�����������
�������×�ǣ	
����ï�ǡ	T����À�
�Ó�	��	����������×�ǣ	͜͢͞͝	Ǧ	͜͞͞͝

����������×� ���������


������À� ��À�����

C�������� ͞͞Ǥͤ͜͞

������ ͢	�������

��������� ��

�Ǥ	�������� ͞͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͞͞͞	�	�	ͣ͢͝	�	

����	�������� ͤ͢	����

L���	�	��À� ͜͠	�

��������	������ ��φ��Cǡ		�T	�

Figura 4.5.344:	 �����		�������À�	��	
������Ǥ	���������×�	������	

Figura 4.5.345:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��������	
�������

Figura 4.5.346:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��������	
�������

Figura 4.5.347:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������	

Figura 4.5.348:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	�����-
����	����	����

Figura 4.5.349:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	���������	
����	����

Figura 4.5.350:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ�������ȌǤ	���������×�	
������	

Figura 4.5.351:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	.������	����	
���������
Figura 4.5.352:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	.������	
����	���������

����������	��������ǣ	
����������	���������	���	���	
���	�����	��������	��	�����-
�×�	��	����	�������Ǥ	���	���	
��	������	��	�����	��	�������		
��	�����	�����	���	��������	���-
��	��	��������Ǥ	��	��������	��	
��������	�������	�	�����	������	
�	�	ͣ͜	�������	�	�����	��������	

������Ǥ						

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

����������	��������ǣ	
C�������	������	��	�������	��	
��������×�Ǥ	������	��������ǡ	
�������	��	ͤ͢	�������	������-
���	͜͠�ǡ	���������	������-
��	�����	�	������	��������	�	���	
�������	��	������×�	����������Ǥ	
��	�������������	��	�������	
�����	��������	����������	ȋ���	
�����	��	����Ȍ	�����������	���	
͠	������	����������	�	͞	������Ǥ	

Tipo: Voladizo
Subtipo: Cerchas

����������	��������ǣ	
����������	���������	���	���-
����	��	��������	�����	������-
���	���	��	���Ƥ�	�������Ǥ	T����	
���	���������	 ��	����Ó����	
����	���	������������	�	���-
�����	�����������Ǥ	��	�����-
��������ǡ	���	�����	��	���-
�����ǡ	 ��	�������	��	����	
���Ƥ���	��������	��	�����	��	
����ǡ	���	�������	�����������Ǥ

Tipo: Mástil



ͥ͜	 Cubiertas	Tensadas	

Allianz Stadium 
����������ǣ	C��	���Ǥǡ	����	�	����CTǢ	��������	����������	�������	�	�������
�������×�ǣ	������ǡ	���������
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͤͤ͝ǡ	��������	��	ͤ͜͞͝ǡ	������������	��	͜͞͞͞

�Ǥ	�������� ͢͞Ǥͣ͜͜	�͞

����	�	����� ͜͞͞	�	�	͜͞͞	�

����	�������� ͤ͠		����

L���	�	��À� ͥ͡	�	�	͟͢	�

��������	������ 	Ǥ�φ�T	�ǡ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� �����������

C�������� ͠͞Ǥ͜͜͡

������ ͢	�������

��������� ��

Estadio Alsancak Mustafa Denizli
����������ǣ	�����	�����	��������
�������×�ǣ	�������ǡ	T����À�
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͥͥ͝͡ǡ	��������	��	͜͞͝͡ǡ	������������	��	ͣ͜͞͝	Ǧ	͜͞͞͝

�Ǥ	�������� -

����	�	����� ͝͠͡	�	�	͝͠͡	�

����	�������� ͤ͞	����

L���	�	��À� ͞͡	�	�	͢͝	�

��������	������ -

Lusail Stadium
����������ǣ	�	�	����������ǡ	����ǡ		�����	φ	��������ǡ	������	������������
�������×�ǣ	������ǡ	�����ǡ	��������	���	������	�	��������	��	������Ǥ	
�Ó�	��	����������×�ǣ	ͣ͜͞͝	Ǧ	͜͞͞͞

�Ǥ	�������� ͠͡Ǥ͜͜͜	�͞

����	�	����� ͣ͟͜	�	�	ͣ͟͜	�

����	�������� ͤ͠	����

L���	�	��À� ͥ͜	�	�	ͣ͢	�

��������	������ 	Ǥ������	φ	�T	�

����������×� C�����	������


������À� C�������

C�������� ͝͡Ǥ͜͜͜

������ ͡	�������

��������� ��

����������×� ���������


������À� C�������

C�������� ͤ͜Ǥ͜͜͜

������ ͡͡	�ǡ	͡	�������

��������� ��

Figura 4.5.353:	 �����		�������À�	
��	��������	ȋ���������ȌǤ	���������×�	
������	

Figura 4.5.354:	 �������	��������	
��	��	��������	���	�������	��������	
�������	�������
Figura 4.5.355:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	��������	
�������	�������

Figura 4.5.356:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ������ȌǤ	���������×�	������	

Figura 4.5.357:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	������

Figura 4.5.358:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	������

Figura 4.5.359:	 �����		�������À�	��	
�������	ȋ�����ȌǤ	���������×�	������	

Figura 4.5.360:	 �������	��������	��	
��	��������	���	�������	�������

Figura 4.5.361:	 ��������	��	��	��-
������	������	���	�������	�������

����������	��������ǣ	
����������	������������	���-
������	���	�������	��������-
��������	���������	��	������-
��		�	���	�������������	������		
���	�����	��	��������	�	���-
����	��	�����������Ǥ	������ǡ	��	
���������	��	����������	������	�	
��	����×�	���	������	���	������	

��	���	����±�	

����������	��������ǣ	
C�������	��������	�����	ͤ͠	��-
������	������������	��	�����	
��	�ǡ	�����	 ���	���	��	�����	
��	������	��	��������×�Ǥ	���-
���	��������	��	��������×�	��	
�������	�	��	������	�������	��	
������×�	��������	��	��������	
�������	��	��������	����������	
��	��	�������	��	���	��	������Ǥ	

����������	��������ǣ	
�������	��	�������	��	������-
��×�Ǥ	��	�����	��������	��	��	��-
��������	����	������������	���	
��	������	��	��������×�	��-
��������	���	������	�������	
�����������ǡ	���	��	������	��	
���	��������Ǥ	��	����	������-
����	��������	���ï�	����	������	
��	������×�	����	��	����������	

��	�������	��������Ǥ

Tipo: Anillos
Subtipo: Cables

Tipo: Anillos
Subtipo: Vigas

Tipo: Voladizo
Subtipo: Costillas



����	��������ǡ	���������	�	��	�������À�	Ƥ���	��	���������×�	������ǡ	��	��-
����	��	��������	�����������	�����	���	����������	�����	��	�����������	���-
�����	��������À������	��	���	���������	��	���	��������	��	�ï����Ǥ	

��Àǡ	��	��������	�������	������������	�����	���	�������������ǡ	��������	�	���-
��������	��	���	����������	�����	�������������Ǥ	

��	��������	�����������	��	�������	��������	��	������	����	��������	���	��	
���������	�	����������×�Ǥ	

Primer análisis: Año de construcción de la cubierta textil

���ï�	��	�����	��	����������×�	�	�������À�	��	���	���������	��������	��	���	
��������	��	�ï����	����������ǣ

��	���Ƥ��	���	�������	�×��	���	������������	��	����������×�	��	���	
��������	�������À��	��	���������	��������	�	��	�����	���	������ǡ	�	�×��	
�����	��	����������	���	���	����������	���������������	������������	���	
����	�������Ǥ
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19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

20
21

20
22

������� ���� �������� �ǤT������������� T��������� ��������

Mundial 
Italia

Mundial 
EEUU

Mundial 
Francia

Mundial 
Corea y Japón

Mundial 
Alemania

Mundial 
Sudáfrica

Mundial 
Brasil

Mundial 
Rusia

Mundial 
Catar

�͙	
��������

JJOO
Corea

del sur

JJOO
España

JJOO
EEUU

JJOO
Australia

JJOO
Grecia

JJOO
China

JJOO
Gran Bretaña

JJOO
Brasil

JJOO
Japón

Tabla 1:	 �������×�	��	��	�������À�	
��	���	���������	��������Ǥ	�������-
��×�	������Ǥ	



ͥ͞	 Cubiertas	Tensadas	

��	���������	���	��	�������À�	��	��������	�����	���������	�����	ͥͣ͝͡	
�����	��	����������	��	Tensegrityǡ	������	���	����	���	͡	��������	�	���-
���	�����������	��	���	��������	�Ó��Ǥ	����	��	����	�	��	�����������	��	��	
��������������	�����������ǡ	���	����	���	���	�����	��������	��������-
���������	��������Ǥ	��	�����	������	���	���	�����	Arco	�	Mástilǡ	��	���	
������	����	��	���	����������		��	�����	��	͡	�	ͤ	��������	���������������Ǥ	

���	�������ǡ	���	���	�����	Anillos	�	Voladizo ������	��	���������Ǥ	��	���	
��������	�Ó��	�������������	��	�������	��������	�	���	��	�À�	���	���	
���	�������Ǥ	����	��	��	����������	���	��	��������������	�����������	
�Ƥ���	�	��	���������	������������Ǥ	��	������	��	�����������	���	�������ǡ	
�����	��	��������×�	���	��������	��	��������Ǥ			

��	����	��	Membrana tridimensional �����	�������	���	�Ó��	͜͜͜͞	�	͜͜͞͝	
��	����������	��	��	���������×�Ǥ	��	��������ǡ	��	��	�������	�	���	��	����-
���À�	���	���ï�	������	�	��	�����������	�����������	�	�	��	�����	���-
�����	��	����������	��������Ǥ	����	������	���	���	��	�������À�	��	��-
������	�����	����×����Ǥ	

��	��	���Ƥ��	��������	�����±�	��	�����	��������	��	�������	���	�ï��-
��	��	��������	��	������×�	�	��	�����	��	��	���	��	��������	���	����������Ǥ	
����	������	���	�������	�����������	��	��	�ï����	��	���������	�����-
���	�����������	�������	���	�Ó��	͜͜͜͞	Ǧ	͜͜͞͝	�	ͥ͜͜͞	Ǧ	͜͞͝͡ǡ	����������-
��	���	���	���������	��	
��×�ǡ	���������	�	������Ǥ	����	��	�������	��	��-
������	����������	�	�����	������	�	��	���	������	��	�����ǡ	��	��������	���	
���������	������	�������������	����	���	���	�������������	��������	�����Ǥ	

���	�������ǡ	��	ͥͥͤ͝	�	͜͜͢͞ǡ	������	�	���	���������	��		������	�	�����-
���ǡ	��	��	�������	����	�������	��	�����	���	����	������	��	���	��������	
�	��	�����	������À�	���	��À�Ǥ	��	�����	��������ǡ	��	���	��À���	���	����-
���������	��	����������	���	��������	�����������	����	�����	�������	��-
��������ǡ	��������	���	��	���	��À���	�����	����������������ǡ	��	������-
��	���	�����	����������×�Ǥ	

��	�����	��������	���	������	��	��������������	���������	��	�������	��	
��	��À�	�������ǡ	��	��	�������	���	��������	�������	�	����������×�	��	
������	��������Ǥ	���	��	���������ǡ	��	������	�����	�������	��	��À���	��-
���	�������������ǡ	��	��������	��	�����	����������	��	����������×�	�	��-
��Ó�	��	��������	�ǡ	���	����ǡ	��	���	���������Ǥ	



	 �isĈusiŘn	 ͥ͟

Segundo análisis: Localización del estadio

���ï�	��	�������×�	��	���	��������	��	�ï����	���	���������	��������ǣ	

��	�������������	��	���	��������	���	����������	���������	��������	
���������×����Ǥ	��	����	�����	��	������	��	��������	��������	��������	
�ǡ	���	����ǡ	��	�����������	��	�������	��	�������	���	������	�����������Ǥ	

����	���	��	��	�������	�����	������������	��	��	��������	����	���������	
���������	��	���������×�ǡ	��À	����	��	������	��	����������×�Ǥ

T����±�	��	����������×�	��	��	��������	��ƪ���	��	��	������	��	�������-
��×�	��	�����	�	�����Ǥ	�����	�����������	������±�����	������	���������	
��	�������������	��	��	��������	�	���	�������×�	����������	��	����	
���������	�	��	������ǡ	���	�������À��		���	���������	��	��	��������	���-
���������	��	�����Ƥ���	��	������������	�	������������Ǥ	

���	����ǡ	��	���	��À���	���	�������	�������ǡ	����	������	���	
��×�ǡ	C�-
����	�	�������	������	��	����	��������	���	������������	�	�����	����-
���	��	��	����	��	����Ó�Ǥ	���	����Ó��	�������	�����	�������	��	���	��-
�����	��	Ǽ�������	�	������ǽ	����	���	���	�������	���	��������	�����Ǥ	


������	��	��������	��	���	͜͝͞	��������ǡ	��	
��������	���	���	�����������	���	�����	
�ï����	��	��������	��������	��������	���	
����	ȋ͠͠τȌ	�	������ȋ͟͞τȌǤ	

����	��	����	�	���	������	�����������	
����������ǡ	��À	����	��	�����	�ï����	��	
�������	����������	��	�����	�����������Ǥ	

T����±�	����	��ƪ��������	���	��	������À�	��	���	��À���	���	�����-
���	��	����������	�	��	�������	���	���	����	�������Ǥ	��À	��	�������	���	
�����À�	ȋ͟τȌǡ	������	ȋ͡τȌǡ	��±����	���	�����	�	���	���	ȋͤτȌ	������	���	
�����	��������	��	��������	��������	������	��	�����	�������	���	��×���Ǥ	

Tercer análisis: Tipología y subtipología de las cubiertas textiles

���ï�	��	�������À�	���������ǣ	

��	����������	��	�����	���	��������	��	��������	��	�ï����	����������	��	
�������	��	���	����ǡ	���	������	��	����������×�	��	���	��������ǡ	�	��	
���	��	�������	���	��������	������ǡ	���	������	�������	��	�������	���	
�������Ǥ	�����������ǡ	��	�����	��	��������	��	������À��	�������	���	
����������	���	��	��������	��	��	��������	������Ǥ	�����	���������	��	���-
�����	��	���	����������	���	��	����	��	��	��������×�	������	��	������-

44%

5%8%
8%

32%

3%

Asia

África

América del Norte

América del Sur

Europa

Oceanía

Tabla 2:	 �������×�	���	�����������	
��	���	���������	��������Ǥ	�������-
��×�	������Ǥ	

44%

5%8%
8%

32%

3%

Asia

África

América del Norte

América del Sur

Europa

Oceanía



ͥ͠	 Cubiertas	Tensadas	

���	�������ǡ	�	����������	��	���À��-
���	���������	�	��������	���	������	
ƪ����	��	��	�������Ǥ	

�	������	��	��	�����Ƥ����×�	��	�����	��	
���	͜͝͞	��������	���	��������	�������	
��	�������	���	��	�������À�	���	�����-
����	��	��	��	Anillos	ȋͤ͟τȌ	������	�	
��	�����������	��	��	������������-
��	�����������Ǥ	����	��	����	��	�����-
��	��������	��	���	���������	���	��-
�À�����	����	��������	���	���������Ǥ	

��	�������	�����ǡ	��	���������	��	����	��	Voladizo	ȋ͟͟τȌ	���ǡ	��	������-
��	��	��������	���	�������	�����������������ǡ	�����	�������	��	���-
����ǡ	�����	������������	�	����������������	���	������	�	����������	��	
������×�	���	��	�����	���	��������Ǥ	���	�����������	����������	���	���-
������	�À�����	�����	��	�����	�	�����	����	��������	������±���������	
����	���������	��	�����������Ǥ	

	��	���������	�������À�	���	���������	��	��	����	��	Membrana tridimen-
sional	ȋ͝͡τȌǤ	�������	��	�������À�	�����	����×����	���	��	����	��������	
��	��������	��������Ǥ	��	��������	��	�����������	����������	�������	��	
��	�����×�	���������	���	���������	���������	���������ǡ	��	�����-
��	������	���	�����	���	��	���������×�	���	���	�����	Anillos	�	Voladizo.

���	��	���������ǡ	�����	���	�������À��	�����	�����������	��	����������	��	
��	Mástil	ȋͣτȌ	�	Arco	ȋ͠τȌ	����	��	�����	��	��	�������	�����������	���	
��Ƥ�������	�	�����	×�����Ǥ		���	���������	��������	��	����������	������-
�����	��������	������	��������		���	���	�����	��	������	�	����	�����	��	
��������Ǥ	����	������	��	�����	����������ǡ	�����	��������	�	�����-
���	��	�����	�	�����	�������	��	��	����Ó�	�	��������������	�����������Ǥ		

���	ï�����ǡ	��	����	��	Tensegrity	ȋ͟τȌ	��	��	�����	�����ǡ	������	���	��-
��������������	��	��	�������	���	��������Ǥ	��	�����������	��	��	��������	
Tensegrity	��	�������	ï���������	��	���	���������	��������ǡ	����	���	
�������	��	�������	�����	���	���������	�À�����	ȋ��������	ƪ�������Ȍ	�����-
�����	�	��������×�	�	���	���������	���������	ȋ��������	�	���	��	������Ȍ	
���	��������	�	������×�Ǥ	����	��Ƥ�����	��	�������	�	���������×�ǡ	�������	
���	��������	��������������	�À����Ǥ	

���ï�	��	�����Ƥ����×�	��	��������ǣ		

����	��	��������	�����Ƥ����×�	��	�������À��	��	��������	�������	��	��	
����������	����������	������������	�����Ǥ

38%

4%
7%15%

3%

33%

τ	T���

�������

����

��������

��������	��������������

T���������

��������

Tabla 3:	 ����������	��	���	�������À��	
��	���	���������	��������Ǥ	�������-
��×�	������Ǥ	

38%

4%
7%15%

3%

33%

τ	T���

�������

����

��������

��������	��������������

T���������

��������



	 �isĈusiŘn	 ͥ͡

��	������×�	���	��	�������À�	��	Anillosǡ	��	��������	����	��������	���	
������	��	����������	��	���������×�	��������	���������ǡ	����	�������	
���������	��������	�����������Ǥ	��	�������	Soportes	ȋ͢͞τȌ	��	��	�����	
���������Ǥ	����	�����	�������	�	��	��������������	��	��������	���	������	
��	������	����������	���	�����	����������	�	��������	�������������	
��	�������	�����������ǡ	��	���	������	���	�����	�����������	��	��	
��������������	����������	���	��������Ǥ	���	�����	���	��������	��	
Anillos, Vigas	ȋ͠͝τȌ	�	Cables	ȋ͟͟τȌǡ	���	����������	���	��������������	
������	��	��	������������	�������Ǥ	��	��������	���	������	�	�����	��	
������	������	����������	���	�������	������������	���	���������	
���	���������Ǥ	��	����	������ǡ	��	��������	��	������	���	����������	
������������	�	�Ƥ���	�������	�	��	�����×�	��������	���	��	��������Ǥ	

��	����	Arco	��	������	��	���	��������ǡ	�����	���	������	��	���������	��	
��	Correas ���	������	��	͢͜τ	��	�����	��������Ǥ	C����������������	
���	��������	���	�������	���	��	����	�������ǡ	Tirantesǡ	����	���	�������	
�	�������	������	������������	�����	��	����	�������������	��	������	
��	����	����������	�������Ǥ	���	�������ǡ	��	�������	Tirantes	ȋ͜͠τȌ	��	
�������	��	��	����	���	���	������	���	������	���	������	��	��������ǡ	
��	�����ǡ	��	�����	��	��	����	����������	������������	��������	���	���	
��	������Ǥ	

����	��������	���	��	��������	��	��	����������À�	��	���������	��������ǡ	��	
����	�������	��	����	Voladizo	���	�����±�	��	������	��	���	��������Ǣ	
Costillas y Cerchas.	�����	��	���	����������	��	��	�����	��������×�	
�������������ǡ	��	͠͠τ	�	͢͡τǡ	���������������Ǥ	��	������	��	���	��������	
�������������	��×����	����	��	�����������	��	��������	��	�ï����ǡ	����	��	
�������	��������	���	����������	����������	����	���������	��	��������	
�������Ǥ	����	����������	��	���	��	�������	Costillas	�������	��	������×�	
����	��	�����������	��	��	��������	�	��	�������	���	��	�����	��������ǡ	
���	��	���	�������	��	��	����������	�	������Ƥ��	��	��������	�����������Ǥ	
������ǡ	���	���	�����	��	������	���	�����	��������	�����������	��	
���������������	��	���	�������	����	�����������	��	��������	����	��	����×�	
���	������Ǥ	

33%

26%

41%

τ	�������	�������

C�����

��������

�����

60%

40%

τ�������	�����

C������

T�������

56%

44%

τ�������	��������

C������

C��������

33%

26%

41%

τ	�������	�������

C�����

��������

�����

60%

40%

τ�������	�����

C������

T�������

56%

44%

τ�������	��������

C������

C��������

33%

26%

41%

τ	�������	�������

C�����

��������

�����

60%

40%

τ�������	�����

C������

T�������

56%

44%

τ�������	��������

C������

C��������

33%

26%

41%

τ	�������	�������

C�����

��������

�����

60%

40%

τ�������	�����

C������

T�������

56%

44%

τ�������	��������

C������

C��������

Anillos Arco Voladizo

Tabla 4:	 ����������	��	���	��������		
��	���	���������	��������Ǥ	�������-
��×�	������Ǥ	

33%

26%

41%

τ	�������	�������

C�����

��������

�����

60%

40%

τ�������	�����

C������

T�������

56%

44%

τ�������	��������

C������

C��������

33%

26%
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τ	�������	�������

C�����

��������

�����

60%

40%

τ�������	�����

C������
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C������

C��������



ͥ͢	 Cubiertas	Tensadas	

		
Cuarto análisis: Estado del estadio

���ï�	��	������	���	�������	��	�ï����ǣ

���	��������	��	���	��������	��	������	�������	ï���������	�	����������	
��	���	���������ǡ	����	�	���	�������	����	��	������������	��	���	�����-
�����ǡ	������	���	����	�À�	��	���������	�	���	�����������	��	���	����-
����	���	���	���������ǡ	��À	����	���	������	������������	���	��	������-
�������ǡ	��	���������	�	��	��������×�	����	���������Ǥ	

��	�����������	��������	�×��	���	��������	��	���	���	��	��������	��	��-
������ǡ	��������	��	�����������	������ǡ	�������	���	��������	��	�����-
��	��������ǡ	��	�����ǡ	���	�����	���������	��	�����	����������	���	��	
�������	��������Ǥ	����	��	�����	��������	��	��������������	��	��	��������ǡ	
��	�����ǡ	������	�����	����������	��	����������	������	���	�������ǡ	�����	
��������	��	�������	��������	���	�����Ǥ	��	�������	��	����	��	��	�������	
��������	�������	��	������	ȋ��±����	���	���ȌǤ	

�������������	��	�����	��	���	��������	
����������	ȋͥ͠τȌ	���	��	�����	����-
������×�ǡ	����	��	����������	�����	��	
������	��	�����������×�	��	���	�������-
���Ǥ	��	�����À�	��	���	��������	������-
�������	ȋ͞͞τȌ	���	���������	���������	
���	��������	�������ǡ	����	������	���	
���	��������ǡ	��	�����	��	�����	�	���-
������	��	��	�������ǡ	����	�������	
��	���	��������	����������	��	������-
��	���������Ǥ	����	�����	�����	�������-
����	���	��	���������	��	�������	���	
�����	�	����������	������	��	�������	
�	�	��	������Ǥ

�����	���	��������	��	�����	����������×�	�����	��	������×�	���	͟͢	��	���	
ͥ͡	��	������	��	����ǡ	����	���	�����������	��	���	��������Ǣ	�����	ͥͥͥ͝	�	
͜͜͞͝ǡ	������������	���	��	�������	��	C����	�	
��×�	�	�����	ͣ͜͞͝	�	͜͞͞͞ǡ	
������	�	���	
�����	��À������	��	
��×�	�	��	ï�����	�������	��	C����Ǥ	
		
������	�����	��	�����	�ï����	��	��������	�������������	�	����������ǡ	
��������	�	��	�����	��	ͤ͞	��	���	ͣ͡	��������	���������ǡ	��	���	������-
���	��	�Ƥ�����×�	�������������	����������Ǣ	������	��	�������	��	����-
��	���������	��	���	��À���	���	�������������	��	��	���������	���	�����	
���������×�ǡ	����	���	��	���������	��	��������Ǥ	

49%

22%

26%

3%

�����

������������

���������

��������

49%

22%

26%

3%

�����

������������

���������

��������

Tabla 5:	 ����������	���	������	��	
���	���������	��������Ǥ	���������×�	
������Ǥ	



	 �isĈusiŘn	 ͥͣ

��	������	�	���	��������	���������ǡ	��	��	��������	��	�����	��	͠	����-
����ǡ	��	���	������	͟	��	����������	��������	��	�������	������ǡ	��±-
����	���	�����Ǥ	

��������	��	��������	���	������	��	���	��������	��	������×�	���	��	������-
�À�	��	��������	�	���	���	�����������	��	��	���	��	������ǡ	��	�����	���-
�����	���ǣ	

��	���	͢͠	��������	��	�������À�	Anillosǡ	͜͞	���	��	�����	����������×�ǡ	��	
���������×�	���	���	͝͡	����������	�	͝͝	�������������Ǥ	����	���������	��	
��������	�������×�	���	�����	����	�������À�ǡ	����	��	��	���	��������	�	
���	×�����	��	������	��	��������������	�����������ǡ	��	��������	�����	
���	���������	��	��	���À�����Ǥ

��	���	ͤ͝	��������	��	�������À�	��	Membrana tridimensionalǡ	͟͝	���	��	
�����	����������×�ǡ	������	�	͞	�������������ǡ	͞	����������	�	͝	��������Ǥ	
����	������	���	��Ƥ������	��	��	������	�	��������×�	��	����	����ǡ	����	
��	�������	�����������	��	�����	���	�À����Ǥ	

��	���	ͥ͟	��������	��	�������À�	��	Voladizoǡ	ͤ͝	���	��	�����	����������×�ǡ	
͝͝	���	�������������ǡ	ͤ	����������	�	͞	���������Ǥ	��	���������	��À	
��	����	������������	��	����	�������À�ǡ	����	��	��������	��	��������	
����������	��	��������	��������	�	���	��������	��	�����	����������×�	�	�	
���	�������������	�	������	��	���	��������Ǥ	

Quinto análisis: Dimensiones y superficie de cubierta

���ï�	���	�����������	�	�������À��	��	���	���������ǣ	

���	�������	���	�������	�����	������������	������������	���	��	��������-
��	��	����	�	��	�������À�Ǥ	������	�	�������	�����	�����	�������	���	��	
���À��	���������	�����	���	���������	�������À��ǡ	���	�������	�����������Ǥ	

264

252

278

263

237

237

230

230

265

234

201

197

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

�������

����

��������

��������

T���������

��������

�����	�����	ȋ�Ȍ ��������	�����	ȋ�Ȍ

Tabla 6:	 �����������		��	���	����-
����	��	�ï����	���	�������À��Ǥ	�����-
����×�	������Ǥ	



ͥͤ	 Cubiertas	Tensadas	

���	��������	��	�����	����Ó�	���	���	��	����	Mástilǡ	����	��	�������-
�À�����	���������	��	�������	��	�����	��������	����	��	��������ǡ	��	���	
�������	���	�����	����������×�	��	���	�������	�	���	�����	���	�	������Ǥ	

��	�������	����	���	�������	�����������	��	��	��	Membrana tridimen-
sionalǡ	��	����	�����Ƥ��	���	��	������	��	��	�����×�	�����������ǡ	��	��-
���ǡ	�×�����	��	�������	����������������ǡ	��������	��	�����������	�	����-
���	���	��������ǡ	�����������	��	�����	����Ó�	��	�������Ǥ	

C���	��������	���	�	�����	����������	�����	��	��������	�	��	�������	��	
���	���������	��	���	��������ǡ	�����	��	��	�ï����	��	��������	����������	
�����������	�	�����	��	����������	��	��������	�������������Ǥ	

��	�������À�	���	����	�����������	�������	��	��	��	Voladizoǡ	����	���	
�����������	�������������	���	���	������������	��	�����	��	ï����	�����Ǥ	
������ǡ	��	��	����	���	�����	����������	�����	��	�����	�	��	��������	��-
���ǡ	��	���	�����	��	����������	��	��	�����	����������	��	��������	���-
����������	�	�����	��������	��	��������	���	�������À�	��������Ǥ	

���	�����������	��	��	�������À�	��	Tensegrity	���	���������	���������	�	
���	��	Voladizoǡ	�	�����	��	�����	���	��������	���	�����	����	��	����-
���	���	�������Ǥ	����	��	����	�	���	��	�������	��	�������	�����	���	������-
���	�À�����	ȋ��������	ƪ�������Ȍ	�	���	���������	���������	ȋ��������Ȍ	��	
�������	����������	������	�������	����±�������	��������	��	������	���-
������Ǥ	��	����	������ǡ	�����	�������������	�	��	������	��	͠	�������	
�ǡ	���	����ǡ	�	����	�����������	��	�������	��	������	�������Ǥ	

���ï�	��	�����Ƥ���	�	�������À��	��	��������	ȋ��	�͞Ȍǣ	

��	������×�	���	��	���Ƥ��	��������ǡ	��	����	Membrana tridimensional	���-
��	���	�����	�����Ƥ���	��	��������	��	��������������	���		������	����	
�������	�����������	��	���	��������	�	�����	��	����	����������	��	���-
������	�����������Ǥ	

��À	�����ǡ	���	�����Ƥ����	�������	��	��������	������	�����	�������-
�����	���	��	�������À�	��	Voladizoǡ	��	�����	���	���	��	����	�����	���	

37.736

31.105

37.357

46.492

24.620

24.434

10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
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�����Ƥ���	��	��������	������	ȋ�͞Ȍ

Tabla 7:	 ����������	��	���	������-
���	��������	���	�������À��Ǥ	�����-
����×�	������Ǥ	



	 �isĈusiŘn	 ͥͥ

�����������ǡ	�	���	��	��	Tensegrityǡ	����	���	�����������	�������������ǡ	
������	�	��	������	��	������	�������	����±�������	��������	��	������	
���������ǡ	�������	��	����Ó�	��	��������	������Ǥ	

Sexto análisis: Luces y ejes radiales de las cubiertas

���ï�	���	�����	�	�������À��	��	���	���������	��������ǣ	

��	�����×�	��	��	���	�	������ǡ	��	������×�	�����������	��	��������	��	���-
�����	��	��������	����	��������	����	����	����Ǥ	

����	����������	���	�������	�����	�	�����Ƥ����	��	��������	��	������	��	
�������À�	��	Mástil	��	���	�������	��	������	�����������Ǥ	���	��	���-
������ǡ	��	����	Voladizo	��	��	������×�	��	�������	����	������	�����	����-
���ǡ	����	����	������	��	��	ï����	�����Ǥ	

C���	��������	���	��	�����	����������	�����	��	���	�À����	�	��	���	����-
��	��	���	�����	�������À�ǡ	��	����	�	��	�������������	��	��	�������À�	
��	�����	����	��	���	��������	��	���������	��������Ǥ	����	������	���	��	
����	Arcoǡ	����	��	���	�À����	��	��	͟͟�ǡ	��	���������×�	���	���	͢͡�	
��	������Ǥ	����	ï�����	��	����������	��������	��	�����	�����������	���	
��	��������	����������	���������	��	����	�	��������×�	���	�����	���	
���������	���Ǥ	

��	�ï����	��	����	��������	����	������	���	��	����	Tensegrity	��	�����-
��	��	�����	���������	����������	�����������	��	������������	��	������	
���	�������	����������Ǥ	

������	��	���������	���	��	�������À�	��	Voladizoǡ	���	��������	�����	�ï-
����	��	����	��	������������	���	���������	���	��	ï����	�����ǡ	���	���-

55

65

96

87

71

42

48

33

70

61

65

35

49

42

40

41

23

50

20 30 40 50 60 70 80 90 100

Anillos

Arco

Más�les

M. Tridimensional

Tensegrity

Voladizo

Nº ejes radiales Luz mín (m) Luz máx (m)

Tabla 8:	 �����������		��	���	�����	
��	���	���������	���	���������	���	
���������	��������	��	���	��������	
��	�ï����	���	�������À��Ǥ	�������-
��×�	������Ǥ	



͜͜͝	 Cubiertas	Tensadas	

����	�������	�����������Ǥ	��	�����	��������	���	��	�ï����	��	����	
��������	��	��������	��������ǡ	���	������	�����������	�����	���	�����-
���	�����Ǥ	

Séptimo análisis: Peso de la cubierta

��	����	��	���	�����������	��	������	��	�����	��	������	�����	��	�������	
�����������	���	��	���	��	��	�����	�����	���	��������×�	��������Ǥ	�	
�����	��	����ǡ	��	�����	��������	���	������	���	��������	���	��	������×�	
��������ǡ	�����	����	��	��������	��	����������	�	�����������	�����	
��������×�	��	��������Ǥ	��Àǡ	��	���������	���	���	���������	��	�������À�	
��	Membrana tridimensional	���	���	��	�����	����ǡ	�	���	��	Voladizo 
���	���	�����	�������	��	�����	�����	�����Ƥ���	��	��������	�	�����	
����������	���	�����	�	�������	���	������	��	��������	��	�����Ǥ

Octavo análisis: Cubiertas móviles 

���ï�	��	��	�������À�	��������	��������	���������ǣ	

��	����������	��	�������×�	��	���������	������	�	��	����������	�	��	��	
���������	�����������ǡ	������	���	�����	��������	������	��	�����������	
��	��	��������	���	�������Ǥ	��Àǡ	��	��������	���	�����	���	������������	��	
����������	����	��	�����	��	����	��	�����������	�����������	��������	
�	���	��	�����	��	�����	��	�����Ǥ	���	���	�����	��	������	���	�����	��-
��������	������	��	���	���	���	���������	������	�	���	��	��������	�	���-
���	��	��	��������	�������	��	����	�����	��	�����À�Ǥ	

���	�����	��	Tensegrity	�	Voladizo	���	�������������	���	���	���������	
�����������	���	��	�������������	������������Ǥ	���	�������ǡ	���	�����	��	
Membrana tridimensional	�	Mástil	������	��	����	����������	��	��������	
�×���	ȋ͟͟τ	�	͞͡τȌ	�������	�	��	�������×�	��	�����������	�	�����	��������	
��	���������	�������������Ǥ	��	����	������ǡ	��	�������	���	�����	��-
�������	��	��������	��	���	��À���	���	�����	�����	��	��������	���������Ǥ
����	��	ͥτ	��	���	��������	��	����	Anillosǡ	�	���	͠	��	���	͢͠ǡ	������	���	
��������	���������	��	��	�����	��������	��	��	��������Ǥ	����	���������	

9%

25%

33%

91%

100%

75%

67%

100%

100%
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100%

100%
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�Ǥ	T�������������
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��������

��������� ��	���������

Tabla 9:	 ����������	��	���������	
��������	�����������	���	�������À��Ǥ	
���������×�	������Ǥ	



	 �isĈusiŘn	 ͜͝͝

���	��	������×�	��	��������	�×���	��	��	���������	���	���������	��	���-
������×�	���	��	�������	��	��	�����	���	������Ǥ	

Noveno análisis: Geometría

���ï�	��	�������À�	��	��	��������	�������ǣ
	
T����	���	��������	�����	�������������	���	���	�����������	���	�����	
��	�����	���	��	��������	���������������	��	�����	��	���	��������	����-
������	�����	͜͜͝	�	͜͝͝�	�	��	�����	��	�����	͢͠	�	ͣ͡�Ǥ	

�����	�����������	�������������	�����	���	��	������×�	��	�������À�	���-
�����	���	��	���	��Ƥ���	��	���������ǡ	����	�	��	���	��	���	���������Ǥ	����-
��	��	�����	��	͟͞	��������	��	���	͜͝͞	����������	ȋͥ͝τȌǤ	

��	�������À�	�������	��	��	���	
��������	ȋͣ͞τȌǡ	������	�����-
��	��	����	����������	���	��	���-
��������	ȋ͟͞τȌǡ	��	����	�����	�����	
���	��������	�����������Ǥ	

����	��	����	ï���������	�	������-
�����	�������������ǡ	����	����	
��	������	��	�����������	��������	
�������	��	������	�	������	���	��-
�À������	���	��������Ǥ	

������ǡ	��	���������×�	�������ǡ	��À�����	�	��������	��	���	������	����	���	
������������	������	��	����×�	�����	�����	���	������	���	�������Ǥ	��	Ƥ-
�������	���������	��	���	��������	��	��������	�������	��	������	�������	
��	�����	��	�����	��	�������Ǥ	

��	�������À�	��	Cuadrada	��	��	�����	���ï�	������	�	���	�����������	
�������������	���	�����	��	�����	�	����	��	���������	��	�������	��	���	
͜͝͞	���	�����	��������À������ǡ	��	�������	��������	�������	�������	�����-
��	��	T����À�	ȋ����ȌǤ

���ï�	��	�������À�	�	�������À�	��	��	��������ǣ

��	�������À�	��	���	��������	����	������������	�����������	���	��	���-
�����������	�����������	�	��	�������	������������	��������ǡ	���	��	���	
��	����	�����	��	��������	���ï�	���	����������	�������À��	�	��	�������-
������	�����	���	������������	�������À��Ǥ

��	�������À�	��������	������	���	�����	�������������	��	��	����	Tense-
grity	ȋ͜͡τȌǡ	����	��	������������	���	�������	����±�������	��	������	���-
������	��������	��	���������×�Ǥ	

Tabla 10:	 ����������	��	���	�������-
���	�������À��	��	���	���������	���-
�����Ǥ	���������×�	������Ǥ	

19%

17%

7%
27%

23%

2%2%1%2%

Título del gráfico

C�������

��À�����

�����	����

�������

�����������

���������

�����	C�������

C�������

�����

19%

16%

9%
27%

23%

2%
2% 1% 1%

C�������

��À�����

�����	����

�������

�����������

���������

�����	C�������

C�������

�����



͜͝͞	 Cubiertas	Tensadas	

��	�����	�����	��������	��	�������	��	��	����������×�	��	���	�À������ǡ	
��	�������	��	����	��	��	�������	l����	��	��	�����ǡ	�������	��	���������	
ȋ��±����	���	���Ȍǡ	�������������	�	��	�������À�	TensegrityǤ	����	����	��	
����	�������	͠	��	���	͜͝͞	��������	�����	��	����	����������	��	����	���-
����À�	���	����	��	�������	�����	��������Ǥ	

��	��	�������À�	Arco	��	�������	��	��������	�������	��	��	�������À�	��	
�����	����	ȋ͢͜τȌǡ	����	��	����������	͟	��	���	͡	��������	��������Ǥ	��-
���ǡ	������ǡ	��������	��	�������	Correasǡ	����	��	���������×�	��	���	��-
���	������������	����	����������	���������	�����	������	���	�����	��	
�������	�����ǡ	��	��	ï����	������×�	������Ǥ	���	��	���������ǡ	��	͜͠τ	��	
��������	����������	��	�������	��	���	��������	��������������	��	�������	
TirantesǤ	����	���������	��	�����	������×�	�����	�������À�	�	����������Ǥ	

���	�����	�������À��	������	���	�����	��������	��	�������À��ǡ	�����	
�������	����������	��	�����������ǡ	��������	�	�������	���	���	�������	
���������	��	��	��������	��������Ǥ	��	�����	��À�����	��	���������À�	��	��	
���������	������ǡ	��������	�������	�	��	͝͡τ	��	���	��������	��	���	��-
�����À��	���������Ǥ	

M.tridimensional

50%

25%

25%

T���������

C�������

�������

�����	C�������

Tensegrity

37%

13%
25%

25%

��������

C�������

��À�����

�����	����

�������

C������� ��À����� �����	���� ������� ����������� ��������� �����	C������� C������� �����

Anillos Mástil

Tabla 11:	 ����������	��	���	����-
������	�������À��	��	���	���������	
��������	���	�������À��Ǥ	�������-
��×�	������Ǥ	

10%

15%

8%

28%

36%

3%

��������

C�������

��À�����

�����	����

�������

�����������

C�������

Voladizo

11%

17%

11%

22%

22%

5%
6%

6%

�ǤT�������������

C�������

��À�����

�����	����

�������

�����������

���������

�����	C�������

���	������Ƥ���

40%

60%

����

C�������

�����	����

Arco

22%

19%

2%33%

22%
2%

�������

C�������

��À�����

�����	����

�������

�����������

���������



	 �isĈusiŘn	 ͜͟͝

Décimo análisis: Material de las membranas textiles 

���ï�	��	��������	��	��������	��������ǣ	

��	��������	���������	����	��	�����������	��	��	��������	������	��	��	���-
�����	��������	�	�����	��	������ǡ	��	����	���	���	��������À������	�À�����	
����	������������	�	��	�����ǡ	����	�����±�	���	��	����������	��	��	���-
����	��	�����ǡ	��������×�ǡ	�������	��	�������ǡ	�����������	�	�������-
������	��	��	��������Ǥ	

��	������×�	���	��	����������	��	��	�������	��	��������×�ǡ	����������	�	
���������	�������	��	����	�����	��	������	���	��	����±����	����������	
��	��C	ȋ���Ȁ��CȌ	��	�����	������	�	���������	���	��Ó��	��	������Ǥ	����-
����	���	���	���������	��	Ƥ���	��	������	�����������	��	��ƪ×�	ȋ
����Ȁ
�T	�Ȍ	�	��	��������	�	���	�������	��	�T	�	���	�������	���	��	�����	������	
���	�������	�������	�����	���	��	�����������	����	������	�����	���	��	
��������	��	����Ǥ	��	����	�������	�������	�����	����������	����	������	
��������ǡ	���������	���������	�	����������	���	���	��Ó��Ǥ	

���	��Ó��	���	��	�������	��	���	������������	��	����	����	��	��	����	
���	���Ȁ��C	�	��	����	�����������	��	��������	���±����	����	���	���-
��������	��	���������	�����������	��	���	���������	��	�������	�	Ƥ����	
���	��	������	������	�	��Ó��Ǥ	

��	��������	���	����×����	��	��	��������	��	����±����	����������	��	
��C	ȋ���Ȁ��CȌǡ	������	���	��	��������	�����	��������×�	��	��	������-
��×�ǡ	����������	�	������	��	����Ǥ	��	�����ǡ	��	������	��	����	��	�������-
���	���	���������	�������	��	�����	�����Ǥ	

������ǡ	��	��	�����	�����±�	��ƪ���	��	��������	��	����������	���������	
����	��	������×�	Ƥ���	��	��	��������Ǥ	���	�����������	���	Ƥ���	��	������	
����������	��	�T	�	�	��������	���������	��	�����	����������ǡ	���	��-
�����	��	�����������������	��	��	����������	��	���������×�	���	��	��-
����×�	�����������	��	���Ȁ��CǤ	

��	�����	������	���	���	���������	
��	�������	��	�T	�ǡ	������	�	��	
����	�����������	�	������×�	���	��-
������ǡ	��	������	�	���	�����	�����-
����×�	��	����������	���������Ǥ	

�	�����	��	����������	��	��������	
���	������ǡ	��	����±����	φ	��C	����	
��	������	��	��	͝͡τ	��	���	�����	
��	�������Ǥ	����	�����	�������	�	
���	�����	����	ï���	�	�	��	�����	
�������������	���	��������Ǥ	

57%

10%

15%

1%
1%

1% 15%

Fibra de vidrio + PTFE

ETFE

Poliéster + PVC

Fibra de vidrio + TiO2

PVC + TiO2

Fibra de vidrio + Silicona

Sin especificar

Tabla 12:	 ����������	��	���	�������-
���	����������	���������	����	��	��-
���������	��	���	���������	��������Ǥ	
���������×�	������Ǥ	

57%

10%

15%

1%
1%

1% 15%

Fibra de vidrio + PTFE (teflón)

ETFE

Poliéster + PVC

Fibra de vidrio + TiO2

PVC + TiO2

Fibra de vidrio + Silicona

Sin especificar



͜͝͠	 Cubiertas	Tensadas	

���	���������	��	Ƥ���	��	������φ	�T	�	�	���	�������	��	�T	�	������	
���	����	ï���	��	��	��������	������	���	������	��	���	͜͞	�Ó��Ǥ	������ǡ	��	
��C	����	��������	�����Ƥ���������	���	��������	���	������	��	����-
���������	�	���������Ǥ	

T����	�����	��������	����������	��	�����	���������×�	���	��������	��	
����±����	φ	��C	ȋ͝͡τȌ	��	���������×�	���	��	��	Ƥ���	��	������	φ	�T	�	
ȋͣ͡τȌǤ	

��	�����	���	��������	�����	����������	���	����	��������	����������	��	��	
�������×�	���	��������Ǥ	��	���������	������	�������	��	���	������	����	
��	�������	����	���������	��	���Ȁ��Cǡ	��������	���	���	��	Ƥ���	��	��-
����	�	��ƪ×�	ȋ
����Ȁ�T	�Ȍ	�	��������	ȋ
����Ȁ����C���Ȍ	�����	�����-
������	����	��	������Ǥ	���	�������	��	�T	�	������	��������������	�����	
��	�������������	�����	���	������	����	��	�������ǡ	�����	��	����	����	
��������ǡ	��������	����������	��������	��������	��	���������	�	��-
��Ó��	�����ÀƤ���	����	����	����Ǥ	

���	ï�����ǡ	��	������������	���	��������	��	����	�������	��������	�������-
����	���	��	����	��	��������	�������Ǥ	������������	���������ǡ	�������	
��	�������	���	������	�����������ǡ	������	��������	���������������	
���	����	������������ǡ	��	����	����	��	�������×�	�������À�	��	�T	�ǡ	���	
�������	���������	�������������	�	��	�����	����	��	���	ȋͥ͜τȌ	�	��	��-
����������������	���	��������	���	��	������	�����������Ǥ	

�����	��������	������	��������	���	�������	���������×�	�������	ȋ���-
��	��	͜͠τȌǡ	��������×�	�����	��������ǡ	�	��������	������À�ǡ	���	��	���	��	
���Ȁ��C	���À�	��	������×�	���	���������Ǥ	

��	���������	�����	��	��������	���������	����	���	��	�����������	���	��-
������ǡ	���	������	��	��	�����	�	��	������	������������	ȋ�����	��	͝͡τȌǡ	
�����	�����	�������	�����������	��	��������	��	
����Ȁ�T	�ǡ	�	��	

����Ȁ����C���	��	��	��������	���	�����	������������	ȋ�����	��	͜͠τȌ	
�	�����	��	���	�����Ƥ���	�����	����������	�	��	��������Ǥ	

���	�����	�����	�������	��	�����	��������	���	��	��������	���	��������	
����	��	�����������	��	��������	������	��	��������	��	�ï����	��	��	������-
��	��	Ƥ���	��	������	����������	��	�T	�ǡ	���ï������	��������	����	
��ƪ×�ǡ	���	��	�����������	��	��	��������	�	��	������������	��	�����	͜͠τ	
����	������	��	������������������	���	�������Ǥ	

���ï�	��	��������	�	�������À�	��	���������	��������ǣ	

��	����	��	��������	�	��	����������	�����±�	���	��������	���	�����	����-
��������Ǥ	



	 �isĈusiŘn	 ͜͝͡

��	�������À�	��	Anillosǡ	��	������	��	��������������	�����������	���	
�Ƥ������	���	��	�����ǡ	�������	���	�����	������������	��	������×�	���	��	
����	��	��������	�������Ǥ	

���	�������ǡ	���	�������À��	�����������	����	���������	�������������	
���	�À�����ǡ	��	�����ǡ	���	����	Tensegrity, Membrana tridimensional �	
Mástilǡ	��������	���	�����	�������×�	��	��������	�����������	���	��-
��������	��������Ǥ	

T����±�	����	��������	���	���	�����	��	���	���	��	����������	��	������-
���	�����������	��	�����ǡ	���������	���	��	�����	���	���	�T	�Ǥ	��	����-
��×�	��	����	�	���	�����	������������	���	��������ǡ	����	�������	����	
����	��	���	�	�����	��	��������	��	�������	���	��������Ǥ	
	

53%

70%

75%

75%

100%

45%

9%

10%

13%

19%

8%

18%

20%

13%

6%

17%

2%2%2% 13%

31%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Anillos

Arco

Más�les

M.Tridimensional

Tensegrity

Voladizo

GLASS + PTFE ETFE PES + PVC PVC + TiO2 GLASS + TiO2 GLASS + Silicona Sin especificar

53%

70%

75%

75%

100%

45%

9%

10%

13%

19%

8%

18%

20%

13%

6%

17%

2%2%2% 13%

31%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Anillos

Arco

Más�les

M.Tridimensional

Tensegrity

Voladizo

GLASS + PTFE ETFE PES + PVC PVC + TiO2 GLASS + TiO2 GLASS + Silicona Sin especificarTabla 12:	 ����������	��	���	�������-
���	����������	���������	����	��	��-
���������	��	���	���������	��������Ǥ	
���������×�	������Ǥ	





T����	���	��������	���	�������	�������	��	����	���	������	��	�������	����-
��	��	��	���	��	�������ǡ	����Ƥ����	��	�������	��	��	������Ǥ	

��	������������	������	����	��	��������	������	�	��	�����	��	�����������	
����������	���	��������	���	�������×�	��	���	��������	��	�����������Ǥ	��	
������������	�������	��	����	������	���	�����	�Ƥ�������	�	�����	��������-
���ǡ	����	���	������	��������ǡ	������������	�	ƪ����������	������	��	����	�	��-
�����	��������À�����	��	���������	����	����	��	����������×�Ǥ	��	����	����-
��ǡ	��	�������	��	��������	���	����	��	�������������	��������	��	�������×�	
����×����	��	���	��������Ǥ	

��	�������À�	�	�����������	���	�������	�	��	��������	��	��	��������	���-
���	��ƪ����	������������	�����	��	�������À�	��	��	��������ǡ	��	����������	�	
��	�������	������������Ǥ	��	���	���������	�����	���	�����	��	���Ƥ������×�	
��	���������	��������	��������	��	���	͜͝͞	��������	��	�ï����	�����������	���-
��	��	����������Ǥ
	
T����	�����	��	�����	��	��	���������×�	��	����	���������	�����������	��-
���������	�����������	���	����������	������	��	��	�������	��	���������	
�	������×�	�	��������×�	���	��������	��	����������×�	��	�������	�����ǡ	���	
���������	��	�������	�������	�����������Ǥ	C��������	����������	�������-
���	�������	��	��������	��	�����	��	������	��	�����	�	��Ó��	��	��������	
��	��������	����������Ǥ
	
���	��������	���	������	��	������������	������	��	����	�����	������������	���	
��	����������×�	���	��������������	�����������	���	��������	���������×-
����ǡ	����	���	������	���������	���	������	���	��������	��������	��	����Ǥ	
�������	���	�����	���������×�	��������ǡ	�����	��	͜τ	�����	��	͜͡τ	��	��	
���ǡ	������	��	���	��������	�����	��	͝͡τ	�	��	͜͞τǤ	

���	��	���	�����������	��	��	�����������	��	�������	��	�������	���	������	��-
���������ǡ	��À	����	��	������	��	����������×�	����	��	��������	����������	
�������	�	���	��������	���������×�	���	�������Ǥ	

����	��	�������×�	��	���	����������������ǡ	�����������	�������	��	��	���×�	
��	���������	��������	�	������ǡ	��	��������	��	�������	��	���������������×�ǡ	
���������×�	�	����������×�	��������	�	�����±�����Ǥ	����	���	���������	���-
����	����	������	��	�����	�	��	���������×�	��	���	����������	������	��������ǡ	
���	�����������	�	�����	�����	���������Ǥ	

Conclusiones



ͤ͜͝	 Cubiertas	Tensadas	

��	����	�������	��	�����������×�	��	������	��	��������	���������	��	�����-
���	���	�������À�	����	���	���������	��������	��	���	��������	��	�ï����Ǥ	C���	
�������	��	��������	���	���	���������	��������	��	������	�����Ƥ���	��	����	
�����ǣ	Anillos, Arco, Mástil, Voladizo, Membrana tridimensional y Tensegrity.	
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�À�	
�������	��	����Ó�	��	���	�����������	�����Ƥ������	T�������ǡ	����������	��	͞͠Ǥ͜͝Ǥ͜͞͞͞Ǥ	

͞Ǥ͜͝Ǥ	 ���������	��	�����������	��������Ǧ������������	���	���������	������������Ǥ	���������	���	 �����	
����������×�	�	��	������������	������ǡ	����������	��	͞͠Ǥ͜͝Ǥ͜͞͞͞Ǥ	

͞Ǥ͝͝Ǥ	 �����×�	��	��	������	��	����±����	���	�������������	��	��CǤ	T�����	��	�����		������ǡ	����������	��	
͞͠Ǥ͜͝Ǥ͜͞͞͞Ǥ

͞Ǥ͝͞Ǥ	 �����×�	��	��	������	��	����±����	���	�������������	��	��C	���	���	���	�����������	��	������	ȋ�����	�	
��������ȌǤ	T�����	��	�����		������ǡ	����������	��	͞͠Ǥ͜͝Ǥ͜͞͞͞Ǥ

͞Ǥ͟͝Ǥ	 ���Ȁ��CǤ	C�������	���������	���	���	��������	������	��	����±����	����������	��	��CǤ	C�������	���������	
���	�������	�����	��������	��	��������Ǥ	ͨͦͧͧǡ	��������ǡ	�����À�Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ����������Ǥ���Ȁ
������Ǧ��Ǧ�������Ǧ�����Ǧ��������Ǧ��������Ǧ�����ͨͯͦͩͩͯͬͧǡ	����������	��	͝͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͞Ǥ͝͠Ǥ	 
����Ȁ�T	�Ǥ	C�������	���������	���	���	��������	������	��	Ƥ���	��	������	����������	��	�	T�	�	��ƪ×�Ǥ	
C�������	�������	���	�������	��������Ǥ	ͨͦͧͩǡ	�À�	��	
������ǡ	������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ����������������Ǥ
���Ȁ��������̼ͬȀǡ	����������	��	͝͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͞Ǥ͝͡Ǥ	 
����Ȁ����C���Ǥ	C�������	���������	���	���	��������	������	��	Ƥ���	��	������	����������	��	��������Ǥ	
C�������	�������	���	�������	��������	����Ǥ	ͨͦͧͬǡ	��������ǡ	T����À�Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ��������̼�����ǡ	����������	��	͝͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͞Ǥ͢͝Ǥ	 ���Ȁ���	Ǥ	C�������	���������	���	���	��������	������	��	����±����	����������	��	���		ȋ�����ȌǤ	C�������	
�������	���	�������	����������Ǥ	ͨ ͦͦͪǡ	
�����ǡ	������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
�T�����Ȁ�������C��Ǧ���Ǧ	��T����Ǧ�T�����Ȁǡ	����������	��	͝͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Fuentes
Procedencia de las ilustraciones



	 	uentesǡ	ĕrĔĈedenĈia	de	đas	iđustraĈiĔnes	 ͝͝͡

͞Ǥͣ͝Ǥ	 ���Ȁ��C	φ	T��ͨǤ	C�������	���������	���	���	��������	������	��	����±����	����������	��	��C	�	���	
�������	��	T��ͨǤ	C�������	�������	���	�������	��������	����	�����Ǥ	ͨͦͧͧǡ	���������ǡ	��������Ǥ	T�����	
��	�����ǣȀȀ������������Ǥ���Ȁ��������Ȁ��������Ǧ����Ǧ�����Ȁǡ	����������	��	͝͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͞Ǥͤ͝Ǥ	 
����Ȁ�T	�	φ	T��ͨǤ	C�������	���������	���	���	��������	������	��	Ƥ���	��	������	����������	��	�T	�	
ȋ��ƪ×�Ȍ	�	���	�������	��	T��ͨǤ	C�������	�������	���	�������	��������Ǥ	ͨͦͧͩǡ	����	���������ǡ	������Ǥ	
T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ�������̼��������ǡ	����������	��	͝͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͞Ǥͥ͝Ǥ	 �T	�Ǥ	C�������	���������	���	���	������	������	��	�T	�	��	���	����	����Ǥ	C�������	�������	���	�������	
���	�����Ǥ	ͨͦͦͫǡ	��������ǡ	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ���������Ǥ���Ȁ����Ȁ���Ǧ�����͛Ȁ�����Ȁ
�������ǣͨͦͧͩǦͦͮǦ̼ͨͮ���Ǧ�����̼��������̼ͧǤ���ǡ	����������	��	͝͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͞Ǥ͜͞Ǥ	C�������	���������	���	���	�����	�������������	��	������	Ǥ	C�������	�������	���	�������	��À�����	��	
�ï����Ǥ	ͧͯͭͨǡ	�ï����ǡ	��������ǤT�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ���������Ǥ���Ȁ����Ȁ�������̼��τCͩτ�������̼
��̼�τCͩτ������ǡ	����������	��	͝͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͞Ǥ͞͝Ǥ	 �����������	�����������	��	��	�����×�	�	���	���������	��	��������ǡ	������������	�	�������������ǤT�����	���	
���À����	��	T���×����ǣ	C��������	���	���������	�������	���	
�����	T�����	ȋͨͦͧͧȌǡ	����������	��	͞͠Ǥ͜͝Ǥ͜͞͞͞Ǥ

͞Ǥ͟͞Ǥ	 C������	��	���	���×�	������Ǥ	�����	�������Ǥ	���������	���	�����	
�À�	�������	��	����Ó�	��	���	�����������	
�����Ƥ������	T�������ǡ	����������	��	͞͠Ǥ͜͝Ǥ͜͞͞͞Ǥ	

͞Ǥ͞͠Ǥ	C������	��	���	�������	��������Ǥ	���������	���	�����	
�À�	�������	��	����Ó�	��	���	�����������	
�����Ƥ������	T�������ǡ	����������	��	͞͠Ǥ͜͝Ǥ͜͞͞͞Ǥ	

͞Ǥ͞͡Ǥ	 C������	��	���	�������	��������	��������Ǥ	���������	���	�����	
�À�	�������	��	����Ó�	��	���	�����������	
�����Ƥ������	T�������ǡ	����������	��	͞͠Ǥ͜͝Ǥ͜͞͞͞Ǥ	

͞Ǥ͢͞Ǥ	C������	��	���	�����	��	������	ƪ�������	�	������	�À�����Ǥ		���������	���	�����	
�À�	�������	��	����Ó�	��	
���	�����������	�����Ƥ������	T�������ǡ	����������	��	͞͠Ǥ͜͝Ǥ͜͞͞͞Ǥ	

Casos de estudio

͠Ǥ͝Ǥ͝	 �������	��	��	�����	��	�ï����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ����Ǥ���Ȁ��Ȁ��������Ȁ������Ǧ����Ǧ���Ǧ������Ǧ
��Ǧ������Ǧ�������Ǧ��������������Ǧ�������Ǧ�Ǧ�������Ȁ�����͝����ͣ�ͥ͝���͞��ͤ��ͣ�Ǣ	����������	��	
͟͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͝Ǥ͞	 ��������	�	��������	��	��	��������	�������	���������	�����ǡ	ͧͯͫͨǡ	C�������	���	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ
��������������������Ǥ��Ȁ�������Ȁ��Ǧ������Ǧ��������������Ǧ��Ǧ�������Ǧ�������Ǧ������Ǧ�����	�	�����ǣȀȀ
���Ǥ�����������Ǥ���Ȁ����������Ȁ�������������Ǥ���Ǣ	����������	��	͟͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͝Ǥ͟	 	�������À�	��		���	����ǡ	�����	��	��	������������	�������Ǥ	T�����	��	������������	����ǡ	������ǣȀȀ
����������������Ǥ���Ȁ���������Ȁ����Ǧ����Ǧ͝Ǣ	����������	��	͟͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͝Ǥ͠	 ������×�	������	����	��	����Ǥ	��	��������ǡ	ͧͯͬͭǡ		���	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ��Ȁ
��Ȁͣͤ͢͜͡͠Ȁ��������Ǧ��Ǧ������������Ǧ��������Ǧ������Ǧ����Ǧͣ͢Ǧ����Ǧ����Ǧ����Ǧ�������Ǣ	����������	��	
͟͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͝Ǥ͡	 �������	����	���	
�����	��À������	��	�ï����ǡ	ͥͣ͝͞ǡ		���	����Ǥ		T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ����������������Ǥ
���Ȁ���Ƥ���Ȁ�������Ǧ��������Ǧ��Ǧ������ȀǢ	����������	��	͟͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͝Ǥ͢	 ������×�	��	�������	������	����	��	����Ǥ	��	�����ǡ	ͥͣ͜͝Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ����������Ǥ���Ȁ
������Ǧ��������Ǧ����Ǧ���������Ǧ�����������Ǧ����������Ȁ���������Ǧ��������̼����Ǧ����������͝͝ȀǢ	
����������	��	͟͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͝Ǥͣ	 C�������	���������	���	�������	��À�����	��	��������ǡ	ͥͣ͢͝ǡ	�����	T���������Ǥ		T�����	��	����ǣȀȀ���Ǥ
��������Ǥ���Ȁ��Ȁ�����Ȁ�TȀ�����ȀT�����Ȁ��������Ȁ��������Ǥ����Ǣ	����������	��	͟͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͝Ǥͤ	 �������	��	��	�����	�������������	��	������	���	������×�	������	����	��	����Ǥ	��	��������ǡ	ͥͣ͢͝ǡ		���	����Ǥ		
T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������Ǥ���Ȁ������Ȁ͠͝͡͡Ȁ������Ǧ�������Ǧ�������ȀǢ	����������	��	͟͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Pontiac Silverdome

͠Ǥ͡Ǥ͞	�������	��������	��	��	��������	���	�������	�������	����������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ��������Ǥ���Ȁ�������Ȁ
�������Ǧ����������Ǧͤ͢͜͡Ǣ	����������	��	͜͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ



͢͝͝	 Cubiertas	Tensadas	

͠Ǥ͡Ǥ͟	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�������	����������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�����������Ǥ���Ȁ
�����Ȁͣ͜͞͝Ȁ���Ȁ͜͝Ȁ�������Ǧ����������Ǧ����������Ǧ�������Ǧ�����Ǣ	����������	��	͜͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio olímpico de Montreal

͠Ǥ͡Ǥ͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��À�����	��	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�����������Ǥ
��Ȁ�����Ȁ�������Ǧ�������Ǧ��������Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͢	��������	��	��	��������	������	���	�������	��À�����	��	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ�������Ȁ
����Ǧ�������Ǧ�������Ǧ��������Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio RFK

͠Ǥ͡Ǥͤ	�������	��������	��	��	��������	���	�������	�	�Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ���Ȁͣͣͤ͜͟͡Ȁ���Ǧ��Ǧ
������Ǧ�ƨǦ�������Ǧ������Ǧ��Ǧ��Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥ	��������	��	��	��������	������	���	�������	�	�Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǧ��������Ǥ���Ȁ���������Ȁ�ƨǦ�������Ǧ
����������Ǧ��Ȁ	Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Akita Skydome

͠Ǥ͡Ǥ͝͝			�������	��������	��	��	��������	���	�������	�����	�������Ǥ	T�����	��	T�������ǡ	�����ǣȀȀ���Ǥ��������Ǥ
���Ȁ�����Ǥ���Ȁ���������Ȁ��������Ȁǫ����ϋ�������Ƭ��ϋͣ͟͡͠Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͝͞		��������	��	��	��������	������	���	�������	�����	�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ����������Ǥ���Ȁ��Ȁ����������Ȁ
�����Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Don Valley

͠Ǥ͡Ǥ͝͠		�������	��������	��	��	��������	���	�������	���	������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ����Ȁ͜͞͝͠Ȁͣ͜Ȁ
���ƥ���̼������̼��̼�������̼���̼������̼�������Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͝͡		��������	��	��	��������	������	���	�������	���	������Ǥ	T�����	��	T�������ǡ	�����ǣȀȀ���Ǥ��������Ǥ���Ȁ
�����Ǥ���Ȁ���������Ȁ��������Ȁǫ����ϋ�������Ƭ��ϋͤͥ͟͞Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Tropicana Field

͠Ǥ͡Ǥͣ͝		�������	��������	��	��	��������	���	�������	T��������		����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��������Ǥ����Ǥ���Ǥ���Ȁ
�������Ǧ��������Ȁ͜͞͞͞Ǧͤ͜Ǧͤ͞Ȁ��Ǧ����������Ǧ�����Ǧ���Ǧ���������Ǧ��Ǧ���������Ǧ���Ǧ�����Ǧ������������Ǧ
������Ǧ���������ǦƤ���Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͝		��������	��	��	��������	������	���	�������	T��������		����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ������ƥ��������Ǥ���Ȁ�����Ǧ
�������Ǧ�����Ǧ����������Ǧ�������Ǧ��Ǧ����ȀǢ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio San Nicola

͠Ǥ͡Ǥ͜͞	�������	��������	��	��	��������	���	�������	���	������Ǥ	T�����	��	T�������ǡ	�����ǣȀȀ���Ǥ��������Ǥ���Ȁ
�����Ǥ���Ȁ���������Ȁ��������Ȁǫ����ϋ�������Ƭ��ϋͣ͟͢͞Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͞͝		��������	��	��	��������	������	���	�������	���	������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ����Ȁͤ͜͞͝Ȁ͜͝Ȁ
�����̼����̼�������̼��̼�����̼�������̼��̼����Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Amagi Dome

͠Ǥ͡Ǥ͟͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�����	����Ǥ	T�����	��	T�������ǡ	�����ǣȀȀ���Ǥ��������Ǥ
���Ȁ�����Ǥ���Ȁ���������Ȁ��������Ȁǫ����ϋ�������Ƭ��ϋͥ͜͜͠Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͞͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�����	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ����������Ǥ���Ȁ��Ȁ����������Ȁ
����Ǧ����Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ



	 	uentesǡ	ĕrĔĈedenĈia	de	đas	iđustraĈiĔnes	 ͣ͝͝

Estadio Georgia Dome

͠Ǥ͞Ǥ͟͝		�������	��������	��	��	��������	���	�������	
������	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�������Ǥ���Ȁ�������Ǧ	
	 ���������Ȁ�������Ǧ����ȀǢ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥ͟͞	��������	��	��	��������	������	���	�������	
������	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�������Ǥ���Ȁ�������Ǧ					
	 ���������Ȁ�������Ǧ����ȀǢ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio del gobierno de Hong Kong

͠Ǥ͞Ǥͥ͠Ǥ	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���	��������	��	����	����Ǥ	T�����	��	T�������ǡ	�����ǣȀȀ					
	 ���Ǥ��������Ǥ���Ȁ�����Ǥ���Ȁ���������Ȁ��������Ȁǫ����ϋ�������Ƭ��ϋͥ͟͢͝Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥ͜͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	���	��������	��	����	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ	
	 ��������Ǥ���Ȁ��Ȁ����̼����̼�������͛�����Ȁ	���ǣ����̼����̼�������Ǧ͝Ǥ���Ǣ	����������	��	
͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Yanmar Nagai

͠Ǥ͡Ǥ͟͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	������	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���Ǥ����������Ǥ���Ȁ��̼
�������Ȁ�������̼�Ȁ���Ȁ�����Ȁ�����Ȁ�����Ǥ����Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͟	 ��������	��	��	��������	������	���	�������������	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���Ǥ����������Ǥ���Ȁ��̼
�������Ȁ�������̼�Ȁ���Ȁ�����Ȁ�����Ȁ�����Ǥ����Ǣ	����������	��	͜͞Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Gerland o Matmut

͠Ǥ͡Ǥ͟͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	
������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
�����̼��̼�������Ǣ	����������	��	͜͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͢	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	
������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ�����̼
��̼�������Ǣ	����������	��	͜͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞

Estadio Shanghai 

͠Ǥ͡Ǥͤ͟	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ���������Ǥ���Ȁ����Ȁ�������̼
��̼������τC͟τ�͝�Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥ͟	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�������Ǥ���Ȁ�������Ǧ���������Ȁ
��������Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Odate Dome

͠Ǥ͡Ǥ͠͝		 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�����	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ���Ȁͤͣ͟͟͠͞Ȁ
��Ǧ��������Ǧ�����Ǧ����Ǧ����Ǧ���Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͠͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�����	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ���Ȁͤͣ͟͟͠͞Ȁ
��Ǧ��������Ǧ�����Ǧ����Ǧ����Ǧ���Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de Toulouse

͠Ǥ͡Ǥ͠͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	T�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������������Ǥ���Ȁ
�����������������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͠͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	T�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�������Ǥ���Ȁ��Ȁ
����������Ȁ�������̼����̼̼͜͢͞͝Ǧ̼T�������Ǧͥ͜͜͟͞Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥ͞

͠Ǥ͡Ǥͣ͞

͠Ǥ͡Ǥ͟͜

͠Ǥ͡Ǥ͢͞



ͤ͝͝	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio de La Cartuja

͠Ǥ͞Ǥ͜͝Ǥ	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	��	C������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ����������������Ǥ���Ȁ	
	 �����Ȁ�������Ǧ��������Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥ͝͝Ǥ	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	��	C������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ�������Ȁ	
	 �������Ǧ�������Ǧ�������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de HongKou

͠Ǥ͡Ǥ͜͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�������̼�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͡͝		 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
�������̼�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de Paul Brown

͠Ǥ͡Ǥ͟͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	����	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�������Ǥ���Ȁ�������Ǧ
���������Ȁ����Ǧ�����Ǧ�������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͡͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	����	�����Ǥ	T�����	��	T�������ǡ	�����ǣȀȀ���Ǥ��������Ǥ
���Ȁ�����Ǥ���Ȁ���������Ȁ��������Ȁǫ����ϋ�������Ƭ��ϋͣ͠͝͡Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de HSH Nordbank Arena

͠Ǥ͡Ǥ͢͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	���	��������	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ���������Ǥ���Ȁ
����Ȁ����������������͛Ȁ�����Ȁ�������ǣ��̼̼̼ͥͥͤ͜͜͟͝͝����������������Ǥ���Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣ͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	����	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�������Ǥ���Ȁ�������Ǧ
���������Ȁ���Ǧ��������Ǧ�����ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de Incheon Munhak

͠Ǥ͡Ǥͥ͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�������	������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ�������̼������̼�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͢͜	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�������	������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ�������̼������̼�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de Kobe Wing

͠Ǥ͡Ǥ͢͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�������	������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������������Ǥ
��Ǥ��Ȁ��Ȁ�������Ȁ�������������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͢͟	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�������	������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������������Ǥ
��Ǥ��Ȁ��Ȁ�������Ȁ�������������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de Seoul World Cup Stadium

͠Ǥ͡Ǥ͢͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�����	�����	C��Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ����������Ǥ���ȀǢ	
����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͢͢	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�����	�����	C��Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
�����������Ȁ�����̼���Ȁ͜͜͞͞Ȁ�����̼�����̼���̼�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de Saitama

͠Ǥ͡Ǥͣ͠

͠Ǥ͡Ǥͤ͠



	 	uentesǡ	ĕrĔĈedenĈia	de	đas	iđustraĈiĔnes	 ͥ͝͝

͠Ǥ͡Ǥͤ͢	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���Ǥ����������Ǥ���Ȁ��̼
�������Ȁ�������̼�Ȁ���Ȁ�����Ȁ�������Ȁ�����Ǥ����Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥ͢	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ�����������Ȁ
�����̼���Ȁ͜͜͞͞Ȁ�������̼�������̼͜͜͞͞Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de Busan Asiad

͠Ǥ͡Ǥͣ͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�����	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ��������Ǥ���Ȁ�������Ȁ
�����Ǧ����Ǧ�������Ǧͤ͟͞͞Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣ͟	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�����	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ����������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ�����Ǧ�����Ǧ�������Ǧ�����ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ	

Estadio de Shizuoka ecopa

͠Ǥ͡Ǥͣ͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	��������	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�����Ǥ��Ȁ
�������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣ͢	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	��������	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
�����������Ȁ�����̼���Ȁ͜͜͞͞Ȁ��������̼�����̼�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ	

Estadio de Denka Big Swan

͠Ǥ͡Ǥͣͤ	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�����	���	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ��������Ǥ���Ȁ
�������Ȁ�����Ǧ���Ǧ����Ǧ�������Ǧͥ͟͞͡Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣͥ	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�����	���	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������������Ǥ
���Ȁ��������������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ	

Estadio de Oita

͠Ǥ͡Ǥͤ͝		 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������Ǥ���Ȁ��Ȁ�����Ǧ��Ǧ
�����Ȁ��ͥ͜͜͜͜͢͝͝Ȁ����Ǧ�������Ǧͥ͜͞͝Ǧ�����Ǧ�����Ǧ���Ǥ����Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������������Ǥ���Ȁ��Ȁ���������Ȁ
�����Ǧ���������Ȁͥ͜͞͝Ǧ�����Ǧ�����Ǧ���Ǧ�������Ƥ���Ǧ����Ǧ�������Ǧ������Ǧ������Ǧ�����Ǧͥ͝Ǧ���Ǧͥ͜͞͝Ǧ
ͣ͜͜͟͝͠͡͞�Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ	

Estadio de Veltins Arena

͠Ǥ͡Ǥͤ͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�������	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������������Ǥ
���Ȁ���������������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�������	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ���������Ǥ���Ȁ����Ȁ
�������Ǧ�����Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ	

Estadio de Daegu

͠Ǥ͡Ǥͤͣ	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�������������Ǥ��Ǥ��Ȁ
��������Ȁ������������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤͤ	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�������������Ǥ��Ǥ��Ȁ��������Ȁ
������������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ	

Estadio de Sapporo Dome

͠Ǥ͡Ǥͥ͜	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�������	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ��������Ǥ���Ȁ
�������Ȁ�������Ǧ����Ǧͥͣ͝͠Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ



͜͝͞	 Cubiertas	Tensadas	

͠Ǥ͡Ǥͥ͝		 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�������	����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
�����������Ȁ�����̼���Ȁ͜͜͞͞Ȁ�������̼����Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ	

Estadio de Kashima Soccer 

͠Ǥ͡Ǥͥ͟	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�������	������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ��������Ǥ���Ȁ
�������Ȁ�������Ǧ������Ǧ�������Ǧͥͥ͜͝Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥ͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�������	������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ����������������Ǥ
���Ȁ��Ǧ������Ȁ����Ǧ�����Ȁ������Ǧ�����Ǧ������Ǧ������Ǧ�������Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de Jeonju World Cup

͠Ǥ͡Ǥͥ͢	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	
�����	�����	C��Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ��������Ǥ���Ȁ
�������Ȁ������Ǧ�����Ǧ���Ǧ�������Ǧ͢͡͡Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥͣ	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	
�����	�����	C��Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������������Ǥ
���Ȁ���������������������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de Volkswagen Arena

͠Ǥ͡Ǥͥͥ	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	����������	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ��������Ǥ���Ȁ
�������Ȁ����������Ǧ�����Ǧͤ͢Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͜͜͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	����������	�����Ǥ	T�����	��	T�������ǡ	�����ǣȀȀ���Ǥ
��������Ǥ���Ȁ�����Ǥ���Ȁ��������Ǧ��������Ȁ���������ǫ����ϋ�������Ƭ��ϋͣ͟͠͞Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de Jeju World Cup

͠Ǥ͡Ǥ͜͝͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	
���	�����	C��Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ��������Ǥ���Ȁ�Ȁ
����Ǧ�����Ǧ���Ǧ�������Ǧͥͤ͢͜͠͠͞Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͜͟͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	
���	�����	C��Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ������������ƨ����Ǥ
���Ȁͣ͜͞͝Ȁ͜͝Ȁ͢͝Ȁ����Ǧ�����Ǧ���Ǧ�������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de Algarve

͠Ǥ͡Ǥ͜͝͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������������Ǥ���Ȁ
�������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͜͢͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ�����������Ȁ
����Ȁ͜͜͞͠Ȁ�������̼�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio de D.Afonso Henriques

͠Ǥ͡Ǥͤ͜͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�Ǥ������	���������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ��������Ǥ���Ȁ
�������Ȁ�������Ǧ���Ǧ������Ǧ���������Ǧ͜͢͝Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥ͜͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�Ǥ������	���������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
�����������Ȁ����Ȁ͜͜͞͠Ȁ�������̼���̼������̼���������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ	

Estadio Olympiakos

͠Ǥ͡Ǥ͝͝͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	����������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ����������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͝͝͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	����������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������������Ǥ���Ȁ������Ȁ
������Ȁ�����������͜͝ǦTT�Ǧ����������͞Ǧͤͤͣͤͤͤͥͥ͜͟͢͡͝͠͞͞͡͡͞Ǧ�͞Ǥ���Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ



	 	uentesǡ	ĕrĔĈedenĈia	de	đas	iđustraĈiĔnes	 ͝͞͝

Estadio olímpico de Berlín

͠Ǥ͡Ǥ͝͝͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��À�����	��	����À�Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
�����������Ȁ�����̼���Ȁ͜͜͢͞Ȁ��������������̼������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͝͝͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��À�����	��	����À�Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ
��������Ȁ͢͠͝Ȁ��������Ǧ����Ǧ����Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Commerzbank

͠Ǥ͞Ǥ͞͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	C����������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ	
	 ��������Ȁ���Ȁ�����������̼���������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥ͟͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	C����������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ�������Ȁ	
	 ��������Ǧ����Ǧ����ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio HDI Arena

͠Ǥ͡Ǥ͜͝͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ���������Ǥ���Ȁ����Ȁ
��������������������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͝͞͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	���	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ���������Ǥ���Ȁ����Ȁ
��������������������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Saracoglu

͠Ǥ͡Ǥ͟͝͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������Ǥ���Ǥ��Ȁ
����������Ȁ�����Ǧ���������Ǧ�����Ǧ������Ǧ��������Ǧ͜͜͢͞Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͝͞͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	���������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
�����̼���������̼��������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio O2 Millenium Dome

͠Ǥ͡Ǥ͢͝͞	 �������	��������	��	 ��	��������	���	�������	�͞	����������	����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���Ǥ
����������������Ǥ���Ȁ���Ȁ͜͢͞͝ȀͥȀ͞Ȁ���Ǧ�͞Ǧ����������Ǧ����Ǧ��Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣ͝͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�͞	����������	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ���Ȁ����Ȁ
��Ǧͣͥͣ͢͢͠͝͝ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio olímpico de Roma

͠Ǥ͡Ǥͥ͝͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��À�����	��	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ����������Ǥ
���Ȁ�������Ǧ�������Ȁ�͡�ͣͥ�ͣ͢�Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͜͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��À�����	��	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������Ǥ���Ǥ��Ȁ
��������Ȁ��������Ǧ��Ǧ����Ǥ����Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Skilled Park Gold Coast

͠Ǥ͡Ǥ͟͝͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�������	����	
���	C����	�	C���	�����	�������Ǥ	T�����	��	
����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ������̼�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͟͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�������	����	
���	C����	�	C���	�����	�������Ǥ	T�����	��	
�����ǣȀȀ���Ǥ����������Ǥ���Ȁ��������Ȁ����Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Auguste-Delaune

͠Ǥ͡Ǥͣ͝͝

͠Ǥ͡Ǥͤ͝͝



͝͞͞	 Cubiertas	Tensadas	

͠Ǥ͡Ǥ͟͝͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�������Ǧ�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�����������Ǥ
���Ȁ��Ȁ������Ȁ�����Ǧ��Ǧ��������Ǧ�����Ǧ�������Ǧ�������Ǧ�����Ǧ���Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͢͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�������Ǧ�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�����������Ǥ���Ȁ
��Ȁ������Ȁ�����Ǧ��Ǧ��������Ǧ�����Ǧ�������Ǧ�������Ǧ�����Ǧ���Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Beijing National 

͠Ǥ͡Ǥͤ͟͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�������	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ�������Ǥ���Ǥ���Ȁ�����Ȁ
�������Ȁ��Ǧ������Ǧ������Ǧ��������Ǧ͜͞͞͞Ǧ����������Ǧ��������Ȁ�����Ǥ����Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥ͟͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�������	��������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�������̼��������̼�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Moses Mabhida

͠Ǥ͞Ǥ͜͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�����	�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ	
	 �������Ȁ�����Ǧ�������Ǧ�������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥ͠͝		 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�����	�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ�������Ȁ	
	 �����Ǧ�������Ǧ�������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Nelson Mandela Bay

͠Ǥ͞Ǥ͟͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	������	�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ�����Ǥ���Ȁ��Ȁ	
	 ��������Ȁ������Ǧ�������Ǧ���Ǧ�������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥ͠͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	������	�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ�����Ǥ���Ȁ��Ȁ��������Ȁ	
	 ������Ǧ�������Ǧ���Ǧ�������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Soccer City

͠Ǥ͡Ǥͣ͝͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	������	����	�		��Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
�����������Ȁ�����̼���Ȁ͜͜͞͝Ȁ������̼����Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͝͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	������	����	�		��Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ����������Ǥ���Ȁ
��Ȁ�������Ȁ����������Ǧ��������Ǧ����������Ǧ������Ǧ����Ǧ�������Ǧ���Ǧ�������Ǧ���ǦȀͣͣ͜͜͡͝͡Ǣ	����������	
��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Cape Town

͠Ǥ͞Ǥ͡͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	C���	����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ	
	 ���Ȁ����̼����̼�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥ͟͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	C���	T���Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ	
	 ���Ȁ����̼����̼�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Red Bull USA

͠Ǥ͡Ǥ͟͝͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���	����	���Ǥ	T�����	�������ǣȀȀ���Ǥ�������Ǥ���Ȁ�������Ǧ
���������Ȁ���Ǧ����Ǧ�����ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͝͡͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	���	����	���Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�������Ǥ���Ȁ�������Ǧ
���������Ȁ���Ǧ����Ǧ�����ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Kuwait National o Jaber Al-Ahmad Al-Sabah

͠Ǥ͡Ǥ͢͝͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��������	��	������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������������Ǥ
���Ȁ͜͞͞͝Ȁ͜͡Ȁ�������Ǧ�������������Ǧ�����Ǧ��Ǧ�����Ǥ����Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͝͠͝

͠Ǥ͡Ǥ͝͠͞

͠Ǥ͡Ǥ͝͠	͠

͠Ǥ͡Ǥ͝͠͡

͠Ǥ͡Ǥ͜͝͡

͠Ǥ͡Ǥ͝͡͝



	 	uentesǡ	ĕrĔĈedenĈia	de	đas	iđustraĈiĔnes	 ͟͝͞

͠Ǥ͡Ǥͣ͝͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��������	��	������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�����̼��̼�����̼�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio INEA 

͠Ǥ͡Ǥͥ͝͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ�����������Ȁ
����Ȁ͜͞͝͞Ȁ�������̼�����̼������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͢͜͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ�����������Ȁ
����Ȁ͜͞͝͞Ȁ�������̼�����̼������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Akron

͠Ǥ͡Ǥ͢͝͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
�������̼��������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͢͟͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
�������̼��������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Arena Nacional de Bucarest

͠Ǥ͞Ǥ͞͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	�����	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ���������Ǥ���Ȁ	
	 ���Ȁͣͥͣͣͥͥ͜͟͟͢͢͝͞͡͠͡͞͞ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥ͢͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�����	��������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ�������Ȁ	
	 ��������Ǧ�������Ǧ���������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio olímpico de Kiev

͠Ǥ͞Ǥ͟͝		 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��À�����	��	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ	
	 ��������Ȁ͜͡͞Ȁ�������Ǧ�������Ǧ����Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥ͝͠		 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	��À�����	��	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ	
	 ��������Ȁ͜͡͞Ȁ�������Ǧ�������Ǧ����Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio del ejército polaco

͠Ǥ͡Ǥͣ͝͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���	��±�����	������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ�������̼������̼���������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣ͝͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	��±�����	������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�������̼������̼���������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Mercedes Benz Arena

͠Ǥ͡Ǥͣ͝͠ 	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��������	����	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
�����������Ȁ�����̼���Ȁ͜͜͢͞Ȁ��������̼�������̼�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣ͝͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��������	����	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ
�������Ȁ��������Ǧ�������Ǧ�������ȀȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Bao’an

͠Ǥ͡Ǥͣͣ͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���ǯ��Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ��������Ȁͥ͟͡Ȁ
���Ǧ��Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣͤ͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	���ǯ��Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ�������Ȁ�����Ǧ
�������Ǧ��������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͢͝͡

͠Ǥ͡Ǥ͢͢͝

͠Ǥ͡Ǥͤ͢͝

͠Ǥ͡Ǥͥ͢͝



͝͞͠	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio BC Place Vancouver

͠Ǥ͡Ǥͤ͜͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�C	�����	���������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ��Ȁ����Ȁ��������Ǧ
����������Ȁ�������Ǧͤͣͥ͝͡͝Ǧͣ͜͜͢͝͡͠Ǥ����Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͝͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�C	�����	���������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�����������������Ǥ���Ȁ
�������Ǧ�������Ȁ��Ǧ�����ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio nacional de Varsovia

͠Ǥ͞Ǥ͠	�������	��������	��	��	��������	���	�������	��������	��	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ��������Ȁͥ͡͝Ȁ	
	 ��������Ǧ�������Ǧ��Ǧ������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥ͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��������	��	��������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ�����������Ȁ	 	
	 ����Ȁ͜͞͝͞Ȁ�������̼��������Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Lublin Arena

͠Ǥ͡Ǥͤ͢͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	������	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ���Ǥ��Ȁ���������Ȁ
�������Ǧ������Ǧ͞Ȁǫ����ϋ��Ǣ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤͣ͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	������	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������Ǥ���Ȁ��Ȁ���������Ȁ������Ǧ
�������Ǧ������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Bukit Jalil National

͠Ǥ͡Ǥͤͥ͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�����	
����	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ�������Ȁ���Ǧ
����Ǧ�������Ǧ�������Ǧ�����Ǧ������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥ͜͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�����	
����	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ�������Ǥ��Ȁ���������Ȁ�����Ǧ�����Ǧ
��������Ǧ�������ȀǢ	����������	��	͜͡Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Maracaná

͠Ǥ͞Ǥ͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��Ǥ����������������Ǥ���Ȁ���Ƥ���Ȁ	 	
	 ������������Ǧ�������Ǧ����������Ǧ�����ǦƤ���Ǧ�������Ǧ��������ȀǢ	����������	��	͜͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥ͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ��������Ǣ		 	
	 ����������	��	͜͝Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Fonte Nova

͠Ǥ͞Ǥͥ͝		 �������	��������	��	��	��������	���	�������		����	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ�������Ȁ���Ǧ����Ǧ	 	
	 �������Ǧ�������Ǧ�����Ǧ������ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥ͜͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������		����	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ��Ȁ��Ȁ͜͞Ǧͥ͟͟͡͝͞Ȁ�����Ǧ	
	 �����Ǧ����Ǧ��������Ǧ�����������Ǧ����Ǧ�����Ǧ����������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Nacional de Brasilia

͠Ǥ͞Ǥͤ͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��������	��	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ��Ȁ��Ȁͥͣ͜͢͞͠Ȁ	
	 �������Ǧ��������Ǧ��Ǧ��������Ǧ����Ǧ���������Ǧ��������Ǧ����������Ǧ���Ǧ�������Ǧ����Ǧ������Ǧ�����Ǧ����������Ǧ
����Ǧ���Ǧ����������ǫ��̼������ϋ�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥͥ͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��������	��	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ��������Ȁ͟͢͡Ȁ	
	 ��������Ǧ�������Ǧ����Ǧ���������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͟͝

͠Ǥ͡Ǥͤ͝͠

͠Ǥ͡Ǥͥ͝͞

͠Ǥ͡Ǥͥ͟͝

͠Ǥ͡Ǥͥ͝͡

͠Ǥ͡Ǥͥ͢͝

͠Ǥ͡Ǥͥͤ͝

͠Ǥ͡Ǥͥͥ͝



	 	uentesǡ	ĕrĔĈedenĈia	de	đas	iđustraĈiĔnes	 ͝͞͡

Estadio Mineirao

͠Ǥ͡Ǥ͜͞͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
�������̼��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͜͞͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ��������Ȁ͟͡͠Ȁ
�������Ǧ��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Transcosmos Stadium Nagasaki

͠Ǥ͡Ǥ͜͞͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	T����������	�������	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ
��������Ǥ���Ȁ�������Ȁͣͥ͜͝Ȁ�����������Ǧ�������Ǧ��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͜͞͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	T����������	�������	��������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ
���Ȁ��������Ȁ���Ȁ��������̼��������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Mersin Arena

͠Ǥ͡Ǥͣ͜͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	������	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��������Ǥ���Ȁ�������Ȁ
������Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͜͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	������	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��������Ǥ���Ȁ�������Ȁ������Ǧ
�������ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Hazza Bin Zayed

͠Ǥ͡Ǥ͜͞͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�����	���	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ�����̼���̼�����̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͞͝͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�����	���	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�����̼���̼�����̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Allianz Riviera

͠Ǥ͡Ǥ͟͞͝	 �������	��������	��	 ��	��������	���	�������	�������	�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������Ǥ
���Ȁǫ�������ϋͤͥ͡͠Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͞͝͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�������	�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��������Ǥ���Ȁ�������Ȁ�������Ǧ
�������Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Beira Río

͠Ǥ͞Ǥͣ͟	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�����	�À�Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ	 	
	 ��Ȁͣ͟͡͝͞͞Ȁ�������������Ǧ���Ǧ�������Ǧ�����Ǧ���Ǧ����Ǧ������ǫ��̼������ϋ������Ƭ��̼	
������ϋ��������̼���Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥͤ͟	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�����	�À�Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ����������Ǥ���Ȁ��������Ȁ�����Ǧ	
	 ���Ǧ�������ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Vélodrome

͠Ǥ͡Ǥͥ͞͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�±�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�����̼���������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͜͞͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�±�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������Ǥ���Ȁ͜͢͞͝Ȁͣ͜Ȁ͜͠Ȁ
����Ǧ�����Ǧ���������Ǧ�������Ǧ���������Ǧ����Ǧ����Ǧ͜͢͞͝Ǧ����������Ǧ����ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Al-Jawhara

͠Ǥ͡Ǥ͢͞͝

͠Ǥ͡Ǥͣ͞͝



͢͝͞	 Cubiertas	Tensadas	

͠Ǥ͡Ǥ͞͞͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��Ǧ
������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ����̼��������̼�������̼������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͞͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��Ǧ
������	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
����̼��������̼�������̼������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Nagyerdei

͠Ǥ͡Ǥ͞͞͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ���������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͢͞͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	���������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
���������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Singapore

͠Ǥ͡Ǥͤ͞͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ���Ȁ͟͟͢͡͞͡Ȁ
���������Ǧ���������Ǧ������������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥ͞͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	���������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ����������Ǥ���Ȁ����Ȁ��������Ȁ
���������Ǧ������Ǧ���ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Arena da Amazonia

͠Ǥ͡Ǥ͟͞͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�����	��	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��������Ǥ��Ȁ��Ȁ
��������Ȁ�����Ǧ��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͞͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�����	��	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ
��������Ȁ͟͡͡Ȁ�����Ǧ��Ǧ��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Único de la Plata

͠Ǥ͞Ǥ͢͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	l����	��	��	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������������Ǥ���Ȁ	
	 �����Ȁ��T����ǦC�����Ǧ��Ǧ��Ǧ���T�Ǧ�Ǧ������Ǧ������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥͣ͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	l����	��	��	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ		
	 ���Ȁͤͤ͟͟͝͡Ȁ�������Ǧ�����Ǧ������Ǧ��Ǧ��Ǧ�����Ǧ�������Ǧ��������Ǧ�����������Ǧ���������Ǣ	����������	��	
͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Rey Fahd

͠Ǥ͞Ǥ͢͝		 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���		���Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ�������Ȁ���Ȁ	
	 ����̼����̼�������������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥͣ͝			��������	��	��	��������	������	���	�������	���		���Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ�������Ȁ���Ȁ	
	 ����̼����̼�������������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Vodafone Park

͠Ǥ͡Ǥ͜͞͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��������	����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ��������̼�����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͞͠͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��������	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ���Ǥ��Ȁ�������Ȁ
���������Ȁͣ͜͞͝Ȁͥ͜Ȁ͟͝Ȁ��������Ǧ����Ǧ��Ǧ�������Ǧ���Ǧ��������Ǧͤͣ͜͢͡͠Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio FC Krasnodar

͠Ǥ͡Ǥ͟͞͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������		C	���������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�������̼ƨ̼���������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͞͠

͠Ǥ͡Ǥ͟͞͡

͠Ǥ͡Ǥͣ͟͞

͠Ǥ͡Ǥͤ͟͞



	 	uentesǡ	ĕrĔĈedenĈia	de	đas	iđustraĈiĔnes	 ͣ͝͞

͠Ǥ͡Ǥ͞͠͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������		C	���������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�������̼ƨ̼���������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Olímpico de Londres

͠Ǥ͡Ǥ͢͞͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��À�����	��	�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ�����Ǥ���Ȁ
����������Ȁ�������Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣ͞͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��À�����	��	�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ
���Ȁͣͥ͟͞͠͡Ȁ������Ǧ�������Ǧ�������Ǧ��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio San Mamés

͠Ǥ͡Ǥͥ͞͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���	���±�Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ���̼�����̼������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͜͞͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	���	���±�Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
���̼�����̼������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Medical Park

͠Ǥ͡Ǥ͞͡͞	 �������	��������	��	 ��	��������	���	�������	�������	����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
����Ȁͣ͜͞͝Ȁ͜͞Ȁ�������̼��̼���̼����̼̼͜͢͞͝������̼̼͝͡�������̼����̼�����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͞͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�������	����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�����̼�����̼��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio olímpico de Linxia

͠Ǥ͡Ǥ͞͡͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��À�����	��	������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ��Ǥ����������Ǥ���Ȁ
�����Ǥ���ǫ��ϋ͞͡ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͢͞͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��À�����	��	������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ
���Ȁͥ͜͢͟͜͞Ȁ������Ǧ�������Ǧ������Ǧ������Ǧ�������Ǧ����Ǧ������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Cívitas Metropolitano

͠Ǥ͞Ǥͣ	 		�������	��������	��	��	��������	���	�������	CÀ�����	�������������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ������Ǥ��Ȁ	
	 ���������Ȁ�������Ǧ�����Ǧ�������������Ǧ������ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͞Ǥͤ			��������	��	��	��������	������	���	�������	CÀ�����	�������������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ͞��������Ǥ	
	 ���Ȁ������Ȁ������Ǧ������Ǧ�������������Ǧ���������Ǧ���Ǧ����Ǧ��������Ǧ͜͝͞Ǧ��������Ǧ�����̼̼͢͜͢͢͜͝͞Ǥ
����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Khalifa International

͠Ǥ͡Ǥ͢͞͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�������	�������������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�������Ǥ���Ȁ
�������Ǧ���������Ȁ�������Ǧ�������������Ǧ�������ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͢͞͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�������	�������������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ�������Ȁ
�������Ǧ�������Ǧ�������������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio olímpico de Ashgabat

͠Ǥ͡Ǥ͢͞͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��À�����	��	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�����������Ǥ
���Ȁ��������Ǧ�������Ǧ�������Ǧ������������Ȁǫ����ϋ��Ǣ	����������	��	ͣ͜Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͢͞͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��À�����	��	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǧ�����Ǥ
������Ȁ������Ȁ��������Ȁ�����Ȁ�Ȁͣͥ͟͡͞͝͝Ȁ��������φ�������φ�������Ǣ	����������	��	ͣ͜Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͞͡

͠Ǥ͡Ǥͥ͞͡



ͤ͝͞	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Imam Reza

͠Ǥ͡Ǥͣ͢͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	����	����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ��������Ǥ������Ǥ��Ȁ��Ȁ
������������Ȁ�����Ȁ����Ǧ����Ǧ�������Ǧ��Ǧ�������ǫ��������ϋ���Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͢͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	����	����Ǥ	T�����	������ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ���Ȁ��Ȁ
��������������Ȁ͜͜͢͜͝Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Yeni Sakarta

͠Ǥ͡Ǥͣ͜͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	����	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ����̼�������̼�������̼��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣ͞͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	����	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
����̼�������̼�������̼��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Zenit Arena

͠Ǥ͡Ǥͣ͟͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�����	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�����������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣ͞͠ 	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�����	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
�����������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Haikou Wuyuan

͠Ǥ͡Ǥͣ͢͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	������	������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ
��������Ȁ͟͞͠͝Ȁ������Ǧ������Ǧ�����Ǧ������Ǧ����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣͣ͞	 ��������	��	 ��	��������	 ������	���	�������	������	������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������Ǥ
���Ȁͥ͜͞͝Ȁ͜͡Ȁͣ͝Ȁ��������Ǧ�������Ǧ���Ǧ�����������Ǧ�����ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio olímpico de Suzhou

͠Ǥ͡Ǥͣͥ͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��À�����	��	������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ��Ȁ
��������Ȁͤ͢͢Ȁ������Ǧ�������Ǧ�����Ǧ������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͜͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��À�����	��	������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ������̼�������̼������̼������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Philips

͠Ǥ͡Ǥͤ͞͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ�����������Ȁ
����Ȁ͜͜͜͞Ȁ�������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͟͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ�����������Ȁ
����Ȁ͜͜͜͞Ȁ�������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Rostov Arena

͠Ǥ͡Ǥͤ͞͡	 �������	��������	��	 ��	��������	���	�������	������	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
�����������Ȁ�����̼���Ȁͤ͜͞͝Ȁ������̼�����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͢͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	������	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ�������������Ȁ
���Ȁ������̼�����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Volgograd Arena



	 	uentesǡ	ĕrĔĈedenĈia	de	đas	iđustraĈiĔnes	 ͥ͝͞

͠Ǥ͡Ǥͤͤ͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���������	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������Ǧ�����������Ǥ
���Ȁ��Ȁ�����������Ȁ���������Ǧ�����ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤͥ͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	���������	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ���Ȁͥͣ͞͡͡͞Ȁ
���������Ǧ�����Ǧ��������Ǧ�������Ǧ��Ǧ�����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Al - Maktoum

͠Ǥ͡Ǥͥ͞͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	Ǧ	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ��̼�������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥ͞͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	Ǧ	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ��̼�������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Al Janoub

͠Ǥ͡Ǥͥ͞͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	
�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�������Ǥ���Ȁ��Ȁ
���������Ȁ��Ǧ������Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥ͞͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	
�����Ǥ	T�����	��	��	�������	������������	����ǡ	�����ǣȀȀ
����������������Ǥ���Ȁ�����Ȁ��Ǧ������Ǧ�������Ǧ��Ǧ��Ǧ������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Al Bayt

͠Ǥ͡Ǥͤͣ͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
��̼����̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥͤ͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ��Ȁ��Ȁ����Ȁ��Ǧ
����Ǧ�������Ǧ������Ǧ���Ǧ�����Ǧ��������Ǧ����Ǧ����Ǧ�����Ǧ���Ǧ͜͞͞͞Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio fiscal de Talca

͠Ǥ͡Ǥ͟͜͜	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	Ƥ����	��	T����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�������̼Ƥ����̼��̼�����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͜͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	Ƥ����	��	T����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���������������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ�������ǦƤ����Ǧ��Ǧ�����ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio CommBank

͠Ǥ͡Ǥ͟͜͟	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	C�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ����������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ��������Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͜͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	C�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ����Ȁ͜͜͞͞Ȁ͜͡Ȁ
������̼��������̼�������̼������̼����̼����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Tehelné pole

͠Ǥ͡Ǥ͟͜͢	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	T�����±	����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�������̼�������̼����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣ͟͜	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	T�����±	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�����Ǥ���Ȁ���Ǧ������Ȁ
������Ǧ��������Ǧ������Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Queensland Country Bank

͠Ǥ͡Ǥͥ͟͜	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	����������	C������	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ������Ǥ
���Ǥ��Ȁ����������Ǧ�������Ǧ����Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ



͟͜͝	 Cubiertas	Tensadas	

͠Ǥ͡Ǥ͟͜͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	����������	C������	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ��������Ǥ���Ȁ
��Ȁ�����Ȁͣͥͣͣ͝Ȁ�����������Ȁ������Ǧ������Ȁ͟Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Wuhan Five Rings

͠Ǥ͡Ǥ͟͝͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�����		���	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ�����̼Ƥ��̼�����̼��̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͟͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�����		���	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�����̼Ƥ��̼�����̼��̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Batumi o Adjarabet Arena

͠Ǥ͡Ǥ͟͝͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	������	�	���������	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ
���Ȁ�������������Ȁ���Ȁ������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͢͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	������	�	���������	�����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ�����������������Ǥ
���Ȁ͜͜͞͞Ȁͣ͜Ȁ͜͞Ȁ������Ǧ�������Ǧ�������ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Ahmad Bin Ali

͠Ǥ͡Ǥͤ͟͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�����	���	���Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ����Ǥ���Ȁ��Ȁ������������Ȁ
�����Ǧ���Ǧ���Ǧ�������Ǥ����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥ͟͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�����	���	���Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ����Ǥ���Ȁ��Ȁ������������Ȁ
�����Ǧ���Ǧ���Ǧ�������Ǥ����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Yeni Adana

͠Ǥ͡Ǥ͟͞͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	����	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ����̼�����̼��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͞͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	����	�����Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
����̼�����̼��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Sultan Ibrahim

͠Ǥ͡Ǥ͟͞͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	������	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ������̼�������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͞͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	������	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ������̼�������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Allegiant

͠Ǥ͡Ǥͣ͟͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ���Ȁ
���������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͟͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	���������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ����������Ǥ���Ȁ����Ȁ��������Ȁ
���������Ǧ�������ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Ramón Estay Saavedra

͠Ǥ͡Ǥ͟͟͜	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���×�	�����	��������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���Ǥ��Ȁ
�������ǦT�����Ǧ��ǦC��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͟͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	���×�	�����	��������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ�������̼������̼��̼���������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ



	 	uentesǡ	ĕrĔĈedenĈia	de	đas	iđustraĈiĔnes	 ͟͝͝

Estadio Kanseki Tochigi

͠Ǥ͡Ǥ͟͟͟	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�������	T������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ�������̼�������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͟͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�������	�������	T������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ�������̼�������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio nacional de la côte d’ivoire

͠Ǥ͡Ǥ͟͟͢	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��������	��	��	�Ø��	�ǯ������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ
���Ȁ��������Ȁ���Ȁ�����̼���������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͣ͟͟	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��������	��	��	�Ø��	�ǯ������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ�����̼���������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Al Thumama

͠Ǥ͡Ǥͥ͟͟	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��	T������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ����������������Ǥ���Ȁ
�����Ȁ�������Ǧ��Ǧ�������Ǧ��Ǧ����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͜͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��	T������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ��������Ȁ
���Ȁ��̼�������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Único Madre de Ciudades

͠Ǥ͡Ǥ͟͠͞	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	l����	�����	��	C�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������Ǥ
��Ȁ��Ȁͥͣͥ͟͜͞Ȁ�������Ǧ�����Ǧ�����Ǧ��Ǧ��������Ǧ�������Ǧ���������Ǧ�����������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͟͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	l����	�����	��	C�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ�������̼�����̼�����̼��̼��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio nacional de Morodok

͠Ǥ͡Ǥ͟͠͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��������	��	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ�������̼�����̼��������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͢͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��������	��	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ�������̼�����̼��������̼�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Omnisport Paul Biya

͠Ǥ͡Ǥͤ͟͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	���������	����	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ�������Ǥ
���Ȁ��Ȁ���������Ȁ����Ǧ����Ǧ�������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͥ͟͠	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	���������	����	����Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ����������Ǥ
���Ȁ����Ǧ����Ǧ�������Ȁ�ͤ�͟͞�ͤ͝�Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Çotanak Spor Kompleksi

͠Ǥ͡Ǥ͟͡͝	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	.������	����	���������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ
���Ȁ����Ȁ͜͞͞͝Ȁ͜͝Ȁ���̼�������̼���̼��������̼�������̼��̼�������̼�ƥ������̼������Ǣ	����������	��	
͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͡͞	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	.������	����	���������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ
��������Ȁ���Ȁ�������̼�������̼��������Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ



͟͝͞	 Cubiertas	Tensadas	

Estadio Alsancak Mustafa Denizli

͠Ǥ͡Ǥ͟͡͠	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	��������	�������	�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ
����������Ǥ���Ǥ��Ȁ����Ȁ�������Ǧ����Ǧ��������Ǧ���Ǧ��������Ǧ�������Ǧ�������Ǧ��������Ǧ����Ǧͤͤͣͥͣ͝͡Ǣ	
����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͡͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	��������	�������	�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ��������Ǥ
���Ȁ�����Ȁ��������Ǧ�����Ǧ��Ǧ���������Ǧ����Ǧ�������Ȁͥͣͣ͜͡͠Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Lusail

͠Ǥ͡Ǥͣ͟͡	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ����������������Ǥ���Ȁ�����Ȁ
�������Ǧ������Ǧ����Ǧ�����Ǧ͜͞͞͞Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥͤ͟͡	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ����������������Ǥ���Ȁ�����Ȁ�������Ǧ
������Ǧ�����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

Estadio Allianz

͠Ǥ͡Ǥ͟͢͜	 �������	��������	��	��	��������	���	�������	�������Ǥ	T�����	��	����ǣȀȀ���������Ǥ���Ȁ����Ȁ͜͞͞͞Ȁͥ͜Ȁ
���������̼���������̼�������̼�������̼��̼������̼Ƥ�����̼����Ǣ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ

͠Ǥ͡Ǥ͟͢͝	 ��������	��	��	��������	������	���	�������	�������Ǥ	T�����	��	�����ǣȀȀ���Ǥ���������������Ǥ���Ǥ��Ȁ
�����������Ȁ�������Ǧ�������Ǧ�ƥ������Ǧ�����ȀǢ	����������	��	͜͢Ǥ͜͝Ǥ͜͟͞͞Ǥ



��	��������	��	�����	���	��������	��	������	��	���	�����	���������	�	������	��	��	��-
���������	�����ǡ	�����	��	����������	�����	���	�����	����������	����	�����	�����-
���	���	���������×�Ǥ	������	���	�����	��������������	����	��	���������×�	��	���	
���Ƥ���	���	��������	��	��	�������×�Ǥ	

C���	��������	���	�����	���	�����	��������	��	�����	������	��	���	��������	�	���-
���	��	��������ǡ	�������	�	���������	��������������	�	���	��������	��	������������	
����������������ǡ	����	����	��	�������������	��	�������	�����	�����������	��	��	
���������	�	����������Ǥ		

����	��	�������	���	��������ǡ	��	�������	�	����±�	��	��	�����������	��	������×�	
��	
�����	�����	���������	���	�������×�	�������	�	��	�������	����	�	����±�	
��	���	������	����������	��	��	��������	����������ǡ	�	������	��	���	�������×�	
����	�	���������	��	�����ǡ	��	�������	��	�����	��	����������Ǥ

T����±�ǡ	��	����	���������	���	��	�����	����	��	�������	�����	��	���	�����	�	���-
���	���	��	��������	����	����������	�	��	�����	�×���	�	���������Ǥ

�	����������×�ǡ	��	�������	��	�����	�������	��	��	���	���	��������	��	����������	
���������	���ï�	��	�Ó�	��	����������×�	��	��	��������	�	��	��������	���	������	���	
�����	����������	�	��	�������À�	���������	��	���	���������	��������Ǥ

Anexo
T����	�������	��	���	��������	��	�ï����





	 �neĝĔǣ	Tabđa	resuĒen	 ͟͝͡

Nombre Arquitecto
Arquitecto 
membrana País Ciudad Año

Año 
cubierta

Localización 
ciudad Estado

Nº 
plantas

Capacidad 
(pers.)

Superficie 
cubierta (m2) Geometría 

Altura 
(m)

Longitud 
(m)

Ancho 
(m)

Luz máx 
(m)

Luz mín 
(m) Ejes radiales

Peso 
(tn) Retráctil Membrana Tipo Subtipo

Pontiac Silverdome
Charles Donald Davidson 
y Carl Luckenbach EE.UU. Detroit 1975 1975 Periferia

Demolido 
(2017) 5 80000 34928 Octogonal 61.6 No Fibra de vidrio + PTFE

Membrana 
tridimensional

Estadio Olímpico de 
Montreal Roger Taillibert Canadá Montreal 1976 1976

Centro 
Urbano Reformado 5 56000 20000 Elíptica 168 313 262 200 140 Sí Poliéster + PVC Mástiles

RFK Stadium George Dahl OMA EE.UU.
Washinton 
DC 1961 1988 Periferia

Demolido 
(2021) 46000 Circular 220 220 24 24 No Voladizo Cerchas

Akita Skydome Kajima Design Japón Akita 1989 1989 Periferia Nuevo 1 71474 12200
Rectangula
r 32.2 131 101 131 101 18 No Fibra de vidrio + PTFE

Membrana 
tridimensional

Don Valley Sheffield City Council
Reino 
Unido Sheffield 1990 1990 Periferia

Demolido 
(2013) 23000 6000

Media 
Luna 25 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Cerchas

Tropicana Field

HOK Sport, Lescher & 
Mahoney Sports, Criswell, 
Blizzard & Blouin 
Architets EE.UU. Florida 1990 1990

Centro 
Urbano Reformado 42735 24280 Circular 69 236 236 110 110 24 No Fibra de vidrio + PTFE Tensegrity

San Nicola Renzo Piano ARUP Sport Italia Bari 1990 1990 Periferia Reformado 58270 13250 Ovalada 290 225 27 14 26 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Costillas
Amagi Dome o 
Kano Dome Yamashita Sekkei Japón Shizuoka 1991 1991 Periferia Nuevo 2298 Circular 22.6 51.5 42 16 No Fibra de vidrio + PTFE Tensegrity

Georgia Dome Scott W.Braley EE.UU. Atlanta 1992 1992
Centro 
Urbano Demolido 74228 34800 Ovalada 83 235 186 26 No Fibra de vidrio + PTFE Tensegrity

Gobierno de Hong 
Kong

Hellmuth, Obata y 
Kassabaum Inc. China Hong Kong 1953 1994 Periferia Reconstruido 40000 16000

Media 
Luna 55 240 195 55 40 28 No Fibra de vidrio + PTFE Arco Correas

Yanmar Nagai Showa Sekkei Japón Osaka 1964 1996
Centro 
Urbano Reformado 5 50000 15876

Media 
Luna 270 233 45 22 No Fibra de vidrio + PTFE

Membrana 
tridimensional

Stade Gerland Tony Garnier AIA Architects Francia Lyon 1926 1996
Centro 
Urbano Reconstruido 40494

Media 
Luna 315 163 41 32 12 No Voladizo Cerchas

Shanghai Stadium

Shangai Inst. of 
Architectural Design and 
Research China Shangai 1997 1997

Centro 
Urbano Nuevo 80000 28900 Circular 62.5 280 287 73 24 32 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Vigas

Odate Dome Toyo Ito & Associates Japón Akita 1997 1997 Periferia Nuevo 1 15000 Ovalada 52 178 157 178 60 24 No Fibra de vidrio + PTFE
Membrana 
tridimensional

Anterior Stadium 
de Toulouse Jean Montariol

Pierre Ferret, 
Francis Cardete y 
Gérard Huet Francia Toulose 1938 1998

Centro 
urbano Reformado 2 35472 Ovalada 20 230 167 28 28 46 No

Fibra de vidrio + PTFE, 
ETFE Voladizo Cerchas

Cartuja Cruz y Ortiz Arquitectos España Sevilla 1999 1999
Centro 
Urbano Reformado 57619 25000 Ovalada 290 245 46 46 44 No Poliéster + PVC Anillos Cables

Hongkou China Shangai 1999 1999
Centro 
Urbano Nuevo 5 33060 22530 Circular 215 205 60 36 22 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Vigas

Paul Brown o 
Cincinnati Bengals EE.UU. Ohio 2000 2000

Centro 
Urbano Nuevo 7 65000 5000

Media 
Luna 48 250 274 35 22 36 7500 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Cerchas

HSH Nordbank 
Arena o 
Volksparkstadion Manfred O. Steuerwald Alemania Hamburg 2000 2000

Centro 
Urbano Reconstruido 57274 35000

Rectangula
r 58 280 237 70 70 40 2760 No Poliéster + PVC Anillos Soportes

Kobe Wing Stadium
Obayashi Corp y Kobe 
Steel Japón Kobe 1970 2001

Centro 
Urbano Reconstruido 30132 214 220 Sí Fibra de vidrio + PTFE

Membrana 
tridimensional

Incheon Munhak
Adome Architects and 
Enginers Jorg Schlaich

Corea del 
Sur Incheon 2001 2001 Periferia Nuevo 4 49084 32500 Ovalada 52 257 249 56 40 24 No Fibra de vidrio + PTFE Mástiles

Seoul World Cup Ryu Choon-soo
Corea del 
Sur Seoul 2001 2001 Periferia Nuevo 7 68476 40890 Octogonal 49.4 304 279 52 30 45 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Vigas

Busan Asiad
Space Group Architects, 
SBP y Jorg Schlaich

Corea del 
Sur Busan 2001 2001 Periferia Nuevo 5 55982 59000 Circular 241 227 35 35 48 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Cables

Shizuoka Ecopa
AXA SATOW Inc. y Masao 
Saitoh Japón Shizuoka 2001 2001 Periferia Nuevo 7 50889 23000 Ovalada 286 246 50 36 56 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Vigas

Denka Big Swan Nikken Sekkei Co.Ltd Japón Niigata 2001 2001 Periferia Nuevo 5 42300 23500 Ovalada 57.8 277 256 56 33 20 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Vigas

Saitama Azusa Sekkei Co Japón Urawa 2001 2001 Periferia Nuevo 6 63700 29000
Media 
Luna 317 256 112 20 62 No Fibra de vidrio + PTFE

Membrana 
tridimensional

Oita KT Group Japón Oita 2001 2001 Periferia Nuevo 5 43000 23000 Elíptica 57.5 274 274 60 145 10 111 Sí Fibra de vidrio + PTFE
Membrana 
tridimensional

Daegu 

Kang Cheol-Hee e Idea 
Image Institute of 
Architects & Planners 
(IIIA) WS Atkins

Corea del 
sur Daegu 2001 2001 Periferia Nuevo 1 65754

Media 
Luna 28.3 273 259 66 25 24 No Fibra de vidrio + PTFE Arco Correas

Veltins Arena
Hentrich - Petschnigg & 
Partner (HPP) Alemania

Gelsenkirch
en 2001 2001 Periferia Nuevo 4 53804

Rectangula
r 53.5 225 187 40 7760 Sí Fibra de vidrio + PTFE

Membrana 
tridimensional



	 Cubiertas	Tensadas	͟͢͝	 								

Sapporo Dome
Hiroshi Hara y Atrie 
Bunku Japón Sapporo 2001 2001 Periferia Nuevo 6 41484 53000

Doble 
circular 68 245 215 No Fibra de vidrio + PTFE

Membrana 
tridimensional

Jeonju World Cup 
Stadium POS A.C.

Corea del 
Sur Jeonju 2001 2001 Periferia Nuevo 7 42477 20000 Ovalada 63 235 205 45 45 60 No Fibra de vidrio + PTFE Mástiles

Kashima Soccer 
Stadium Nikken Sekkei Chukoh Japón Kashima 1993 2001 Periferia Reformado 4 42000 Ovalada 232 214 40 20 80 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Vigas

Volkswagen Arena
HPP, Dusseldorf, nb+b y 
Wolfsburg Büro Hpp Alemania Wolfsburg 2002 2002

Centro 
urbano Nuevo 30000 25500

Rectangula
r 36 197 193 40 32 32 No Poliéster + PVC Anillos Vigas

Jeju World Cup 
Stadium Ilkun Architects

Corea del 
Sur Seogwipo 2001 2003

Centro 
urbano Reformado 35657 16000

Media 
Luna 220 220 71 20 19 No Fibra de vidrio + PTFE Mástiles

Algarve

Populous (HOK Sport) y 
AARQ Atelier de 
Arquitectura CENO TEC GmbH Portugal Loulé 2003 2003 Periferia Nuevo 1 30002 10168

Media 
Luna 73 215 185 50 30 16 No Poliéster + PVC Arco Correas

Estadio D.Afonso 
Henriques Eduardo Guimaraes Portugal Guimaraes 1965 2003

Centro 
urbano Reformado 30452

Rectangula
r 200 182 28 28 73 No Anillos Vigas

Olympiakos Stelios Aghiostratitis Grecia Atenas 1895 2004
Centro 
Urbano Reconstruido 33296 21840

Rectangula
r 37 217 180 42 42 70

1.35 
Kg/m
2 No Poliéster + PVDF Voladizo Costillas

Olímpico de Berlín

Werner March, Albert 
Speer y Friedrich Wilhelm 
Krane GMP Architects Alemania Berlín 1936 2004 Periferia Reformado 6 76000 33006 Ovalada 22 304 230 68 68 76 3500 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Vigas

Commerzbank GMP Architects Alemania Frankfurt 1925 2005 Periferia Reconstruido 51500 35100
Rectangula
r 65 210 190 61 140 55 90 44 2500 Sí Fibra de vidrio + PTFE Anillos Cables

HDI Arena

Frits Leonhardt, Rudolf 
Hillebrecht, Richard 
Konwiarz y Heinz 
Goesmann

SCHULITZ 
Architekten Alemania Hannover 1954 2005

Centro 
Urbano Reformado 44652 11000 Ovalada 245 208 50 50 No ETFE Anillos Soportes

Saracoglu Zehra Aksu y Adnan Aksu Turquía Estambul 1908 2006
Centro 
Urbano Reformado 50530 22300

Rectangula
r 201 164 46 43 58 3800 No Voladizo Cerchas

O2 Millennium 
Dome Richard Rogers HOK Sport

Reino 
Unido Londres 1999 2007

Centro 
Urbano Reformado 3 23000 100000 Circular 100 365 365 182 182 72 4500 No Fibra de vidrio + PTFE Mástiles

Olímpico de Roma

Enrico Del Debbio, Luigi 
Moretti y Annibale 
Vitellozzi MEIS architects Italia Roma 1953 2007 Periferia Reformado 4 72698 50000 Elíptica 36.5 308 237 50 50 78 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Soportes

Skilled Park Gold 
Coast o Cbus Super 
stadium HOK SVE Australia Gold Coast 2008 2008 Periferia Nuevo 1 27690

Rectangula
r 217 152 26 26 68 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Costillas

Beijing National 
Stadium

Herzog & de Meuron, 
China Architectural 
Design & Research Group ARUP Sport China Pekín 2008 2008

Centro 
urbano Nuevo 6 80000 50000 Ovalada 69 333 296 80 80 24 ##### No

Fibra de vidrio + PTFE, 
ETFE

Membrana 
tridimensional

Stade Auguste-
Delaune Michel Rémon & Associés ARCORA Francia Reims 1955 2008

Centro 
urbano Reconstruido 4 20519 11000

Rectangula
r 173 140 25 25 50 No Poliéster + PVC Voladizo Cerchas

Moses Mabhida Gerhard le Roux Sudáfrica Durban 2009 2009
Centro 
Urbano Nuevo 6 70000 46500 Circular 105 290 290 85 28 52

700 
(cable
) No Fibra de vidrio + PTFE Arco Tirantes

Nelson Mandela 
Bay GMP Architects Sudáfrica

Puert 
Elizabeth 2009 2009

Centro 
Urbano Nuevo 5 48000 34000

Rectangula
r 35 260 200 45.8 45.8 36 2400 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Costillas

Soccer City o FNB 
Stadium

Boogertman Urban Edge 
& Partners y HOK Sport 
(Populous)

Schlaich 
Bergermann 
Partner Sudáfrica

Johannesbur
g 1989 2009 Periferia Reconstruido 6 88460 50000 Elíptica 40 320 302 36 36 61 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Costillas

Cape Town o Green 
Point GMP Architects Sudáfrica

Ciudad del 
Cabo 2010

Centro 
Urbano Reformado 6 55000 45000 Circular 38 290 265 65 65 72 6300 No Poliéster + PVC Anillos Vigas

Red Bull Arena USA Rossetti Architects EE.UU.
Nueva 
Jersey 2010 2010

Centro 
Urbano Nuevo 5 25189 29940 Elíptica 217 174 40 40 41 9000 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Costillas

Kuwait National o 
Jaber Al-Ahmad Al-
Sabah

Mohammed Abdulmohsin 
Al Kharafi and Sons Kuwait Al-Ardiya 2010 2010 Periferia Reformado 64000 13700 Circular 275 312 82 54 52 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Cables

INEA Stadion o 
Municipal Stadium 

Modern Construction 
Design Sp. Zo.o. Polonia Poznan 1980 2010 Periferia Reconstruido 7 42004

Rectangula
r 228 212 74 60 53 No Voladizo Cerchas

Estadio Akron
HOK Mexico, VFO, Studio 
Massaud Pouzet Luis Bozzo Méjico Guadalajara 2010 2010 Periferia Nuevo 4 49850 48000

Rectangula
r 41 280 250 35 35 58 3300 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Vigas

Arena Nacional GMP Architects Rumanía Bucarest 1953 2011 Periferia Reconstruido 55634 38900 Elíptica 50 240 200 70 134 65 93 40 3980 Sí Poliéster + PVC Anillos Soportes

Olímpico de Kiev GMP Architects Ucrania Kiev 1923 2011
Centro 
Urbano Reconstruido 70050 51000 Ovalada 51 306 236 65 65 80 No

Fibra de vidrio + PTFE, 
ETFE Anillos Soportes

Ejército Polaco JSK Architekci Polonia Varsovia 1930 2011
Centro 
Urbano Reconstruido 30967 18000

Rectangula
r 32 205 162 61 43 28 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Cerchas
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Mercedes Benz 
Arena Greg Sherlock Alemania Sttutgart 1933 2011 Periferia Reformado 60441 38000 Elíptica 299 245 67 67 40 No Membrana PVC + TiO2 Anillos Soportes

BC Place Vancouver
Phillips Barret Studio y 
Stantec

Pfeifer 
Structures Canadá Vancouver 1983 2011

Centro 
Urbano Reformado 56000 41000 Ovalada 60 261 220 76 132 58 107 36 Sí

Fibra de vidrio + PTFE, 
ETFE Anillos Soportes

Bao'an GMP Architects China Shenzhen 2011 2011
Centro 
Urbano Nuevo 2 40050 Circular 39.65 245.8 245.8 53 53 36 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Cables

Nacional de 
Varsovia

JSK Architekci, GMP 
Architekten, SBP Polonia Varsovia 2012 2012

Centro 
Urbano Nuevo 9 58580 64800 Ovalada 70 270 240 90 153 86 113 72 1200 Sí

Fibra de vidrio + PTFE, 
Poliéster + PVC Anillos Soportes

Lublin Arena Estudio Lamela Polonia Lublin 2012 2012 Periferia Reformado 3 15400 11800
Rectangula
r 30 175 132 22 22 72 No Voladizo Cerchas

Bukit Jalil National 
Stadium

Arkitek FAA, Schlaich 
Bergermann Partner, 
Weidleplan, Populous + 
RSP KL Malasia

Kuala 
Lumpur 1998 2012

Centro 
urbano Reformado 87000 38500 Elíptica 285 230 66 66 36 No Poliéster + PVC Anillos Cables

Maracaná
schlaich bergermann und 
partner Brasil

Río de 
Janeiro 1950 2013

Centro 
Urbano Reformado 5 78838 46500 Circular 32 300 260 70 70 60 5000 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Cables

Fonte Nova

SENER y Tetraarq 
Projetos y Schulitz 
Architects Brasil

Salvador de 
Bahía 1951 2013

Centro 
Urbano Reconstruido 51708 32000 Elíptica 42 280 220 61 61 36

45 
Kg/m
2 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Cables

Nacional de Brasilia

Castro Mello Arquitetos, 
gmp Architects, schlaich 
bergermann und partner Brasil Brasilia 1960 2013 Periferia Reconstruido 72800 85000 Circular 61 309 309 95 95 48 ##### No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Vigas

Mineirao
Caspar Garreto y Eduardo 
Mendes Guimaraes Júnior

BCMF 
Arquitectos Brasil

Belo 
Horizonte 1965 2013 Periferia Reformado 5 66000 13000 Elíptica 23.6 280 220 65 65 89 No Fibra de vidrio + TiO2 Anillos Vigas

Transcosmos 
Stadium Nagasaki Nihon Sekkei Japón Isahaya 1969 2013

Centro 
urbano Reconstruido 20246 Ovalada 242 176 20 20 66 No Voladizo Cerchas

Mersin Arena Bahadir Kul Architects
Ingeniería 
Goktem Turquía Mersin 2013 2013 Periferia Nuevo 25534 Elíptica 250 210 63 50 52 3500 No Voladizo Costillas

Hazza Bin Zayed 
Stadium Pattern Design

Schlaich 
Bergermann 
Partner E.A.U. Abu Dhabi 2013 2013

Centro 
urbano Nuevo 6 25000 33200 Ovalada 50 211 192 30 11 60 2520 No

Fibra de vidrio + PTFE, 
Poliéster + PVC Voladizo Cerchas

Allianz Riviera 
Stadium 

Wilmotte&Associés SA / 
VINCI Concessions IASO Francia Nice 2013 2013 Periferia Nuevo 7 35624 49500

Rectangula
r 240 209 46 46 60 2840 No Poliéster + PVC, ETFE

Membrana 
tridimensional

Beira Río Rui Tedesco Brasil Porto Alegre 1969 2014
Centro 
Urbano Reformado 6 50842 Elíptica 42 288 230 57 57 65 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Costillas

Vélodrome Jean-Pierre Buffi Francia Marsella 1935 2014
Centro 
Urbano Reformado 67394 65000 Elíptica 65 285 274 80 80 60 6000 No Fibra de vidrio + PTFE

Membrana 
tridimensional

King Abdullah 
Sports City Stadium 
o Al-Jawhara 
Stadium ARUP Associates

Arabia 
Saudí Jeddah 2014 2014 Periferia Nuevo 6 60241 Circular 275 262 57 57 24 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Cerchas

Nagyerdei Stadion
Peter Bordás, 
Arquitectura BORD Robert Benke Hungría Debrecen 1934 2014 Periferia Reconstruido 4 20340

Rectangula
r 208 150 No Anillos Vigas

Singapore Stadium 
ARUP Associates, AECOM, 
DP Architects Singapur Singapur 1973 2014

Centro 
urbano Reconstruido 6 55000 20580 Circular 80 312 312 Sí ETFE

Membrana 
tridimensional

Arena da Amazonia GMP Architects

Schlaich 
Bergermann 
Partner Brasil Manaus 2014 2014

Centro 
Urbano Nuevo 4 44351 52000 Ovalada 32 242 201 40 40 36 6670 No Fibra de vidrio + PTFE

Membrana 
tridimensional

Único de la Plata

Roberto Ferreira y 
Arquitectos asociados 
(RFArq) Argentina La Plata 2003 2015 Periferia Nuevo 40000 37100

Doble 
circular 60 240 180 51 43 26 No Fibra de vidrio + PTFE Tensegrity

Rey Fahd

Ian Fraser, John Roberts, 
Michael KC Cheah & 
Partners

Arabia 
Saudí Riad 1887 2016 Periferia Reformado 68752 55000 Circular 58 247 247 50 50 24 No Fibra de vidrio + PTFE Mástiles

Vodafone Park
Bünyamin Derman y 
Metin Demir Turquía Estambul 1947 2016

Centro 
Urbano Reconstruido 41903 22500 Elíptica 41.5 218 160 46 46 42 No Fibra de vidrio + Silicona Anillos Cables

FC Krasnodar GMP Architects Rusia Krasnodar 2016 2016 Periferia Nuevo 7 34291 24100 Ovalada 42.8 210 180 45 45 28 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Soportes
Anterior cubierta 
Estadio Olímpico de 
Londres

HOK Sport dirigido por 
Philip Jonhson

Seele y Balfour 
Beatty

Reino 
Unido Londres 2011 2016

Centro 
urbano Reformado 3 60000 24000 Elíptica 58 330 270 28 28 56 994 No Poliéster + PVC Anillos Soportes

San Mamés
IDOM, ACXT, Mikel Sanz 
de Prit y César Azkarate España Bilbao 2014 2016

Centro 
urbano Reformado 5 53331 19500

Rectangula
r 255 203 50 50 40 No ETFE Anillos Vigas

Medical Park

ASP Architekten, Faruk 
Kanca, Azaksu 
Arquitectura

Ingeniería 
Erduman e 
Ingeniería 
Maffeis Turquía Trabzon 2016 2016 Periferia Nuevo 40782 50000

Rectangula
r 236 203 58 58 22 6500 No

Fibra de vidrio + PTFE, 
Poliéster + PVC Voladizo Costillas



	 Cubiertas	Tensadas	ͤ͟͝	 								

Olympic Stadium 
Linxia DUTS design

Fang Xiang, 
Zhang Maoming China Linxia 2016 2016

Centro 
Urbano Nuevo 4 20410 28400 Ovalada 38 260 220 48 28 36 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Costillas

Metropolitano Cruz y Ortiz Arquitectos España Madrid 1994 2017 Periferia Reconstruido 7 67829 45500 Ovalada 57 286 248 65 65 48 6300 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Cables
Khalifa 
International

Dar Al-Handasah y PTW 
Arquitects

Pfeifer 
Structures Catar Doha 1976 2017 Periferia Reformado 40000 51752 Circular 72 243 219 70 40 92 4000 No

Fibra de vidrio + PTFE, 
ETFE Arco Tirantes

Olímpico de 
Ashgabat AFL Architects y Arup

Turkmenis
tán Ashgabat 2011 2017 Periferia Reconstruido 20000 25000 Ovalada 50 300 267 62 35 60 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Cerchas

Imam Reza Stadium 
/ Emam Reza 
Stadium Masoud Ziae Irán Mashhad 2017 2017

Centro 
Urbano Nuevo 27700 18000 Ovalada 250 168 33 33 48 No Anillos Soportes

YENI SAKARTA 
ATATURK 
STADYUMU Alper Aksoy Mimarlik Turquía Sakarya 2017 2017 Periferia Nuevo 6 28154 41500 Elíptica 272 236 70 60 38 No

Fibra de vidrio + PTFE, 
poliéster + PVC Voladizo Cerchas

Zenit Arena Kisho Kurokawa Rusia
San 
Petersburgo 1932 2017

Centro 
Urbano Reconstruido 9 62315 18000 Circular 110 298 298 Sí ETFE Mástiles

Haikou Wuyuan o 
Wuyuanhe GMP Architects China Haikou 2018 2018 Periferia Nuevo 5 41424 90300

Media 
Luna 43 270 250 65 28 21 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Cables

Philips Stadion A&E Architecten
Paises 
Bajos Eindhoven 1913 2018

Centro 
urbano Reformado 42450

Rectangula
r 217 175 40 32 17 No Voladizo Costillas

Suzhou Olympic 
Sport GMP Architects China Suzhou 2018 2018

Centro 
Urbano Nuevo 40933 Elíptica 52 260 230 52 52 40 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Cables

Rostov Arena Populous (HOK Sport) Rusia
Rostov del 
Don 2018 2018 Periferia Nuevo 5 43472 60000

Rectangula
r 51.5 260 220 63 60 44 No Poliéster + PVC Anillos Soportes

Volgograd Arena
GMP Architekten y PI 
Arena Rusia Volgogrado 2018 2018

Centro 
Urbano Nuevo 4 43713 77000 Circular 49.5 303 303 60 50 44 7100 No

Fibra de vidrio + PTFE, 
ETFE Anillos Cables

Al - Maktoum 
Stadium OBE Architects Hardco Group E.A.U. Dubai 1978 2018

Centro 
Urbano Reformado 15000 25000

Rectangula
r 180 160 50 20 52 4200 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Costillas

Al Janoub Stadium
Zaha Hadid Architects y 
Patrick Schumacher

Schlaich 
Bergermann 
Partner Catar Doha 2019 2019 Periferia Nuevo 5 40000 10800 Ovalada 56 275 225 92 90 7916 Sí Poliéster + PVC, ETFE

Membrana 
tridimensional

Al Bayt Stadium
Dar Al-Handasah y Albert 
Speer & Partner GmbH Hightex Catar Al Khor 2019 2019 Periferia Nuevo 7 60000 200000

Rectangula
r 37 372.5 310 1600 Sí Fibra de vidrio + PTFE

Membrana 
tridimensional

Wuhan Five Rings 
Stadium

CITIC Architectural Design 
and Research Institute China Wuhan 2019 2019

Centro 
Urbano Nuevo 7 30000 Ovalada 240 200 59 40 64 8000 No Anillos Vigas

Estadio fiscal de 
Talca BiS Arquitectos R & V Ingenieros Chile Talca 1937 2019

Centro 
Urbano Reformado 1 16070 7700 Ovalada 226 161 20 10 50 No Poliéster + PVC Voladizo Cerchas

CommBank 
Stadium Populous (HOK Sport)

Aurecon y 
Lendlease Australia Sydney 2019 2019

Centro 
Urbano Nuevo 5 30000 28000

Rectangula
r 230 178 50 47 60 2600 No

Fibra de vidrio + PTFE, 
ETFE Voladizo Costillas

Stadion Tehelné 
pole Karol Kállay Tekla Eslovaquia Bratislava 1939 2019

Centro 
urbano Reconstruido 22500

Rectangula
r 27.5 246 164 41 35 104 No Voladizo Costillas

Queensland 
Country Bank 
Stadium

Cox Architecture y 
Counterpoint 
Architecture

Arup y 
Fabritecture Australia Townsville 2019 2019

Centro 
Urbano Nuevo 25000 12116

Rectangula
r 230 180 42 36 36 2500 No

Fibra de vidrio + PTFE, 
Poliéster + PVC Voladizo Costillas

Batumi o Adjarabet 
Arena Bahadir Kul Architects Georgia Batumi 2020 2020

Centro 
Urbano Nuevo 6 20035 35500 Ovalada 38 210 175 43 32 76 3500 No Poliéster + PVC Voladizo Cerchas

Ahmad Bin Ali 
Stadium Pattern Design

Schlaich 
Bergermann 
Partner Catar Doha 2003 2020 Periferia Reconstruido 40740 30000

Rectangula
r 235 200 16 10 48 No Anillos Vigas

Allegiant Stadium
MANICA Architecture, 
HNTB Freyssinet EE.UU. Las Vegas 2020 2020

Centro 
urbano Nuevo 10 65000 Elíptica 317 272 No ETFE

Membrana 
tridimensional

Sultan Ibrahim 
Stadium

Saadon Architect, Beijing 
Institute of Architectural 
Design Malasia

Iskandar 
Puteri 2020 2020 Periferia Nuevo 5 35000 36300 Circular 40 233 233 40 40 56 No

Fibra de vidrio + PTFE, 
ETFE Voladizo Costillas

Yeni Adana 
Stadyumu DB Architects Turquía Adana 2020 2020 Periferia Nuevo 6 33000 43000 Ovalada 233 188 50 50 40 No Anillos Cables

Kanseki Stadium 
Tochigi

Kume Sekkei, AIS 
Comprehensive Design y 
Motozawa Architectural 
Design Office JV

Kyoritsu 
Industries Co. 
Ltd Japón Utsunomiya 2020 2020

Centro 
Urbano Nuevo 4 25244 16000 Ovalada 252 200 40 30 66 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Vigas

Ramón Estay 
Saavedra Jorge Pantoja Chile Iquique 1993 2020

Centro 
urbano Reconstruido 5 13171 10770 Ovalada 223 138 20 12 66 No ETFE Voladizo Costillas

Stade national de la 
côte d'ivoire

Beijing Institute 
Architectural Design 
(BIAD)

Costa de 
Marfil Ebimpé 2020 2020 Periferia Nuevo 5 60012 Ovalada 51.4 290 270 70 33 50 No Voladizo Cerchas
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Estadio Único 
Madre de Ciudades

Enrique Lombardi y 
Luciani Asociados 
Arquitectos

Lorenzo Ponce, 
Arq. Cesar Eloy 
Perez, Arq. René 
Gutierrez Argentina

Santiago del 
Estero 2021 2021

Centro 
urbano Nuevo 2 30000 18673 Circular 212 212 40 40 48 1300 No Fibra de vidrio + PTFE Voladizo Costillas

Stade Omnisport 
Paul Biya

Studio Shesa y Arch. Eloy 
Suarez

MJW Structures 
y MAEG Camerún Yaoundé 2021 2021 Periferia Nuevo 5 60000 35000 Ovalada 46 300 245 45 45 68 No Poliéster + PVC Voladizo Cerchas

Alsancak Mustafa 
Denizli Stadyumu Alper Aksoy Mimarlik Turquía Esmirna 1959 2021

Centro 
urbano Reconstruido 5 15000 Cuadrada 145 145 25 16 28 No Voladizo Costillas

Al Thumama 
Stadium

Fenwick Iribarren 
Architects

Schlaich 
Bergermann 
Partner Catar Doha 2021 2021

Centro 
urbano Nuevo 7 40000 35000 Circular 43 240 240 70 70 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Cables

Morodok Techo 
National Stadium

China IPPR Internarional 
Engineering CO., LTD. Camboya Phnom Penh 2021 2021 Periferia Nuevo 5 60000

Media 
Luna

40 
(99) 290 276 65 15 38 No Fibra de vidrio + PTFE Mástiles

Çotanak Spor 
Kompleksi

Bora Soykut y Azaksu 
Mimarlik

Siyahkalem 
Engineering 
Construction Turquía Giresun 2021 2021 Periferia Nuevo 6 22028 25000 Elíptica 222 176 40 40 68 2815 No Poliéster + PVC, ETFE Voladizo Cerchas

Allianz Stadium 
Cox Architecture, ARUP y 
ASPECT Studios

Schlaich 
Bergermann 
Partner y 
Aurecon Australia Sydney 1988 2022

Centro 
Urbano Reconstruido 6 42500 26700

Rectangula
r 220 220 59 36 48 No

Fibra de vidrio + PTFE, 
ETFE Anillos Vigas

Lusail Stadium

AFL Architects, ARUP, 
Foster + Partners, Manica 
Architecture Catar Lusail 2022 2022 Periferia Nuevo 5 80000 45000 Circular 55 307 307 90 76 48 1E+05 No Fibra de vidrio + PTFE Anillos Cables


