Pardmetros potencialmente criticos para la determinacion de reactividades expansivas en dridos de la Peninsula
Ibérica

ANEXO I

TABLAS Y FIGURAS

En este anexo se detallan tablas y figuras que se han utilizado durante el desarrollo de
esta Tesis Doctoral.

Todos los analisis y metodologias aplicadas se realizaron en la unidad de ensayos fisicos-
quimicos del Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la Construcciéon (IETCC),
perteneciente al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

TABLAS Y FIGURAS
Al1 Estudio fisico-quimico y microestructural de los aridos

ALL1.1 Petrografia y analisis de imagen. indice de reaccién
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Tabla Al.1. Fases mineraldgicas y clasificacion petrografica segiin ASTM C295 y RILEM AAR-1.1 (Fuente: Elaboracién propia

01STa -- -- - 74 9 5 - - - -- 12 Arena silicea Clase II-S
02STa - - - 79 8 - 13 - - - - Arena silicea Clase III-S
03STa -- -- - 82 6 2 - - - -- -- 10 Arena silicea Clase II-S
04STa - - 8 85 7 - - -- -- -- -- -- Arena silicea Clase II-S
05STa -- -- 28 64 3 - - - - - 5 Arena silicea Clase II-S
06STa - - - 60 7 - - - - 33 Arena silicea Clase III-S
07STa -- -- = 88 - = - - - - 12 Arena silicea Clase III-S
08STa 12 65 6 17 Arena silicea Clase II-S
09STa -- 12 24 51 5 - - - - - 8 Arena silicea Clase III-S
10STg - - - 71 9 13 - - - 10 - Grava Clase T1-S
11STg -- -- 21 65 -- -- -- -- -- -- -- 14 Grava silicea Clase III-S
12STg - - - 100 - - - - - - - - Grava silicea Clase II-S
13STg = = o 98 o= o o = = = 3 = Opalo Clase I11-S
14STg - - 18 82 - - - - - - - - Grava silicea Clase III-S
15STg -- -- -- 79 8 - -- -- -- -- -- Grava silicea Clase III-S
16STg -- -- -- 89 -- -- -- -- -- -- 11 Calcedonia Clase III-S
17STg -- -- 11 89 -- -- - -- -- -- -- -- Grava silicea Clase II-S
18STg -- -- 29 69 -- -- -- -- -- 2 -- -- Grava silicea Clase III-S
19STg -- -- - 59 - 11 30 Grava silicea Clase III-S
20STg -- -- -- 100 -- -- -- -- -- -- -- -- Grava silicea Clase III-S
21STg -- -- 12 88 - - - - - -- -- -- Grava silicea Clase II-S
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30 31 39 -- - - - -

22STg - -- -- -- Grava silicea Clase III-S
23STg -- -- - 85 - - - - - -- 15 Grava silicea Clase III-S
24STg - - - 90 -- - 10 -- -- -- -- -- Grava silicea Clase II-S
25STg -- -- - 68 - - - - - 3 29 -- Grava silicea Clase III-S
26SRa - - 24 76 - - - - - - - - Arena silicea Clase II-S
27SRa -- -- - 91 3 - - - - -- -- 6 Arena silicea Clase II-S
28SRa - - - 75 18 - - - - - - 7 Arena silicea Clase II-S
29SRa -- -- - 89 11 - - - - -- -- -- Arena silicea Clase III-S
30SRa - - 21 65 - - - - - - - 14 Arena silicea Clase III-S
31SRa -- -- - 79 - 9 - - - -- -- 2 Arena silicea Clase II-S
32SRa - - 8 84 8 - - - - - - - Arena silicea Clase II-S
33SRa -- -- - 79 14 - - - - -- -- 7 Arena silicea Clase III-S
34SRa - - 9 88 - - - - - - 3 Arena silicea Clase III-S
35SRa -- -- 11 53 7 - - - - 9 20 Arena silicea Clase III-S
36SRa - - 13 62 6 - - - -- -- 19 Arena silicea Clase III-S
37SRa -- 8 22 62 - - - - - - - 8 Arena silicea Clase II-S
38SRa - 6 19 71 - - - - - - - 4 Arena silicea Clase I1I-S
39SRa -- -- - 96 4 - - - - - - - Arena silicea Clase II-S
40SRa - - - 92 3 - - - - -- -- 5 Arena silicea Clase II-S
41SRg -- -- 30 70 - - = - - -- -- -- Grava silicea Clase II-S
42SRg -- -- -- 100 -- -- -- -- -- -- -- -- Grava silicea Clase III-S
43SRg -- -- - 100 - - - - - -- -- -- Grava silicea Clase III-S
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44SRg Grava silicea Clase III-S
45SRg -- -- - 100 - - - - - -- -- -- Grava silicea Clase III-S
46SMa - - 22 69 5 - -- -- -- -- 4 Arena silicea Clase II-S
47SMa -- -- - 77 8 - - - -- -- 15 Arena silicea Clase III-S
48SMa - - - 66 13 - -- -- -- -- 21 Arena silicea Clase III-S
49SMg -- -- - 100 - - - - - -- -- -- Grava silicea Clase III-S
50GTg -- -- -- 35 10 42 -- 12 -- 1 - - Granodiorita Clase II-S
51GTg -- -- 19,5 23,2 34,5 15,3 4 2,7 0,8 -- -- Granito Clase III-S
52GTg -- -- -- 27,8 20,8 41,4 10 -- -- - - - Granodiorita Clase II-S
53GTg - - -- 28 20,1 45,9 6 -- -- - - - Granodiorita Clase II-S
54DTa - 85 10 5 - - Dolomia Clase |
calcitica
55DTa -~ 81 16 - - - - - - - 3 - doﬁ::lril;ca Clase I
56DTg 81 16 1 4 dorava Clase I
57CTa -- -- 99 1 -- -- - - -- -- -- -- Arena caliza Clase I
58CTa - - 100 - - - - - - -- -- -- Arena caliza Clase |
59CTg -- 3 93 2 -- -- - - -- -- 2 -- Caliza Clase I
60CTg -- -- 100 -- -- -- -- -- -- -- -- -- Grava caliza Clase I
61CTg -- -- 100 - - - = = - -- -- -- Grava caliza Clase I
62CTg -- -- 99 1 -- -- -- -- -- -- -- -- Arena caliza Clase I
63CTg - - 60 30 10 - - af:gg:a Clase I
64CRa - 2 71 27 - - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ -- -- -- Arena caliza Clase II-S
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65CRa -- 1 59 41 - - - - - - - - Arena caliza Clase II-S
66CRg - - 90 9 - - - - - - 1 - Grava caliza Clase II-S
67CMa -- -- 99 1 - = - - - - - - Arena caliza Clase I

68BTg 24 - - 2 62 12 - - Basalto Clase II-S

(1) Minerales méficos (olivinos, clinopiroxenos)
(2) Otros (Fases mineraldgicas formadas principalmente de cuarzos microcristalinos y criptocristalinos)
(3) Chert (Formados principalmente de cuarzos microcristalinos y criptocristalinos)
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AlL1.2 Composicion quimica

En las siguientes tablas, Tabla Al.2 a Tabla AL5 se muestran los porcentajes de los
componentes mayoritarios y minoritarios en las muestras obtenidos mediante
fluorescencia de rayos X (FRX).
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Muestra

%Si02
%Ca0
%Al203
%Fe203
%K20
%Naz0
%MgO0
%TiO:
%S03
%MnO
%Mn203
%P20s
%Cr203
%Sro0
%Ba0
%Zr0>
%Zn0
%Cl
%Cu0
%Rb20
%As203
%UO02
%F
%CO2

%NGZOEq

01STa

80,62
4,10
7,55
0,72
3,17
0,78
0,20
0,07
0,04
0,00
0,01
0,07
0,04
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,62

2,86

02STa

61,58
1,08
18,10
6,44
3,68
2,27
2,70
0,76
0,05
0,11
0,00
0,13
0,02
0,02
0,09
0,02
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,94

4,69

Tabla AlL.2. Composicién quimica de las muestras 01STa a 17STg (Fuente: Elaboracién propia)
03STa

87,28

0,26
6,46
0,52
3,73
1,05
0,00
0,08
0,03
0,01
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,55

3,50

04STa

91,81

1,25
2,93
0,47
2,04
0,00
0,00
0,13
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,37

1,34

05STa

73,37
12,33
2,21
1,03
0,60
0,00
0,27
0,18
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
9,97

0,40
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06STa

84,98

2,82
4,87
1,75
1,19
1,02
0,44
0,25
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,62

1,80

07STa

81,00

3,30
6,24
2,39
1,62
1,20
0,61
0,32
0,00
0,03
0,00
0,00
0,04
0,01
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,23

2,27

08STa

77,44

4,21
6,86
2,36
2,07
1,11
0,95
0,29
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4,66

2,47

09STa

50,15
21,15
2,48
1,32
0,64
0,00
3,66
0,26
0,07
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
20,24

0,42

10STg

59,24
3,63
16,31
7,16
3,60
3,15
2,53
1,01
0,00
0,07
0,00
0,50
0,00
0,02
0,09
0,05
0,02
0,07
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,56

552
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11STg

80,55
8,38
2,37
1,94
0,63
0,00
0,00
0,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,15
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
573

0,41

12STg

90,31
0,79
4,05
2,21
0,76
0,18
0,26
0,27
0,02
0,03
0,00
0,15
0,02
0,01
0,02
0,05
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,87

0,68

13STg

93,61
1,55
1,26
0,12
0,03
0,00
0,87
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,03
0,00
2,45

0,02

14STg

94,24
1,03
1,57
1,15
0,39
0,00
0,13
0,26
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,07
0,01
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
1,14

0,26

15STg

61,58
1,08
18,10
6,44
3,68
2,27
2,70
0,76
0,05
0,11
0,00
0,13
0,02
0,02
0,09
0,02
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,94

4,69

16STg

90,89
4,39
0,18
1,45
0,05
0,09
0,06
0,01
0,04
0,02
0,00
0,03
0,02
0,01
0,00
0,00
0,02
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,71

0,13

17STg

70,93
12,33
2,79
1,32
0,81
0,00
0,33
0,27
0,99
0,00
0,00
0,11
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
10,12

0,54
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Tabla Al.3. Composicién quimica de las muestras 18STg a 34SRa (Fuente: Elaboracion propia)
Muestra 18STg 19STg 20STg 21STg 22STg 23STg 24STg 25STg 26SRa 27SRa 28SRa 29SRa 30SRa 31SRa 32SRa 33SRa 34SRa

%Si02 78,25 83,18 84,40 85,84 35,74 78,21 82,85 89,96 63,67 87,46 54,79 85,16 79,10 85,58 79,65 86,46 60,84
%Ca0 6,46 5,00 3,45 3,68 30,71 0,42 2,89 0,17 19,32 0,21 36,02 2,89 10,37 0,46 6,69 0,18 24,29
%Al203 4,29 3,83 4,46 3,50 1,51 10,50 6,28 4,72 0,77 6,35 2,80 5,20 1,18 6,79 4,44 6,92 2,20
%Fe203 2,55 1,64 1,81 1,60 0,83 1,04 4,25 1,55 0,33 0,61 2,14 0,61 0,51 1,58 0,45 1,21 1,10
%K20 0,87 0,68 0,96 0,69 0,36 5,48 1,26 0,74 0,32 3,89 0,46 2,82 0,20 3,69 2,41 3,78 0,36
%Naz0 0,70 0,60 1,13 0,00 0,00 1,31 0,09 0,84 0,00 1,00 0,00 0,80 0,00 0,88 0,62 0,87 0,05
%MgO 0,88 0,46 0,53 0,60 3,37 0,31 0,29 0,40 0,28 0,00 1,03 0,00 0,00 0,15 0,15 0,00 0,32
%TiO02 0,37 0,32 0,28 0,33 0,13 0,16 0,29 0,48 0,00 0,08 0,17 0,11 0,00 0,07 0,09 0,05 0,09
%S03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,02 0,03 0,00 0,06 0,00 1,59 0,00 0,88 0,00 0,04 0,00 0,16
%MnO 0,04 0,03 0,03 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00
%Mn203 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
%P205 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,13 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00 0,06 0,00 0,04 0,05
%Cr203 0,00 0,05 0,00 0,15 0,00 0,04 0,03 0,00 0,00 0,05 0,00 0,04 0,00 0,15 0,03 0,12 0,11

%Sro 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,13 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
%Ba0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%ZrO02 0,07 0,05 0,03 0,05 0,00 0,01 0,04 0,07 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
%Zn0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

%Cl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,92 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%CuO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

%Rb20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
%As203 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

%UO2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%F 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%CO02 5,51 4,14 2,93 3,56 27,28 2,24 0,59 1,07 15,12 0,35 0,58 2,36 7,76 0,57 542 0,33 10,40

%Naz0eq 1,27 1,05 1,76 0,45 0,23 4,91 0,92 1,32 0,21 3,56 0,31 2,66 0,13 3,31 2,21 3,36 0,29
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Tabla Al.4. Composiciéon quimica de las muestras 35SRa a 51GTg (Fuente: Elaboracién propia)
Muestra 35SRa  36SRa 37SRa 38SRa 39SRa 40SRa 41SRg 42SRg 43SRg 44SRg 45SRg 46SMa 47SMa 48SMa 49SMg 50GTg 51GTg

%Si02 60,55 75,96 59,36 45,25 97,86 96,25 56,42 92,45 94,38 73,88 95,95 65,33 88,57 87,82 94,34 64,68 72,42
%Ca0 13,10 5,53 16,49 21,79 0,11 0,06 22,90 0,39 0,16 12,37 0,08 18,39 0,46 0,48 0,90 3,18 0,72
%Al1203 5,27 7,31 3,25 3,09 0,81 1,55 1,21 3,42 2,35 3,88 1,71 0,92 6,30 6,36 1,70 14,72 14,47
%Fe203 1,79 2,01 1,46 1,86 0,63 1,05 0,73 0,98 1,20 1,39 1,00 0,24 1,06 1,14 1,19 4,67 1,24
%K20 1,57 2,12 1,04 0,82 0,40 0,90 0,30 1,33 0,80 0,68 0,26 0,28 2,04 2,00 0,45 3,89 537
%Naz0 0,66 1,31 0,46 0,29 0,00 0,00 0,00 0,68 0,00 0,18 0,26 0,00 1,35 1,29 0,00 3,28 3,61
%MgO0 2,27 1,02 2,16 4,33 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00 0,36 0,00 0,21 0,00 0,00 0,10 1,54 0,33
%TiO2 0,54 0,28 0,14 0,46 0,00 0,00 0,13 0,20 0,23 0,32 0,09 0,00 0,16 0,15 0,22 0,61 0,20
%S03 0,00 0,00 0,09 0,07 0,00 0,00 0,06 0,04 0,04 0,04 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,06 0,29
%MnO 0,03 0,03 0,03 0,04 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,08 0,01
%Mn203 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%P20s5 0,00 0,00 0,04 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,51
%Cr203 0,00 0,00 0,06 0,00 0,08 0,13 0,00 0,02 0,16 0,04 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,02

%Sro 0,02 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,01 0,00 0,02 0,00
%BaO0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00
%Zr02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,00 0,00 0,03 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,05 0,04 0,00
%Zn0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00

%Cl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
%Cu0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

%Rb20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,05
%As203 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%U02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%F 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,98 0,00
%CO2 14,19 4,42 15,39 21,90 0,11 0,07 17,87 0,44 0,60 6,77 0,63 14,55 0,03 0,70 1,03 1,82 0,77

Y%Naz0eq 1,69 2,70 1,14 0,83 0,26 0,59 0,20 1,56 0,52 0,63 0,43 0,18 2,69 2,61 0,30 5,84 7,14
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Tabla AlL.5. Composiciéon quimica de las muestras 52GTg a 68BTg (Fuente: Elaboracién propia)
Muestra 52GTg 53GTg 54DTa 55DTa 56DTg 57CTa 58CTa 59CTg 60CTg 61CTg 62CTg 63CTg 64CRa 65CRa 66CRg 67CMa 68BTg

%Si02 72,62 69,56 1,37 0,31 2,03 1,13 0,26 0,94 1,04 0,21 1,86 13,55 24,07 31,69 7,61 1,03 39,65
%Ca0 1,16 2,10 33,34 36,27 30,25 54,10 56,59 54,59 54,70 55,61 54,14 48,96 55,29 47,35 50,00 55,04 14,55
%Al1203 14,08 14,58 0,92 0,00 0,46 0,76 0,00 0,39 0,55 0,00 0,56 1,99 0,61 091 0,95 0,30 12,83
%Fe203 1,69 2,88 0,28 0,27 0,61 0,20 0,08 0,34 0,42 0,06 0,21 5,49 0,32 0,61 0,67 0,24 11,01
%K20 4,75 4,70 0,07 0,00 0,05 0,04 0,00 0,05 0,02 0,00 0,07 0,30 0,16 0,25 0,16 0,03 1,45
%Naz0 4,27 4,22 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 3,37
%MgO0 0,39 0,71 17,68 17,01 20,59 0,43 0,32 0,53 0,92 0,35 0,37 0,51 0,28 0,36 0,94 0,49 10,04
%TiO2 0,19 0,40 0,01 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,05 0,00 0,00 2,84
%S03 0,07 0,05 0,03 0,06 0,05 0,20 0,00 0,03 0,02 0,00 0,00 3,58 0,29 0,13 0,10 0,01 0,07
%MnO 0,05 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00
%Mn203 0,00 0,00 0,01 0,00 0,05 0,01 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20
%P20s5 0,00 0,13 0,01 0,00 0,00 0,02 0,00 0,02 0,02 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,01 1,77
%Cr203 0,05 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,05 0,00 0,00 0,06

%Sro 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,07 0,01 0,00 0,01 0,04 0,04 0,06 0,02 0,03 0,00 0,01 0,15
%BaO0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%Zr02 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
%Zn0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01

%Cl 0,06 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00

%Cu0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%Rb20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%As203 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

%UO0:2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%F 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
%CO2 0,63 0,34 46,23 46,09 45,89 43,02 42,69 43,05 42,27 43,72 42,76 25,33 18,95 18,50 39,56 42,80 1,99

Y%Naz0eq 7,39 7,32 0,10 0,00 0,03 0,03 0,00 0,03 0,01 0,00 0,04 0,22 0,11 0,16 0,11 0,02 4,32
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En la tabla AL6 se clasifican los aridos ensayados en tres grupos atendiendo a los porcentajes de Na;Oeq. Bajo contenido en NayOeq (0-1,5%),
contenido medio en Naz0¢q (1,5-3%), y alto contenido en NazOeq (>3%)
Tabla Al.6. Contenido de alcalis (Fuente: Elaboracién propia)

%Naz0eq

Bajo (0-1,5%) Medio (1,5-3%) Alto (>3%)
04STa 26SRa 46SMa 54DTa 57CTa 64CRa 67CMa 01STa 29SRa 47SMa 02STa 27SRa 50GTg 68BTg
05STa 28SRa 49SMg 55DTa 58CTa 65CRa 06STa 32SRa 48SMa 03STa 31SRa 51GTg
09STa 30SRa 56DTg 59CTg 66CRg 07STa 35SRa 10STg 33SRa 52GTg
11STg 34SRa 60CTg 08STa 36SRa 15STg 53GTg
12STg 37SRa 61CTg 20STg 42SRg 23STg
13STg 38SRa 62CTg
14STg 39SRa 63CTg

16STg 40SRa
17STg 41SRg
18STg 43SRg
19STg 44SRg
21STg 45SRg
22STg
24STg
25STg
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En la tabla Al.7 se clasifican los aridos ensayados en tres grupos atendiendo a los porcentajes de CO2. Bajo contenido en CO2 (0-10%), contenido
medio en CO2 (10-20%), y alto contenido en CO2 (>20%).
Tabla AlL.7. Contenido COz (Fuente: Elaboracién propia)

%CO02
Bajo (0-10%) Medio (10-20%) Alto (>20%)
01STa 27SRa 47SMa 50GTg 68BTg 17STg 26SRa 46SMa 64CRa 09STa 38SRa 54DTa 57CTa 66CRg 67CMa
02STa 28SRa 48SMa 51GTg 34SRa 65CRa 22STg 55DTa 58CTa
03STa 29SRa 49SMg 52GTg 35SRa 56DTa 59CTg
04STa 30SRa 53GTg 37SRa 60CTg
05STa 31SRa 41SRg 61CTg
06STa 32SRa 62CTg
07STa 33SRa 63CTg

08STa 34SRa
10STg 35SRa
11STg 36SRa
12STg 37SRa
13STg 38SRa
14STg 39SRa
15STg 40SRa
16STg 41SRg
18STg 42SRg
19STg 43SRg
20STg 44SRg
21STg 45SRg
23STg

24STg

25STg
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AL1.3 Alcalis extraibles en el tiempo

Tabla AlL8. Resultados de lixiviacién por el método o (Fuente: Elaboracion propia)

LIXIVIACION Aporte de alcalis al hormigén
Codigo
muestra %Naz0 %K:0 %Naz0 Dosificacion arido NazOeq
Bl (kg/m?) (kg/m?)

01STa 0,001 0,000 0,001 1850 0,022
02STa | 0,002 0,003 0,003 1850 0,063
03STa 0,002 0,001 0,003 1850 0,052
04STa = 0,004 0,001 0,004 1850 0,077
05STa 0,001 0,001 0,002 1850 0,033
06STa = 0,005 0,001 0,005 1850 0,095
07STa 0,007 0,001 0,007 1850 0,128
08STa | 0,003 0,000 0,003 1850 0,052
09STa 0,003 0,001 0,004 1850 0,066
10STg 0,006 = 0,002 0,007 1850 0,135
11STg 0,003 0,000 0,003 1850 0,053
12STg 0,001 0,001 0,002 1850 0,032
13sTg 0,002 0,000 0,002 1850 0,037
14STg 0,001 0,000 0,002 1850 0,031
158Tg 0,002 0,003 0,005 1850 0,083
16STg | 0,003 = 0,001 0,004 1850 0,073
17STg 0,002 0,001 0,002 1850 0,038
18STg 0,002 0,001 0,003 1850 0,052
19STg 0,004 0,002 0,006 1850 0,104
20STg 0,003 | 0,001 0,003 1850 0,062
21STg 0,001 0,001 0,002 1850 0,028
22STg 0,004 | 0,002 0,006 1850 0,106
23STg 0,001 0,002 0,002 1850 0,039
24STg 0,000 | 0,000 0,001 1850 0,012
25STg 0,002 0,000 0,002 1850 0,045
26SRa | 0,003 0,001 0,003 1850 0,054
27SRa 0,002 0,000 0,002 1850 0,033
28SRa | 0,004 0,022 0,018 1850 0,331
29SRa 0,012 0,001 0,012 1850 0,223
30SRa = 0,001 0,000 0,002 1850 0,028
31SRa 0,003 0,001 0,003 1850 0,056
32SRa | 0,002 0,001 0,002 1850 0,034
33SRa 0,003 0,001 0,004 1850 0,066
34SRa | 0,001 0,000 0,002 1850 0,029
35SRa 0,001 0,001 0,001 1850 0,027
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36SRa 0,002 0,000 0,002 1850 0,032
37SRa 0,001 0,000 0,001 1850 0,027
38SRa 0,001 0,000 0,001 1850 0,022
39SRa 0,002 0,002 0,004 1850 0,065
40SRa 0,003 0,000 0,003 1850 0,057
41SRg 0,001 0,000 0,001 1850 0,020
42SRg 0,003 0,001 0,004 1850 0,067
43SRg 0,001 0,001 0,001 1850 0,024
44SRg 0,001 0,000 0,002 1850 0,028
45SRg 0,001 0,000 0,001 1850 0,028
46SMa 0,002 0,000 0,002 1850 0,041
47SMa 0,002 0,001 0,003 1850 0,051
48SMa 0,002 0,015 0,012 1850 0,219
49SMg 0,001 0,000 0,002 1850 0,029
50GTg 0,001 0,000 0,001 1850 0,012
51GTg 0,003 0,002 0,005 1850 0,083
52GTg 0,007 0,007 0,011 1850 0,211
53GTg 0,005 0,004 0,007 1850 0,130
54DTa 0,001 0,001 0,002 1850 0,031
55DTa 0,001 0,000 0,001 1850 0,018
56DTg 0,002 0,001 0,003 1850 0,048
57CTa 0,000 0,000 0,000 1850 0,008
58CTa 0,001 0,001 0,002 1850 0,033
59CTg 0,002 0,001 0,002 1850 0,040
60CTg 0,000 0,000 0,000 1850 0,008
61CTg 0,001 0,000 0,001 1850 0,021
62CTg 0,000 0,000 0,000 1850 0,004
63CTg 0,003 0,005 0,007 1850 0,129
64CRa 0,001 0,001 0,001 1850 0,021
65CRa 0,000 0,000 0,000 1850 0,006
66CRg 0,002 0,001 0,003 1850 0,047
67CMa 0,001 0,000 0,001 1850 0,019
68BTg 0,013 0,002 0,014 1850 0,265
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Tabla AL9. Resultados de lixiviacion por el método 8 (R1) (Fuente: Elaboracién propia)

LIXIVIACION Aporte de alcalis al hormigén
Codigo
muestra %Naz0 %K20 %NazO Dosificacion arido NazO0eq
'oNa2 (1] oNaz2Ueq (kg /m3) (kg /m3)

01STa 0,007 0,027 0,025 1850 0,460
02STa 0,004 0,031 0,024 1850 0,448
03STa 0,004 0,004 0,007 1850 0,125
04STa 0,005 0,079 0,057 1850 1,050
05STa 0,008 0,020 0,022 1850 0,399
06STa 0,007 0,044 0,035 1850 0,654
07STa 0,008 0,013 0,017 1850 0,306
08STa 0,005 0,108 0,076 1850 1,405
09STa 0,015 0,004 0,017 1850 0,322
10STg 0,004 0,002 0,006 1850 0,112
11STg 0,007 0,074 0,056 1850 1,035
12STg 0,024 0,001 0,025 1850 0,461
13STg 0,009 0,001 0,010 1850 0,188
14STg 0,224 0,025 0,241 1850 4,461
15STg 0,030 0,264 0,204 1850 3,775
16STg 0,047 0,002 0,048 1850 0,888
17STg 0,008 0,020 0,022 1850 0,399
18STg 0,010 0,015 0,020 1850 0,365
19STg 0,007 0,044 0,035 1850 0,654
20STg 0,008 0,013 0,017 1850 0,306
21STg 0,005 0,108 0,076 1850 1,405
22STg 0,015 0,004 0,017 1850 0,322
23STg 0,099 0,004 0,102 1850 1,881
24STg 0,008 0,031 0,029 1850 0,532
25STg 0,011 0,002 0,013 1850 0,235
26SRa 0,005 0,005 0,008 1850 0,155
27SRa 0,010 0,011 0,017 1850 0,318
28SRa 0,012 0,014 0,021 1850 0,390
29SRa 0,022 0,000 0,022 1850 0,402
30SRa 0,012 0,138 0,103 1850 1,896
31SRa 0,224 0,025 0,241 1850 4,461
32SRa 0,004 0,032 0,025 1850 0,471
33SRa 0,224 0,025 0,241 1850 4,461
34SRa 0,002 0,004 0,005 1850 0,088
35SRa 0,010 0,015 0,020 1850 0,365
36SRa 0,010 0,015 0,020 1850 0,365
37SRa 0,055 0,163 0,162 1850 2,995
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38SRa 0,022 0,223 0,169 1850 3,123
39SRa 0,008 @ 0,054 0,043 1850 0,797
40SRa 0,008 0,054 0,043 1850 0,797
41SRg 0,004 @ 0,032 0,025 1850 0,471
42SRg 0,004 | 0,004 0,007 1850 0,125
43SRg 0,004 @ 0,004 0,007 1850 0,125
44SRg 0,002 0,004 0,005 1850 0,088
45SRg 0,008 @ 0,054 0,043 1850 0,797
46SMa 0,005 0,011 0,012 1850 0,226
47SMa 0,011 0,002 0,013 1850 0,235
48SMa 0,011 0,002 0,013 1850 0,235
49SMg 0,224 | 0,025 0,241 1850 4,461
50GTg 0,015 0,104 0,083 1850 1,534
51GTg 0,020 0,045 0,050 1850 0,917
52GTg 0,025 0,159 0,129 1850 2,395
53GTg 0,012 0,007 0,017 1850 0,306
54DTa 0,005 0,019 0,018 1850 0,330
55DTa 0,002 0,055 0,038 1850 0,709
56DTg 0,008 0,132 0,095 1850 1,751
57CTa 0,011 0,010 0,017 1850 0,322
58CTa 0,005 0,008 0,010 1850 0,191
59CTg 0,003 0,008 0,009 1850 0,165
60CTg 0,075 0,008 0,081 1850 1,498
61CTg 0,052 0,064 0,094 1850 1,748
62CTg 0,022 0,065 0,065 1850 1,196
63CTg 0,006 | 0,067 0,050 1850 0,923
64CRa 0,003 0,013 0,012 1850 0,226
65CRa 0,004 @ 0,002 0,006 1850 0,112
66CRg 0,017 | 0,162 0,124 1850 2,287
67CMa 0,075 0,008 0,081 1850 1,498
68BTg 0,029 0,015 0,039 1850 0,717

Ibérica

Tabla AL.10. Resultados de lixiviacién por el método 8 (R2-R3) (Fuente: Elaboracién propia)

01STa

0,068

0,008

0,073

1850

1,352
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LIXIVIACION Aporte de alcalis al hormigén
Codigo
muestra %Naz0 %Kz0 %Naz0 Dosificacion arido NazOeq
R e B (kg/m?) (kg/m?)

02STa | 0,128 | 0,034 @ 0,150 1850 2,774
03STa | 0,040 | 0,011 0,047 1850 0,875
04STa | 0,076 | 0,006 @ 0,080 1850 1,472
05STa | 0,195 0,006 0,199 1850 3,677
06STa | 0,019 | 0,014 @ 0,028 1850 0,525
07STa | 0,092 0,007 0,096 1850 1,782
08STa | 0,051 | 0,010 @ 0,058 1850 1,065
09STa | 0,155 0,007 @ 0,159 1850 2,945
10STg = 0,031 | 0,123 0,112 1850 2,066
11STg = 0,164 0,007 0,169 1850 3,119
12STg | 0,021 | 0,001 0,022 1850 0,401
13STg 0,032 | 0,000 0,032 1850 0,583
14STg = 0,498 | 0,007 = 0,503 1850 9,298
158Tg = 0,357 @ 0,027 0,374 1850 6,926
16STg | 0,065 | 0,034 | 0,088 1850 1,621
17STg = 0,195 0,006 = 0,199 1850 3,677
18STg = 0,056 | 0,054 0,091 1850 1,685
19STg = 0,019 0,014 0,028 1850 0,525
20STg | 0,092 | 0,007 | 0,096 1850 1,782
21STg | 0,051 0,010 | 0,058 1850 1,065
22STg | 0,155 | 0,007 @ 0,159 1850 2,945
23STg | 0,034 | 0,003 0,036 1850 0,668
24STg | 0,017 | 0,018 | 0,029 1850 0,532
25STg | 0,080 | 0,003 0,082 1850 1,519
26SRa | 0,081 | 0,004 0,084 1850 1,552
27SRa | 0,403 | 0,008 0,408 1850 7,549
28SRa | 0,123 | 0,014 = 0,132 1850 2,449
29SRa | 0,232 | 0,046 @ 0,262 1850 4,853
30SRa | 0,207 | 0,003 0,209 1850 3,871
31SRa | 0,498 @ 0,007 0,503 1850 9,298
32SRa | 0,204 | 0,010 @ 0,210 1850 3,894
33SRa | 0,498 @ 0,007 0,503 1850 9,298
34SRa | 0,054 | 0,006 @ 0,058 1850 1,072
35SRa | 0,056 @ 0,054 0,091 1850 1,685
36SRa | 0,056 | 0,054 0,091 1850 1,685
37SRa | 0,315 | 0,022 0,329 1850 6,089
38SRa | 0,286 | 0,014 @ 0,296 1850 5,472
39SRa | 0,199 @ 0,006 0,204 1850 3,766
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0,199

0,006

40SRa 0,204 1850 3,766
41SRg 0,204 | 0,010 0,210 1850 3,894
42SRg 0,040 0,011 0,047 1850 0,875
43SRg 0,040 0,011 0,047 1850 0,875
44SRg 0,054 | 0,006 0,058 1850 1,072
45SRg 0,199 0,006 0,204 1850 3,766
46SMa 0,067 0,009 0,072 1850 1,334
47SMa 0,080 0,003 0,082 1850 1,519
48SMa 0,080 0,003 0,082 1850 1,519
49SMg 0,498 0,007 0,503 1850 9,298
50GTg 0,118 0,020 0,131 1850 2,429
51GTg 0,070 0,008 0,075 1850 1,396
52GTg 0,143 0,024 0,159 1850 2,939
53GTg 0,129 0,020 0,142 1850 2,622
54DTa 0,095 0,072 0,142 1850 2,626
55DTa 0,239 0,010 0,246 1850 4,544
56DTg 0,182 0,007 0,187 1850 3,456
57CTa 0,022 0,080 0,075 1850 1,384
58CTa 0,011 0,016 0,021 1850 0,392
59CTg 0,021 0,015 0,030 1850 0,562
60CTg 0,022 0,058 0,061 1850 1,119
61CTg 0,053 0,066 0,097 1850 1,791
62CTg 0,020 0,015 0,030 1850 0,556
63CTg 0,136 0,012 0,144 1850 2,657
64CRa 0,029 0,007 0,033 1850 0,616
65CRa 0,031 0,123 0,112 1850 2,066
66CRg 0,019 0,013 0,028 1850 0,520
67CMa 0,022 0,058 0,061 1850 1,119
68BTg 0,163 0,064 0,205 1850 3,794

Tabla Al.11. Resultados de lixiviacion por el método 3 (R4-R5)

01STa 0,018 0,007 0,022 1850 0,411
02STa 0230 0243 0,390 1850 7,213
03STa 0,004 0066 0,048 1850 0,881
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LIXIVIACION Aporte de alcalis al hormigén
Codigo
muestra %N o o Dosificacion arido Naz0eq
oNaz0 %Kz20 %Naz0eq (kg/m?) (kg/m?)

04STa 0,125 0,095 0,187 1850 3,468
05STa 0,143 0,170 0,255 1850 4,715
06STa 0,063 0,079 0,115 1850 2,128
07STa 0,089 0,040 0,115 1850 2,134
08STa 0,011 0,089 0,070 1850 1,292
09STa 0,295 0,331 0,513 1850 9,491
10STg 0,008 0,051 0,042 1850 0,773
11STg 0,190 0,188 0,314 1850 5,803
12STg 0,018 0,006 0,022 1850 0,412
13STg 0,000 0,080 0,053 1850 0,980
14STg 0,060 0,560 0,429 1850 7,935
15STg 0,307 0,336 0,528 1850 9,770
16STg 0,112 0,126 0,194 1850 3,598
17STg 0,143 0,170 0,255 1850 4,715
18STg 0,041 0,097 0,105 1850 1,941
19STg 0,063 0,079 0,115 1850 2,128
20STg 0,089 0,040 0,115 1850 2,134
21STg 0,011 0,089 0,070 1850 1,292
22STg 0,295 0,331 0,513 1850 9,491
23STg 0,022 0,006 0,026 1850 0,485
24STg 0,071 0,118 0,149 1850 2,749
25STg 0,109 0,063 0,151 1850 2,793
26SRa 0,096 0,095 0,159 1850 2,932
27SRa 0,368 0,397 0,629 1850 11,638
28SRa 0,105 0,163 0,212 1850 3,929
29SRa 0,163 0,185 0,285 1850 5,266
30SRa 0,282 0,193 0,409 1850 7,565
31SRa 0,060 0,560 0,429 1850 7,935
32SRa 0,229 0,219 0,373 1850 6,904
33SRa 0,060 0,560 0,429 1850 7,935
34SRa 0,048 0,046 0,078 1850 1,443
35SRa 0,041 0,097 0,105 1850 1,941
36SRa 0,041 0,097 0,105 1850 1,941
37SRa 0,100 0,335 0,321 1850 5,930
38SRa 0,156 0,377 0,404 1850 7,481
39SRa 0,290 0,396 0,551 1850 10,189
40SRa 0,290 0,396 0,551 1850 10,189
41SRg 0,229 0,219 0,373 1850 6,904
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42SRg 0,004 0,066 0,048 1850 0,881
43SRg 0,004 0,066 0,048 1850 0,881
44SRg 0,048 0,046 0,078 1850 1,443
45SRg 0,290 0,396 0,551 1850 10,189
46SMa 0,075 0,093 0,136 1850 2,515
47SMa 0,109 0,063 0,151 1850 2,793
48SMa 0,109 0,063 0,151 1850 2,793
49SMg 0,060 0,560 0,429 1850 7,935
50GTg 0,129 0,097 0,193 1850 3,570
51GTg 0,022 0,016 0,033 1850 0,612
52GTg 0,139 0,074 0,187 1850 3,467
53GTg 0,127 0,184 0,248 1850 4,589
54DTa 0,011 0,182 0,131 1850 2,415
55DTa 0,170 0,190 0,295 1850 5,463
56DTg 0,184 0,183 0,304 1850 5,627
57CTa 0,020 0,010 0,027 1850 0,502
58CTa 0,010 0,012 0,018 1850 0,331
59CTg 0,019 0,029 0,038 1850 0,711
60CTg 0,011 0,012 0,019 1850 0,348
61CTg 0,052 0,060 0,091 1850 1,691
62CTg 0,011 0,094 0,073 1850 1,351
63CTg 0,153 0,105 0,221 1850 4,096
64CRa 0,007 0,031 0,027 1850 0,508
65CRa 0,008 0,051 0,042 1850 0,773
66CRg 0,030 0,040 0,056 1850 1,033
67CMa 0,011 0,012 0,019 1850 0,348
68BTg 0,498 0,063 0,540 1850 9,983
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Figura Al.1. %Naz0eq promedio lixiviado por el método a, por tipologia de arido (Fuente:
Elaboracién propia)

0,30 4 [ ]SILICEOS
] [ JGRANITICOS
DOLOMITICOS
0,25 - CALCAREOS
BASALTICOS
- l
—
@ 0,20
(<=1
(@] 4
3
g 0157
= l
N—r
g
O 0,10 °
N
o
pd 1 @ |
S 0,05
0,00

T T T T T
SILICEOS GRANITICOS DOLOMITICOS CALCAREOS BASALTICOS

ARIDOS

Figura Al 2. %Naz0q promedio lixiviado por el método 8 R1, por tipologia de arido (Fuente:
Elaboracién propia)
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Figura Al.3. %Naz0eq promedio lixiviado por el método  combinacién de R2 y R3, por tipologia
de arido (Fuente: Elaboracion propia)
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Figura Al.4. %Naz0eq promedio lixiviado por el método 8 combinando R4 y R5, por tipologia de
arido (Fuente: Elaboracién propia)
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Al1.4 Composicion cristalografica
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2-Theta - Scale
Fl\e: ASJ2.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 * - End: 80.000 © - Step: 0.020 © - Step time: 31.5 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 14 s - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 ° - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - ¥: 0.0 m
Operations: Import
Elnw-oas-oma (C) - Quartz - Si02 - Y- 130.87 % -d x by- 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 3 4 81400 - b 4.91400 - ¢ 5.40500 - alpha 80.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3- 113.031 - Vic PDF 3.3 - F28=10
EDO—OHLOQBQ (1) - Microcline, intermediate - KAISI308 - ¥: 045 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8 58000 - b 12.97000 - ¢ 7.21000 - alpha 00.300 - beta 116100 - gamma 80 000 - Base-centered - C-1 (0) - 4 - 718 730 - F3D
EDH’)TS—IEQQ (C) - Orthoclase - KAISI308 - Y- 5.85 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Monoclinic - a 8.80000 - b 13.02000 - ¢ 722000 - alpha 00.000 - beta 116.050 - gamma 00.000 - Base-centered - C2/m (12) - 4 - 726.310 - Vic PDF 0

Figura AL5. Espectro de DRX de la muestra 01Sta (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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Fie: 52.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 80.051 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room} - Time Started: 11 s - 2 Theta: 5.000 ° - Theta: 2.600 * - Chi: 0.00 * - Phi; 0.00 * - ¥: 0.0 mm - ¥: 0.0 mm -
Operations: Bezier Background 1.000.1.000 | Import
D0-046-1045 (*) - Quartz. syn - Si02 - ¥: 128.45 % - d x by: 1.~ WL: 1.5406 - Hexagonal - 2 4.91344 - b 4.81344 - ¢ 5.40524 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154} - 3 - 113.010 - Iflc PDF 3.4 - F3
[#]00-028-0701 (1) - Clinachlore-1Milb, ferroan - (Mg.F&)B(Si.AIMO1D(OH)E - ¥: 20.98 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Monodlinic -  5.36000 - b 8.28000 - ¢ 14.20000 - alpha 90.000 - beta §7.150 - gamma 90.000 - Base-centerad - C2/
00-046-1408 (1) - Muscovite, vanadian barian - (K.Ba,Na)0.75(A1L Mg, Cr,V)2{Si,ALVIHO10{OH,0)2 - ¥: 32.08 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Monoclinic - 3 520990 - b 8.07260 - ¢ 20.08390 - aipha 80.000 - beta 95.715 - gamma 90.0

Figura Al.6. Espectro de DRX de la muestra 02STa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale
File' 57 raw - Type: 2ThiTh locked - Start: 6.000 * - End: 60.051 * - Step: 0.020 * - Step time: 31 5 5 - Temp.- 25 *C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 * - Chi- 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - ¥: 0.0 mm -
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import
EDD—M'EJD-?E (") - Quartz. syn - Si02 - Y- 88.28 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.01344 - b 4.01344 - ¢ 5.40524 - alpha 80.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (164) - 3- 113.010- Ic PDF 34-5-Q
EDH}B‘H}I?\U (C) - Feldspar potassian - K.5Na.5AISi308 - ¥: 2.26 % -d x by 1. - WL: 1.5408 - Triclinic - a 8.52900 - b 12.84500 - ¢ 7.18900 - alpha 90.3680 - beta 115.990 - gamma 88.800 - Base-centered - C-1(0) - 4-713.204 - I/
EDH)TG-CIQZE (C) - Albite calcian low - (NaD.75Ca0.25)(Al1.285i2.7408) - Y- 2.19 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8.16900 - b 12.85100 - ¢ 7.12400 - alpha 93.630 - beta 116.400 - gamma 20.460 - Base-centered - C-1 (0} -

Figura AL7. Espectro de DRX de la muestra 03STa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale
[EElFie: ANR 0-2.raw - Typa: 2ThTh locked - Start: 5.000 * - End: 60.051 * - Siep: 0.020 * - Siep tme: 31.5 5 - Temp.: 25 "C (Room) - Time Stanad: 11 - 2-Theta: 5.000 * - Theta 2.500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - Y: 0.0
(Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import
@01075-1906<c>~m.syn-snczw:aszs'mumt 1. - WL 1.5406 - Hexagonal - 34.91340 - b 4.91340 - ¢ 5.40520 - aipha 90.000 - bata 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.007 - Vic POF 3. - F30=
EDD—OH-\?A}(C;-CSO'E-C&OOJ-Y:JSOK-GXD'". 1. - WL 1.5405 - Rhombo.H.ax2s - 3 4.98950 - b 4.93960 - ¢ 17.06100 - aipha 30.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primizve - R-3¢ (167) - 6 - 367.847 - F30=1000(0.000

Figura Al 8. Espectro de DRX de la muestra 04STa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)

Al-25




Pardmetros potencialmente criticos para la determinacion de reactividades expansivas en dridos de la Peninsula
Ibérica

13000~
15000
17000
15000
15000~
12000
13000

12000~

1000

10000~

E
1

Lin (Counts)

8000 —

7000 —

5000

5000 —

<000

.i.LA.JM—.Aﬁ . ;f}l. : s‘,j M A ’U\—),L el

a0

2-Theta - Scale
EFre: ARL1 0-6.raw - Type: 2TIVTh locked - Start: 5.000 * - End: 60.051 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 5 - Temp.. 25 °C (Room) - Time Started: 115 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00 *- Phi: 0.00* - X 0.0mm-Y: 0.
: Bezier Background 1.000,1.000 | Import
Elm-mwsm;';-maﬂzsyn-szoz-v:es.xo'.s-dxuyrt»wu1.5406-Hexagora»a=.9|4w-n&.gl:w-cs.mw-annaw.owwe«aeo,ouo—ga-.\m120.oouvprmme-:=3|21._‘(52)»3413%2-1%9*3.1»F.)D-
00-047-1743 (C) - Calchie - CaCO3 - Y. 18.43 % - d x Dy: 1. - WL- 1.5406 - Rhombo.H.axes - 3 4.38960 - b 4.38950 - ¢ 17.05100 - aipha 20.000 - beta 50.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167 - 6 - 367.847 - F30=1000(0.00
00-026-C911 (1) - He-2M1 (NR} - (K.H3O)A2SIBAIO10{OH)2 - ¥: 1.49 % - d X by: 1. - WL: 1.5405 - Monociinic - 3 5.13000 - b 9.00000 - ¢ 20.16000 - 3pha 90.000 - bata 35.130 - gamma 90.000 - Base-cantared - C2ic (15) - 4-93

Figura Al9. Espectro de DRX de la muestra 05STa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)

2-Theta - Scale

ile: 23 ch 04 raw - Type: 2Th/Th lacked - Start: 5000 * - End: 80.051 ° - Step: 0.020 ° - Step ime- 315 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started- 15 5 - 2-Theta: 5.000 * - Theta- 2 500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00° - X: 0.0 mm - ¥- 0.0
Operations: Import
01-085-0784 (C} - Silicon Oxide - SI02 - ¥: 84.20 % - dx by: 1. - WL: 1.5408 - Hexagonal - 3 490000 - b 4.80000 - ¢ £.28000 - slpha 80.000 - bets 80,000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) -2 - 112.078 - e PDF 2.1 -F
01-076-0748 (G} - Orthoclase inverted - KSIBAIOS - V- 6.43 % - d x by: 1.~ WL: 1.5408 - Monaclinic - a 8 56420 - b 13.03000 - ¢ 7.17480 - alpha 80,000 - beta 115 834 - gamma 80 000 - Base-centersd - G2im (12) -4 - T18.863 - If
[#]00-025-0818 (7} - Sanidine, disordered - K(Si3AIO8 - ¥: 11.17 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monociinic - a 8.60400 - b 13.03500 - ¢ 7.17500 - alpha 80.000 - beta 116.000 - gamma 00.000 - Base-centared - C2im (12) - 4 - 723.268
EDH)?HTMB (C) - Labradorite - (Ma.5Ca.5HAI1.5Si2.508) - ¥: £.30 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Triclinic - a 8.17000 - b 12.86000 - ¢ 7.11000 - alpha 93.600 - beta 118.200 - gamma B9.800 - Base-centered - C1 (D) -4 - 868.125- |
(
s

[¥]01-083-1238 () - Andesine - NaD.685Ca0.347AI1 48525408 - ¥: B.41 % - d x by: 1. - WL: 15400 - Triclinic - a £.17600 - b 12.89500 - ¢ 7.10800 - alpha £3.520 - beta 116.210 - gamma 89.020 - Base-centered - C-1 (0) - 4 - 660.
[%]00-019-0028 (*} - Microciine, ordersd - KAISIZ08 - Y: 8.30 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - 3 8.58100 - b 12.96100 - ¢ 7.22300 - aipha 00.650 - beta 115.940 - gamma 87.630 - Base-centersd - C-1 (0} - 4 - 721.758 - F30= 47

Figura AlL.10. Espectro de DRX de la muestra 06STa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale
EFHE. DELTA ARENA CHARAMUZCA raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 80.051 * - Step: 0.020 ° - Step ime: 31.5 5 - Temp.. 25 °C (Room) - Time Started: 11 s - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.0
‘Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import
E‘OH]TE-IGUE (C) - Quartz. syn - SiO2 - ¥: 67.58 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 2 4.91340 - b 4.91340 - ¢ 5.40520 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.007 - ic PDF 3. - F30=
EOD-N?JT“»C‘I (C) - Calcite - CaCO3 - ¥: 3.33 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Rhombo.H.axes - a 4.68060 - b 4.98080 - ¢ 17.06100 - alpha ©0.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - 8 - 387.847 - F30=1000(0.000
EOD-OGQ{NSE (") - Albite, ordered - NaAISi308 - ¥: 2.87 % - d x by 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8 14400 - b 12.78700 - ¢ 7.18000 - alpha 84 280 - bata 118.600 - gamma 87 670 - Base-centerad - C-1 (2) - 4 - 664.837 - llc PDF 2.1
EOD«OZE«DQ! 1(1)- Mite-2M1 (NR) - (K HIOJAI2SIBAIOT0(OH)2 - ¥ 1.04 % - d x by: 1. - WL- 1.5408 - Monociinic - a 518000 - b 9.00000 - ¢ 20.16000 - alpha 80.000 - beta 85 180 - gamma 80.000 - Base-centered - C2/c (15) -4 - 93

Figura Al 11. Espectro de DRX de la muestra 07STa (Fuente: Elaboracion propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale
@Flle DELTA ARENA CASTILLO.raw - Type: 2ThiTh locked - Start: 5.000 * - End: 80.051 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.00 * -
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Impert
IEOJ-Oﬁ.‘)-O-tEE (1) - Quartz low, syn - 025i - ¥: 76.87 % - d x by~ 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 3 481410 -b 4 81410 - ¢ 5.406800 - alpha £0.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3- 113.056 - lic PDF 3.3-F
IE‘OB-DW-!Tﬂ (C)- Calcite - CaCO3 - ¥ 4.05 % -d x by: 1. - WL: 15408 - Rhombo.H.axes - a 4 888560 - b 4.98860 - c 17.06100 - alpha 80.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (187) - 6 - 367.847 - F30=1000(0.000
IE‘OB«DBB«DHE (") - Dolomite - CaMg(CO3)2 - Y- 1.86 % - d x by: 1. - WL 1.5408 - Rhombo H_axes - a 4 80020 - b 480920 - ¢ 16.02000 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3 (148) - 3 - 320.877 - F30=146(0
00-026-0011 (1) - IWite-2M1 (NR) - (K, H3O)AI2SI3AI010(OH)2 - ¥: 0.55 % - d x by: 1. - WL- 1.5408 - Monociinic - a §.16000 - b 8.00000 - ¢ 20.16000 - alpha 80.000 - beta 05.180 - gamma 90.000 - Base-centered - C2/c (15) - 4 - 03

Figura Al 12. Espectro de DRX de la muestra 08STa (Fuente: Elaboracion propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale

ERIFie: ARL 2 0-6.raw - Type: 2TTh locked - Start: 5.000 * - End: 60.051 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 5 - Temp. 25 *C (Room) - Time Stantedt 115 - 2-Thata: 5.000 * - Thata: 2.500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00* - X: 0.0 mm - Y: 0.
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | import
[]01-077-1050 (1) - Sticon Oxide - SIO2 - ¥: S4.87 % - dX by: 1. - WL 1.5405 - Tricinic - 3 4.91600 - b 431700 - ¢ 5.40700 - aipha 30.000 - Deta 90.000 - gamma 120.000 - Primive - 1 (1) - 3 - 113.188 - 1ic PDF 1. - F30=135(0.00

[#Joo-047-1743 (C) - Calche - CaCO3 - ¥: 29.50 % -0 Xy 1

. - WL 1.5406 - Rhombo.H.axes - 3 4.95960 - D 4.98950 - ¢ 17.05100 - alpha 50.000 - beta 50.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - 6 - 367.847 - F30=1000(0.00
|#100-036-0426 (") - Dolomite - CaMgICO3)2 - Y: 29.46 % - d X by: 1. - WL: 1.5405 - Rhombo. H.axes - 3 4.30920 - b 4.80320 - ¢ 16.02000 - aipha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitve - R-3 (148) - 3 - 320,877 - F30=146{
EMT-OOAZ{II-M.ISWIW.HT-{K.‘B}{N,Ug.Fe'Q@&J.'A}D.Q:O‘QOHﬁ-V'ZST % - a0 xDy: 1.- WL 1.5406 - Hexagonal - 3 5.20300 - b 5.20300 - ¢ 29.98300 - Jipha 90.000 - bata 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (1

Figura Al.13. Espectro de DRX de la muestra 09STa (Fuente: Elaboracién propia con software
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2-Theta - Scale

File: ASJ12 raw - Type: 2Th/Th locked - Start- 5.000 * - End: 60.013 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 5 - Temp.- 25 *C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2500 * - Chi- 0.00 * - Phi: 0.00° - X: 0.0 mm - Y- 0.0 m
3]

Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

01-0708-1908 (C) - Quariz, syn - SiO2 - Y- 88.18 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Hexagonal - a 4.81340 - b 4.91340 - ¢ 5 40520 - alpha 00.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3- 113.007 - Mic PDF 3_- 3-G 4
[ % ¥ g p g

|D0-041-1480 (1) - Albite, calcian. ordered - (Na.Ca)Al{SLAN30S - ¥: 32.96 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8.16100 - b 12.85800 - ¢ 7.11200 - alpha 93.680 - beta 118.420 - gamma £0.300 - Base-centered - C-1(2) - 4 - 666
[«

Figura Al.14. Espectro de DRX de la muestra 10STg (Fuente: Elaboracion propia con software

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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BAlFilo: HERGONSA 6-12.raw - Type: 2Th'Th lockad - Start: 5.000 ° - End: 60.051 ° - Step: 0.020 ° - Siep time: 31.5 5 - Tomp.: 25 °C (Room) - Time Started: 355 - 2-Thata: 5.000 ° - Theta: 2.500 ° - Chi: 0.00 ° - Phiz 0.00°- X: 0.0 mm
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

[Wlo1-085-0504 (C) - Quanz - SiCz - Y:82.17 % - dx by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 2 4.91280 - b 4.91280 - ¢ 5.40420 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gaMMA 120.000 - Primitive - Pazz1 (154) - 3- 112.859 - Vic PDF .- S-Q95.1
[#]01-083-0577 (C) - Calcite - Ca(CO3) - Y: 4.99% - dx by: 1.- WL 1.5406 - Rhomibo.H.axes -  4.98870 - b 4.98870 - ¢ 17.05290 - alpha 20.000 - bata 90.000 - QamMma 120.000 - Primitiva - -3¢ (167) - 6 - 367.530 - |/lc PDF 3.2- 5

Figura Al.15. Espectro de DRX de la muestra 11STg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale

HIPTE ARZOBISPO - File: PTE ARZOBISPO.raw - Type: 2ThiTh locked - Start. 5000 ° - End: 60.005 * - Step: 0.020 * - Step time: 315 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 s - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00° - F
Operations: Bezier Background 0.302,1.000 | Import

[W)o1-088-8024 (*) - Silicon Oxide - SI02 - ¥: 82.85 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Hexagonal - 3 4.81370 - b 4.81370 - ¢ 5.40470 - slpha 20000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - F3221 (154) - 3 - 113.011 - e PDF 3.- 5-Q

Figura Al.16. Espectro de DRX de la muestra 12STg (Fuente: Elaboracion propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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File: OPALO.raw - Typs: 2Th/Th locked - Stark: 5.000 * - End: 80.013 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 3 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 113 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2,500 * - Chi 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - ¥: 0.0
=]

Operations: Bezisr Background 1.000,1.000 | Impor:
[W]01-076-0804 (7) - trdymite M low - SiO2 - ¥: 84.78 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monocinic - a 1552400 - b 5.00320 - ¢ 23.81000 - alpha 80.000 - beta 105.820 - gamma 80.000 - Base-centerad - Ce (8) - 48 - 2123.11 - e PDF 1.6

|01-082-1654 (C) - Silicon Oxide - SiO2 - Y- 72.08 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Tetragonal - a 4.74810 - b 4.74810 - ¢ 7.48800 - alpha 50.000 - beta 60.000 - gamma 80.000 - Body-centered - 1-42d (122) - 4 - 188.813 - lc PDF 5.2 -
[s] ¥ o o [

- (C)- Cristobalite, beta - Si02 - Y: ~dxby: 1.-WL - Cubic-a7. -bT. e, - alpha 90.000 - beta 80.000 - gamma - Face-centered - Fd- -g- e -

[]01-088-3435 (€) - Cristobalite. beta - Si02 - ¥: 74.02 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Cubic - a 7.14700 - b 7.14700 - ¢ 7.14700 - alpha 80.000 - beta 20.000 00.000-F red - Fid-3m (227) - & - 385003 - e POF &

Figura AlL.17. Espectro de DRX de la muestra 13STg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale
EElese: 20.0aw - Type: 37T locked - Start 5000 *- Ent 0,051 - Sieg: 0030 * - Sbe tiwe: 3,25 - Tema. 35 °C (Room) - Time Staried; 113 - 3-Theta; £000 - Theta: 2500 * - 525 .00 " - P 0.0
‘Operstons Bezer BACROrOUNd 0,312,000 | Import
[Ho1-070-3755 () - Quartz - 502 247 22 % - 8 xby: 1 - WL 1 5408 - Hexagonal - 3.4 $1580 -5 31580 - = - aiohs 50,000 - bew 50001 - gamms 120000 - Prmve - F3121 (152)
[Bleo-0050285 () Caicte, zym - Ca0A3 - ¥ 052 % - d wiy 4 - WL 1 5405 - Rhombea H awes - 5 4 58500 - b 4 38300 - ¢ 17 0300 - sipha 50 000 - bats 50,000 - gamena 130 003 - Frimitve - R-3c (16
[Flea-0se08 11 1 w2041 (MR - (K HEQIAZEENCDOHIZ - Y5 D37 % - G b 1.~ Wi 15408 - Monocins -  £.18000 - & 5.0005 - £ 30.1 50,000 - beta 25,180 - aamm.

KoBE ;e ¥: 20 e T 0. - Adert: 0.0 - Aur 0.8 Aux3: .8 - Disslay plane: 3 Anasie: G- WL 15405 - WLE 15443

€ P 23 - F30-100010.0000,30)

15833}
FlEe 20831381

Figura Al.18. Espectro de DRX de la muestra 14STg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale

[lFite: 54.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 60.051 ° - Step: 0.020 * - Step time: 31 5 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 ° - Chiz 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - ¥: 0.0 mm -
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

[W]00-046-1045 () - Quartz. syn - SI02 - Y- 105.32 % - d x by: 1. - WL 1.5406 - Hexagonal - a 4.01344 - b 4.81344 - ¢ 5.40524 - alpha 90.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - F3221 (154) - 3 - 113.010 - INlc PDF 2.4 - F2

[#]00-028-0701 (1) - Clinochiore-1MIb., fermoan - (Mg Fe)B(SLAIHOD(CH)E - ¥: 24.62 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Monociinic - a 5.38000 - b 8.28000 - ¢ 14.20000 - sipha ©0.000 - bets 7. 150 - gamma 80.000 - Base-centered - C2/
D0-046-1409 (1) - Muscovite, vanadian barian - (K.Ba.Na)0.75(ALMg.Cr.V)2(Si ALVHO10(OH.0)2 - ¥: 23.32 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 520080 - b 8.07290 - ¢ 20.08380 - alpha 80.000 - beta 85.715 - gamma 60.0

[4]00-041-1480 (1) - Albite, calcian, ordered - (Na.Ca)AISLA0E - ¥: 20.81 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Triclinic - 3 8.16100 - b 12.85800 - ¢ 7.11200 - alpha §3.680 - beta 116.420 - gamma 89.390 - Basa-centered - C-1 (D) - 4 - 868

Figura AlL.19. Espectro de DRX de la muestra 15STg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)

‘L..LI Reethos ‘:W IJull.-I«»*‘-‘:ulu.l ol

2-Theta - Scale

BAlCALCEDONIA - File: CALCEDONIA raw - Typs: 2ThiTh locked - Start: 5.000 ° - End: 80.005 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 125 - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 ° - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00
Operations: Bezier Background 0.302,1.000 | Import
[W]03-085-0468 (1) - Quartz low, syn - 025i - Y- B5.72 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 3 4.81410 - b 4.81410 - ¢ 5.40800 - alpha 00.000 - beta 00.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3- 113.086 - Nl PDF 3.3 - §

Figura AlL.20. Espectro de DRX de la muestra 16STg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale

[ERlFre: ARL 1 6123w - Type: 2TIVTh fockad - Start: 5000 * - Enc: 60.051 * - Step: 0.020 * - Step tme: 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 115 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 *- Chi- 0.00 *- PR 0.00 - X: 0.0mm-¥: 0

Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

[®lo3-0s5-0456 (1) - Quantz low, syn - 0251 - Y: 79.84 % -d x by 1. - WL: 1.5406 - Hexagona - 3 4.91410 - b 4.91410 - ¢ 5.40500 - aipha 90.000 - beta 30.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3- 113.055- Ic POF 33 -F

[#]03-047-1743 (C) - Calote - CaCO3 - ¥: 9.46 % -d x by 1.- WL:

/5405 - RhomDdo.H.ax2s - 3 4.98950 - b 4.93560 - C 17.06100 - Apha 90.000 - beta 30.000 - gamma 120.000 - Primizve - R-3¢ (167)

6 - 367.847 - F30=1000(0.000

[8100-007-0042 (1) - Muscowtte-3T - (K.N3)ALMG Fa2{SS3.1AI0.9)010(OH)2 - Y: 1.21 % - X Dy: 1. - WL 1.5406 - Hexagonal - 3 5.20300 - b 5.20300 - ¢ 29.98500 - Apha 90.000 - bata 30.000C - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (1

Figura AlL.21. Espectro de DRX de la muestra 17STg (Fuente: Elaboracién propia con software

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)

2-Theta - Scale

EFHE' ASC-8-5-13-8-12 raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 * - End: 60.013 * - Step: 0.020 ® - Step time: 31.5 5 - Temp_: 25 °C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm
‘Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

EGHJTOJM (*)- Quartz - Si02 - ¥: 64.84 % - d x by- 1. - WLL- 1.5408 - Hexagonal - a 401458 - b 4. 91458 - ¢ 5. 40840 - alpha 00000 - beta 00.000 - gamma 120000 - Primitive - P3221 (154) - 3 - 113.080 - Vic PDF 3. - F30=1000(

E‘mm74743 (C) - Caleite - CaCO3 - ¥: 583 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo H.axes - a 4 08060 - b 4.08080 - ¢ 17 06100 - alpha 80.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 8 - 367.847 - F30=1000(0.000

[®]ot-073-2324 (") - Dolomite - CaMg(CO3)2 - ¥: 1.40 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Rhombo.H.axes - a 4.80600 - b 4.80800 - ¢ 16.00200 - alpha 90.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3 (148) - 3 - 320.210 - Ullc PDF 2.
100-007-0042 (1) - Muscovite-3T - (K.Na)(Al Mg.Fe)2(Si3.1AI0.2)010(OH)2 - ¥: 2.69 % - d x by 1. - WL: 1.5408 - Hexagonal - a £.20300 - b 5.20300 - ¢ 28.98500 - alpha 90.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (1

Figura Al.22. Espectro de DRX de la muestra 18STg (Fuente: Elaboracion propia con software

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale

[Fike: 24 ch 4 16.5aw - Type: ZTh/Th locked - Start: 5.000 * - End: 60.051 * - Step: 0.020 * - Step time: 3155 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 s - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - ¥: 0.
Operations: Import
00-046-1045 (") - Quartz. syn - SIO2 - Y- 12288 % - d x by: 1.~ WL 15408 - Hexagonal - 3481344 - b 481344 - ¢ 540524 - aipha 80000 - beta 80 000 - gamma 120,000 - Primitive - P3221 (154} -3 - 113010 - Ve PDF 3.4 - F3
[#]00-025-0812 (%) - Sanidine, disordered - K(Si3AIJO8 - Y- 8.17 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Monociinic - a 8.80400 - b 13.03500 - & 7.17500 - alpha 50.000 - beta 118.000 - gamma 90.000 - Base-centered - C2/m (12) - 4 - 723.268 -
[5]00-018-0032 1) - Microcline, intermediate - KAISIS0R - ¥: 26.08 % - d x by- 1. - WL: 1.5408 - Triclinic - a 8.56000 - b 12.67000 - ¢ 7.21000 - alpha 90.300 - beta 116.100 - gamma 88.000 - Base-centered - C-1 (0) - 4 - 712730 - F3
[4]o1-075-1602 (C) - Orthoclase - KAISIB0E - ¥: 7.16 % - d x by: 1. - WL: 1.5400 - Monoclinic - a 8.60000 - b 13.02000 - ¢ 7.22000 - alpha 80.000 - beta 116.050 - gamma 90.000 - Base-centered - G2/m (12) -4 - 726.210 - i PDF 0

Figura AlL.23. Espectro de DRX de la muestra 19STg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale
mFlle DELTA 12-18 CHARAMUZCA raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 80.051 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 s - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 ° - Chi: D.00 * - Phi: 0.00
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import.
IEDHJ?Q-IGOB (C)- Quartz, syn - 5i02-¥: 71.58 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.21340 - b 4.91340 - ¢ 5.40520 - alpha 20.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.007 - Vic PDF 3. - F30=
IE‘BO-OHS-&EBB (") - Calcite, syn - CaCO3 - ¥: 12.37 % - d x by- 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 4.88800 - b 4.88800 - ¢ 17.06200 - alpha 80.000 - beta 80 000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 367.780 - Wic PDF 2.
IE‘BO-OHQMEB (") - Albite, ordered - NaAISi308 - ¥: 3.70 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8.14400 - b 12.78700 - ¢ 7.16000 - alpha 84.260 - beta 116.600 - gamma 87.670 - Base-centered - C-1 (2) - 4 - 684.837 - l/ic PDF 2.1
DO-007-0042 (1) - Muscovite-3T - (K Na)(Al, Mg.Fe)2(Si3.1AID.8)010(OH)2 - ¥: 0.53 % - d x by- 1. - WIL: 1.5406 - Hexagonal - a 520300 - b 5 20300 - ¢ 20.98800 - alpha 80.000 - bata 00 000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (1

Figura Al.24. Espectro de DRX de la muestra 20STg (Fuente: Elaboracion propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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5 10 20 an 4 50 L}

2-Theta - Scale
mFiIE' DELTA 8-12 CASTILLO raw - Type: 2ZTh/Th locked - Start: 5,000 * - End: 60.051 * - Step- 0.020 * - Step time: 31 5 5 - Temp_: 25 *C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import
EOI«OBEVIEBD (") - Quartz - Si02 - ¥: 107.00 % - d x by: 1. - WL: 1.54086 - Hexagonal - a 491800 - b 4.01800 - ¢ 540540 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (164} - 3 - 113.131 - Vlc PDF 3_-F20=100
[*]oo-o0s-0528 (") - Caleite, syn - CaCO3 - Y- 0.48 % - d x by: 1. - WL 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 4.08000 - b 4.98000 - ¢ 17.06200 - alpha 00.000 - beta 00.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - 6 - 367.780 - e PDF 2. -
EGU«OSE{MZB (") - Dolomite - CaMg(CO3)2 - ¥:10.55 % - d x by: 1. - WL 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 4.30020 - b 4.80820 - ¢ 16.02000 - alpha 80.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3 (148) - 3 - 320.877 - F30=148(0

Figura Al.25. Espectro de DRX de la muestra 21STg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale

ERlFie: ARL 2 61252 - Type: 2TIVTh locked - Strt: 5,000 * - End: 50051 - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 s - Temp. 25 °C (Room) - Time Started: 115 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 * - Ch- 0.00 * - P 0.00 * - X- 0.0mm - ¥: 0
(Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Impast
E‘DI-&BG—!&SD{']-m-SlOZ-V‘.BS.‘Z%-dXI}T.|.-WL:1.5£DS-HelagJﬂa-al.E‘S{D-DASwﬂJ-C5.40640-3ma§].w0-m90.mﬁ-mIm.m-%me-ml(15:!',»-3-IlB.IBI-L’IcFDFJ.-RQ—‘ODD{
[$]09-047-1743 (C) - Calcte - CACO3 - Y: 44.28 % - A X By: 1. - WL 1.5406 - RNOMbO.H.3xes - 3 436960 - D 4.38950 - ¢ 17.05100 - 3ipha 20.000 - beta 20.000 - Gamma 120,000 - Primitive - R3¢ {167) - § - 367,847 - F30=1000(0.00
[¥]00-036-0426 (") - Doiormite - CaMgICO3)2 - Y: 23.43 % - d X by 1. - WL: 1.5405 - RNOMD0.H.aes - 3 4.80920 - b 450920 - ¢ 16.02000 - apha 30.000 - beta 90.000 - ganna 120.000 - Primiave - R-3 (148) - 3 - 320.877 - F30=146(

Figura Al.26. Espectro de DRX de la muestra 22STg (Fuente: Elaboracion propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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4Dﬂﬂ0{
BDUUOE
2DI]I]0;
‘DI]I]O_i
] | f i j \ b
o — — T .,*./.k..l. ‘\l\ HLH*..L..H%..."“'\ —h
5 10 20 30 40 50
2-Theta - Scale
EALCAUD:_TE— File: ALCAUDETE raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5000 ® - End: 80.005 * - Step: 0.020 * - Step time: 315 s - Temp_: 26 *C (Room) - Time Started: 11 5- 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2. 500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 *
Operations: Bezier Background 0.302,1.000 | Import
EJ‘BBQGDSA (") - Silicon Cxide - Si02 - ¥: 84.20 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Hexagonal - a 4. 81370 - b 4.91370 - ¢ 5.40470 - alpha 80.000 - beta 80 000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3- 113.011 - ic PDF 3.- 53-Q
Figura AlL.27. Espectro de DRX de la muestra 23STg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
QDUI]();
3DEII]0__
ZDEI[IO;

10000—

2-Theta - Scale
@T\ETAR-:HE TIETAR.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 80.005 * - Step: 0.020 * - Step time: 21.5 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 12 s - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 ®- Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 *- X: 0.0 m
Operations: Bezier Background 0.302,1.000 | Import
%) - Silican Oride - SI02 - 5% - dx by 1. WL 1.5408 - Hexagonl - 3 - b 481370 - £ 5.40470 - sipha S0.000 - bats £0.000 - gamma - Primitive - -3- -l -
li‘:l‘-OBQ-SQM ") - Sil Ondide - Si02 - ¥: 4785 % -d 1. - WL: 1.5406 - Hy 1 4.901370-b4.81370 5.40470 - alpha 90.000 - beta 20.000 120.000 - Primnith P3221 (154)- 3 - 113.011 - I/ic PDF 3. - F20
1344 () - Calcium Aluminum Slicats - Gaf i - ~dxby1.- ~Trichnic - 3 - -c -alpha -beta - gamma -Base-centered - C (
EDE-GSZ‘M ") - Calci Alumit Sl Ca0.880.12A11 775i2.2308 - ¥: 1.68 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Trici 8.18500 - b 12.87100 14.17100 - alpha 93.240 - beta 115.800 90.880 - B: red - C (D
IE‘:IE-DO?-OMJ (1) - Muscovite-3T - (K,Na)(Al Mg Fe)2({5i3 1AI0 9)010(OH)2 - ¥: 1.02 % - d x by- 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 5.20300 - b 5.20300 - ¢ 28.88800 - alpha 80.000 - beta 80 000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (1

Figura Al.28. Espectro de DRX de la muestra 24STg (Fuente: Elaboracion propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale

fle: AG-224-12-04 13w - Type: e - Start: 5000 ° - End: 80.013 * - Step: 0.020 * - Step time: 21.5 £ - Temp.: 25 °C (Room) - Time Stanted: 13 & - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2,500 * - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm -

EF\ AG-224-13-0-4 T 2ThiTh locked - St 5.000 * - End: 60.013 * - St D.020 * - Ste i 31.5s-Te 25°C (R Ti = d: 13 2-Ths 5.000 * - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0
‘Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import
@01«07@—1905 (C)- Quartz, syn - Si02 -¥: 71.88 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 3 491340 - b 491340 - ¢ 5.40520 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - 3121 (152) - 3- 113.007 - Mle PDF 3. - F30=
™)- ite, ordered - i. - -dxby 1 - - - Triclinic - a - -e - alpha - =] - gamma - Base-centerad - C- -4- - e

EOD«DGQ«M&E ) - Albit rdered - NaAISI308 - ¥ 4.66 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic 8.14400 - b 12.78700 7.18000 - alpha 94 280 - beta 118.600 - g: 87670 - B red - C-1(2) -4 - 664.837 - e PDF 2.1
EOD«DOQN?E(\)—A"mhnc\asE, disordered - {(Na,K){Si3AIO8 - ¥: 3.05 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Triclinic - a 8.28700 - b 12.67200 - ¢ 7.15800 - alpha 81.050 - beta 118.300 - gamma 80.150 - Base-centered - C-1 (2) - 4 - 680 .46
EGD«U\E«DSSZ (1} - Potassium Magnesium Aluminum Fluoride Silicate - KMg3(Si3AIC10)F2 - Y: 1.76 % - d x by: 1. - WL: 1.5400 - Hexagonal - a 5.30700 - b 5.30700 - ¢ 20.88000 - alpha 20.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Prim

Figura Al.29. Espectro de DRX de la muestra 25STg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)

n_ , S JL-”ILA ‘ J‘LJMJ&@FMT’M\{L' J'MJL__J

T T T T 1
s 0 = @ s
2-Theta - Scale
i 2518 rw - Typo: 3T/ Th fockae - Start5.000 * - End: 50,01 * - Stop: 01030 °- Stop ma- 31.5:5 - Tarp. 2570 (Flacem) - Fina Seatod 14 5. 2 Thata 5,000 - Fhala: 2.500 °- G .00 - Ph&-0.00 - X- 0.8 mrm.. Y- 0.0 rum - Z- 0.0 rem - At 0.0 AuxZ- £.0- ek 0.0 Display planas: 0. Aceda: Du-WL: 1 5605 - WLZ- 15

Cporations:lmpart
o085 075 {C)- Quare - S0z ¥: 57.50% - daby: 1. WL 1.5406 - Hoxagonal - 3 491080 b 51080 - 1540280  lphs 0000 bota 50,000 - g 120,000 - rthe - P31 (154)- 3 12508 - 1 PDF 3.1 - 5.079.2% - Fas-1000i0.0001 28}
[¥lo1-0a-110 (G) - Galsim Catbones - GaGOe- ¥: 27.78%- da by: 1.- WL: 1.5605 - Rharmbo Haes - 3 4.96022 - b 499032 - o 17.01069 - alpba. 50,000 - beta 20,000 Gamma 120.000 - Prmities - Fe 3¢ (167) - 6 - 365.571 - o PDF 24 5.0 208 % - Fa0- 1000i0.0001.33)

Figura Al 30. Espectro de DRX de la muestra 26SRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale
EIFis: asi 20.raw - Type: 2THTh locked - Star: 5.000 - End: 60.051 *- Ste0: 0.020 ° - SI0p time: 31.5 5 - Tomn.: 25°C {Fooen - Time Staned: 11 5 - 2 Theta 5.000 * - Theta: 2.500 ° - Chi- 0.00 - Phi- .00 ° - X: 0.0mm - Y- 0.0 mm - Z- 0.0 mm - Auxt- 0.0- Auxz: 0.0- A 0.0 Disply plans: 0 - Anode: Gu- WL1: 1.5406 - WL2: 1.

‘Dpsratiors: Enk, Backgreand 1.000,1 000 | Import
[RJ01-085.07285 (C) - Guarte - S0 Y- 75,41 %% o x by .- WL 1.5406 - Homagona - 8 & 31080 b4 31080 - ¢ 5 X280 - aipha 30,000 - bola 30,000 - gasmena 120,000 . Priviie - #3221 [154)- 3. 11238 Ve POF 41 - 5.075.0% - F25e100040.0001 %)
[®lo1-075 0824 01 - Potassium Fokdsoar P2A - K.531Na0.055Ca 0058 00900 5752 0808 - ¥-4.54 % - d x by: 1.-WLL: 1.5406 - Tricknic - 2 858300 - b 1298500 ¢ 7.20200 - alpha 50.000 - bola 116.050 - gamma 30.000 - Base-contered - C-1 (0} - 4 -721.280 - Vlo PDF 0.5 - $.024.0% - F30-344(0.0010.33)

Figura AL 31. Espectro de DRX de la muestra 27SRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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[&lFie: ASJ21 raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 * - End: 60.051 °- Step: 0.020 °- Step time: 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 = - Theta: 2.500 © - Chi: 0.00 ® - Phi: 0.00 ® - X: 0.0
Operations: Background 1.000,1.000 | Impart
[W]01-085-0795 (C) - Quarkz - Si02 - Y: 11372 % - dx by: 1.- WL: 1.5406 - Hexaganal - 2 4.01080 - b 4.91080 - ¢ 5.40280 - alpha 90.000 - bota 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3 - 112.838- Vic PD
[#]01-071-1540 (C) - Orthoclasa - KSi3AIOB - Y:6.69 % - dx by: 1. - WL: 1.5406 - Monociinic - a 856320 - b 12.06300 - ¢ 7.20080 - alpha 90000 - beta 116.073 - gamma 90.000 - Base-cantarad - G2/m (12) - 4- 71888
[#]01-076-0918 (C) - Microciine - KAISia0s - ¥: 6.45 % - d x by: 1. - WL 1.5406 - Triclinic - 2 8.57260 - b 12.96180 - ©7.21280 - alpha $0.567 - bota 116.917 - gamma 87.750 - Base-conterad - C-1(0) - 4 - 720.875 - Vic

Figura Al 32. Espectro de DRX de la muestra 28SRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale

0Fo: asj 25.rw - Type: STTh kockad - Start: 5.000 - End: 60.051 - S$16p: 0020 - Siop time: 31,55 - Tomp.: 25 °C (Room) - Time Staned: 125 - 2 Thota- 5.000 ° - Thota: 2.500 - Chi- 0.00° - PR 0,007 - X: 0.0 mm- ¥: 0.0 mm - Z: 0.0 mm - Aurt: 0.0- Auez: 0.0- Aux 0.0- Display plans: @ - Anodo: Cu - WL1: 1.5406 - W20 1
Cpsrations: Enh. Background 1.000.1.000| Import

[B1-055.2257 {C) - Quarte ow - S02 - ¥-50 5 % - x by 1.~ WL: 1 S406.. Hsxagorsl - .4.54300. b 4 4300 5 43400. aipha 50,000 bola 50,000 - gamms 120,000 Primfivs - PHZ4 (152)- 3. 412854 - Vla PDF 3. S.072.2 % F26-1000(0.0001.25)

(510701351 i S0 7S0 0B -85 by 1. WL 1 505 T 28 5740 4256000721170 St 8.7 bt 1357 s 3057 - B coro .0 4. 720652 Flc OF 05 5.0 7585 -Fa0-2340 754 )

Figura Al 33. Espectro de DRX de la muestra 29SRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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mFlh HERGONSA ARENA raw - Type- 2Th/Th locked - Start: 5.000 * - End: 60 051 * - Step-0.020 ° - Siap fime: 31.5 5 - Tamp.: 25 *C (Room) - Time Starled- 13 5 - 2-Thata: 5.000 ° - Thata: 2 500 *- Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 *- X: 0.0
Oparations: Bazier Background 1.000,1.000 | Import

IED\—UG&U?BE (C) - Quartz - Si02 - Y: 117.90 %- d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91400 - b 4.91400 - ¢ 5.40500 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3 - 113.081 - lc PDF 3.3 - 5-Q 88.

ED\-U&E-U:TH (C) - Calcite - CalCO3) - Y: 14.56 % - dx by: 1.- WL: 1.5406 - Rhombo.H.ax@s - a 4.98870 - b 4.98870 - ¢ 17.05290 - alpha 90.000 - bata 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6- 367.539 - Vic PDF 3.2 -

Figura Al.34. Espectro de DRX de la muestra 30SRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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E] E e =

2-Theta - Scale
EEl=se: 35 0w - Type: 2T locied - Start £.000 * - S 50,051 "~ Siep: 01020 - Step e 325~ Temp - 25 °C (Room) - Time Staried: 113~ 2-Thefa: 000 " Thetar 2 500 * - G 0,007 + P 1.00* - X 00 mm . 0.0 mem -2 0.0 mm - Astr?: 0.0 - AunZ .0~ Aux3: 0.0 - ispiay plane: 0 Anode” G- WLT: 15408 - LT 1 5443
Sperations: Bezter Sackground 1,502, 1008 | Impart
W7o '90.000 - et 90.000 - gamma 120,000 - PAmEVe - F3121 (152)-3 - 113.199 - ¢ FOF 2.9 - F30=1000(0.0000,30)
[Floo-azs-0311 13- mike-201 INR) - (LA30IAREEAOTDICHIZ - Y: .01 % - 0 B 1. - WL 1.5406 - MORGCINK - 3 5.19000 - D 9.00000 - £ 20. 95000 - 364 50.000 - bt 35. 140 - GNP 50.000 - Base-centered - - 4 - 337828 - F1l= 200.0523,348)
[$00-012-1555 () - Caicte, zym - Ca003 - ¥: 047 % - wky: 1. - WL: 1 5405 - Rhomse H ez - 3.4 53500 - b 4 58300 - ¢ 17 05200 - siphs 50 000 - bees 50,000 - gamms 430 000 - Frimitie - F-3z (187)- 5- 367720 - Ule PDF 2 - ¥30= 57(0.0483.33)

QUBMEZ- SI02- 7 2418 3 EBY 1< WLS 1 21580 -0 4318802 5

Figura AL 35. Espectro de DRX de la muestra 31SRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)

2-Theta - Scale

[lFre: ANR 4-15 raw - Type: 2TVTh locked - Start 5,000 * - End: 50.051 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 5- 2-Theta: 5000 * - Theta: 2.500 * - Che 0.00 * - P 0.00 *- X: 0.0 mm- Y- 0.0
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

|00-036-0426 (7) - Doiomite - CaMQ{CO3)2 - Y: 72.48 % - d X by 1. - WL: 1.5405 - Rhombdo. H.axes - 3 4.30920 - b 4.80920 - ¢ 16.02000 - aipha 90.000 - bata 90.000 - gamma 120.000 - Primiave - R-3 (143) - 3 - 320.877 - F30=146(
[®lot-071-3632 (") - Caicite, syn - C3(CO3) - Y- 2.18 % - d x by 1. - WL: 1.5405 - Rnombo.H.ax26 - 3 4.99100 - b 4.93100 - ¢ 17.06200 - 3ipha 30.000 - beta 20.000 - gamma 120.003 - Primizve - R-3¢ (167) - 6 - 368.075 - Lic POF 3.

Figura Al 36. Espectro de DRX de la muestra 32SRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale

ERFite: 38.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 - End: 80.051 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 3.2 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 13 5 - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 ° - Chi 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.

Operations: Bazier Background 0.302,1.000 | Import

5 (") - Quariz - 5i02 - ~dxby .- 5408 - Hexagonal - 3 4.91580 - b 4. -c -a 000 - 000 - gamma - Primitive - -a- -
[®]01-070-3755 (7} - Si02-Y: B5.02 % - dx by: 1. - WL: 1.5408 - H |- 2491580 - b 481580 - ¢ 540910 - alpha 80.000 - beta 80.000 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113,188 - Ul
[#]oo-008-0478 (1) - Anorthociase, disordersd - (NaK)SIZATOS - ¥: 2.12 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Trichinic - 3 8.28700 - b 12.87200 - ¢ 7.15600 - alpha 21,050 - beta 118.300 - gamma 90,150 - Basecenterad

Figura AL 37. Espectro de DRX de la muestra 33SRa (Fuente: Elaboracién propia con software

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale

50

FAFile: VB2 raw - Type: 2ThiTh locked - Start: 5.000 ° - End: 80.013 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.6 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 8 5 - 2 Theta: 5.000 ° - Theta: 2,600 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.00 ° - X: 0.0 mm - ¥: 0.0 mm -

Operations: Bezier Background 1.000.1.000 | Import
[W]01-070-7344 (") - Quartz - Si0Z - ¥: 88.57 % - dx by: 1
[#100-047-1743 (C) - Calcite - CaCO3- ¥: 8.52 % ~d x by: 1.

© 1.5406 - Hexagonal - 3 4.91458 - b 4.91458 - ¢ 5.40648 - alpha 80.000 - bets 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221
L: 1.5406 - Rhombe H.axes - 2 4.88960 - b 4.92960 - ¢ 17.06100 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - 6 - 367.847 -

(154) - 3 - 112.089 - Ulc PDH

. - F30=1000(
=1000(0.000

Figura Al 38. Espectro de DRX de la muestra 34SRa (Fuente: Elaboracién propia con software

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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EfFile: ASC-8-5-13-0-2.raw - Type: 2ThiTh locked - Start: 5.000 * - End: 80.012 ° - Step: 0.020 ° - Step time- 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 115 - 2.Theta: 5.000 * - Theta: 2,500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 *- X: 0.0 mm -
ype P P P
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Impert
[W01-072-1906 (C) - Quariz. syn - SIOZ - ¥: 8080 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Hexagonal - 3 4.81340 - b 4.91340 - ¢ 5.40520 - alpha 00.000 - beta ©0.000 - gamma 120.000 - Primitive - F3121 (152) - 3 - 113.007 - Ui PDF 3. - F30=
[#]00-047-1743 (C) - Calcite - CaCO3 - ¥: 18.78 % - d x by: 1.~ WL: 1.5406 - Rhombo. H.axes - a 4.88960 - b 4.88860 - ¢ 17.08100 - alpha 20.000 - beta 20.000 - gamma 120.000 - Frimitive - R-3¢ (167) - 6 - 367.847 - F30=1000(0.00
[#]00-036-0426 (*) - Dolomite - CaMg(CO3)2 - ¥: 16.63 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombao,H.axes - 3 480920 - b 4.80820 - ¢ 18.02000 - sipha 80.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3 (148 - 3- 320 877 - F30=148(
00-007-0042 (1) - Muscovite-3T - (K,Na)(ALMg.Fe]2(Si3.1A10.9)010(OH)2 - ¥:4.14 % - d x by: 1. -WL: 1.5406 - Hexagonal - a 5.20300 - b 5.20300 - ¢ 20.88800 - slpha 80.000 - beta 80,000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (1
[¥]00-052-1344 (7} - Cabeium Aluminum Silicats - Call.880.12A1 775i2.2308 - ¥: 5.74 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Triclinic - a 8.18500 - b 1287100 - ¢ 14.17100 - alpha 83.240 - beta 115.800 - gamma 80.850 - Base-cantered - C (0)
[=]00-046-1323 (1) - Clinoehlore-1MIlb - (Mg Al Fe)(Si.AMO1D(OH)8 - ¥: 2.19 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Monaclinic - a 5.34700 - b 8.26300 - ¢ 14.25000 - alpha 80.000 - bata 87200 - gamma 80.000 - Base-centered - C2im (12) -

n

Li

(Counts)

Figura AL 39. Espectro de DRX de la muestra 35SRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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FAFile: ASC-6-5-13-0-4.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 * - End: 80.013 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 315 [4]00-046-1323 (1) - Clinochlore-1MIb - (Mg ALFe)8(SiAMO1HOHIE - ¥ 1.82 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Mone
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

(W]01-076-1808 (C) - Quartz, syn - Si02 - ¥: 72.62 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 3 4.91340 - b 4.91340

[#]00-002-0458 (*) - Albite, ordered - NaAISiZ08 - ¥: 4.42 % - dx by: 1. - WL: 1.5408 - Triclinic - 2 8.14400 - b 12.

[#]00-008-0478 (1} - Ancrthoclase, disordered - (Na,K)Si3AN08 - ¥: 4.51 % -d x by: 1. - WL: 1.5408 - Triclinic - a

[4]00-038-0428 (*) - Dolomite - CaMg(CO)2 - Y- 341 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Rhomba H axes - a 4 80820 -

[¥]00-047-1743 () - Calcite - CaCO3 - ¥: 4.61 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Rhombo.H.axes - a 408030 - b 4.080
|00-007-0042 (1} - Muscovite-3T - (K. Na)ALMa.F2)2(Si3. 1AID.21010(0H)2 - ¥: 1.95 % - d x by: 1. - WL: 1.6406 -

Figura Al 40. Espectro de DRX de la muestra 36SRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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|
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. s , L. ’LJL LMJ“A,,JLI.J lm dutha B.L, JJL]LL hmnM'u_iM _— w

ElFse: 45 raw - Type: 27T locked - Start £.000 - Enct 80,04 * - Stegr 01030 * - Step e 332 - Temp.: 25 °C (Room) - Trme Stared: 113 - 2-Theta: 5500 - Thety 2500 * - S 0,00 * - P 0,00 - 00 mem-¥: 0.0 mm- 2 0.0 mm - Asar: 0.0 - Au 0.0 A’ 0.5 - Display plane: 0 - Anse- Co - WLt 4 3205 - LY 1 5443

5 431580 - £.40810 - gt 30,00 - b= 50,000 - gamma 130,00 - SrimiSve - F3131 (153)
- 00 Beta 30,000 - GamPa 120.000 - Prime

Figura AlL41. Espectro de DRX de la muestra 37SRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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b
2-Theta - Scale

tegr D020 - Sten e 325 - Temp.: 257 (Room) - Trme Staved: 122 2-Thets: 50007 - Thets 2 500 * - G- 0.00% - Ph: 0.00* - 0. mm - ¥: 0.0 s - 2 1.0 mm - Auart= 0.0 - Aus: 0.0 - Auv 0.0 - Dispiay pisne: 0 - Ao S - WLA: 4.5408 - WL2: 1 5443

[l=se 45 row - Type: 2o/ locked - Stak 2000 - Em S0 051 %

13,045 - F28= 1400255 52

Figura Al42. Espectro de DRX de la muestra 38SRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale
FlIE. 42.raw - Type: 2Th/Th locked - Start 5.000 ° - End: 80.051 * - Step: 0.020 * - Step time: 3.2 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 ° - Chi: 0.00 * - Phi- 0.00 ° - X: 0.0 mm - Y: 0.0mm - Z
Operations: Import
EDH)??-H]GU (C) - Silicon Oxide - Si02 - ¥: 76.72 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Triclinic - 2 4.91600 - b 4.91700 - c 5.40700 - alpha 90.000 - beta 00.000 - gamma 120.000 - Primitive - P1 (1) - 3- 113.188 - Wic PDF 1. - F30=129(0.0
EDO—UW-GDSZ (1} - Microcline. intermadiate - KAISI308 - ¥: 4.71 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8.56000 - b 12.97000 - ¢ 7.21000 - alpha 90.300 - beta 1168.100 - gamma 89.000 - Base-centered - C-1 (0) - 4 - 718.730 - F30
Elﬂ 1-076-0918 (C) - Microcline - KAISI308 - ¥: 2.66 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8.57260 - b 12.06180 - ¢ 7.21880 - alpha 80.567 - beta 115.917 - gamma 87.750 - Base-centered - C-1(0) - 4 - 720.875 - lic PDF 0.8 -F3
E|D0-025-QE 18 (*) - Sanidine, disordered - K(Si3AI)08 - ¥: 2.21 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 8.60400 - b 13.03500 - ¢ 7.17500 - alpha 0.000 - beta 116.000 - gamma 290.000 - Base-centered - C2/m (12) -4 - 723.258 -
Elﬂ 1-071-1540 (C) - Orthoclase - KSIi3AIO8 - ¥: 222 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Monoclinic - a 8 58320 - b 12 86300 - ¢ 7.20080 - alpha 80.000 - beta 116.073 - gamma 90.000 - Base-centered - C2/m (12) - 4 - T18.887 - Ific PDF D

Figura Al43. Espectro de DRX de la muestra 39SRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)

. T T |JL y T ¥

B n = B

A _j‘}L J Jh A, }m - l‘k

s 2.0~ Type: 37T ook - Siart £.000 *~ Ent $0.081 - Sieg: 0030 * - Stmp e 332+ Temp.; 38°C (Roam) - Time Siaried: 11 5+ 3-Theta: 5008 * - Thela: 2500+ Cof .09 - Pk 0007 - X B0 mim=¥: .0 mem - T 0.2 mim - Aur’: 0.2 - AunZ: B8~ Auxd: 0.8 - Display pane: 0 Anode: G- WL 18408 - LS. 15443
‘Operatonz Bezer BacigrLuUNg 0.302.1.000 | Impart
[Wot-070-3755 1) - Quanz - 102 - Y: T5.40 % - 9 XBY: 1. - WLt 1.5406 - HEragans - 3.

80- £.4.91580 - € 540510 - ipha 50.000 - bem 50.000 - GamMa 120,000 - FrmEEve - 3121 (152)-3

12159 1ICFOF 22 - 52 1000 %~ F30-10000.0300.35)

Figura Al.44. Espectro de DRX de la muestra 40SRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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Lin (Counts)

2-Theta - Scale

[File: 51.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 60.051 * - Step: 0.020 ° - Step time: 31.5 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 s - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 ° - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - ¥: 0.0 mm -
Operations: Impart

[W]01-077-1080 (C) - Silicon Oxide - SI02 - ¥: 85.35 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - 3 4.81600 - b 4.81700 - ¢ 5.40700 - ajpha 80,000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P1 (1)~ 3 - 113.183 - Ul PDF 1. - F30=128(0.0

[#]01-083-1782 (C) - Calcite - Ca(CO3) - Y2 35.57 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Rhombo. H.axes - 3 4.85060 - b 4.98960 - ¢ 17.06100 - alpha 60.000 - bats 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - & - 367.847 - lc PDF 3.3 -

[4]01-088-0812 (C) - Termesite - from Ettringer Ballerberg, near Mayen, Eifel, Germany - Ca5(Si04)2(504) - Y- 8.25 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Orhorhombic - 2 688300 - b 15.38700 - ¢ 10.18100 - alpha 90.000 - beta 90.000 - ga

[¥]00-042-1378 (C) - Boggsite - Na3.7Ca7 4A118 SIT7.50102-74H20 - ¥: 2.67 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Orthorhombic - a 20.23800 - b 23.70800 - ¢ 12.79800 - alpha 80.000 - beta 60,000 - gamma 00.000 - Body-centered - Imm

EDO—O\Q{!Q 32 (I) - Micrecline. intermediate - KAISi308 - ¥: 5.20 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Triclinic - a £.58000 - b 12.97000 - ¢ 7.21000 - alpha 90.300 - beta 116.100 - gamma £0.000 - Base-centered - C-1 (0) - 4 - 718.730 - F30

Figura Al45. Espectro de DRX de la muestra 41SRg (Fuente: Elaboracién propia con software

S 20000
2 10000
Zranon—|
£ 17000—]
—! 1a000—]

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)

W O -
i 2 . s ./ PR S se *fl o

40
2-Theta - Scale

[IFile: 52 raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 * - End: 60.051 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 12 5 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - ¥: 0.0 mm-
Operations: Bezier Background 1.000.1.000 | Impert

[W]o0-046-1045 (%) - Quartz. syn - Si02 - Y- 108.48 % - d x by: 1. - WL: 1.6408 - Hexagonal - 2 4.81344 - b 4.81344 - ¢ 5.40524 - alpha 80.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) -3 - 113.010 - Ve PDF 2.4 - F3

[#]o0-046-1402 (1) - Muscovite. vanadian barian - (K.Ba.Na)0.75(ALMg.Cr.V)2(Si ALVAO10(OH.0)2 - Y: 3.21 % - d x by: 1. - WL: 1.5400 - Monoclinic - a 5.20890 - b 8.07290 - ¢ 20.06300 - alpha 80.000 - beta 85.715 - gamma 80.00

Figura Al46. Espectro de DRX de la muestra 42SRg (Fuente: Elaboracién propia con software

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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Fi\e: 5@.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 80.051 * - Step: 0.020 ® - Step time: 31.5 s - Temp.: 25 *C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 * - Chic 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - ¥: 0.0 mm -
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import
|§|[}3—045-|D-45 (") - Quartz, syn - Si02 - ¥: 87.44 % -d x by- 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 3 4. 81344 - b 4.91344 - ¢ 5.40524 - alpha 80.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3 - 113.010 - Vlc PDF 3.4 - F30
|Z|[!3—045—|4 08 (1) - Muscovite, vanadian barian - (K,Ba,Na)0.75(AlMg,Cr.V)2(Si,ALVHMO10(0OH,0)2 - ¥: 3.36 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monodlinic - 3 5.20800 - b 9.07280 - ¢ 20.063060 - alpha 80.000 - beta 85.715 - gamma 90.00

Figura AlL.47. Espectro de DRX de la muestra 43SRg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale
mFile' VB1.raw - Type: 2Th/Th locked - Start 5.000 ® - End: 80.013 * - Step: D.020 * - Step time: 31.6 s - Temp: 25 *C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 * - Theta 2.500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - ¥: 0.0 mm
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import
ED‘«D?Q—‘QDE (C) - Quartz, syn - Si02 - ¥: 38.85 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.81340 - b 4.01340 - ¢ 5.40520 - alpha 80.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.007 - ic PDF 3_-3-Q 90
[#]o1-071-3800 (") - Calgite. syn - Ca(CO3) - ¥: 4.02 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Rhombo.H.axes - a 4.00100 - b 4.68100 - ¢ 17.08200 - alpha 90.000 - beta ©0.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (187) - 6 - 388.075 - Wl PDF 3.

Figura Al.48. Espectro de DRX de la muestra 44SRg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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Flle. 44.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 60.051 ® - Step: 0.020 * - Step time: 3.2 5 - Temp.: 25 °C (Reom) - Time Started: 20 s - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 ° - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - ¥: 0.0mm - Z
Operations: Import
Elm-o??-meu (C) - Silicon Oxide - Si02 - ¥: 130.49 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - 2 4.91600 - b 4.91700 - ¢ 5.40700 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P1 (1) - 3 - 113.188 - lic PDF 1. - F30=129(0.
DD-O:LE-ﬂBm (") - Sanidine, disorderad - K(Si3AI)OB - ¥: 2.88 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Monoclinic - a 8.60400 - b 13.03500 - ¢ 7.17500 - alpha 20.000 - beta 116.000 - gamma 20.000 - Base-centered - C2/m (12) - 4 - 723.258 -
FlD!-O?O-ﬂZB? (C) - Anorthite - CaAI2ZSi208 - Y- 2.84 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8.18600 - b 12.87600 - ¢ 14.18200 - alpha 83.300 - beta 115.790 - ngamma 81.120 - Primitive - P-1 (2) - 8 - 1342.05 - l/ic PDF 0.6 - F30=

o
E]
5]

]

Figura AlL.49. Espectro de DRX de la muestra 45SRg (Fuente: Elaboracion propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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Oporations: Background 1,000, 1.000 |
[W)on-0s-074 (C) - Silicon Onide - S0 Y2 41.83% - dxby: 1. WL 1.5408 Hoxagonal - 3 490000 - b 4.90000 - ¢ 533000 - sipha 90.000 - bota 90.000 - gamma 120.000 - Primitie - P3221 (154] - 3- 11207 - Wi PDF 3.1 - 5-075.0% - F28-10000.0001.2%)
[Blov07212 () Galit CaB05 - 137 % - dx by 1. WL 15405 homba 223 .4 55600 .4 500017 0200 alphs 000 ol 50003 g 120000 Pt P52 (17) 6. 365,25 -l POF 3.2 50250 . F3o- 100032001 51

Figura AL50. Espectro de DRX de la muestra 46SMa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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Pardmetros potencialmente criticos para la determinacion de reactividades expansivas en dridos de la Peninsula
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2-Theta - Scale
@F\Ie AG-15-4-13-0-2 raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 * - End: 80.013 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 5 - Temp.: 25 *C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 ® - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm -
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import
EUSNG«D@EE (1) - Quartz low. syn - O2Si-Y: 74.52 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 2 4.91410 - b 4.81410 - ¢ 5406800 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) -3-113.056 - ic PDF 3.3 - F
IE‘CIUDW-US&F (1} - Sanidine, potassian, disordered. syn - (Na.K)(Si3AI)OE - Y: 1.61 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 8.33500 - b 12.97000 - ¢ 7.15900 - alpha 90.000 - beta 116.200 - gamma 90.000 - Base-centered - C2/
IE‘CIUDEZJ 344 (") - Calcium Aluminum Silicate - Ca0.880.12411.77Si2.2308 - Y: 1.84 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8.16500 - b 12.87100 - ¢ 14.17100 - alpha 93.240 - beta 115.800 - gamma 90.880 - Base-centered - C (0}
IZ‘CIUQEB-DG\ 1 (1) - Mite-2M1 (NR) - (K.H3IOJAI2SI3AIO1{OH)2 - ¥: 0.89 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Monoclinic - a 5.19000 - b 9.00000 - ¢ 20.18000 - aipha 20.000 - beta 95.180 - gamma 00.000 - Base-centerad - C2ic (15) -4 - 92

gura AL51. Espectro de DRX de la muestra 47SMa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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EAlFile: AG-22-4-13-D4.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 80.013 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 13 5 - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm -
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

[W]01-076-1908 (C} - Quartz, syn - Si02 - ¥: 71.98 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Hexagonal - 3 4.81340 - b 4.91340 - ¢ 5.40520 - sipha 90.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 {152} - 3 - 113.007 - e PDF 3. - F30=

[#]00-008-0488 (*) - Albite, ordered - NaAISi308 - ¥: 4.68 % - x by: 1.~ WL: 1.5408 - Triclinic -  8.14400 - b 12.78700 - ¢ 7.18000 - alpha §4.260 - beta 116.600 - gamma 87.670 - Base-centered - -1 (2) - 4 - 864.837 - Vic PDF 2.1

[#]00-008-0478 (1) - Ancrthociase, disordered - (N3, K)SiJANOS - ¥: 3.85 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triciinic - 3 8.28700 - b 12.87200 - ¢ 7.15800 - alpha 91.050 - beta 118.300 - gamma 90,150 - Base-centered - C-1 (2) - 4 - 638.48

[£]00-016-0352 (1) - Potassium Magnesium Aluminum Fluoride Silicate - KMg3(Si3AI010)F2 - Y- 1.76 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Hexagonal - a 5.30700 - b 530700 - ¢ 20.08000 - alpha £0.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Prim

Figura AlL.52. Espectro de DRX de la muestra 48SMa (Fuente: Elaboracién propia con software

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale

EEFse: £1.raw - Type: 3T icewen - SIBM 5000 *- BN S0.059 - tag D020 * - Stp e 332 - TeME.; 25 °C (ROOM) - THME SIS 112 - 2THeta: £000 * - Thaty 2500 * - £ Q.00 - PR 000 * - X6 Q0 MM~ ¥ 0.0 M - 2 0.0 MM - AT 0.0+ A 0.0 - AUKE: 0.0 - DVEmiay Beane: 0 - ANGeoes Cul - WL
‘Qperstions: Bezier BacgrOUNT 0.302.1.000 | Impot

[W1-070-3755 7} - Quartz - 102 -¥: 50.47 % - d by 1. ~WL: 1,540 - Hewagns/ - 3.4 51580 - b.4 31580 - £ £ 4TS - aiphs 50,000 - b 50000 - gamma 120000 - Frimive - 3121 {152 -3 - 42488 - e P05 2

o hszcobe-3T - 8 N (AL MG, FeI2153 1A )010OHIZ - Y- 158 % - xby. 1.~ AL: {5205 - Hexageral - 520300 -5 £.20300 - 25.35500 - 3 50,000 - beta 30,000 - ga=rma 120,000 - rimh

F30-4000i0.0000,3,
{1521+ 3 703,028 - P25 1000235 65

Figura AL53. Espectro de DRX de la muestra 49SMg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)

9000
2000

7000

Lin (Counts)

5000

5000

4000

3000

2000

1000

2-Theta - Scale

@F\Ie ENDESA 1.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 * - End: 60.051 * - Step: 0.020 ° - Step time-31.5 5 - Temp.- 25 *C (Room) - Time Started: 11 s - 2-Theta: 5000 * - Theta: 2.500 ° - Chi 0.00 * - Phi: 0.00 ® - X: 0.0 mm - ¥: D
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

Ii‘m -086-1580 (") - Quartz - Si02- ¥: 63.53 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.91600 - b 4.91600 - ¢ 5.40540 - alpha £0.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3 - 113.131 - Vic PDF 3. - F2e=1000(

IE‘OUOOB-NEE (") - Albite, ordered - NaAISi308 - ¥: 10.92 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8.14400 - b 12.78700 - ¢ 7.16000 - alpha 94.260 - beta 116.600 - gamma 87.670 - Base-centered - C-1(2) - 4 - 864.837 - I/lc FDF 2.

ECIUQZBA]TUI {1} - Clincchlore-1MIIb, ferroan - (Mg.Fe)8(Si AMOT0(OH)E - ¥ 11.32 % - d x by: 1. - WL 1.5406 - Monoclinic - 3 5.36000 - b 9.28000 - c 14.20000 - alpha 90.000 - beta 97.150 - gamma 90.000 - Base-centered - C2/
D0-002-0478 (1) - Anorthoclase, disordered - (Na K)Si3AINOS - ¥: 11.25 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Triclinic - a 8.28700 - b 12.87200 - ¢ 7.15600 - alpha 91.050 - beta 116.300 - gamma £0.150 - Base-centeraed - C-1 (2) -4 - 630.4

ECIUQEB-DGW 1{1) - Mite-2M1 (NR) - (K,H3IOJAI2SI3AIO10{OH)2 - ¥: 1.84 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Monoclinic - a 5.19000 - b 9.00000 - ¢ 20.18000 - alpha 20.000 - beta 95.180 - gamma 90.000 - Base-centered - C2ic (15) -4 - 93

Figura Al 54. Espectro de DRX de la muestra 50GTg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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bAlFile: S EST.raw - Type: 2ThiTh locked - Start: 5.000 ° - End: 80.011 * - Step: 0.020 * - Step fime: 27. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 155 - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 ° - Chiz 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - Y: 0.0 mm
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

[W]01-079-1908 (C) - Quartz, syn - SiO2 - ¥: 96.80 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 3 4.81340 - b 4.81340 - ¢ 5.40520 - sipha 80.000 - beta 0.000 - gsmma 120.000 - Primitive - P3121 (152) -3 - 113.007 - Ve PDF 3. - F30=

[#]00-009-0488 () - Albite, ordered - NaAISI308 - ¥: 8.55 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - & 8.14400 - b 12.78700 - < 7.16000 - aipha 94.260 - bata 116,600 - gamma 87.670 - Base-centered - C-1 (2) - 4 - 634.837 - Ilc PDF 2.1

[#]00-007-0042 (1) - Muscovite-3T - (K. Na (Al Mg. Fe)2(Si3. 1AID.8)010(OH)2 - ¥ 7.08 % - d x by: 1. - WL: 1.54D6 - Hexagonal - a 5.20300 - b 5.20300 - ¢ 25.88300 - alpha 80.000 - beta 50.000 - gamma 120.000 - Primitve - P3121 (1

[4]00-000-0478 (1) - Ancrthociase, disordered - (Ma KNSiZAIOS - ¥: 1456 % d x by: 1. - WL: 1.5408 - Triclinic - 3 8.28700 - b 12.07200 - ¢ 7.15600 - alpha 01.050 - beta 118.300 - gamma 20.150 - Base-centered - C-1 (2) - 4 - 880.4

Figura AL55. Espectro de DRX de la muestra 51GTg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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FFile: ARIDO BRITANTEIRO.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 * - End: 80.012 ° - Step: 0.020 * - Step time: 31.6 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 13 s - 2 Theta: £.000 ° - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X:
Operations: Bezier Background 0.302,1.000 | Impert

[W]01-070-7344 (") - Quartz - S0 - ¥: 46.50 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Hexagonal - 3 4.91458 - b 4.81458 - ¢ 5.40648 - alpha 80.000 - beta 20.000 - gamma 120.000 - Primitive - F3221 (154) - 3 - 113.089 - Uic PDF 3. - F30=1000(

[#l01-070-3752 (1) - Albite - (Na0.88Ca0.D2)(AI1.02512.8808) - ¥: 21.32 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triciinic - a 8.14588 - b 12.78730 - ¢ 7.15775 - alpha 84.245 - beta 118,600 - gamma 87.800 - Base-centerad - -1 (2) - 4 - 685,342

[#]00-002-0478 (1) - Anorthociase, disordersd - (Na.K)(Si3A108 - V: .76 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8.28700 - b 12.67200 - ¢ 7.15600 - sipha £1.050 - beta 118.300 - gamma 90.150 - Base-centerad - C-1(2) - 4 - 689.48

[4]00-048-1323 (1) - Clinochlore-1MIlb - (Mg AL Fe)(SiAIMO10(OH)E - V: 1.72 % - d x by: 1. - WL: 1.54D8 - Monoclinic - 2 5.34700 - b 8.26300 - ¢ 14.25000 - sipha 90.000 - beta 67.200 - gamma 0.000 - Base-centersd - C2im (12)-

[M100-042-1413 (1 - Annite-1M - KF&3+2(Si ANO10(OHI2 - ¥: 2.81 % - d x by 1. - WL: 1.5406 - Monaclinic -  5.34500 - b 8.25500 - c 10.23700 - aloha 80.000 - beta 100.210 - aamma 50.000 - Base-centered - C2/m (12)- 2-488.4

Figura AL 56. Espectro de DRX de la muestra 52GTg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2000

2-Theta - Scale
EF”E ARIDO BOUVADES raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5,000 ® - End: 60.013 ® - Step- D.020 * - Step time: 31.5 s - Temp.: 25 *C (Room) - Time Started: 11 s - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2 500 ° - Chi: 0.00 * - Pi
Operations: Bezier Background 0.302,1.000 | Import
EOI«UBQ%E:H (") - Silicon Oxide - 5102 - ¥: 88.31 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 3 4.81370 - b 4.81370 - ¢ 5.40470 - alpha 80.000 - beta 20.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3 - 113.011 - Iic PDF 3.- F28
EOU-DM-MS[I (1) - Albite, calcian. ordered - (Na.Ca)Al(Si.A308 - ¥: 34.66 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 8.16100 - b 12.85800 - ¢ 7.11200 - alpha 93.680 - beta 116.420 - gamma 80.300 - Base-centered - C-1(2) - 4 - 666
EOU-USH)SBE (") - Orthoclase - KAISI308 - Y: 5.77 % - d x by 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 8.55600 - b 12.98000 - ¢ 7.20500 - alpha 20.000 - beta 116.010 - gamma 20.000 - Base-centerad - C2'm (12) - 4 - 719.122 - F30= 55(0.
EOU-NZMH (1) - Annite-1M - KFe3+2{Si, AIM010{0H)2 - ¥: 17.08 % - d x by: 1. - WIL: 1.5406 - Monoclinic - a 5.34800 - b 9.25500 - ¢ 10.23700 - alpha 90.000 - beta 100.210 - gamma 90.000 - Base-centered - C2im (12) -2 - 408,

00°-X:0.0

Figura AL57. Espectro de DRX de la muestra 53GTg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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FFie: ASJ3.raw - Type: 2ThiTh logked - Start: 5.000 ° - End: 80.013 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 12 s - 2 Theta: £.000 ° - Theta: 2,600 * - Ghi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - % 0.0 mm - ¥: 0.0 mm
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

[W]o1-073-2324 ) - Dolomite - CaMg(CO3)2 - ¥: 72.48 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo. H.axes - a 4.80620 - b 4.80820 - ¢ 16.00200 - aipha 80.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitve - R-3 (148) - 3 - 320.210 - Iic PDF

[#]00-047-1743 (C) - Calcite - CaCO3 - ¥: 23.81 % - d x by: 1.~ WL: 1.5408 - Rhombo.H.axes - 3 4.98080 - b 4.88960 - ¢ 17.06100 - alpha 90.000 - beta 20.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - 6 - 367,847 - F30=10000.00

Figura AL 58. Espectro de DRX de la muestra 54DTa (Fuente: Elaboracién propia con software

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale

mFle:ANRD-A,raw-Type:m’l'ﬂlmed-ﬂz‘tS,Dw‘-Em: 60.051 * - Step: 0.020 * - Si=p Ime: 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Staned: 11 5 - 2-Theta: 5.000 * - Theta 2.500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - ¥: 0.0
(Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

EIWW(']-W-CWCO&)ZvY:GG.SZ % -d xDby: 1. - WL 1.5405 - Rhombo.H.axes - 3 4.50920 - b 4.50520 - ¢ 16.02000 - 3ipha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primive - R-3 (148) - 3 - 320.677 - F30=146(

ED1-OT|-3699[')-@eﬂe.s)n-cachSJ-\': 14.54 % - 0 xDy: 1. - WL 1.5406 - Rhombo.H.axes - 3 4.99100 - 0 4.99100 - ¢ 17.05200 - alpha 20.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) -6 - 363.075 - ic PDF 3

"
o
o

Figura AL59. Espectro de DRX de la muestra 55DTa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)

3 T T I-I.'rl S 'j.IJ"IlL' 'xl Ilf II' IQ'J"Ll "t'}l!' :!|,|I|J1uuhn.u r— Io.0f_‘-|\_Jl
2-Theta - Scale

[lFre: ANR 418 raw - Type: 2TVTh locked - Start 5,000 * - Endt 50,051 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 5- 2-Theta: 5000 *- Theta: 2.500 * - Che 0.00 * - P 0.00 *- X: 0.0 mm- Y- 0.0
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

[]00-038-0426 (") - Doiomite - CaMgICO3|2 - Y: 72.48 % - d X by: 1. - WL: 1.5405 - Rnombo, H.axes - 3 4 30520 - b 4 50320 - ¢ 16.02000 - apha 90.000 - bata 90.000 - gamma 120,000 - Primisve - R-3 (148) - 3 - 320.877 - F30=145(

[#]01-071-3638 (") - Caicite, syn - Ca(CO3) - Y- 2.18 % - d x by: 1. - WL: 1.5405 - RnomMbo.H.2xes - 3 4.99100 - b 4.99100 - ¢ 17.06200 - 3ipha 90.000 - Deta 50.000 - gamma 120.000 - Primitve - R-3c (167) - 6 - 363,075 - lc POF 3

Figura AL 60. Espectro de DRX de la muestra 56DTg (Fuente: Elaboraciéon propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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2-Theta - Scale

EflFile: VB4.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 - End: 80.013 * - Step: 0.020 * - Step tme: 31.5 5 - Temp.: 25 *C (Room) - Time Started: 115 - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - ¥: 0.0 mm

Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

[W]00-047-1743 (C) - Calcite - CaCO3 - ¥: 41.28 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo. H.axes - 3 4.98860 - b 4.88860 - ¢ 17.06100 - alpha 80.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 8 - 367 847 - F30=1000{0.00

[#]03-085-0488 (1) - Quartz low, syn - 025i - Y- 1.82 % - d x by: 1. -WL: 1.5408 - Hexagonal - 34.01410 - b 4.01410 - ¢ 540800 - alpha 00.000 - beta 60.000 - gamma 120.000 - Primitive - F3221 (1

54)-3-113.056 - e POF 3.3 -F3

Figura AlL.61. Espectro de DRX de la muestra 57CTa (Fuente: Elaboracién propia con software

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)

12000
11000

10000
2000

8000

000

Lin (Counts)

4000

3000

2000

1000

S—
]

—

e =
==

_

2-Theta - Scale

[flFile: CALIZA JASPE GENIL.raw - Type: ZTh/Th locked - Start: 5.000 * - End: 60.051 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 s - Temp:: 25 *C (Room) - Time Started: 12 s - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00 * - Phi: .00 * - X: 0.

Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

[W]00-047-1743 (C) - Calcite - CaCO3 - ¥: 62.86 % - d x by: 1. - WL 1.5406 - Rhombo. H.axes - 3 4.98860 - b 4.88850 - ¢ 17.08100 - alpha 90.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - 6 - 367 847 - F30=1000{0.00

Figura Al.62. Espectro de DRX de la muestra 58CTa (Fuente: Elaboracién propia con software

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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FFile: €1 Arroyar 12-6.raw - Type: ZThTh locked - Start: 5.000 ° - End: 60.051 ° - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 * - Chi: 0.00 ° - Phi: 0.00 ° - X: 0.0 mm -
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

[W]01-071-3898 (*) - Calcite. syn - Ca(CO3)} - ¥: 64.62 % - x by: 1. - WL: 15406 - Rhombo.H.axes - 3 4.89100 - b 498100 - ¢ 17.08200 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - 6 - 368.075 - llc PDF 3

[#]01-070-3755 (*) - Quartz - Si02 - ¥: 0.7 % ~d x by: 1. - WL: 1.5408 - Hexagonal - 3 4.91580 - b 491580 - ¢ 5.40910 - sipha 90.000 - beta ©0.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152)- 3- 113,188 - lc PDF 28-5-01.3%

Figura AL 63. Espectro de DRX de la muestra 59CTg (Fuente: Elaboracién propia con software
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DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)

2-Theta - Scale
e VES raw - Type locked - Start 5.000 ° - Eny - - Step time: 315 5 - Tem {Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 ° - Theta - Chi- 0.00* - Phi: 0.00 * - X 0.0 mm - mm
mF\ VB3 Type: 2Th/Th locked - St 5.000 ° - End: 80.013 * - Step: 0.020 ° - Step 3155 - Temp.: 25 °C (Ro Time Started: 11 2-Th 5.000 ° - Thy 2500 ® - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X- 0.0 ¥:0.0
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import
EJUD‘W—‘?QJ(G]— Calgite - CaCO3 - ¥: 55.77 % - d x by: 1.- WL 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 4.98060 - b 4.68960 - ¢ 17.06100 - alpha €0.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - 6 - 367.847 - F30=1000{0.00

Figura Al 64. Espectro de DRX de la muestra 60CTg (Fuente: Elaboracién propia con software

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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EfFile: VB8 (12-18).raw - Type: 2Th/Th locked - Start 5.000 ° - End: 80.013 * - Step: 0.020 ° - Step time: 31.5 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 * - Thets: 2.500 ° - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 ° - X: 0.0 mm - ¥:
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import
[W]00-047-1743 (C} - Calcite - CaCO3 - ¥: 71.43 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Rhombo. H.3xes - 3 4.83960 - b 4 8890 - ¢ 17.06100 - alpha 80.000 - beta 50.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - 6 - 367.847 - F30=1000(0.00

Figura AL 65. Espectro de DRX de la muestra 61CTg (Fuente: Elaboracién propia con software
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DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)

2-Theta - Scale
mFi\e VBO raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 ° - End: 53 036 * - Step: 0.020 ° - Step time: 31.5 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 s - 2-Theta: 5.000 ® - Theta- 2.500 ° - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X 0.0 mm - ¥: 0.0 mm
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Impart
E:IU-DQ?-‘?‘K] (C) - Calcite - CaCO3 - ¥: 86.26 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - a 4.98060 - b 4.98060 - c 17.08100 - alpha 90.000 - beta 20.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - § - 367.847 - F30=1000(0.00
E:I‘AJ??-‘:IEE (1) - Silicon Oxide - 5i02 - ¥: 2.91 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Triclinic - a 4.91600 - b 4.91700 - ¢ 5.40700 - alpha 80.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P1 (1) - 3 - 113.188 - U'lc PDF 1. - F30=136(0.002

Figura Al 66. Espectro de DRX de la muestra 62CTg (Fuente: Elaboracién propia con software

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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lFile: CANTERA LANDA 2-51.raw - Type: 2ThiTh locked - Start 5.000 * - End: 80.005 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 12's - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 ° - Chiz 0.00 * - Phi: 0.00 © - X:
Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

[W]00-005-0568 () - Calcite, syn - CaCO3 - Y: 40.43 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - 3 4.98800 - b 4.94800 - ¢ 17.06200 - alpha 20.000 - bsta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - § - 367.780 - Ve PDF 2.

[#]03-085-0488 (1) - Quartz low, syn - O25i - Y- 17.28 % - d x by: 1.~ WL: 1.5408 - Hexagonal - 3 4.91410 - b 4.81410 - ¢ 5.40600 - alpha 80.000 - bets 80.000 - gamma 120,000 - Primitive - P3221 (154) -3 - 113.056 - e PDF 3.3- 5

[#]00-042-1340 (') - Pyrite - FeS2 - Y: 6.43 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Cubic - 3 5.41760 - b 5.41780 - ¢ 5.41780 - alpha 50.000 - beta 80.000 - gamma 50.000 - Primitive - Pa-3 (205) - 4 - 158.035 - Vic PDF 1.6- 5-Q 13.6 % - F27=

Figura AL 67. Espectro de DRX de la muestra 63CTg (Fuente: Elaboracién propia con software

Lin (Counts)
.

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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a = = 5

2-Theta - Scale

©

”' A il ,M“"‘ \Liu

i as 5w - Tyso: 2ThTh bocked - Start: 5:000 ™~ End: 600517 - Siop: 0.020 - Siop tim: 31.5 5 - Tomp.: 20 °C {Foors) - Timo Startodt: 115 2 Thota: 5.000° - Thota: 25007 - Chi 0.00° - P 0007 X:0.0 mm- V- 0.0 mm - Z: 0.0 mm- Aunt: 0.0- Auacz 0.0- Aux3: 0.0 Display plane: 0 - Arodb: Cu- WL1: 1.5605 - WLZ: 15

Background 1.000.1.000| Impan
7 % dx by 1. WL: 4 5405 - Hoxagonal - .4 34410 b 4 5141
- CalDOR) - Y- 3770 %.- dlx by: 1. WL- 15406 - Rhomio H axas- 2 4 58360

ADAAD - aiphs 50000 - bota 50,000 - gumers 420,000 - Primtne - P22 (154) - 3- 193023 . Ve POF 2.3 5.074.3 % - F25-100040.0001 25)
- 17.06100 - s 50.000 - bota 30,000 gamma 120,000 - Primiti - B30 (167) - 6 - 367,847 - Vo POF 3.3. S.0.25.7 %- F30=1000(0.0001.30)

Figura AlL68. Espectro de DRX de la muestra 64CRa (Fuente: Elaboracién propia con software

DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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[AlFile: ASJ4 raw - Type: 2ThiTh locked - Start: 5.000 * - End: 80.013 * - Step: 0.020 * - Step fime: 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room} - Time Started: 14 5 - 2-Theta: 5.000 * - Theta: 2500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X- 0.0 mm - ¥: 0.0 mm

Operations: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

[W]01-070-1908 (C) - Quartz, syn - Si02 - ¥: 11310 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Hexagonal - 3 4.81340 - b 4.81340 - ¢ 5.40520 - alpha 00.000 - beta 00.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.007 - lic PDF 3.- 5-Q
Y ag Pl ¥
[#]00-005-0538 ") - Calcite. syn - CaCO3 - Y- 42.43 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes -  4.08000 - b 4.08000 - ¢ 17.08200 - alpha 80.000 - beta 0.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3c (167) - & - 387.780 - e PDF 2.

Figura AlL.69. Espectro de DRX de la muestra 65CRa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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ESlFre: ANR 2-11.r3w - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 * - Ena: 50.051 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 s - Temp.: 25 *C (Room) - Time Started: 11 §-2-Theta: 5.000 * - Theta: 2.500 * - Ch 0.00 * - Phz 0.00 * - X 0.0 mm - Y2 0.0
Beziar Background 1.000,1.000 | Import

@W—O:?-'TH\'C: - Calchie - C3C03 - ¥: 77.30 % - d x Dy: 1. - WL: 1.5406 - Rhombo.H.axes - 3 4.95360 - 0 4.38950 - ¢ 17.05100 - aipha 50.000 - beta 50.000 - gamma 120.000 - Primitive - R-3¢ (167) - 5 - 367.847 - F30=1000(0.00

E]DI‘DTC-NSS('l-Qlanz-SlOZ-Y 9.60 % -0 x Dy 1. - WL 1.5406 - Hexagonal - 3 4.91530 - b 4.91580 - ¢ 5.40910 - 3lpha 20.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3121 (152) - 3 - 113.199 - 1Ac PDF 2.9 - F30=1000{

Figura AL.70. Espectro de DRX de la muestra 66CRg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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bAlFile: VBS raw - Type: 2Th/Th lacked - Start: 5.000 ° - End: 80.013 * - Step: 0.020 * - Step time: 31.5 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 11 5 - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 ° - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm - ¥: 0.0 mm
Operatians: Bezier Background 1.000,1.000 | Import

[W]00-047-1743 (C) - Caleite - C3CO3 - ¥: 26.05 % - d x by: 1. - WL: 1.5408 - Rhombo.H.axes - 3 4.02080 - b 4.08080 - ¢ 17.06100 - alpha 90.000 - beta 80.000 - gamma 120.000 - Frimitive - R-3z (167) - 8 - 367 847 - F30=1000(0.00

[#]01-080-2034 ) - Silicon Cuide - SI02 - ¥+ 1.62 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Hexagonal - 3 4.81370 - b 4 31370 - ¢ 5.40470 - alpha 00.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3 - 113.011 - Ve PDF 3. - F20=

Figura AL.71. Espectro de DRX de la muestra 67CMa (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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FHE' ASJ sin fondo.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 5.000 * - End: 60.013 ° - Step: 0.020 * - Step time" 31 5 5 - Temp.: 25 *C (Room) - Time Started- 14 5 - 2-Theta- 5,000 * - Theta: 2 500 * - Chi: 0.00 * - Phi: 0.00 * - X: 0.0 mm -
Operations: Enh. Background 1.000,1.000 | Enh. Background 1.000,1.000 | Import
EDHJBEHH]Z (C) - Pyroxene - (Mg 008Fe0.002)(Ca0 000Fe0.028)(Si206) - ¥: 106.10 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 8.74880 - b 8.81600 - ¢ 5.25860 - alpha 90.000 - beta 105 872 - gamma 080 000 - Base-centered -
[#]00-041-1483 (1) - Augite. aluminian - CalMg. Fe. Al)SiAI208 - Y: 70.13 % - d x by: 1. - WL: 15408 - Monaciinic - a 8.74280 - b 8.30420 - ¢ 5.27220 - alpha 60.000 - beta 104.111 - gamma 00.000 - Base-centered - C2/e (16) -4 - 4
ED\GBE—\BﬁI (C) - Clinopyroxene - (Ca.81Na.05Fe.03Mg.01)Mg.20Fe 02Fe.05A1.03Si1.97AI0.0306) - ¥: 98.64 % - d x by: 1. - WL 1.5406 - Monoclinic - a 9.73000 - b 8.91300 - ¢ 5.25300 - alpha 80.000 - beta 108.020 - gamma
ED\QB(?-DQBZ (C) - Dicpside - CaMgSi206 - ¥: 70.98 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Monoclinic - a 9.74760 - b 8.94780 - ¢ 5.26220 - alpha 20.000 - beta 108.056 - gamma 20.000 - Base-centered - C2ic (15) - 4 - 441.083 - Vic FDF 1.
(
(

[¥]o1-083-1543 (C) - Forsterite - Mg1.820F0.180(Si04) - Y: 51.84 % - d x by: 1. -WL: 1.5408 - Orthorhombic - a 4.76500 - b 10.23800 - ¢ 6.00000 - aipha 80.000 - beta 80000 - gamma $0.000 - Frimitive - Pbnm (62) - 4 - 202.704 -
[=]01-083-0003 (C) - Oivine - (MaD.918F20.082)(MgDl.898F £0. 102)(SI04) - Y: 63.38 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthorhombic - a 4.78520 - b 10.23880 - ¢ 5.99820 - alpha 90.000 - beta 20.000 - gamma 90.000 - Primitive - Pbnm (8

Figura AlL.72. Espectro de DRX de la muestra 68BTg (Fuente: Elaboracién propia con software
DIFFRAC.EVA v4.2.1, BRUKER)
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Representando los porcentajes de expansion y los indices de reactividad frente al
porcentaje de amorfos obtenido por DRX de las muestras cuantificadas y representativas
de cada naturaleza de arido, en las Figuras AL.73 y AL74 se observa una correlacién
directa entre el mayor porcentaje de amorfos presentes en las muestras y mayores
expansiones en aridos calizos y en aridos graniticos. En los aridos siliceos no se cumple
esta correlacion, ya que tiene mas influencia en la expansion la presencia de fases siliceas
cristalinas deformadas y fases microcristalinas y criptocristalinas, que la propia
presencia de fases amorfas. También se observa que los aridos 13STg y 16STg se
corresponden en cuanto a composiciébn mineralégica con dpalo y calcedonia,
respectivamente, y presentan Ior muy bajos, indicando que son aridos muy reactivos,
pero sus expansiones son muy bajas. Esto lo explica el efecto pésimo, ya que si las
probetas fabricadas tuviesen porcentajes mas bajos de los aridos mencionados, las
expansiones a tiempos cortos de ensayo aumentarian considerablemente.
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Figura AL73. Expansién a 14, 28 y 365 dias frente al porcentaje de amorfos de los diferentes
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Figura Al.74. I frente al porcentaje de amorfos de los diferentes aridos cuantificados (Fuente:
Elaboracién propia)

AL1.5 Porosidad accesible al agua, densidad aparente y densidad real

Tabla Al.12. Porosidad accesible al agua, densidad aparente y densidad real (Fuente: Elaboracién

propia)
. . Densidad aparente Densidad real
Muestra Porosidad abierta (kg /ng) (kg/m?)
01STa 31,62 2268,38 2585,56
02STa 16,47 1773,35 2715,83
03STa 13,89 1636,71 2591,59
04STa 14,59 1588,09 2594,60
05STa 12,87 1626,19 2625,33
06STa 14,72 1730,95 2629,47
07STa 10,53 1608,38 2801,95
08STa 10,53 1608,38 2692,37
09STa 13,52 1686,83 2650,39
10STg 8,09 1816,18 2640,29
11STg 10,84 1655,03 2599,78
12STg 0,99 1598,51 2750,06

Al-59



Pardmetros potencialmente criticos para la determinacion de reactividades expansivas en dridos de la Peninsula

Ibérica
. . Densidad aparente Densidad real
Muestra Porosidad abierta (kg /ng) (kg/m?)
13STg 4,56 1870,00 2114,98
14STg 10,86 1709,60 2507,54
15STg 7,37 1694,21 2756,91
16STg 0,68 1589,31 2569,03
17STg 11,23 2864,02 2747,56
18STg 1,29 1815,19 2627,08
19STg 1,27 1768,57 2620,20
20STg 0,68 1606,96 2637,47
21STg 0,97 1640,55 2676,40
22STg 8,20 1753,71 2797,67
23STg 1,60 1528,70 2621,84
24STg 0,90 1661,78 2724,79
25STg 1,57 1794,71 2604,91
26SRa 10,18 2055,41 2599,75
27SRa 21,00 142494 2602,08
28SRa 30,80 2701,30 2604,57
29SRa 11,88 1705,20 2596,42
30SRa 18,97 1223,39 2624,00
31SRa 17,38 1833,98 2593,60
32SRa 16,88 1961,28 2618,45
33SRa 14,78 1800,18 2596,45
34SRa 38,42 1816,38 2641,70
35SRa 14,00 1483,94 2627,08
36SRa 11,67 1644,27 2613,32
37SRa 15,14 1609,71 2766,43
38SRa 14,58 1536,51 2650,20
39SRa 12,47 1865,24 2602,28
40SRa 12,71 1516,35 2680,25
41SRg 8,43 1715,28 2387,56
42SRg 8,03 1726,89 2482,59
43SRg 8,15 1701,38 2422,33
44SRg 9,50 1758,42 2606,52
45SRg 8,91 1709,33 2364,93
46SMa 16,26 1515,81 2540,19
47SMa 10,40 1588,10 2606,52
48SMa 15,13 1790,02 2741,99
49SMg 6,64 1707,35 2422,33
50GTg 1,42 1574,30 2661,35
51GTg 0,75 1602,00 2632,52
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52GTg 1,01 1632,40 2590,00
53GTg 0,36 1585,94 2610,00
54DTa 26,23 2127,05 2704,63
55DTa 17,17 1614,70 2748,46
56DTg 7,82 2373,16 2780,05
57CTa 34,62 1807,69 2601,51
58CTa 21,39 1968,51 2610,18
59CTg 17,34 1681,72 2788,95
60CTg 8,15 1789,97 2611,83
61CTg 10,32 1679,93 2768,61
62CTg 23,84 1169,77 2650,20
63CTg 0,34 1590,00 2604,66
64CRa 12,92 1442,52 2612,85
65CRa 19,25 2305,44 2585,56
66CRg 6,05 1805,65 2644,35
67CMa 16,82 1981,31 2619,06
68BTg 8,53 1715,54 3099,38
Tabla Al.13. Clasificacion de la porosidad abierta (Fuente: Elaboracién propia)
% bajo (0-5%) % medio (5-10%) % alto (>10%)
12STg | 50GTg = 63CTg = 10STg = 56DTg 60CTg  68BTg = 01STa = 26SRa  54DTa = 57CTa
13STg = 51GTg 15STg 66CRg 02STa = 27SRa = 55DTa @ 58CTa
16STg | 52GTg 22STg 03STa | 28SRa 59CTg
18STg  53GTg 41SRg 04STa  29SRa 61CTg
19STg 42SRg 05STa | 30SRa 62CTg
20STg 43SRg 06STa = 31SRa 64CRa
21STg 44SRg 07STa | 32SRa 65CRa
23STg 45SRg 08STa @ 33SRa 67CMa
24STg 49SMg 11STg = 34SRa
25STg 14STg  35SRa
17STg = 36SRa
46SMa  37SRa
47SMa | 38SRa
48SMa = 39SRa
40SRa
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En la siguiente gréafica se representan los valores de las densidades de cada arido frente
a su indice de reactividad de los cuarzos, sin observar una correlacion en referencia a
la potencial reactividad arido alcali.
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Figura AL 75. Densidad frente a indice de reactividad de los cuarzos de cada arido (Fuente:
Elaboracién propia)

lo, (Adimensional)
=
HOVAOLI DOTASY POEPF+RTAPADOIIXOVASA PON

1.1.6 indice de lajas

A igual volumen de particulas de un determinado arido, geometrias mas alargadas
presentan mayores superficies especificas de exposicion al entorno que las rodea.

A mayor indice de lajas, mayor superficie especifica del arido, que combinada con un
porcentaje alto de porosidad abierta favorecen el intercambio i6nico entre la fase liquida
de un hormigdn y la superficie del arido en contacto directo con esta.

Aridos con alto indice de lajas y alto porcentaje de porosidad abierta poseen mayor
capacidad de absorcion, y por lo tanto necesitaran mayor aporte de agua en el disefio de
hormigones fabricados con ese tipo de aridos.

A parte, cuanto mayor es el indice de lajas y el porcentaje de porosidad, las propiedades
mecanicas de los dridos serdn inferiores, por lo que existird mayor riesgo de rotura de
los aridos dentro de la masa de hormigén cuando este se encuentre sometido a
solicitaciones y estados tensionales.

Al-62




Pardmetros potencialmente criticos para la determinacion de reactividades expansivas en dridos de la Peninsula
Ibérica

Tabla Al.14. indice de lajas de los aridos ensayados (Fuente: Elaboracién propia)

Se promedio
Muestra IL (%) € (pmz /ke)
01STa 2 0,5937
02STa 17 0,5694
03STa - ]
04STa - ]
05STa 6 0,6850
06STa - ]
07STa = -
08STa - -
09STa 6 0,5883
10STg 9 0,4673
11STg 13 0,4462
12STg 20 0,4436
13STg 33 0,4532
14STg 3 0,4813
15STg 14 0,4086
16STg 12 0,4807
17STg 19 0,2853
18STg 15 0,4746
195Tg 15 0,4430
20STg 23 0,4553
21STg 24 04121
22STg 11 0,4913
23STg 18 0,4862
24STg 15 0,4225
25STg 17 0,4090
26SRa 17 0,5616
27SRa 6 0,7959
28SRa - .
29SRa - ]
30SRa 12 0,8955
31SRa - ]
32SRa - ;
33SRa - ]
34SRa - ;
35SRa - ]
36SRa - ]
37SRa - ]
38SRa 14 0,7591
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39SRa - -

40SRa - -

41SRg 17 0,4284
42SRg 3 0,4765
43SRg 4 0,4108
44SRg 11 0,4586
455Rg 4 0,4439
46SMa 14 0,7776
47SMa - -

48SMa - -

49SMg 12 0,3378
50GTg 11 0,1516
51GTg 17 0,4809
52GTg 28 0,5722
53GTg - -

54DTa 9 0,3536
55DTa = -

56DTg 19 0,3149
57CTa 22 0,7413
58CTa - i

59CTg 14 0,3906
60CTg 6 0,3988
61CTg 29 0,5548
62CTg 15 0,4155
63CTg 35 0,5849
64CRa - -

65CRa 15 0,5002
66CRg 13 0,4769
67CMa = -

68BTg 15 0,4395

Tabla AlL.15. Clasificacion por rangos del indice de lajas de los aridos ensayados (Fuente:
Elaboracién propia)

01STa (2) 02STa (17) 12STg (20)
05STa (6) 11STg (13) 13STg (33)
09STa (6) 12STg (20) 20STg (23)
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10STg (9)

15STg (14)

21STg (24)

14STg (3)

16STg (12)

52GTg (28)

27SRa (6)

17STg (19)

57CTa (22)

42SRg (3)

18STg (15)

61CTg (29)

43SRg (4)

19STg (15)

63CTg (35)

45SRg (4)

22STg (11)

54DTa (9)

23STg (18)

60CTg (6)

24STg (15)

25STg (17)

26SRa (17)

30SRa (12)

38SRa (14)

41SRg (17)

44SRg (11)

46SMa (14)

49SMg (12)

50GTg (11)

51GTg (17)

56DTg (19)

59CTg (14)

62CTg (15)

65CRa (15)

66CRg (13)

68BTg (15)

Ibérica

Tabla Al.16. Clasificacion por rangos de la superficie especifica promedio de los aridos ensayados

(Fuente: Elaboracion propia)

17STg  50GTg 56DTg 01STa 51GTg 54DTa 59CTg 68BTg 27SRa = 57CTa
49SMg 02STa = 52GTg 60CTg 30SRa

05STa 61CTg 38SRa

09STa 62CTg 46SMa

10STg 63CTg

11STg 65CRa

12STg 66CRg

13STg
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23STg W 57CTa
24STg ® 58CTa
25STg ™ 59CTg
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Figura Al 76. Superficie especifica promedio frente al indice de lajas (Fuente: Elaboracién propia)
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En la siguiente grafica se representan los valores de la superficie especifica promedio de
cada 4arido y su valor del indice de reactividad de los cuarzos obtenido por la
combinacién de microscopia 6ptica y tratamiento digital de imagenes. No se observa
correlacion alguna entre estos dos pardmetros en referencia a la potencial reactividad
arido alcali.
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Figura AL 77. Superficie especifica promedio frente al indice de reactividad de los cuarzos
(Fuente: Elaboracion propia)

AlL2 Estudio de la reactividad potencial de los aridos en medio
alcalino con probetas de mortero

En la tabla siguiente, se indica la interpretaciéon de la potencial reactividad segun las
normas UNE 146508EX o ASTM C1260 y AS 1141.60.1.

En la tabla también se indican, mediante coloracidn del texto, aquellos aridos que siendo
no reactivos a las edades que marcan las normas (14 dias para UNE146508 o su
equivalente ATSM C1260), son dudosos o incluso potencialmente reactivos a 28 dias en
algunos casos. De esta forma, en coloracién verde se indican los aridos no reactivos, en
coloracién naranja, aquellos que serian dudosos y en coloraciéon roja, los aridos
clasificados como potencialmente no reactivos a la edad mas reciente, y que si lo serian a
28 dias.
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Tabla AL.17. Resultados de expansiéon UNE 146508EX, ASTM C1260 y AS 1141.60.1 a 10, 14, 21, 28 y 365 dias. Parametros de rectas de ajuste de datos (Fuente:
Elaboracién propia)

01STa 0,0602 0,096 0,1287 0,176 0,493 1,011 No reactivo Reaccién lenta Reactivo -0,02775 0,01752 0,22405 0,00232 0,08027 0,00288
02STa 0,1211 0,185 0,2508 0,315 0,413 0,574 Reactivo Reactivo Reactivo -0,00215 0,01174 0,31014 0,00077 0,16215 0,00125
03STa 0,0289 0,043 0,0757 0,113 0,225 0,310 No reactivo No reactivo Reactivo -0,00728 0,00401 0,13873 0,00047 0,00548 0,00076
04STa 0,0963 0,103 0,1081 0,112 0,136 0,213 Reactivo Reaccién lenta Reactivo 0,04011 0,00031 0,10526 0,00030 0,07399 0,00040
05STa 0,1610 0,224 0,3412 0,410 0,557 1,069 Reactivo Reactivo Reactivo 0,01141 0,01474 0,38752 0,00185 0,16340 0,00263
06STa 0,1742 0,260 0,3839 0,452 0,889 1,427 Reactivo Reactivo Reactivo -0,01220 0,01786 0,44342 0,00308 0,21483 0,00415
07STa 0,2789 0,361 0,5063 0,565 1,029 1,594 Reactivo Reactivo Reactivo -0,01656 0,02397 0,64131 0,00309 0,31866 0,00469
08STa 0,1846 0,235 0,3502 0,404 0,800 1,286 Reactivo Reactivo Reactivo -0,00654 0,01652 0,51931 0,00247 0,22628 0,00390
09STa 0,1780 0,260 0,3569 0,450 0,691 1,126 Reactivo Reactivo Reactivo 0,01766 0,01489 0,47792 0,00186 0,18776 0,00285
10STg 0,2149 0,330 0,4439 0,516 0,855 1,333 Reactivo Reactivo Reactivo -0,00426 0,02030 0,60256 0,00219 0,29525 0,00340
11STg 0,1320 0,210 0,2571 0,300 0,520 0,910 Reactivo Reactivo Reactivo 0,00566 0,01165 0,31223 0,00169 0,12953 0,00237
12STg 0,0277 0,031 0,0319 0,032 0,082 0,220 No reactivo No reactivo Reactivo 0,01650 0,00075 0,02627 0,00054 0,02009 0,00059
13STg 0,0203 0,026 0,0383 0,049 0,201 0,273 No reactivo No reactivo Reactivo 0,00107 0,00172 0,08245 0,00059 0,04259 0,00076
14STg 0,0834 0,124 0,1833 0,252 0,542 0,850 Reactivo Reaccién lenta Reactivo -0,00512 0,00911 0,28969 0,00184 0,12882 0,00252
15STg 0,1534 0,218 0,3078 0,378 0,608 0,812 Reactivo Reactivo Reactivo 0,00183 0,01410 0,43271 0,00117 0,20038 0,00203
16STg 0,0086 0,011 0,0176 0,020 0,027 0,149 No reactivo No reactivo No reactivo 0,00193 0,00069 0,00713 0,00038 0,00620 0,00038
17STg 0,1901 0,230 0,2915 0,320 0,645 1,283 Reactivo Reactivo Reactivo 0,01752 0,01327 0,32781 0,00268 0,12502 0,00338
18STg 0,2022 0,330 0,4604 0,546 0,983 1,510 Reactivo Reactivo Reactivo -0,04076 0,02305 0,62017 0,00290 0,26278 0,00466
19STg 0,2655 0,347 0,4909 0,551 1,014 1,500 Reactivo Reactivo Reactivo 0,00995 0,02267 0,58750 0,00286 0,31054 0,00410
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20STg 0,2789 0,361 0,5063 0,565 1,029 1,594 Reactivo Reactivo Reactivo -0,01656 0,02397 0,64131 0,00309 0,31866 0,00469
21STg 0,1846 0,235 0,3502 0,404 0,800 1,286 Reactivo Reactivo Reactivo -0,00654 0,01652 0,48018 0,00265 0,22628 0,00390
22STg 0,2464 0,320 0,5332 0,600 0,711 0,977 Reactivo Reactivo Reactivo 0,02901 0,02088 0,61331 0,00103 0,27732 0,00220
23STg 0,0462 0,056 0,0696 0,083 0,134 0,227 No reactivo No reactivo No reactivo 0,00665 0,00288 0,07752 0,00041 0,05329 0,00051
24STg 0,0123 0,016 0,0195 0,023 0,038 0,081 No reactivo Reactivo Reactivo 0,00188 0,00080 0,02044 0,00016 0,00140 0,00019
25STg 0,1337 0,251 0,3989 0,485 0,999 1,682 Reactivo Reactivo Reactivo -0,04718 0,02000 0,59236 0,00312 0,25804 0,00442
26SRa 0,0241 0,041 0,0693 0,099 0,238 0,530 No reactivo No reactivo Reactivo -0,00798 0,00361 0,09006 0,00128 0,03010 0,00150
27SRa 0,0321 0,052 0,0930 0,133 0,355 0,849 No reactivo No reactivo Reactivo -0,00983 0,00481 0,11584 0,00210 0,03311 0,00239
28SRa 0,0442 0,058 0,0863 0,114 0,311 0,725 No reactivo No reactivo Reactivo 0,00258 0,00397 0,00802 0,00186 0,04110 0,00203
29SRa 0,0521 0,078 0,1191 0,161 0,363 0,824 No reactivo Reacci6n lenta Reactivo -0,00335 0,00575 0,14447 0,00192 0,05426 0,00225
30SRa 0,0510 0,085 0,1480 0,202 0,412 0,787 No reactivo Reaccién lenta Reactivo -0,01045 0,00734 0,20452 0,00164 0,06419 0,00214
31SRa 0,0331 0,047 0,0751 0,101 0,311 0,570 No reactivo No reactivo Reactivo -0,00265 0,00367 0,12835 0,00122 0,06073 0,00143
32SRa 0,0343 0,050 0,0806 0,109 0,291 0,663 No reactivo No reactivo Reactivo -0,00413 0,00399 0,08470 0,00164 0,03928 0,00182
33SRa 0,0409 0,051 0,0774 0,104 0,348 0,630 No reactivo No reactivo Reactivo 0,00749 0,00336 0,13957 0,00134 0,05938 0,00160
34SRa 0,0467 0,080 0,1473 0,228 0,659 1,480 Reactivo Reacci6n lenta Reactivo -0,02322 0,00825 0,27035 0,00351 0,09554 0,00420
35SRa 0,0372 0,070 0,1286 0,171 0,357 0,444 No reactivo Reaccién lenta Reactivo 0,02325 0,00707 0,25221 0,00060 0,10219 0,00118
36SRa 0,1251 0,250 0,3970 0,474 0,919 1,425 Reactivo Reactivo Reactivo -0,05305 0,02030 0,60504 0,00241 0,25162 0,00378
37SRa 0,0477 0,066 0,0902 0,106 0,189 0,247 No reactivo No reactivo No reactivo 0,00680 0,00383 0,12936 0,00034 0,00714 0,00052
38SRa 0,1426 0,210 0,2951 0,371 0,659 0,890 Reactivo Reactivo Reactivo 0,00020 0,01390 0,46302 0,00120 0,23791 0,00192
39SRa 0,0260 0,040 0,0724 0,098 0,278 0,511 No reactivo No reactivo Reactivo -0,00879 0,00375 0,12550 0,00105 0,00577 0,00127
40SRa 0,0284 0,047 0,0825 0,113 0,318 0,521 No reactivo No reactivo Reactivo -0,01014 0,00434 0,15063 0,00102 0,07035 0,00128
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41SRg 0,0451 0,070 0,1194 0,158 0,365 0,727 No reactivo Reacci6n lenta Reactivo -0,00917 0,00596 0,14008 0,00170 0,06655 0,00199
42SRg 0,1267 0,189 0,2732 0,337 0,530 0,820 Reactivo Reactivo Reactivo -0,00346 0,01278 0,36964 0,00128 0,15160 0,00203
43SRg 0,1083 0,161 0,2361 0,294 0,473 0,750 Reactivo Reactivo Reactivo -0,00336 0,01110 0,32248 0,00121 0,13060 0,00187
44SRg 0,1180 0,176 0,3156 0,454 0,951 1,763 Reactivo Reactivo Reactivo -0,02215 0,01591 0,52199 0,00359 0,24181 0,00476
45SRg 0,0346 0,063 0,1205 0,182 0,406 0,651 No reactivo Reaccién lenta Reactivo 0,02263 0,00688 0,23954 0,00120 0,09537 0,00165
46SMa 0,0283 0,040 0,0726 0,107 0,435 0,859 No reactivo No reactivo Reactivo -0,00576 0,00377 0,09314 0,00240 0,04591 0,00263
47SMa 0,0616 0,142 0,2240 0,295 0,651 0,991 Reactivo Reacci6n lenta Reactivo -0,03532 0,01182 0,40832 0,00171 0,16353 0,00265
48SMa 0,0574 0,138 0,2744 0,374 0,731 1,210 Reactivo Reaccién lenta Reactivo -0,04686 0,01446 0,41534 0,00230 0,16467 0,00328
49SMg 0,0791 0,122 0,1832 0,250 0,542 0,820 Reactivo Reacci6n lenta Reactivo -0,00865 0,00920 0,33466 0,00136 0,15114 0,00194
50GTg 0,0432 0,062 0,0981 0,128 0,327 0,661 No reactivo No reactivo Reactivo -0,00298 0,00469 0,15728 0,00158 0,07198 0,00198
51GTg 0,0693 0,104 0,1689 0,198 0,426 0,691 Reactivo Reaccién lenta Reactivo -0,00496 0,00759 0,27747 0,00117 0,14465 0,00177
52GTg 0,0373 0,048 0,0691 0,081 0,263 0,618 No reactivo No reactivo Reactivo 0,00764 0,00283 0,11541 0,00150 0,05732 0,00173
53GTg 0,0443 0,055 0,0737 0,084 0,256 0,65 No reactivo No reactivo Reactivo 0,00781 0,00303 0,09676 0,00164 0,05149 0,00182
54DTa 0,0363 0,042 0,0535 0,064 0,095 0,111 No reactivo No reactivo No reactivo 0,01303 0,00183 0,07167 0,00014 0,05000 0,00023
55DTa 0,0084 0,011 0,0158 0,017 0,022 0,034 No reactivo No reactivo Reactivo 0,00286 0,00056 0,01730 0,00004 0,00909 0,00004
56DTg 0,0263 0,040 0,0681 0,094 0,120 0,237 No reactivo No reactivo No reactivo -0,00207 0,00326 0,07690 0,00044 0,02195 0,00061
57CTa 0,0056 0,007 0,0077 0,012 0,014 0,027 No reactivo No reactivo No reactivo 0,00013 0,00041 0,01336 0,00006 0,00712 0,00008
58CTa 0,0128 0,010 0,0175 0,022 0,028 0,021 No reactivo No reactivo Reactivo 0,00429 0,00064 -0,00433 0,00010 0,00750 0,00005
59CTg 0,0111 0,009 0,0118 0,013 0,028 0,030 No reactivo No reactivo No reactivo 0,00681 0,00028 0,01829 0,00004 0,01121 0,00008
60CTg 0,0116 0,015 0,0154 0,018 0,032 0,112 No reactivo No reactivo Reactivo 0,00224 0,00063 0,01216 0,00022 0,00854 0,00024
61CTg 0,0120 0,015 0,0166 0,020 0,019 0,029 No reactivo No reactivo No reactivo 0,00159 0,00113 0,02164 0,00002 0,01600 0,00005
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62CTg 0,0092 0,012 0,0130 0,016 0,014 0,022 No reactivo No reactivo No reactivo 0,00306 0,00050 0,01456 0,00002 0,01103 0,00004
63CTg 0,0626 0,081 0,1260 0,148 0,232 0,402 No reactivo Reaccién lenta Reactivo 0,00010 0,00563 0,15804 0,00077 0,08722 0,00106
64CRa 0,0199 0,036 0,0637 0,092 0,341 1,031 No reactivo No reactivo Reactivo 0,00573 0,00328 0,04604 0,00275 0,00455 0,00290
65CRa 0,0594 0,090 0,1434 0,175 0,524 1,142 No reactivo Reaccién lenta Reactivo -0,00583 0,00657 0,20465 0,00278 0,00820 0,00320
66CRg 0,0372 0,049 0,0802 0,111 0,304 0,343 No reactivo No reactivo Reactivo -0,00178 0,00396 0,19485 0,00042 0,06122 0,00081
67CMa 0,0372 0,015 0,0154 0,017 0,032 0,092 No reactivo No reactivo Reactivo 0,00224 0,00063 0,00965 0,00025 0,00735 0,00026
68BTg 0,0302 0,022 0,0370 0,039 0,061 0,087 No reactivo No reactivo Reactivo 0,00874 0,00127 0,04176 0,00013 0,02848 0,00018
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En las siguientes graficas se enfrentan los datos de expansién obtenidos a las diferentes
edades, comprobando que apenas existe dispersion de datos cuando estos pertenecen a
edades muy préximas.
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Figura Al 78. Gréaficas de correlacidn entre valores de expansién a 14, 28 y 365 dias (Fuente:

Elaboracién propia)

De las graficas anteriores claramente se diferencian dos comportamientos en cuanto a la
tendencia de las velocidades de reaccion. En el primer intervalo hasta 28 dias, se
producen las mayores velocidades de reaccidn, siendo de 28 dias hasta 365 dias mucho
menores. Se representa la expansion en escala semilogaritmica para marcar las rectas de
tendencia que indicaran los dos comportamientos descritos. Ese comportamiento
también se aprecia en la grafica de las velocidades de reaccion.
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Figura AlL.79. Expansién a 14 dias, 28 dias y 365 dias de los diferentes aridos (Fuente:

Elaboracién propia)

La siguiente grafica es igual que la anterior, pero representando en escala logaritmica el

eje y en el que se representan los valores de las expansiones.
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Figura AL.81. I¢r frente a la expansion a 14 dias, 28 dias y 365 dias para los diferentes aridos
(Fuente: Elaboracién propia)

Realizando un ajuste lineal de las nubes de puntos obtenidos de representar el % de
Expansion a los diferentes tiempos de ensayo frente al indice de reactividad del cuarzo,
en la grafica de la Figura Al.82 se observa que las rectas de ajuste a 14 dias y 28 dias son
muy similares, indicando que la disminucién del valor del indice de reactividad conlleva
un aumento de la expansidn, al tratarse de aridos con presencia de fases mas reactivas,
en mayor proporcién, o con mayor deformacién de la red cristalina de aquellas fases
reactivas. Estas rectas presentan valores ligeramente mayores en los aridos siliceos
frente a los graniticos, calciticos, dolomiticos y basalticos.

Donde mas variaciones se observan es en las funciones de ajuste de las expansiones a
365 dias. Se destaca el comportamiento de los aridos graniticos, que a largo plazo
presentan elevadas expansiones con respecto a las observadas a corto plazo, siendo a
largo plazo potencialmente reactivos, y por lo tanto considerando a estos aridos de
reaccién lenta. También se observa en este tipo de aridos que una ligera disminucion del
indice de reactividad de los cuarzos conlleva un aumento considerable de la expansion, y
por lo tanto aumentando su potencial reactividad.

También destaca el comportamiento de algunos aridos calcareos a largo plazo,
observando que con la disminucién del indice de reactividad, aumenta
considerablemente la expansion, haciéndolos potencialmente reactivos a largo plazo y
por lo tanto clasificAndolos como aridos potencialmente reactivos de reaccion lenta. Esto
se debe a la presencia en estos aridos calcareos de fases siliceas en su composicidén, a
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modo de inclusiones, favoreciendo a la reaccién potencial si esas fases siliceas presentan
sus redes cristalinas deformadas e inestables y si los tamafios de subgranos son muy
pequefios, lo que aumentaria los bordes de subgranos, y por lo tanto la superficie de
intercambio idnico al contacto o penetracion de las fases liquidas de los hormigones. Esa
penetraciéon de dichas disoluciones sera mas favorable cuanto mayor porcentaje de
porosidad accesible al agua posea el arido.
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Figura AL 82. Ajuste lineal %Expansion vs Iqr a 14 dias, 28 dias y 365 dias segun la tipologia de
arido (Fuente: Elaboracién propia)

Para representar la grafica de la Figura AL83 y, que los datos puedan ser
correlacionados, previamente se calcula la expansién a 14 dias, 28 dias y 365 dias en
tanto por uno respecto al valor maximo a cada una de esas edades. A posteriori se
ajustan los datos a cada edad a una recta con una determinada pendiente, que indicara la
tendencia con la que varian esos datos dependiendo de la tipologia del propio arido. Se
observa que las mayores expansiones se corresponden con I menores, y las pendientes
de las rectas de ajuste a diferentes edades son muy similares en los aridos siliceos y
dolomiticos, variando en los aridos calcareos a 365 dias. Los aridos graniticos presentan
un comportamiento diferente a mayores tiempos de ensayo, pronunciandose la
pendiente de la recta de ajuste. Esto se debe a que los aridos graniticos menos reactivos
(con mayor indice de reactividad), presentan un crecimiento de la expansiéon mayor que
los aridos graniticos menos reactivos a largo plazo. Esto manifiesta que aquellos aridos
de reaccion lenta que presentan valores menores de su indice de reactividad, siendo
estos potencialmente mas reactivos, tienen velocidades de reaccién mayores a corto y
medio plazo, mientras que aquellos aridos de reaccion lenta potencialmente menos
reactivos, presentaran ligeramente mayores velocidades de reacciéon a largo plazo,
manifestando menores expansiones a corto y medio plazo.
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Figura AlL83. Ior frente a la expansién a 14d, 28d y 365d (Fuente: Elaboracién propia)

La siguiente grafica resulta de representar el indice de reactividad de cada muestra con
la expansion en tanto por uno a cada edad con respecto al valor maximo para esa edad.
Luego se ajustaron los datos correspondientes a cada edad a una recta. Se observa que
las pendientes de las rectas de ajuste para las diferentes edades son muy similares, sin
tener en cuenta la tipologia del 4rido.
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Figura Al84. [ frente a la expansion a 14d, 28d y 365d general (Fuente: Elaboracion propia)

En las graficas de las Figuras AL.85 y AL.86 se representa el indice de reactividad de los
cuarzos frente a los valores de las pendientes de las rectas de tendencia para cada
intervalo de comportamiento, es decir, para las rectas de 0-28 dias y 28-365 dias. En el
primer intervalo de 0 a 28 dias, las pendientes de las tendencias son muy superiores con
respecto al comportamiento que presentan las rectas en el intervalo de 28 a 365 dias.

Se diferencian claramente los aridos no reactivos con pendientes bajas e indices de
reactividad de los cuarzos muy altas, de los aridos reactivos, que presentan pendientes
de tendencia altas e indices de reactividad bajos.

Hay una serie de aridos intermedios, de reactividad lenta que presentan valores del
indice de reactividad de los cuarzos intermedios y valores de sus pendientes también
intermedios, con respecto a los aridos reactivos y no reactivos. Estos aridos de reaccion
lenta se corresponden con aridos graniticos y aridos siliceos redondeados.
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dias, para los diferentes aridos (Fuente: Elaboracién propia)
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Correlacionando los valores de las expansiones a las diferentes edades con los valores
obtenidos de la porosidad accesible al agua para cada muestra de arido, se obtienen las
siguientes graficas:
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Figura Al87. Expansién a 14dias frente a la porosidad para los diferentes aridos (Fuente:
Elaboracién propia)
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Figura AL.89. Expansion a 365 dias frente a la porosidad para los diferentes aridos (Fuente:

Elaboracién propia)

En las siguientes graficas se representan los valores de las densidades de los diferentes
aridos frente a los valores de expansiéon a 14, 28 y 365 dias, obtenidos en el ensayo
acelerado de barras de mortero. Practicamente las densidades de todos los aridos
ensayados se encuentran entre 2400 y 2800 Kg/m3, presentando valores similares. No se
observa una correlacién determinante entre estos parametros en referencia a la
potencial reactividad, teniendo mayor influencia la tipologia y composiciéon de los
propios aridos en el comportamiento expansivo, que la densidad de los mismos.
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Figura AlL.90. Expansion a 14 dias frente a la densidad de los diferentes aridos (Fuente:

Elaboracion propia)
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Expansién 365 dias (%)

Elaboracién propia)
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Figura AlL.92. Expansién a 365 dias frente a la densidad de los diferentes aridos (Fuente:

Elaboracién propia)

Correlacionando los valores de las expansiones a las diferentes edades con los valores

obtenidos de los indices de lajas para cada muestra de arido, se obtienen las siguientes

graficas:
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Figura AlL.93. Expansién a 14dias frente al indice de lajas para los diferentes aridos (Fuente:
Elaboracién propia)
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Figura AlL.94. Expansién a 28 dias frente al indice de lajas para los diferentes aridos (Fuente:
Elaboracién propia)
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Figura AlL.95. Expansién a 365 dias frente al indice de lajas para los diferentes aridos (Fuente:
Elaboracién propia)
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aridos (Fuente: Elaboracién propia)
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Correlacionando los valores de las expansiones a las diferentes edades con los valores

obtenidos de las superficies especificas calculadas para cada muestra de arido, se
obtienen las siguientes graficas:

Expansion 14 dias (%)

0,40 ~
i
0,35 =
| -
A e
0,30 %
* £
0,25 - Y g
o g
1 ° < . g
® A
0,20 —f-----eeomeene e Y
[ ) 3
4 YI7 =
N =
0,15 g
] [ & %
['4
O S e
O
1 m o
= [0 2
0,05 2 4 A O g
) @ o
| 2
> >
0100 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
2
S, (m“/kg)

FOVAOL DO DASL POEI+OTAPADPOIAXOVASAPON

01STa O
02STa H
03STa ©
04STa A
05STa 7
06STa &
07STa [
08STa D
09STa /A
10STg
11STg
12STg B
13STg @
14STg A
15STg ®
16STg ™
17STg @
18STg A
19STg w
20STg
21STg
22STg
23STg
24STg
25STg
26SRa
27SRa
28SRa
29SRa
30SRa
31SRa
32SRa
33SRa
34SRa

35SRa
36SRa
37SRa
38SRa
39SRa
40SRa
41SRg
42SRg
43SRg
44SRg
45SRg
46SMa
47SMa
48SMa
49SMg
50GTg
51GTg
52GTg
53GTg
54DTa
55DTa
56DTg
57CTa
58CTa
59CTg
60CTg
61CTg
62CTg
63CTg
64CRa
65CRa
66CRg
67CMa
68BTg

Figura Al.97. Expansion a 14dias frente a la superficie especifica para los diferentes aridos
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Figura Al.98. Expansion a 28 dias frente a la superficie especifica indice de lajas para los

diferentes aridos (Fuente: Elaboracién propia)
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Figura Al.99. Expansién a 365 dias frente a la superficie especifica para los diferentes aridos
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Figura AL.100. Superficie especifica frente a la expansion a 14dias, 28 dias y 365dias para los

diferentes aridos (Fuente: Elaboracién propia)
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Correlacionando los alcalis lixiviados obtenidos de los diferentes métodos de ensayo
utilizados frente a los valores de expansion para las diferentes edades, se obtienen los

siguientes resultados graficos:
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Figura AL.103. %Naz0eq (Método o) frente a la expansién a 14dias (Fuente: Elaboracién propia)
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Figura AL.107. %Na20eq (Método a) frente a la expansion a 365 dias (Fuente: Elaboracién propia)
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Figura AL.110. %Naz0eq (Método 3 R1) frente a la expansion a 14dias (Fuente: Elaboracion

propia)
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Figura Al.112. %Naz0eq (Método B R1) frente a la expansion a 28 dias (Fuente: Elaboracion

propia)
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Figura AL.119. %Naz0eq (Método B R2-R3) frente a la expansioén a 28 dias (Fuente: Elaboracién
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propia)

todo B R4-R5 (%)
wm

é

Na,0, M

! Limite potencial reactividad a 14 dias
1

Limite potencial reactividad a 28 dias

|
{

—~M- 01STa-O- 35SRa
~@- 02STa-H- 36SRa
~A-03STa-©- 37SRa
—¥- 04STa-A— 38SRa
—@- 05STa—<7— 39SRa
- 06STa-<>- 40SRa
—p— 07STa-[- 41SRg
~@- 08STa-(D— 42SRg
—k - 09STa-/\- 43SRg
~M- 10STg-\/— 44SRg
~®- 11STg<>— 45SRg
~A- 12STg-[- 46SMa
- 13STg-@- 47SMa
—4- 14STg-4> 48SMa
—<4- 15STg-<7— 49SMg
B 16STg-™— 50GTg
~®- 17STg-®-51GTg
—%— 18STg-A- 52GTg
~®- 19STg-w- 53GTg
—[@-20STg 54DTa
—(—21STg 55DTa
~A-22STg 56DTg
—-23STg M- 57CTa
—~p-24STg @ 58CTa
<~ 25STg ™ 59CTg
~[- 26SRa ®- 60CTg
~O-27SRa-A-61CTg
~/\-28SRa ¥ 62CTg
—/— 29SRa-— 63CTg
——30SRa[]- 64CRa
—-31SRa (- 65CRa

v —[>-32SRa-[1I- 66CRg

-0~ 33SRa I 67CMa
—7%—34SRa ™ 68BTg

T
0,2 0,4

T
0,6

T
0,8

T
1,0

T
12

T
14

Expansién 14 dias - 28 dias - 365 dias (%)

Figura AL.122. %Naz20eq (Método B R2-R3) frente a la expansion a 14dias, 28 dias y 365dias para

los diferentes aridos (Fuente: Elaboracién propia)

Al-96




Pardmetros potencialmente criticos para la determinacion de reactividades expansivas en dridos de la Peninsula

1,8

1,6

1,4 -

1,2 1

1,0

0,8

0,6

Expansién 14 dias (%)

0,4 1

0,2 1

0,0

.e:‘

= +3
2 % R ° e "
& &
v
A i}AO BaH "—Eﬁé v _AC B “aq

* B

FOVAOIDONASIPOEDIFBTAPADPOIXOVASA PO

0,0

0,2 0,4

NaZOeq Método B R4-R5 (%)

01sTa O
02STa B
03STa &
04STa A
05STa 57
06STa &
07STa (1]
08sTa O
09STa A\
10STg W/
11STg <>
12STg B
13STg &
14STg A
15STg X
16STg =
17STg ®
18STg A
19STg &
20STg

21STg

22STg

23STg m
24STg ®
25STg =
26SRa &
27SRa A
28SRa 7
29SRa &
30SRa []
31SRa O
32SRa [
33SRa [
34SRa

35SRa
36SRa
37SRa
38SRa
39SRa
40SRa
41SRg
42SRg

43SRg

44SRg
45SRg

46SMa
47SMa
48SMa
49SMg
50GTg
51GTg
52GTg
53GTg
54DTa
55DTa
56DTg

57CTa
58CTa
59CTg

60CTg

61CTg

62CTg

63CTg

64CRa
65CRa
66CRg
67CMa
68BTg

Ibérica

Figura Al.123. Expansion a 14 dfas frente a %Na20eq (Método 3 R2-R3) (Fuente: Elaboracién
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Figura Al.125. Expansion a 28 dfas frente a %Naz20eq (Método 3 R2-R3) (Fuente: Elaboracién
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Figura Al.127. Expansién a 365 dias frente a %Na20eq (Método 3 R2-R3) (Fuente: Elaboracién

propia)
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Figura Al.128. %Naz0eq (Método 3 R2-R3) frente a la expansion a 365 dias (Fuente: Elaboracion

propia)
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Ibérica

Correlacionando la porosidad abierta, con el porcentaje de alcalis obtenidos en los
diferentes ensayos de lixiviacion realizados, se obtienen los siguientes resultados

graficos:
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Figura Al.129. Porosidad abierta frente al %Na20eq lixiviado por el método a (Fuente:

Elaboracién propia)
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Figura Al.130. Porosidad abierta frente al %Naz0eq lixiviado por el método 3 R1 (Fuente:

Elaboracion propia)
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Figura Al.131. Porosidad abierta frente al %Naz0eq lixiviado por el método B R2-R3 (Fuente:

Elaboracién propia)
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Figura AlL.132. Porosidad abierta frente al %Naz0eq lixiviado por el método 3 R4-R5 (Fuente:

Elaboracion propia)
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Correlacionando el indice de lajas, con el porcentaje de alcalis obtenidos en los diferentes
ensayos de lixiviacidn realizados, se obtienen los siguientes resultados graficos:
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Figura AL.133. Indice de lajas frente al %Naz0eq lixiviado por el método «
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Figura AL.134. Indice de lajas frente al %Naz0eq lixiviado por el método g R1
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Figura AL135. Indice de lajas frente al %Naz0eq lixiviado por el método  R2-
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Figura AL.136. Indice de lajas frente al %Naz0eq lixiviado por el método B R4-R5

Ibérica

Correlacionando la superficie especifica promedio estimada para cada arido, con el
porcentaje de alcalis obtenidos en los diferentes ensayos de lixiviacion realizados, se

obtienen los siguientes resultados graficos:
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Figura Al.137. Superficie especifica promedio frente al %Naz0eq lixiviado por el método «
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Figura Al.138. Superficie especifica promedio frente al %Naz0eq lixiviado por el método 3 R1
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Figura Al.139. Superficie especifica promedio frente al %Naz0eq lixiviado por el método  R2-R3
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Figura 3.28. Superficie especifica promedio frente al %Naz0eq lixiviado por el método 3 R4-R5

Correlacionando los valores de las expansiones a las diferentes edades con los valores
obtenidos de los indices de lajas para cada muestra de arido, se obtienen las siguientes
graficas:
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Figura Al.140. Expansion a 14dias frente al indice de lajas para los diferentes aridos.
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Figura Al.141. Expansion a 28 dias frente al indice de lajas para los diferentes aridos.
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Figura AL.142. Expansion a 365 dias frente al indice de lajas para los diferentes aridos.
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Correlacionando los valores de las expansiones a las diferentes edades con los valores

obtenidos de las superficies especificas calculadas para cada muestra de arido, se

obtienen las siguientes graficas:
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Figura Al.144. Expansion a 14dias frente a la superficie especifica para los diferentes aridos.
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Correlacionando los alcalis lixiviados obtenidos de los diferentes métodos de ensayo
utilizados frente a los valores de expansion para las diferentes edades, se obtienen los
siguientes resultados graficos:
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Figura AL.171. %Naz0eq (Método 3 R4-R5) frente a la expansion a 14 dias

T
01 0,2
Expansién 14 dias (%)

0,4

01sTa O
02STa B
03STa &
04STa A
05STa 57
06STa &
07STa (1]
08sTa O
09STa A\
10STg W/
11STg <>
12STg B
13STg &
14STg A
15STg X
16STg =
17STg ®
18STg A
19STg &
20STg

21STg

22STg

23STg m
24STg ®
25STg =
26SRa &
27SRa A
28SRa 7
29SRa &
30SRa [
31SRa O
32SRa [
33SRa [
34SRa W

01sTa O
02STa B
03sTa ©
04STa A
05STa 57
06STa &
07STa (1]
08STa O
09STa A\
10STg W
11STg <>
12STg B
13STg &
14STg A
15STg X
16STg =
17STg ®
18STg A
19STg &
20STg

21STg

22STg

23STg m
24STg ®
255Tg =
26SRa &
27SRa A
28SRa =
29SRa &
30SRa [
31SRa O
32SRa [
33SRa [
34SRa W

35SRa
36SRa
37SRa
38SRa
39SRa
40SRa
41SRg
42SRg

43SRg
44SRg
45SRg

46SMa
47SMa
48SMa
49SMg
50GTg
51GTg
52GTg
53GTg
54DTa
55DTa
56DTg

57CTa
58CTa
59CTg

60CTg

61CTg

62CTg

63CTg

64CRa
65CRa
66CRg
67CMa
68BTg

35SRa
36SRa
37SRa
38SRa
39SRa
40SRa
41SRg
42SRg
43SRg
44SRg
45SRg
46SMa
47SMa
48SMa
49SMg
50GTg
51GTg
52GTg
53GTg
54DTa
55DTa
56DTg
57CTa
58CTa
59CTg
60CTg
61CTg
62CTg
63CTg
64CRa
65CRa
66CRg
67CMa
68BTg

Ibérica

Al-121



Pardmetros potencialmente criticos para la determinacion de reactividades expansivas en dridos de la Peninsula
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0,65 q
] , O
0.60 o Noreactivo Reactividad dudosa ‘ Potencialmente reactivo
0554 . v O
] : [
= ! ' * A
Soso| |
T} 1 3 3
o 0,45 - ; ;
v - Q ® |
< i !
@ 0,40 - g © e ©
1 > !
o 0,35 g g
° ] ]
2 0,30 | °
2 . | v !
8-0’25 - - S *
o ] n® ?
S0 4 o= |
z 1 o '
0154 » ! ® A 4
0’10_- A O <5 o
4 w | ® W
0054, v & A O -
1 QA A= n® 3
0,00 T T T T T T ; T T T T T T |
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Figura AL.173. %Naz0eq (Método 3 R4-R5) frente a la expansion a 28 dias
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Pardmetros potencialmente criticos para la determinacion de reactividades expansivas en dridos de la Peninsula
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Figura Al.174. Expansion a 365 dias frente a la %Na20eq (Método 3 R4-R5)
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Figura AL.175. %Na20¢q (Método 3 R4-R5) frente a la expansion a 365 dias
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