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«La arquitectura es el resultado preciso de la logica constructivay
del pensamiento racional.»

Ludwig Mies van der Rohe.



Resumen

Un elemento fundamental en la arquitectura es el buen disefio y la integra-
cién de las instalaciones dentro de un edificio en relacion con el resto de
elementos que lo componen.

Desde un primer momento, los elementos y sistemas de instalaciones
deben ser pensados en relacion con el resto del edificio. Todos estos ele-
mentos son esenciales para que la arquitectura sea habitable y confortable
para los usuarios. Las instalaciones son el alma de un edificio, y como par-
te primordial de ellos es necesario que estén integradas y disefiadas acorde
con el resto del conjunto.

En este trabajo se estudiaran tres tipologias de edificio, atendiendo a la
clasificacion empleada en el libro Mies at work, dentro de la obra de Mies
van der Rohe en América, con el objetivo de analizar y comparar el disefio
de las instalaciones y los sistemas de climatizacién empleados dentro de
ellas. Se aportaran planos y esquemas de elaboracidn propia a partir del ana-
lisis y entendimiento de planos originales encontrados, siendo una hipote-
sis de como pueden haber sido resueltos los sistemas de climatizacion.

PALABRAS CLAVE

Mies van der Rohe - América - Climatizacion - Instalaciones - Tipologias
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Introduccion

El interés por realizar este trabajo surgié a raiz de haber cursado la
asignatura Proyecto de Instalaciones con el que ha sido mi tutor de TFG.
Esta asignatura me hizo ver la arquitectura desde otro punto de vista,
entendiendo los edificios como mdaquinas con elementos internos y
ocultos que hacen que sean habitables y funcionales para las personas. Las
instalaciones son el corazon de un edificio, hacen que cobre vida y no sea
una simple caja de vidrio u hormigén. Cada uno de los componentes que
las integran juegan un papel imprescindible para que las ideas proyectadas
sobre un papel se hagan realidad y se conviertan en espacios que puedan
albergar vida.

Por otro lado, Mies van der Rohe ha sidoy siempre sera para mi un maes-
tro del que poder aprender. Desde que comencé la carrera y aprendi quién
eray qué arquitectura construia me senti muy identificada con él. Su for-
ma de pensary la arquitectura tan sistematica y metodica que construyo es
un reflejo de lo que aspiro a ser y construir algun dia.

Asi, decido unir estas dos ideas y realizar un andlisis de la obra de Mies
van der Rohe desde el punto de vista de las instalaciones. Con este estudio
pretendo ofrecer una perspectiva diferente de la arquitectura de Mies y en-
tender si proyectaba sus edificios pensando tan sélo en la técnica y la esté-
tica, o si por el contrario tenia en cuenta también aspectos tan importan-
tes como la climatizacion dentro de sus edificios.

Debido a que el legado de Mies es bastante extenso decidi centrar mi
estudio a las obras que construy6 en América, de 1950 a 1965. Durante este
periodo de tiempo Mies van der Rohe construyd una gran variedad de edi-
ficios y tipologias arquitectdnicas. Esto hara que el andlisis de sus obras sea
mas amplio y completo, pudiendo entender cada tipologia con un caso de
estudio diferente.

En el libro «Mies at work», (Carter, 1999, p. 37), se plantea la siguiente
clasificacion de la obra de Mies van de Rohe:

«Mies aplico el planteamiento morfologico de la adecuacion a la
funcion para establecer tres tipos concretos de edificio de gran
altura con armazon, edificio de baja altura con armazoén y edificio
de planta libre de una altura.»
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Los casos de estudio que se analizardn en este trabajo, atendiendo a la
clasificacién anterior, seran los siguientes: el Crown Hall IIT (1956), un pa-
bellon de planta libre de una altura; el edificio Seagram (1958), un edificio
de oficinas de gran altura; y Lafayette Park (1963), un conjunto de viviendas
colectivas en altura y viviendas individuales de baja altura.

Las instalaciones, como la climatizacion, la ventilacion o la calefaccidn,
son una parte esencial de los edificios, haciendo que cada espacio o estan-
cia sea habitable y funcional. Cada tipologia precisa de diferentes tipos de
climatizacion segun las necesidades del usuario o la actividad que se desa-
rrolle, haciendo que el espacio destinado a las maquinarias y elementos de
distribucion sea distinto en cada caso. Este amplio andlisis nos hard enten-
der como Mies proyectaba su arquitectura y los espacios destinados a las
instalaciones dentro de ella.

1. S.R. Crown Hall IIT.
Fotografia de Davide Adamo.

2. Edificio Seagram.
Fotografia de Ezra Stoller.

3. Fachada del edificio
Seagram. Fotografia
de Ezra Stoller
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4. Casas-patio adosadas de
una planta y Lafayette Pavilion
(al fondo), Lafayette Park.

5. Lafayette Towers,
Lafayette Park.

«El aire acondicionado lo invent6 Willis Carrier en el afio 1902,
ideando un sistema para controlar el calory la humedad. En

la década de los afios 50 cuan-do Mies instalo su primer aire
acondicionado en Esplanade (1953-1956), un edificio de vivienda
colectiva, esto ya era una tecnologia consolidada.»

(Casqueiro Barreiro, 20224, p. 298)

Los sistemas de climatizacion para las viviendas no son los mismos que
los utilizados en pabellones puiblicos o en oficinas en altura. Asi, veremos si
Mies empleara los sistemas tanto pasivos como activos mads eficaces segiin
la tipologia o si por el contrario antepondra los intereses formales y estéti-
cos del proyecto sacrificando la calidad y el confort térmico.

Este trabajo se realizara con ayuda de la informacién aportada en libros
de texto, articulos, tesis y trabajos académicos realizados anteriormente por
otros alumnos relacionados con el tema de este trabajo y fotografias ori-
ginales. Sobre todo, los archivos y planos originales de Mies van der Rohe
a los que he tenido acceso en el archivo de la Biblioteca de la Escuela han
sido la fuente principal de este trabajo y han proporcionado una gran can-
tidad de informacion en relacion a las instalaciones y al disefio de cada uno
de los edificios.

Es preciso indicar que con este estudio y andlisis de las obras de Mies se
pretende aproximar lo maximo posible a la realidad construida. En algunos
casos la informacion con la que se ha trabajado ha sido minima o muy di-
ficil de encontrar por lo que se han hecho suposiciones a partir de proyec-
tos similares o planos encontrados. Esto hace que la informacion y planos
aportados sean susceptibles de modificaciones futuras.
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11. Edificios de Mies van
der Rohe construidos en
América (en orden):
Perlstein Hall, Chicago (1945)

Wishnick Hall, Chicago (1946)

The Promontory Apartments,

Chicago (1949)
Casa Farnsworth, Ilinois (1950)

Apartamentos Lake Shore Drive
860- 880, Chicago (1951)

Casa McCormick, Chicago (1952)

Capilla Memorial Robert F.
Carr de St. Salvador (1952)

Crown Hall, Chicago (1956)

Oficinas Bacardi en

Santiago de Cuba
Edificio Seagram, Nueva York (1958)
Centro Federal de Chicago (1964)

Oficinas Bacardi, Ciudad
de México (1961)

One Charles Center,
Baltimore (1963)

2400 Lakeview, Chicago (1963)
Lafayette Park, Detroit (1963)

Mellon Hall of Science,
Pensylvania (1968)

Estacién de servicio Mies van der
Rohe, Montreal, Canadd (1968)

11 East Wacker - One Illinois

Center, Chicago (1970)

Biblioteca Martin Luther King Jr.
Memorial, Washington (1972)

Edificio IBM, Chicago (1973)

La etapa americana de Mies

La etapa americana de Mies abarca desde su llegada en el afio 1937, debido
a la creciente presion politica del régimen nazi, hasta su muerte en 1969.

Durante esta etapa Mies enfocd su arquitectura en su famosa filosofia
«menos es mas», buscando una pureza en la forma y la funcidén, constru-
yendo espacios diafanos y universales. Un sello distintivo de sus edificios
es el uso del acero y el vidrio, buscando la ligereza y transparencia en ellos.
Esta claridad es expresada en fachada, pues la estructura se muestra al ex-
terior marcando un ritmo y una modulacion repetitiva que marcaran el di-
sefo del resto de elementos en sus edificios.

La aplicacién de estos conceptos estructurales y espaciales hizo que se
sofisticara la manera de construir y el tratamiento de los materiales. Esto
hizo que proyectara edificios que se convertirian en los hitos mas represen-
tativos de la arquitectura moderna. Posteriormente, esto se tradujo en la
sistematizacion de cajas de vidrio y acero. Estos conceptos los aplico a las
distintas tipologias arquitectonicas, construyendo tanto rascacielos como
pabellones de planta libre.

Sus obras mas emblematicas se pueden clasificar seguin las distintas ti-
pologias arquitectonicas descritas en el apartado anterior. Como ejemplo
de pabellon de planta libre destaca el Crown Hall IIT (1956) y las oficinas
Bacardi en México. La Casa Farnsworth (1951) y las dos torres de aparta-
mentos de vidrio de Lake Shore Drive (1951) son ejemplos de edificios resi-
denciales de vivienda individual y vivienda colectiva en altura, respectiva-
mente. En cuanto a edificios de oficinas de gran altura destacan el Edificio
Seagram (1958), el Edificio IBM Plaza (1973) o el Toronto Domion Center
en Canada.

Durante esta etapa, el disefio de las instalaciones en los edificios
buscaba la funcionalidad, la integracion de los sistemasy el uso de nuevos
materiales y tecnologias. El uso de materiales sostenibles y estrategias pa-
sivas de climatizacidn en los edificios supuso un avance significativo en tér-
minos de eficiencia y sostenibilidad, el cual se hizo mas notable tras la cri-
sis energética de los afios 70. Los sistemas de ventilacidn, calefacciony aire
acondicionado se optimizaron reduciendo el consumo de energia.

Este andlisis a través de las distintas tipologias arquitectdnicas con
tres de sus grandes ejemplos (Crown Hall, Edificio Seagram y Lafayette
Park) nos hard comprender si estas “cajas de acero y cristal” fueron disefia-
das teniendo en cuenta la integracion de los sistemas mecanicos de clima-
tizacion y la eficiencia energética generando espacios practicos y eficientes,
o si por el contrario ninguna de estas consideraciones eran relevantes para
Mies y tan so6lo buscaba una estética innovadora.
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2.1. Exterior del Crown
Hall IIT. Fotografia de
Davide Adamo.

2.2. Entrada principal y
escalinata del Crown Hall IIT.
Fotografia de Peter Sieger.

Pabellén de planta libre
S.R. CROWN HALL IIT, Chicago (1956)

«El Crown Hall representa la primera realizacion a gran escala del
concepto de edificio de planta libre o espacio universal de Mies van
der Rohe». (Carter, 1999, p. 87)

Construido en el afio 1956, este pabellon alberga la Escuela de Arquitec-
tura y urbanismo y el Departamento de Disefio del IIT, siendo el edificio
mas distinguido de todo el campus.

A lo largo de su construccion Mies tuvo que enfrentarse a una serie de
problemas, como la oposicion inicial del Consejo Universitario al proyec-
to pues consideraba que se trataba de una obra muy costosa. Las columnas
debian ir revestidas de hormigén para que cumplieran con la normativa de
resistencia al fuego, ante lo que Mies decidio registrar el edificio como al-
macén para asi evitar cumplir con esta normativa. Unas escaleras sin pasa-
manos fue otro de los contratiempos, que se soluciond con la colocacion de
estos para velar por la seguridad de los alumnos. Solventados todos, Mies
pudo materializar la médxima transparencia y la minima estructura en este
pabelldn.

El Crown Hall mide 36,50 metros de ancho por 67 metros de longitud
y 8,50 metros de alto, con un 4rea total de 2450 m?. Esta orientado de sur a
norte, con la entrada principal en la fachada sur. El nivel superior se eleva 6
pies (1,82 metros) con respecto al nivel del suelo para garantizar la entrada
de luz natural y la ventilacion natural las aulas y talleres del nivel inferior.
El acceso se produce a través de una gran escalinata con una plataforma en
su punto medio, la cual es independiente de la estructura del edificio pero
que garantiza la transicion entre el nivel del suelo y el pabellon.
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El programa del edificio se divide en dos niveles. El nivel inferior, semien-
terrado, alberga oficinas, almacenes, aseos y salas de maquinas. El superior
corresponde a la planta principal, con una altura libre de 5,50 metros de al-
tura, que funciona como un gran espacio universal que contiene las princi-
pales aulas de arquitectura, abiertas en su totalidad.

Este gran espacio principal «no sélo demostr6 una enorme flexibilidad
sino una gran utilidad para los estudiantes, que, al no quedar aislados de
sus companeros de distintos niveles, eran en todo momento conscientes de
su propio progreso.» (Carter, 1999, p. 87)

Cuatro pdrticos de acero vistos dispuestos cada 18 metros conforman la
estructura principal. La cubierta, que se proyecta 6 metros en voladizo, se
apoya sobre la cara inferior de estos porticos haciendo posible la idea de
Mies de un espacio abierto y diafano sin elementos estructurales en el in-
terior. El propio Mies van der Rohe afirm¢é que «la estructura es la mas cla-
ra que hemos hecho, la mejor para expresar nuestra filosofia». (Frohburg,

2019, p. 4)

2.3. Interior planta
principal del Crown Hall IIT.
Fotografia de Peter Sieger.

2.4. Interior planta
inferior del Crown Hall IIT.
Fotografia de Peter Sieger.

2.5. Estructura del Crown Hall
IIT durante su construccién.
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Los unicos elementos que interrumpen el espacio son los dos pozos de
instalaciones no estructurales, que comunican la cubierta con el nivel infe-
rior. En el interior unas paredes autoportantes que no llegan al plano del fal-
so techo delimitan espacios para usos mas especificos, sin alterar la fluidez
y continuidad del espacio. Asi, el usuario puede ver desde cualquier punto
del edificio la vegetacidn del exterior ya que no hay ningtin elemento divi-
sorio o estructural que lo impida.

La modulacion en este edificio es bastante clara, expresada tanto en los
elementos de perfileria de la fachada como en la propia estructura. El mo-
dulo de construccion es de 10 pies (3 metros), el cual se repite tanto longi-
tudinal como transversalmente en planta. Esta reticula rige todo el siste-
ma tanto estructural como constructivo. Los cuatro porticos de acero, que

2.6. Modulacién enplantay  conforman la estructura principal, se disponen cada 60 pies (18 metros). En
seccién del Crown Hall IIT.

g alzado, vemos como la fachada también sigue las reglas de modulacion.
Elaboracién del autor.

® ©) ® ®

20'~6m 60"~ 18 m 60"~ 18 m 60"~ 18 m 20'~ 6m

18'~55m

=l [ [ He&T

5"~ 8,4m

27,5

220"= 67 m

200 6m 60"~ 18 m 60"~ 18 m 60"~ 18 m 20'= 6m

| |
Il —

=
I—

~36,7m

120"

R

==
PLANTA'Y SECCION_CROWN HALL_ MODULACION
e —
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Mies coloca perfiles de acero cada 10 pies a lo largo de las cuatro facha-
das del edificio creando distintos vanos de acero. Estos se dividen a su vez
en dos con otro perfil de acero en su parte inferior. Por lo tanto, la facha-
da dividida cada 10 pies (3 metros) se subdivide en su parte inferior cada 5
pies (1,5 metros).

La modulacidn de la fachada se materializa con la utilizacion de vidrio
transparente y vidrio traslicido. La planta principal cuenta con paneles de
vidrio transparente de 10 pies de ancho (3 metros) en la parte superior del
cerramiento y con paneles de vidrio trasltcido de 5 pies de ancho (1,50 me-
tros) en la parte inferior. En su base se colocan rejillas de ventilacion para
la entrada de ventilacion natural en el interior del edificio. La planta infe-
rior cuenta con ventanas operables de vidrio trasltcido que siguen la mis-
ma modulacién que en el nivel superior y permiten la entrada de aire na-
tural del exterior.

Mies proyect6 este gran pabelldn de cristal sin tener apenas considera-
cion por las medidas pasivas, haciendo que sea un edificio muy deficien-
te energéticamente hablando. La vegetacion en el exterior es un elemento
que mitiga la entrada de luz en el interior del edificio. También se incor-
poran cortinas mdviles para atenuar la radiacion solary, por ello, las cargas
térmicas. En cuanto a la renovacion de aire, las rejillas de ventilacion ubi-
cadas en las cuatro fachadas facilitan la entrada de aire natural en el nivel
superior gracias a la ventilacidn cruzada. No hay voladizos que mitiguen la
radiacidn solar. Mies quiso materializar una caja de vidrio perfecta con las
consecuencias energéticas que esto conlleva.

La orientacion del edificio hace que la iluminacion natural que recibe
sea principalmente luz norte-sur en vez de este-oeste, que es mucho mas
dificil de controlar y molesta para el usuario al ser mas intensa. Esto hace
que la radiacion solar que recibe el edificio sea mas tenue, ideal para el tipo
de actividad que se desarrolla en el interior.

2.7. Fachada del Crown
Hall IIT. Fotografia
de Werner Blaser.
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2.8. Modulacién en
planta y disposicién de
luminarias y difusores de
aire. Elaboracién del autor.

2.9. Disposicién de luminarias
y difusores de aire en el

falso techo del Crown Hall.
Fotografia de Peter Sieger.

20'=6m 20'~6m 200 6m

Para la iluminacion artificial dentro del edificio se colocan luminarias li-
neales empotradas en el falso techo. Estas discurren a lo largo del eje longi-
tudinal este-oeste. La disposicion de las luminarias en el falso techo sigue
un orden ortogonal y marcado a lo largo de toda la planta. El ritmo que mar-
can las perfilerias de acero en fachada corresponde con la colocacion riguro-
sa de estas luminarias. Este hecho parece algo arbitrario, pero, conociendo
a Mies y su obsesion por el orden, los elementos en fachada y los ubicados
en el falso techo se enmarcan dentro de una reticula estudiada en detalle.

“Originalmente, este edificio no contaba con un sistema de
climatizacion, aunque si estaba planeado incorporarlo. La
renovacion de aire se produciria por ventilacion natural y aire
caliente forzado”.

(United States National Register of Historic Places, 2001, p. 8)

Aun asi, este gran pabelldn de cristal cuenta con un sistema de climati-
zacion todo aire, reforzado con un sistema de calefaccion por suelo radian-
te. La climatizacidn se resuelve con un sistema de difusiéon por mezcla de
aire. Los difusores de impulsion de aire se ubican empotrados en el falso te-
cho, mientras que las rejillas de extraccion de aire se encuentran en el peri-
metro. Capaces de regular el caudal de aire y su direccion, los difusores cir-
culares son muy apropiados para este tipo de espacio, amplio y abierto. Asi,
se impulsa aire por el interior y se extrae por el exterior.

LUMINARIAS + CONDUCTOS DE VENTILACION [ZZii

— ——
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El médulo de construccion mencionado anteriormente le sirvié a Mies
para la colocacién en planta de las luminarias y los difusores de aire. Asi, en
un mddulo de 20 x 20 pies (6 x 6 metros) ubica dos luminarias y un difusor
de aire. Este esquema se repite de manera tanto transversal como longitu-
dinal a lo largo de toda la planta. La red de conductos de ventilacion tam-
bién sigue esta modulacion, pues se corresponde con la disposicién de los
difusores de aire.

Vemos como con un simple modulo de construccidén Mies fue capaz de
resolver la estructura principal, la disposicidn de las perfilerias de acero en
fachada, el entramado del pavimento o la colocacién de las luminarias, di-
fusores de aire y rociadores de agua contra incendios en el plano del falso
techo. Todo elemento de este proyecto encaja dentro de esta reticula.

Mies retranqued el falso techo con respecto a la fachada para ubicar las

2.10. Plano original del  rejillas de extraccion de aire. En seccion se puede ver como el canto del fal-
Crown Hall. Disposicién . . .
e b so techo es mayor que el canto del forjado, haciendo que desde el exterior
de luminarias y difusores

de aire en el falso techo. € vea cOmo sobresale el falso techo con respecto al forjado. El falso techo
funciona como un “plenum” por donde el aire extraido circula hasta las cli-
2.11. Plano original del . ,

Crown Hall. Electricidad.  Matizadoras donde sera tratado.
Dentro de este entramado de elementos en el falso techo hay un tercer
2.12. Seccidn constructiva . . . C .
elemento: los rociadores de agua contra incendios, que se distribuyen a lo
largo de toda la planta. Son abastecidos de agua gracias a los patinillos de

213. Conductos deventilacion  jnstalaciones que llevan el agua desde la planta sétano hasta el falso techo
bajo la cubierta del Crown

Hall durante su construccion. del edificio.

y axonometria.
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En este plano original del Crown Hall vemos el trazado simétrico de la
red de conductos de ventilacion junto con los correspondientes difusores
de aire. Las rejillas de extraccion de aire se muestran retranqueadas con res-
pecto al plano de fachada. También los rociadores de agua contra incendios
separados 10 pies (3 metros) entre si en ambas direcciones. Un tercer ele-
mento es la recogida de aguas pluviales en cubierta, la cual se resuelve me-
diante dos tinicos puntos, que son los patinillos de instalaciones, por don-
de discurren las bajantes.

2.14. Plano original del
Crown Hall. Conductos

de ventilacién, rejillas de
extraccion, sprinkles de agua
contra incendios y recogida de
aguas pluviales de cubierta.

2.15. Casa Farnsworth,
Illinois (1950).

2.16. Seccién y planta de
la Casa Farnsworth.
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2.17. Plano original del
Crown Hall. Suelo radiante.

Anteriormente, Mies resolvio el problema de la canalizacién y recogi-
da de las aguas pluviales de la misma manera en la famosa Casa Farnswor-
th, construida en el afio 1950. La agrupacion de todos los cuartos humedos
de la vivienda en un tnico nucleo hizo el tnico punto de conexién entre el
plano del sueloy el plano de cubierta fuera el patinillo de instalaciones, por
donde lleva las canalizaciones y elementos de saneamiento de la vivienda.
Al igual que en la Casa Farnsworth, Mies llevd el mismo esquema a mayor
escala al Crown Hall. En los dos ejemplos la estructura se lleva a la facha-
da para crear un espacio de planta libre. Los dos planos horizontales se co-
nectan gracias a los patinillos de instalaciones no estructurales, que agru-
pany canalizan las instalaciones recogida de aguas y de saneamiento.

La calefaccion de este edificio se realiza a través de un suelo radiante, con
un disefio en planta totalmente simétrico. La eleccion de este sistema de
calefaccidon permite que la idea de Mies de tener un espacio amplio, abier-
toy sin obstrucciones se mantenga ya que no hay elementos a la vista, pues
todo este sistema se resuelve bajo el pavimento. El suelo se convierte en un
gran emisor térmico de calor que, al funcionar de forma homogénea, ga-
rantiza el confort térmico dentro del edificio. El disefio simétrico que pro-
yecto Mies hace que haya un reparto equitativo del calor en todo el espa-
cio. Los colectores que alimentan esta red se ubican, de nuevo, dentro de
los patinillos de instalaciones.

Para atenuar las pérdidas de calor en los puntos mas cercanos a la facha-
da, el paso entre las tuberias disminuye. El pavimento que recubre el suelo
radiante es de terrazo jaspeado blanco y negro, un buen conductor del ca-
lor. Este tipo de material mantiene la temperatura, haciendo que haya un
menor gasto energético.
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Asi, las instalaciones se pueden agrupar en dos niveles, suelo y techo,
correspondientes a los dos forjados horizontales que conforman el edifi-
cio. En el plano inferior se encuentra el sistema de calefaccién y en el pla-
no superior el sistema de refrigeracion y retorno de aire. Estos dos niveles
se comunican y son abastecidos gracias a los dos pozos de instalaciones.

Las climatizadoras que suministran y renuevan el aire del interior del
edificio se ubican sobre la cubierta del edificio. «Este casetdn originalmen-
te se disefo con vidrio trasltcido en las fachadas norte y sur y con rejillas
de ventilacién en las caras este y oeste». (United States National Register
of Historic Places, 2001, p. 7)

2.18. Esquema en
planta de conductos de
ventilacién y luminarias.
Elaboracién del autor.

2.19. Esquema en planta
de suelo radiante.
Elaboracién del autor.

2.20. Axonometria explotada
del Crown Hall. Suelo radiante,
luminarias, difusores de aire,
conductos de ventilacion y
casetén de instalaciones.
Elaboracién del autor.
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Viendo la maqueta original con la que posa Mies podemos intuir que la
ubicacion del caseton de instalaciones fue una decisidn posterior a la idea
original. La aparicion de este elemento hace que la estructura presente asi-
metrias estructuralmente hablando, pues los porticos exteriores estarian
sobredimensionados al no soportar las mismas cargas que los interiores.
La decisidén de mantener los cuatro porticos idénticos nos hace entender
que Mies quiso de alguna manera mantener la simetria y uniformidad en
todo el conjunto.

2.21. Mies van der Rohe
posando con la maqueta
del Crown Hall.

2.22. Plano original del Crown
Hall. Casetén de instalaciones.
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2.23. Seccién constructiva
del cerramiento antes y
después de la restauracioén.

Gracias a los planos originales del Crown Hall sabemos quienes fueron
los contratistas de este proyecto. Dahl Stedman & CO, contratista general;
Chicago Conditionare & CO, encargado de la calefaccién; Economy Plum-
bing & Heating CO, encargado del suministro de agua y proteccion contra
incendios; H.G. Pri-zant & CO, encargado de la ventilacion; W.J. Donahoe
CO; encargado del revestimiento de los equipos y fontaneria; A & R Elec-
tric, encargado de la electricidad; y Minneapolis- Honeywell Regulator CO,
encargado del control de la temperatura.

Originalmente, las fachadas sury oeste contaban con una mayor presen-
cia de vegetacion para controlar la entrada de luz solar, pero se talaron du-
rante la década de los afios 70. El suelo radiante se zonifico para un mayor
rendimiento energético, aunque el desgaste de los equipos hizo que se ca-
nalizaran todas las zonas en un tnico control. Los estudiantes podian mo-
ver las rejillas de ventilacion y ajustar las persianas para controlar la entrada
de aire y luz natural. El aire acondicionado instalado en los afios 70 utiliza-
ba los mismos difusores que para el calor haciendo que la forma estrecha
de estos no dispersara el frio, sino que lo empujara directamente hacia aba-
jo, generando un ambiente térmicamente incomodo.

Después de mas de 50 afios de uso continuo y sin mantenimiento, en el
afio 2005 se llevo a cabo una importante renovacion en el edificio por par-
te de Krueck + Sexton Architects, mejorando su rendimiento energético,
funcionalidad y accesibilidad. Este lavado de cara devolvié al Crown Hall a
su imagen original.

«Los detalles originales del edificio necesitaban ser restaurados al tiempo
que satisfacian los estrictos requisitos de preservacion historica y garantiza-
ban que las estrategias arquitectdnicas, paisajisticas y mecdnicas cumplie-
ran con los objetivos ambientales.» (Illinois Institute of Technology — S.R.
Crown Hall Restoration, s. f.)
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Esta renovacion incluyé mejoras en los sistemas de extraccion de aire,
en la accesibilidad y en las aulas y aseos para hacerlos mds practicos. Los
elementos de la fachada se lavaron mediante el chorreo de arena para lle-
gar al estado original de las perfilerias de acero, eliminando el metal corro-
sivo acumulado. El vidrio se sustituyd por un vidrio de mayor rendimiento
energético para alcanzar los estandares energéticos, pero con la misma es-
tética pensada por Mies.

Las decisiones de proyecto se tomaron en base a andlisis y estrategias
para el ahorro de energia. Segin Atelier Ten “el disefio de Mies ayudaba
a fomentar un entorno sostenible, antes de que la sostenibilidad fuera un
tema de actualidad” (Back to Basics, s. f.). Un ejemplo de ello son los dia-
gramas de Atelier Ten sobre la radiacion solar en el interior del edificio se-
gun la utilizacidn de estores concavos o convexos y la materialidad de es-
tos (ver figura 2.24.). La replantacion de arboles, la zonificacion del suelo
radiante, la reparacion de persianas y rejillas de ventilacion y el reemplazo
de los difusores de aire supuso un ahorro del 50% de la energia del edificio
(Back to Basics, s. f.).

2.24. Diagramas sobre la
radiacién de luz natural en el
interior del Crown Hall IIT.
Diagramas de Atelier Ten.

2.25. Interior del Crown Hall
durante la restauracién
llevada a cabo por Krueck

+ Sex-ton Architectes.

2.26. Exterior del Crown Hall.
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[3] Edificios de oficinas el altura

3.1. Edificio Seagram.

EDIFICIO SEAGRAM, Nueva York (1958)

Considerado el edificio mds importante del milenio, el edificio Seagram
fue construido por Mies van der Rohe en asociacion con Philip Johnson en
Nueva York en el afio 1958.

Herbert Muschamp sefialo el 18 de abril de 1999 en el New York Times
que:

«Durante gran parte de los ultimos mil afios, el péndulo del gusto
arquitectdnico occidental ha oscilado entre dos polos estéticos: el
goticoy el clasico, como finalmente llegaron a llamarse. Debido

a que fusiona elementos de ambas posiciones en un conjunto
sumamente elegante, el Seagram Building es mi eleccion como el
edificio mds importante del milenio.»

Este edificio de oficinas alcanza una altura de 157,50 metros de al-
tura, con 39 plantas sobre rasante y una superficie total de unos 60.000 m?.
Combina una estructura de pilares y vigas de acero con un nucleo de hor-
migon y acero para hacer frente a las acciones horizontales del viento.

Mies expresé en una entrevista de la época (Rey Rey, 2013, p. 167):

«Abordé el edificio Seagram como cualquier otro edificio que

me hubieran encargado construir. Mi idea o, mejor aun, la
“direccién” en la que avanzo consiste en lograr claridad estructural
y constructiva, lo cual es aplicable a todos y cada uno de los
problemas arquitectdnicos a los que me enfrento. Me opongo
rotundamente a la idea de que un edificio en concreto tenga que
tener un marcado caracter individual. Por el contrario, creo que lo
que debe hacer es revelar un caracter internacional determinado
por todos los problemas a los que se enfrenta la arquitectura.”»

Aunque el edificio ocupa uno de los lugares mas emblematicos de la
ciudad, para Mies van der Rohe el aprovechamiento total del solar no era
una prioridad. El edificio se encuentra retranqueado 100 pies (30 metros)
con respecto a la linea de la calle generandose una enorme plaza de grani-
to rosa Vermont para uso publico bordeada por laminas de agua y platafor-
mas de marmol verde. Este gran espacio funciona como una antesala al edi-
ficio, uniendo la ciudad con el rascacielos, que permite que el peatén pueda
contemplar con mucha mas facilidad el gran bloque de acero y cristal. El
volumen se eleva con respecto al nivel del suelo apoyandose sobre los pila-
res para crear un hall de acceso al edificio que se funde con la plaza publi-
ca, generando asi una continuidad en todo el conjunto.
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El exterior del edificio Seagram presenta tres partes claramente diferen-
ciadas, debido a la estética y disefio de la fachada. Podemos comparar este
edificio de oficinas con una columna antigua, donde el hall seria la basa, el
bloque de oficinas el fuste y la parte superior de un color mas oscuro, desti-
nada a albergar la maquinaria de instalaciones, el capitel. Esta imagen casi
escultorica la definen el acero y el vidrio.

Werner Blaser en su libro, escribe:

«[...] Mies fue un maestro en el empleo de la construccion en hierro
y vidrio, ya que consiguio adecuar la ordenacidon econémica de

los materiales. Pero aun fue mas lejos: perfecciono la estructura
hasta convertirla en una creacion de perfecta elegancia. Las
investigaciones de Mies van der Rohe han alcanzado la categoria
de perfeccion que él mismo habia apreciado en las obras cldsicas
del pasado. Inspirandose en la mentalidad de nuestro tiempo, no
ha dudado en consagrar el mismo celo a la expresién plasticaya la
correccidn técnica.» (Blaser, 1992)

3.2. Plaza publica a
los pies del Edificio
Seagram. Fotografia de
Ezra Stoller (1969).

3.3. Edificio Seagram.
Fotografia de Ezra Stoller.

3.4. Entrada y hall del Edificio
Seagram. Fotografia de RFR.
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3.5. Plano original del
edificio Seagram. Planta
tipo y planta baja.

3.6. Plano original del edificio
Seagram. Planta baja.

La planta baja del edificio, de 7 metros de altura libre, se retranquea con
respecto a la linea del perimetro del edificio con paredes de vidrio, gene-
rando una imagen totalmente limpia y abierta hacia el espectador que se
encuentre en la calle. Los tnicos elementos sélidos que interrumpen esta
imagen diafana son los nucleos verticales que albergan las escaleras, los as-
censores y las instalaciones. El resto funciona como un gran vestibulo con
acceso en todo el perimetro acristalado.

Las plantas destinadas a oficinas, de pavimento flexible, fueron decora-
das por Philip Johnson. Las paredes y ascensores estan revestidos con mar-
mol travertino. La altura libre de las plantas de oficina es de 2,50 metros.

La ley de incendios vigente en aquella época oblig6 a Mies a utilizar el
hormigdén armado como revestimiento y ocultar tras el muro cortina de vi-
drio el acero estructural. El uso del hormigén armado en la estructura ayu-
do con los empujes laterales del viento. Pese a este contratiempo, la estética
exterior no se vio afectada pues se colocaron perfiles de bronce no estruc-
turales a modo de columnas que simularan la estructura oculta. Estos per-
files de bronce expresan la trama estructural del interior. El vidrio topacio

3.7. Detalle constructivode  de color gris del muro cortina redujo la radiacién solar y la temperatura en
la estructura y cerramiento

del edificio Seagram. el interior de las oficinas.
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Debido a la verticalidad del edificio, los pozos de ascensores, las cajas
de escaleras y los patinillos de instalaciones son inamovibles, evitando dis-
continuidades en planta. Estos elementos se agrupan generando un nicleo
estructural interior que ofrece una gran flexibilidad en planta para la dis-
tribucion de las oficinas segun las exigencias y necesidades del usuario.

El interior de las oficinas recibe una gran cantidad de luz natural gra-
cias a los paneles de vidrio topacio gris de suelo a techo que conforman el
muro cortina de la fachada. Este tipo de vidrio ayuda en el control de la ra-
diacion solary temperatura en el interior. Las persianas venecianas instala-
das en cada ventana protegen también de la radiacion solar, siendo un ele-
mento pasivo para el control energético del edificio. Aunque la instalacion
de este tipo de elemento puede generar incoherencias visuales desde el ex-
terior. Para ello Mies disefi6 estas persianas para que solo pudieran ser fija-
das en un numero limitado de posiciones y asi poder preservar la estética
y la imagen visual que él queria en el exterior. Este pequefio gesto nos hace
entender la famosa frase que el propio Mies van der Rohe decia: “Dios esta
en los detalles”.

3.8. Interior del edificio
Seagram. Fotografia
de Ezra Stoller.

3.9. Interior del edificio
Seagram. Fotografia
de Ezra Stoller.

3.10. Fachada del edificio
Seagram. Fotografia
de Ezra Stoller.
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3.11. Modulacién en planta
del edificio Seagram.

3.12. Seccion constructiva
edificio Seagram.Dibujo
original de Mies van der Rohe.

3.13. Axonometria del edificio
Seagram. Esquema de los
conductos de ventilacién.

La crujia estructural de 8,50 metros (27,90 pies) se subdivide en un mo-
dulo constructivo de 1,50 metros. Este mddulo fija la ubicacion y la canti-
dad de las unidades de aire acondicionado en torno a la fachada, de las ins-
talaciones de iluminacién y climatizacidn, el nimero de tomas eléctricas
y telefonicas y tabiques a través de los perfiles de la fachada. (Carter, 1999,
P- 40)

Los edificios de oficinas construidos durante el s. XX tuvieron que intro-
ducir los sistemas de ventilacion mecdnica e iluminacién de una manera casi
forzada para solventar las carencias térmicas y climaticas en su interior.

La calefaccion y ventilacion se resuelve a través de un sistema de
doble conducto en el interior de la planta y con inductores de alta veloci-
dad ubicados en el plano de fachada. Vemos una vez mas como Mies ubica
parte de la climatizacion, en este caso los inductores de aire, junto al plano
de la fachada para contrarrestar las cargas térmicas generadas por un ce-
rramiento puramente de vidrio. Esta gran red de conductos formada por el
anillo perimetral de los inductores y el sistema de conductos adosados al
plano del techo representan una proporcion descomunal frente a la masa
fisica del edificio. («Mechanization of the Office», s. f.)

Debido a la altura del edificio, las salas de maquinas con los equipos de
calefaccion, ventilacion y aire acondicionado se sittian tanto en el nivel s6-
tano, que da suministro hasta la planta 20 (zona inferior); como en las plan-
tas 39y 40, que corresponden con la cubierta, que suministra desde la plan-
ta 21a la 38 (zona superior).

La red de conductos que alimenta este sistema todo aire discurre a tra-
vés de patinillos, agrupados en varios niveles segtin la zona a la que dan ser-
vicio. Los patinillos de instalaciones con los que cuenta una planta tipo se
dividen en: 2 patinillos para la red de impulsidon de conductos interiores, 5
patinillos para la red de impulsion de conductos exteriores y 4 para la red
de conductos de retorno de aire.
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3.15. Seccion del Toronto
Dominion-Center, Canadd.

3.16. Planta tipo de la parte
baja del edificio. Toronto
Dominion-Center, Canadd.

3.17. Planta tipo de la parte

alta del edificio. Toronto
Dominion-Center, Canadd.

3.18. Toronto Dominion-
Center, Canadd.

3.19. Edificio IBM, Chicago.

La torre de refrigeracion se sittia sobre la sala de ventiladores. La entra-
da y salida de aire en la sala de ventiladores de la azotea se produce a tra-
vés de las lamas en la parte superior de la fachada, que son las encargadas
de suministrar aire a las refrigeradoras situadas en la azotea. Estas lamas
son visibles desde el exterior, pues su textura se extiende hasta la torre de
refrigeracidn. Por otro lado, las rejillas de admision que suministran aire la
sala de ventiladores del s6tano se sittian ocultas sobre dos cajas en los late-
rales del ntcleo del edificio bajo el voladizo del vestibulo principal. Las re-
jillas de expulsidn de aire se encuentran en la parte trasera del edificio.

«Construy6 un sistema muy ordenado que devuelve la logica a la
suposicidn original de que el edificio Seagram era demasiado alto
para no tener una zona mecanica en la parte inferior del edificio.»
(Berenbak, 1998, p. 259)

Este sistema ordenado se ve expresado claramente en fachada. La parte
superior del edificio cambia sustancialmente, pues el ritmo de las perfile-
rias en fachada que marcaban los distintos niveles se suspende generando
una franja mas opaca que tan solo sigue el ritmo vertical de las perfilerias.
Mies pudo ocultar esta zona de maquinarias con una fachada limpia y con-
tinua, pero por su parte quiso mostrar de una manera razonable e integra-
da en el conjunto esta zona tan esencial en los rascacielos. Al igual que en
el edificio Seagram, esta expresividad en fachada se repite en otros rasca-
cielos que construyd, como el Toronto Dominion-Center en Canada (1969)
o el edificio IBM en Chicago (1973).

Estos dos ejemplos de edificios de oficinas en altura nos muestran dos
singularidades ya mencionadas en “los edificios de gran altura con arma-
zon” construidos por Mies. La primera es la agrupacion de los elementos
fijos, como los ascensores o los pozos de instalaciones, en un ntcleo cen-
tral inamovible que proporciona una flexibilidad en planta alrededor del
cerramiento de cristal. La segunda es la clara subdivision del edificio por
plantas técnicas, expresada tanto en seccién como en la fachada de ambos
ejemplos.
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La arquitectura bioclimatica hoy en dia es crucial para que tanto los edi-
ficios existentes como los edificios por construir garanticen salud y calidad
de vida a los usuarios. Los estandares que este tipo de arquitectura preten-
de implantar no se llevan a cabo en muchos casos. Esto se debe a la falta
de inversion, de informacién en el mundo de la construccién y de normas
de cumplimiento obligatorio en materia de sustentabilidad. (Flores, 2021,

pp.10y 1)
Flores, , al respecto, sefiala que:

«Podemos encontrar un edificio de cristal, concreto y acero, como
el emblematico edificio Seagram -proyectado por Mies van der
Rohe en Nueva York en 1958 y aplaudido por la arquitectura del
momento y la actual- y ver como este esquema de caja de cristal se
repite en todo el mundo sin la menor consideracidn del contexto,
como la radiacion solar, el soleamiento, el clima, los materiales, la
cultura, los usuarios, etc., pasando por alto todas las ensefianzas de
la arquitectura vernacula, donde existe un entendimiento absoluto
de todos los aspectos antes mencionados. [...] Una vez que se forra
todo un edificio de cristal, hay que forrarlo luego de persianasy
sistemas robustos de aire acondicionado para que pueda volverse
habitable.» (Flores, 2021, pp. 11y 12)

De esta manera, para que el edificio Seagram tenga unos niveles de
confort aceptables necesita de un mayor acondicionamiento activo y, por
ende, un mayor gasto energético (Flores, 2021, p. 12).

Que el cerramiento sea puramente de vidrio y acero hace que el ca-
lor se irradie en pleno invierno y se acumule con las altas temperaturas del
verano, convirtiéndose en una de las razones para que se dispare el consu-
mo de energia en refrigeracidn y calefaccion. Las emisiones de CO2 alcan-
zan las 15.431 toneladas en un afio, lo equivalente a las emisiones anuales
de 2.800 britanicos. (Calder, 2022)

Mies van der Rohe no tuvo conciencia alguna sobre la orientacion o el
aislamiento a la hora de disenar este edificio, pues sefialé que «depende de
los ingenieros encontrar alguna manera de evitar que el calor entre o salga».
Los sistemas de climatizacion y calefaccidn colocan al Seagram en el pues-
to 3 sobre 100 del ranking Energy Star, convirtiéndolo en uno de los blo-
ques de oficinas mas deficientes energéticamente hablando de toda Nue-
va York. (Calder, 2022)

3.20. Axonometria explotada
del Edificio Seagram.
Conductos de ventilacién.
Elaboracién del autor.
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[4]

4.1. Lafayette Towers.

4.2. Plano de situacién
original de Lafayette Park.

4.3. Plano de situacién original
posterior de Lafayette Park.

Vivienda colectiva e individual
LAFAYETTE PARK, Detroit (1963)

Este proyecto de renovacion urbana fue llevado a cabo en el afio 1963 gra-cias
ala colaboracion entre Mies van der Rohe, arquitecto, Herbert Greenwald, el
promotor, Ludwig Hilberseimer, urbanista, y Alfred Caldwell, paisajista.

Situado en Detroit, Lafayette Park se consolida como la mayor colec-
cion de edificios de viviendas de Mies van der Rohe en todo el mundo. Los
26 edificios que aqui construyo expresan con claridad los materiales, mé-
todos y principios que aplicé en sus tltimos afios como arquitecto. Esta co-
leccion de 1100 viviendas se compone de 186 viviendas unifamiliares en hi-
leray 924 viviendas en altura.

En el plano de situacién original observamos tres tipos diferentes de edi-
ficios residenciales dispuestos de manera aparentemente aleatoria. Las vi-
viendas en altura (tipo A) se distribuyen en tres bloques de viviendas: el La-
fayette Pavilion y las Lafayette Towers. Por otro lado, el resto de parcelas se
llenan de viviendas unifamiliares en hilera de dos plantas (tipo B) y de una
sola planta con patio ajardinado (tipo C).

Estas dos tipologias de viviendas seran de las que hablemos, atendiendo
a la clasificacién mencionada en la introduccion. Es por ello que este pro-
yecto de viviendas de Mies es un gran ejemplo para estudiar como las ins-
talaciones se integran dentro de dos tipologias muy similares pero dispares
en cuanto a funcionalidad y disefio.
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Realizando un analisis comparativo entre los distintos bloques de vi-
viendas en altura que hizo Mies entre los afios 1957 y 1968 en América ve-
mos un mismo patrén de disefio en todos ellos. Organiza todo en base a la
crujia estructural, colocando en el lado corto tres crujias y en el lado largo
afiade o quita segun el tamafo del bloque.

4.4. Esquema comparativo
«A fin de obtener la profundidad optima en los edificios de de los tipos residenciales

apartamentos, Mies van der Rohe disefi6 una planta tipo con un construidos por Mies.
pasillo central que diera acceso a los apartamentos y en torno al

cual se ubicaran los ascensores, las escaleras de incendios, las

instalaciones técnicas y las cocinas y los aseos de los apartamentos;

es decir, todas las funciones que no requieren luz diurna. El

confinamiento de esos elementos fijos y repetitivos en el centro

de cada planta permite liberar la zona periférica y subdividirla

sin trabas en las estancias destinadas a la vivienda. En definitiva,

vemos como Mies repetia el mismo tipo edificatorio residencial una

y otra vez introduciendo pequeiias variaciones y mejoras.»

(Carter, 1999)
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4.5. Lafayette Pavilion
durante su construccion.
Ao 1958.

4.6. Planta tipo
Lafayette Pavilion.

4.7. Lafayette Pavilion.

4.8. Lafayette Pavilion.

Vivienda colectiva en altura

Lafayette Park cuenta con dos grandes ejemplos de bloques de viviendas
en altura: Lafayette Pavilion (1955-1963) y Lafayette Towers (1960). En plan-
ta, ambos ejemplos son muy parecidos, pero veremos como hay pequeiias
pero significativas diferencias entre ellos.

Lafayette Pavilion

El primer ejemplo de vivienda colectiva en altura es el Lafayette Pavi-
lion, un edificio formado por 3 x 10 crujias de 6,1 x 6,1 metros. Cuenta con
una planta baja y una entreplanta que contienen los accesos y servicios co-
munes, rodeadas por el caracteristico y amplio soportal de los edificios en
altura de Mies. El edificio se compone de un total de 360 viviendas, distri-
buidas en 20 plantas (18 viviendas por planta), orientadas en direccion NE-
SO mayoritariamente.

Un distribuidor de 50 metros de longitud y 2 metros de ancho da acceso
a las viviendas. Cuenta con dos nucleos de escaleras cerrados en sus extre-
mos y un nucleo vertical de comunicaciones con dos ascensores y un mon-
tacargas. El tamafio de las viviendas viene definido por la crujia estructural
de 6,10 x 6,10 metros. El tipo de viviendas que Mies proyectd en Lafayette
Pavilion son apartamentos minimos sin un dormitorio especifico y aparta-
mentos de uno y dos dormitorios, con una altura libre de 2,44 metros.

Lo significativo de este proyecto son los vidrios de la fachada, pues Mies
tan sdlo coloca un parteluz por crujia, dos ventanas de 3 metros de largo y
1,8 metros de altura por crujia. Estos vidrios fijos tienen una banda de vidrio
practicable de 0,7 metros de altura para la entrada de aire natural en las vi-
viendas. Esto hace que la escasa dimension de las viviendas se vea compen-
sada por la increible amplitud en fachada, creando un espacio mucho mas
amplio y abierto hacia el exterior.
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Lafayette Towers

El segundo ejemplo son las Lafayette Towers, dos torres de apartamen-
tos ubicadas en el lado este del parque. Estas dos torres se relacionan en-
tre si gracias a un gran espacio intermedio formado por un cuerpo bajo que
contiene dos plantas de aparcamiento y en su cubierta una piscina y sola-
rium.

En este caso, Mies repite el mismo esquema de crujia estructural de 3 x
10 que hizo afios antes en Lafayette Pavilion. Los dos bloques idénticos y
paralelos entre si cuentan con una planta baja libre de acceso y 20 plantas
destinadas a viviendas. En planta, al igual que en el ejemplo anterior, cada
bloque se organiza en torno a un distribuidor central longitudinal con dos
ascensores, un monta-cargas y dos nucleos de escalera en los extremos. El
programa residencial se resolvio ajustandose al tamario de la crujia con apar-
tamentos minimos y de uno y dos dormitorios orientados a este y a oeste.

El gran tamario del vidrio en fachada utilizado en Lafayette Pavilion se
corrigio con una solucion mas moderada. Mies coloco 4 ventanas por cru-
jia, haciendo que las dimensiones de los vidrios en fachada se redujeran a
1,5 x 1,8 metros. El aumento del namero de parteluces en fachada otorga al
edificio una sensacion de mayor verticalidad. Esta vez, Mies incorpora pe-
tos en la zona baja de todas las ventanas que permiten la entrada de aire na-
tural en las viviendas.

4.9. Planta Lafayette Towers.
4.10. Lafayette Towers.

4.11. Detalle fachada
Lafayette Towers.

4.12. Plano original Lafayette
Towers. Alzado y seccion.
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Se entiende, tras haber analizado el resto de planos originales, que Mies
siguid el mismo esquema de disefio tanto en Lafayette Pavilion como en La-
fayette Towers. Asi, la solucion adoptada por Mies para la climatizacion de
las viviendas es igual en ambos casos.

Podemos intuir que la radiacion solar dentro de las viviendas es inevita-
ble debido a su orientacidn solary a la colocacion en fachada de un vidrio
no aislante sin cdmara de aire. Esto hace que la temperatura en el interior
aumentey con ello las condensaciones. Posteriormente, los usuarios se vie-
ron obligados a colocar cortinas enrollables en el interior para atenuar par-
te de la radiacion solar, cosa que no hizo Mies.

4.13. Interior de una vivienda
en Lafayette Pavilion.

4.14. Interior de una vivienda
en Lafayette Towers.

«Al respecto de los edificios norteamericanos consta que

los grandes ventanales de la casa Farnsworth (1945-1950) se
construyeron con luna pulida de 6,35 m. Unos vidrios no
demasiado gruesos, no muy seguros, no aislantes y no reflectantes.
La Casa Farnsworth eray atin es una ruina termodinamica. Puede
decirse que hasta los afios 50 las caracteristicas tecnolégicamente
avanzadas del vidrio no fueron recursos que Mies considerara
relevantes.»

(Casqueiro Barreiro, 2022b, p. 295)

Debido al esquema de disefio adoptado por Mies, las viviendas no cuen-
tan con ventilacion natural cruzada al tener una sola orientacion solar. Aun-
que incorpora vidrios practicables y petos en la zona baja de las ventanas
para la entrada de aire natural, esto no garantiza una dptima ventilacion.
Es por ello que la ventilacion es mecanica. La impulsion se produce junto a
la fachada y la extraccion de aire en los ntcleos formados por los espacios
servidores (cocinay bafos).
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4.15. Esquema en planta de
crujias, espacios servidores
y servidos de Lafayette

Pavilion y Lafayette Towers.

4.16. Plano original Lafayette
Towers. Planta tipo.

4.17. Seccidn constructiva
Lafayette Towers.

4.18. Detalle fachada
Lafayette Towers.

4.19. Seccion constructiva
Lafayette Towers.
Conductos de agua para

el aire acondicionado. . . ., L. . .
Vemos que la climatizacidn de las viviendas se resuelve mediante venti-

lo-convectores de aire colocados junto al plano de la fachada. Estos se ex-
tienden a lo largo de todo el ancho de cada crujia. Cada espacio servido de
las viviendas cuenta con estos ventilo-convectores que impulsan aire hacia
el interior de la estancia. Este tipo de sistema de climatizacidn sirve tanto
para la calefaccién como para la refrigeracion. Mies retranquea la estructu-
ra con respecto al plano de fachada para colocar las tuberias que transpor-
tan el agua fria o caliente hacia los ventilo-convectores y asi poder calentar
o enfriar el aire seguin las necesidades.
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4.20. Plano original
. . . . . Lafayette Towers. Conductos
Estos ventilo-convectores reciben el aire tratado de las climatizadoras

de ventilacion.
ubicadas en la azotea del edificio. En la azotea se ubican todas las climati-
zadoras para el tratamiento del aire, junto a las torres de refrigeracion para 42! Plano original azotea
. . . Lafayette Towers.
enfriar el agua procedente de los condensadores de aire acondicionado. En

la planta sotano se encuentra la sala de maquinas y calderas. 4.22. Plano original Lafayette

Towers. Planta sotano.
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4.23. Plano original
Lafayette Towers. Planta.

4.24. Lafayette Towers.

«Los defectos de confort ambiental que se produjeron en Lafayette
Pavilion no se solventaron en Lafayette Towers. La inexistencia de
persianas en el interior, el mal funcionamiento de la climatizacidn,
la falta de termostatos individuales y las condensaciones en los
vidrios han provocado las quejas de los usuarios. [...] Estas quejas
son emitidas desde los estandares de confort actuales y que, dada
la fecha de su construccion, hace mas de 55 afios, los niveles

de calidad arquitectonica de todo orden (urbano, ambiental,
tipoldgico, doméstico o constructivo) en estas viviendas protegidas
fueron entonces, y aun resultarian hoy, asombrosos.» (Casqueiro
Barreiro, 2022b, p. 177)

El abastecimiento de agua y saneamiento en las viviendas se simplifica
ya que Mies agrupa todos los espacios servidores en ntcleos independien-
tes junto a la crujia central. Esto hace que el nimero de patinillos de insta-
laciones se reduzcan pues tanto la cocina como los baiios de cada vivien-
da se agrupan en un unico nacleo himedo. Esto ya lo hizo afios antes en la
Casa Farnsworth, donde la cocina y los bafios se agrupaban en el centro de
la vivienda para liberar de instalaciones e interrupciones el plano de vidrio
de la fachaday ubicar hacia el exterior el resto de estancias. Un dato curioso
es como Mies dibujo un plano que muestra inicamente todos los elemen-
tos de la cocina y los bafios del bloque entero de viviendas. Junto a ellos ve-
mos cdmo plantea la extraccidon de aire, el trazado de las tuberias de aguay
el saneamiento por los patinillos de instalaciones.
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Como conclusion, vemos como Mies fue muy metddico con estas tres to-
rres de viviendas. Desde un primer momento la crujia estructural ha mar-  4.2s. Plano original

. : . . Lafayette Towers. Di
cado todas las directrices de disefio. Ubicando el corredor que da accesoa  Lafayette Towers. Diagramas
de abastecimiento.

las viviendas y los nticleos de comunicacidn verticales en la crujia central,

libera las crujias perimetrales para las viviendas. La ubicacion de los n-  4-26. Plano original
1 d . id . 1 .y 1h das las i Lafayette Towers. Diagramas
cleos de espacios servidores junto a la crujia central hace que todas las ins- ;. ;. cimiento.

talaciones se concentren en una tnica banda, excepto la impulsion de aire,

que se encuentra en el perimetro exterior de las viviendas. 4.27. Axonometria explotada
. .. . L. de Lafayette Towers.
Para realizar el siguiente esquema se ha utilizado el plano original de los Conductos de ventilacién

conductos de ventilacion de Lafayette Towers. y ventilo-convectores.
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Vivienda individual en hilera

Casas-patio adosadas de una y dos plantas

4.28. Plano de emplazamiento
original viviendas individuales
en hilera, Lafayette Park.

Este conjunto de viviendas se compone de 21 edificios residenciales, los
cuales contienen 186 unidades de vivienda unifamiliar de una y de dos
plantas. Las viviendas de una planta se agrupan en 4 bloques de 218
X 42 pies (66,50 x 12,80 metros) con 6 unidades de vivienda cada uno,
haciendo un total de 24 viviendas. El resto de viviendas, de dos plantas,
4.29. Planoviviendas  se agrupan en 15 bloques de 182 x 38 pies (55,50 x 11,60 metros) con 10
individuales en hilerade una ;5 Jos de vivienda cada unoy en 2 blogues de 110 x 38 pies (33,50 x
planta, Lafayette Park. ) y o q 3°Pp 335 .
11,60 metros) con 6 unidades de vivienda cada uno. (Lafayette Park Mies

4:30. Viviendas individuales  yan der Rohe HD Final Report, 2002, p. 10)
en hilera de una planta,

Lafayette Park.
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4.31. Exterior viviendas
individuales en hilera de una
planta, Lafayette Park.

4.32. Interior individuales
en hilera de una planta,
Lafayette Park.

4.33. Plano original casa-
patio Lafayette Park.
Alzadosy secciones.

4.34. Plano original casa-patio
Lafayette Park. Planta tipo.
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Hay una evidente simplicidad y claridad en el interior de estos edificios,
donde prioriza la estructura y su apariencia exterior, excluyendo todo lo su-
perfluo. Un ejemplo de ello son las escaleras de acero vistas disefiadas para
las viviendas unifamiliares adosadas. El espacio fraccionado de los dormi-
torios contrasta con la amplitud del salon y la sala de estar. El vidrio en fa-
chada de suelo a techo hace que las viviendas se abran por completo hacia
el exterior creando espacios abiertos y en contacto continuo con el entor-
noy su vegetacion. La cocinay los bafios se agrupan en el centro de la plan-
ta generando un ntcleo que separa el salon y el comedor.

4.35. Planta baja viviendas
en hilera Lafayette Park.

4.36. Planta sequnda viviendas
en hilera Lafayette Park.

4.37. Interior vivienda en hilera
de dos plantas Lafayette Park.

4.38. Interior vivienda
en hilera de dos plantas
Lafayette Park.

Debido al gran niimero de tipos de viviendas unifamiliares que Mies di-
sefi0 y a la escasa informacidn encontrada en planos acerca de las instala-
ciones se ha optado por hacer una suposicion en cuanto a la climatizacion
en las viviendas. Para ello, se ha usado como ejemplo las viviendas unifa-
miliares adosadas de dos plantas con planta sétano.

Estas viviendas constan en la planta baja de un salon y un comedor se-
parados por un nucleo central formado por la cocina y un aseo, y de tres
dormitorios con un bafio en la planta superior. El sétano es un gran espa-
cio didfano, el cual tiene una puerta de acceso a un gran pasillo que conec-
ta todas las viviendas del bloque.

4.39. Pasillo comtin en el
sétano de las viviendas.
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La estructura de estas viviendas se hace presente desde el exterior, pues
4.40. Exterior viviendas

los pilares de acero se ubican en el plano de la fachada generando una plan- .. fayette Park.

ta sin interrupciones. El revestimiento es totalmente de vidrio y acero, apor-
4.41. Fachada viviendas

tando a los espacios interiores una sensacién de mayor amplitud y fluidez ,
en hilera Lafayette Park.

al estar en contacto continuo con el exterior ajardinado y lleno de vegeta-
cién. Una vez mas, el espacio reducido de las viviendas se ve compensado
con la amplitud del exterior.

4.42. Detalle constructivo

La radiacion solar dentro de las viviendas se ve atenuada tan s6lo por la  tnidad de aire acondicionado.
vegetacion exterior, pues Mies no coloca ningun tipo de cortina regulable 4 45 pormitorio de
en la fachada. Los vidrios de la fachada cuentan con una franja baja de vi-  las viviendas en hilera
drios practicables para la entrada de aire natural. La doble orientacién so- Lafayette Park
lar de las viviendas hace que sea posible la ventilacion natural cruzada en  4.44. Rejilla de ventilacion
su interior. junto a la fachada.

Los vidrios de las ventanas fueron sustituidos por vidrios aislantes tér-
micos para eliminar la condensacion en las ventanas y asi mejorar la eficien-
cia térmica en el interior de las viviendas.

En el interior vemos cdmo funciona la climatizacion en las viviendas.
Las rejillas de impulsion de aire se encuentran en el suelo, pegadas a la fa-
chada. De nuevo, Mies coloca la impulsion de aire junto a la fachada acris-
talada para combatir el efecto de pared fria. Este sistema todo aire propor-

ciona tanto calefaccion como refrigeracion.
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4.45. Plano original casas-
patio en hilera de una
planta Lafayette Park.

Conductos de ventilacién.

4.46. Plano original
vivienda en hilera de dos
plantas Lafayette Park.
Conductos de ventilacién.

En un primer momento, Mies plantea un esquema de climatizacion muy
peculiar e ingenioso. Desde el nticleo central lleva los conductos de aire has-
ta las rejillas de impulsion de la planta principal. Los conductos de aire que
llegan hasta las rejillas de la planta superior los lleva hacia las cuatro es-
quinas de la vivienda. Esto produce una interaccion con la estructura, por
lo que opta por retranquear los pilares con respecto al plano de la fachada.
Asi, los conductos que proporcionan aire a las rejillas de las habitaciones
suben por el espacio cedido entre el vidrio y los pilares. Por otro lado, la ex-
traccion de aire se realiza a través de los cuartos humedos. El ntcleo cen-
tral de espacios servidores es el que canaliza tanto los conductos de clima-
tizacion como los de suministro de agua y saneamiento.
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Finalmente, Mies opta por colocar la estructura de pilares de acero en el
plano de fachada. Esto hace que este esquema inicial de conductos de ven-
tilacidon no sea viable pues interactda claramente con la estructura. Es por
ello que se ha hecho el siguiente planteamiento de como seria el disefio de
la red de conductos de climatizacion.

Analizando los planos de climatizacién de Mies vemos como los con-
ductos que suministran aire a las rejillas del suelo se conectan en un punto
central, que coincide con el ntcleo de espacios servidores. Esta red de con-
ductos de climatizacion nace y muere en el sdtano de la vivienda donde se
encuentra la climatizadora que suministra y trata el aire extraido. La extrac-
cién de aire se produce en el nicleo central de cuartos hiumedos, el cual al-
berga el patinillo de instalaciones por donde discurren los conductos de ven-
tilacion, fontaneria y saneamiento, al igual que en la Casa Farnsworth.

Este esquema muestra como un tnico conducto vertical suministra aire
a lared de conductos de la planta baja y la planta superior. Desde el nticleo
central sale toda la red de conductos que conecta con las rejillas del suelo.
Estared de conductos se ubica en el falso techo de la planta sétanoy en el de
la planta baja, suministrando aire a la planta baja y a la planta superior res-
pectivamente. La extraccion de aire se produce en los cuartos hiumedos.

4.47. Plano original viviendas
en hilera Lafayette Park.

4.48. Axonometria explotada
vivienda unifamiliar de dos
plantas Lafayette Park.
Conductos de ventilacion.
Elaboracién del autor.
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Conclusiones

Tras el andlisis realizado en estas tres obras de la etapa americana de Mies
van der Rohe, se han alcanzado una serie de conclusiones acerca del plan-
teamiento, disefio y el tipo de sistemas utilizado para las instalaciones en
cada uno de ellos.

La clasificacidn por tipologias ha ayudado a sintetizar su obray po-
der comprender de manera casi inmediata parte de la totalidad de su obra.
El pabellon de planta libre, el edificio de oficinas en altura, la vivienda co-
lectiva en altura y la vivienda individual en hilera son las cuatro tipologias
analizadas. Aparentemente son muy distintas entre si, pero comparten mu-
chos criterios de disefio y planteamientos en cuanto a la climatizacion, ven-
tilacion y saneamiento.

Todas estas obras presentan una estética exterior comun de vidrio y
perfiles de acero que muestra la modulacidn y rigor estructural interno. La
innegable transparencia hace que las cargas térmicas internas debido a la
radiacidn solar sean elevadas. La incorporacidn de vegetacion, excepto en
el edificio Seagram, es un elemento pasivo de control térmico que atentia
las cargas mencionadas en el interior de los edificios. En el caso del Crown
Hall IIT Mies si incorpora persianas enrollables en la franja superior de los
vidrios transparentes para controlar la entrada de luz natural en el interior.
En el edificio Seagram se busco preservar una estética rigurosa pues las
persianas contaban con posiciones fijas a fin de crear una armonia conjun-
ta hacia el exterior. En el caso de Lafayette Park, estos elementos tuvieron
que ser incorporados posteriormente por los usuarios, pues Mies planted
viviendas totalmente abiertas hacia el exterior sin apenas proteccion solar
mas alla de la que proporcionaba la vegetacion.

Para contrarrestar las cargas térmicas en el interior, Mies siempre colo-
ca cerca del plano de fachada elementos de climatizacion. En el caso del
Crown Hall, la distancia de separacion entre los tubos del suelo radiante se
reduce cerca del plano de fachada, mientras que la extraccidon de aire se pro-
duce gracias al retranqueo del falso techo, que funciona como un plenum.
En el resto de los casos, edificio Seagram y viviendas en Lafayette Park, la
impulsion de aire se realiza a través de ventilo-convectores colocados en el
plano de fachada. Asi, Mies siempre coloca siempre un anillo perimetral de
elementos de climatizacién que pueda amortiguar los efectos de las cargas
térmicas en el interior de los edificios.
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Por otro lado, en todos los casos estudiados los espacios servidoresy los
elementos fijos, como los patinillos o nucleos verticales de comunicacién,
se agrupan permitiendo una mayor flexibilidad en planta. En el Crown Hall,
por ejemplo, los dos tnicos elementos que conectan el nivel del suelo con
la cubierta son los dos patinillos de instalaciones. En los edificios de gran
altura de oficinas estos elementos se agrupan en un nudcleo central inamo-
vible en todo el proyecto. En las viviendas colectivas en altura de Lafayette
Park los espacios servidores, los patinillos de instalacionesy los nticleos de
comunicacién se agrupan en una banda central permitiendo que los espa-
cios servidos se coloquen junto al plano de fachada. En las viviendas unifa-
miliares, este ntcleo se coloca de nuevo en el centro de la planta.

Los edificios son pensados y proyectados buscando una rigurosa estéti-
ca. La estructura se hace presente en todos los proyectosy es la que rige la
colocacion y modulacion del resto de los elementos, pues todo estd enca-
jado en una cuadricula perfecta. Por ejemplo, la modulacion de la fachada
en el Crown Hall le sirvié a Mies para la colocacion de las luminarias, di-
fusores de airey rociadores de agua contra incendios en el falso techo.

Aun asi, la clara estética perseguida por Mies en todos los casos estudia-
dos tiene innegables desventajas, pues las cargas térmicas en el interior de
los edificios son mas que evidentes debido al cerramiento puramente de vi-
drio. Esto hace que el volumen de elementos de climatizacién para atenuar
estas cargas se vea disparado en comparacion con otros edificios mds opa-
cos. Esto hace que el gasto energético se dispare y que los edificios de Mies
obtengan una calificacion energética deplorable, como es el caso del edifi-
cio Seagram.

La arquitectura, y mas hoy en dia, deberia ser proyectada buscando el
menor impacto energético y ambiental posible. Es evidente que Mies pen-
sO en cdmo integrar las instalaciones dentro de sus cajas de cristal y acero,
pero sin tener en cuenta la eficiencia energética en ellas. Aunque energéti-
camente hablando, su arquitectura no es un gran ejemplo a seguir, la for-
ma de integrar las instalaciones en ellos gracias a la modulacion y rigor es-
tructural si lo es.

5.1. Perspectiva de la
fachada del edificio

Seagram, Nueva York.
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