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En el mundo actual, la estabilidad financiera es esencial para el bienestar personal y social.
Este trabajo presenta una aplicacion disefiada para ayudar a los usuarios a controlar sus
ingresos y gastos de manera eficiente.

La aplicacion ofrece funcionalidades clave como la creacion de categorias de gastos, el
registro detallado de ingresos y gastos, y la gestion de cuentas bancarias y tarjetas de
crédito. Ademas, incluye graficas que proporcionan una vision clara de los patrones de
gastos e ingresos, facilitando decisiones financieras informadas.

El desarrollo de este proyecto se detalla a través de varios capitulos.

En el capitulo de Introduccién, se definen los objetivos y se introduce brevemente el
problema de la gestién financiera personal que se pretende solucionar con este proyecto,
junto con un modelo del dominio que representa el vocabulario y los conceptos claves del
dominio del proyecto.

En el capitulo de Requisitos, se presentan los casos de uso, un diagrama de contexto y las
especificaciones de los casos de uso, junto con un prototipo de la interfaz de usuario.

El Analisis extiende un paso mas los artefactos obtenidos del capitulo de Requisitos,
analizando la arquitectura, los casos de uso, las clases y los paquetes utilizando un
lenguaje mas técnico para facilitar el entendimiento a los desarrolladores.

El capitulo de Diseno detalla el disefio de la arquitectura y de los casos de uso.

La Implementaciéon cubre el ecosistema de desarrollo, las herramientas utilizadas y las
medidas para asegurar la calidad tanto interna como externa del software.

El capitulo de Pruebas documenta las estrategias y resultados de las pruebas realizadas
para asegurar la funcionalidad y confiabilidad del sistema.

Finalmente, el capitulo de Gestidn aborda la planificacién y administracién del proyecto.

Esta aplicacion esta disefiada para mejorar la planificacion financiera y fomentar el ahorro,
contribuyendo asi a una mayor estabilidad econémica para sus usuarios.
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In today's world, financial stability is essential for personal and social well-being. This project
presents an application designed to help users efficiently manage their income and
expenses.

The application offers key functionalities such as creating expense categories, detailed
recording of income and expenses, and managing bank accounts and credit cards.
Additionally, it includes graphs that provide a clear view of spending and income patterns,
facilitating informed financial decisions.

The development of this project is detailed through several chapters.

In the Introduction chapter, the objectives are defined, and the problem of personal
financial management that this project wants to solve is briefly introduced, along with a
domain model that represents the vocabulary and key concepts of the project's domain.

In the Requirements chapter, use cases, a context diagram, and detailed specifications of
the use cases are presented, along with a prototype of the user interface.

The Analysis chapter extends the artifacts obtained from the Requirements chapter,
analyzing the architecture, use cases, classes and packages using more technical language
to facilitate understanding for developers.

The Design chapter details the architecture design and use cases.

The Implementation chapter covers the development ecosystem, the tools used, and
measures to ensure both internal and external software quality.

The Testing chapter documents the strategies and results of the tests conducted to ensure
the system's functionality and reliability.

Finally, the Management chapter addresses the planning and administration of the project.

This application is designed to improve financial planning and promote savings, thereby
contributing to greater economic stability for its users.
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El principal objetivo de este proyecto es aplicar los diferentes conocimientos adquiridos a lo
largo del Master de Ingenieria Web con el desarrollo de una aplicacion real, destacando
sobre todo, las siguientes asignaturas:

Ingenieria Web Vision General.

Arquitectura y Patrones para Aplicaciones Web.
Front-end para Navegadores Web.

Back-end con Tecnologias de Cddigo Abierto.
Metodologias de desarrollo Web

La aplicacidn que se desarrollara se denomina MaBills, una aplicacién web para la gestion
de finanzas personales, cuyo objetivo es ayudar a los usuarios a tener un mejor control
sobre sus gastos e ingresos de forma centralizada, personalizada y simplificada.

La metodologia que se seguira para el desarrollo de este proyecto es RUP (Rational
Uniform Process), se utilizara Spring para el desarrollo de la capa de negocio, Angular para
la capa de presentacién y MySQL para la capa de datos.

El proyecto contiene 2 actores y 21 casos de usos. La decision de realizar este proyecto es
debido a su reducido tamafo, ya que sélamente sera desarrollado por un alumno, por lo
cual, el tiempo de desarrollo es limitado.

En el mundo actual, donde la estabilidad financiera es vital, la gestion efectiva de las
finanzas personales se vuelve imprescindible. Este trabajo presenta una aplicacion
disefada para facilitar a los usuarios el control de sus ingresos y gastos de manera
eficiente.

La aplicacion proporciona funcionalidades clave, como la creacion de categorias de gastos,
el registro detallado de ingresos y gastos, asi como la gestion de cuentas bancarias y
tarjetas de crédito. Su enfoque se centra en la adaptabilidad, permitiendo a los usuarios
gestionar tanto gastos regulares como excepcionales, permitiendo asociar cada gasto con
una categoria, la aplicacién también permite asociar los gastos e ingresos con tarjetas de
crédito y cuentas bancarias del usuario. Ademas la inclusién de graficas ofrece una visiéon
clara y concisa de los patrones de gastos e ingresos, facilitando la toma de decisiones
financieras informadas.

En resumen, esta herramienta busca proporcionar una solucién integral para el control
financiero, facilitando la planificacién y el ahorro, con el fin de mejorar la estabilidad
econdmica de los usuarios.
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Este apartado presenta el modelo del dominio de la aplicacién, con este modelo, se
pretende representar el vocabulario y los conceptos claves del dominio del proyecto. Este
modelo del dominio, ademas, sera la base de todo el proyecto, desde el analisis hasta
finalizar la implementacién del proyecto.

link | INDEX DomainModel link INDEX MaBills |
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Observen que en el diagrama se muestran los gastos como Expense, los ingresos como
Income, las tarjetas de crédito como CreditCard, las cuentas bancarias como BankAccount
y las graficas como Chart.

También, hay una entidad llamada FormOfPayment, que esta relacionada con Expense.
Esta entidad representa de qué manera se hizo el gasto, si se hizo por metalico (Cash), por
tarjeta de crédito (Card) o por transferencia bancaria (BankTransfer).



CAPITULO 2. REQUISITOS

En este capitulo, se recogen todos los requisitos que guiara el correcto desarrollo de la
aplicacion, en los proximos capitulos se realizaran el andlisis y el disefio de dichos

requisitos.

En el préximo diagrama, se muestran los dos actores y los casos de uso que dichos actores
pueden ejercer en el sistema (los casos de uso definen las acciones que el actor puede

ejercer sobre el sistema).

| link |1NDB(UMW| | fink | INDEX MaBills |

Observen que, un usuario no registrado soélamente puede registrarse en el sistema para

poder realizar los demas casos de uso.
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En este apartado, se presenta un diagrama de contexto que muestra los diferentes estados
del sistema y las acciones que lleva al usuario a ellas. Cada accion es un caso de uso, que
inicia en un estado y termina en otro estado o en el mismo estado desde que se inici6 la
accion.
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Fijense como desde el estado inicial, mediante la accion Login, el usuario pasa a estar en el
estado OPENED EXPENSES, esto es porque el caso de uso Login incluye el caso de uso
ShowExpenses.

Ademas, desde un estado como OPENED EXPENSES, el actor puede llegar a otros
estados a través de diferentes acciones, por ejemplo, realizando la accion
ShowExpenseCategories, se pasaria del estado OPENED EXPENSES al estado
OPENED_EXPENSE_CATEGORIES.
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En esta seccion, se presenta la secuencia de acciones de los casos de uso, explicando los
inicios de cada caso de uso y su “fin”, que es el resultado que se espera obtener al

completar la ejecucién de un caso de uso.

Por ejemplo en el caso de uso ShowExpenses, se puede observar que el usuario empezaria
en un estado X, interactia con el sistema realizando diferentes acciones y finalmente

pasaria al estado final OPENED_EXPENSES.

link | INDEX UseCasaSpecification link | INDEX UseCaseView link INDEX MaBills
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link | INDEX UseCaseSpecification link | INDEX UseCase\View link INDEX MaBills
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Show expenses
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link | INDEX UseCaseSpecification link | INDEX UseCaseView link INDEX MaBills
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link | INDEX UseCaseSpecification link | INDEX UseCase\View link INDEX MaBills
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link INDEX UseCaseSpecification link INDEX UseCaseView link INDEX MaBills
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link INDEX UseCaseSpecification link | INDEX UseCaseView link INDEX MaBills
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link | INDEX UseCaseSpecification link | INDEX UseCaseView link INDEX MaBills
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| link |lNDE)<UsaOmnﬁnedﬁu§m| | link | INDE’CI.MGEGM| | lirk | INDEX MaBills |
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link INDEX UseCaseSpecification link | INDEX UseCaseView link INDEX MaBills
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link INDEX UseCaseSpecification link | INDEX UseCaseView link INDEX MaBills
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link | INDEX UseCaseSpecification

link | INDEX UseCaseView
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link INDEX UseCaseSpecification link INDEX UseCaseView link INDEX MaBills

Sistema permite abrir los gastos

@+

Sistema permite abrir los ingresos

D+

Sistema permite abrir las gréaficas

@F

Sistema permite abrir las categorias de los gastos

L

Sistema permite actualizar el perfil

Sistema permite salir

@~

24



\. Aplicaciéon web para la gestion de finanzas personales

A continuacién se presentan los prototipos de interfaz de usuario. Estos prototipos son
simplemente guias para el desarrollo, no son las versiones finales, por lo cual, la aplicacién
real tiene algunas diferencias al respecto.

[eNeNe] MaBils

Loge Loain 1 Regisﬂar l

Loa'n

Userhame

Password

Sira NN
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[eReoNel MaBills
Logo [ Logn | [Regster]
Regjster
usernome
Password
omil
mobie
E.E(.ji‘:’.-‘l‘&l’
0coo MaBils
Loge [Expenses| [rrm o] [incomes| [ Charts | | Profie | [Logout |
Expenses [(Fiter | [ Add |

Del date e pio =T el ard = . o O f

o-0r2024 599 spotify Bil Bils 5434310345, | ESRILNFTL CARD

IOF-2024 s Dinner Food CAsH update |
T-0G-2024 495 Rent House Bills BANE TEANSFER Update Delete i
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[ 000 MaBils J
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oge ?._,Mv.pjf E;p-.rv aciics f:nc.cmee‘} { (,'.w_r{--;j,‘ ir’"r'e?'.e_‘? LETO&J'OW ?
Expetises
Add expense
amoutt
EXF’EHQE dorle
| description
L 23
4
| I expense c.afcaarf - l
] credt cord - l
l bork acccunt - I
I Soiin oF et - |
' Add l L Cancel I
000 MaBils
T N e .05 PR s b -
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Experwe‘s

uPda-l-e expense

HOE-L02a
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| 599

BAME TRANSFER

B e e e s bl
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_____ SPOhFY Bill

Bils ,—1
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000 MaBils

[
'

i ] g T | e 1 e . -
Lege ]_':X:)P.F!v{.“;l Sprs it} rirlc,omeésg | Charts i Proh',e_} L_r.:.c&(:mf

Expense Categories

H il I | B&NE TRANSEER
e o ESIREE S
Food lq;dml E:f;‘

Lozo

E‘:xpe‘rv;a«;

E‘:xpe:n;e, (Lu?eﬁo‘r‘be;

Add Expense Category
S
]L““B J BANE TRANSEER

e (Add] [cancel | R
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000 MaBils
= R e
e Expense Categories
E‘E AT oy YRR
| YOH2CL4 | “% | | Update Expense Category
FHIEAOLS 25
l { Bils |
L D20 | a5
i [update | | Cancel |
|
[eNeNe] MaBils
Loge |Expen6&6_l Ex"*mm[ |Inc;ome:] | Charts l lProFiie‘ 1 LogOu-f [
Incomes [_ Filter ] ) Add ]
e date RICs ] - e ard £ - O
S-0-L0Z4 OO Payrol January 15 434 SLILFHETS H ESIL3LI2 33202521 - Deiete
OS5 -2004 (=3 Eandma
7062024 20 Bizum ES3202332023H peate
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MaBils

I 1 7 i o] T R
‘EX%"*&G‘ levmecoegree | Nincormes) | Chorts | ! e olie 1 | Loatut }
| iy b | P e e | ] L 2

Add income
[Larcurt |
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description
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] credt card - I
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MaBils

. 2 5 I ] i i o ) i
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000 MaBils
Loge [EXPCHGEG\ ‘Emrﬂ w!ﬁﬂm’ ]Incomeg] L Charts [ 1 Profie l [ L090u+ |
Crers
Expenses Incomes
‘45’_3—! A - - - - .
0 Lobel 2 [
- ™
=0 e
ZZ -. . I -.I Lokl + | —
Lakeel 2 Lalbel 3 Lakel + 0 30 a0 s0 o
[oNoNe] MaBils

Loge ExPen6661 li**"*mﬁm“l llﬂcomeq] [Char“}-s ] [Pr‘of-iie' [1050u+]

Username

| possword [

l rmyemail&emal.com

= i

LCredH c;ar‘d-;_] %k ac;couni-s]

l uPda@ | Ke-;e‘rj
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[e N ele] MaBils
el I—Ex?é’!‘?ﬁi ['—“-"--’*‘f—“ﬂi"*-i [:‘ﬂc.cmecﬁi r(,hm'f;-] !LPrci:i'.eE- % Lo OLI':_}
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Credit cards
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_______ i
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i
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MaBils

Logo Exrmrp;gs; E %F.:::::n‘e -_u'm-necl [!;COF"‘.S‘_GI I Clhaits ] i Pr‘(}{-‘i';,e ll E_ L_qut‘ﬁ |
{
i tiserhamne
i 1 1
Bank. accounts
ESZ3MLIFULFL

i
! [ AR !
!l b Update | | Reset ! l
1
5 |

(¢ eRe] MoaBils

I ;
| Usernane i
i :
s H

Bark. 4

T s

o
e
it




Aplicaciéon web para la gestion de finanzas personales

MaBills

Logo IExpenses] ];m*wwaﬂﬂ !Incomes‘ I Charts I

I Proﬁlne]l ! L0ﬁ0u+ k

Expenses

| Fiter | | Add |

I_Lilhzr by experse date ’ [icr by expense c,ahgoryT' I Fiter by bark account -.]
I_Lilhsr by amourtt ] l Fiter by credit card - ] l Fiter by Form of payment o I
et e date P e pho & ard Ba A o o Fa
OO0 4 599 SPOHP\; Bil Bills 15 4343000345 || ESRIHLFFLL CARD
IH05-1024 5 Dinner Food CAsSH
T-06-202.4 495 Rent House Bills

BANK TRANSFER | | upbee

Con estos prototipos, aunque no representan la version final de la aplicacion, se puede
apreciar que la interfaz de usuario es bastante simple, esto también es debido a la falta de
tiempo para la realizacién del proyecto, pero en un futuro, se pretende darle un “lavado de

cara” a la aplicacion y mejorar la interfaz de usuario, junto con otras propuestas que se
comentaran en el capitulo 8.
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CAPITULO 3. ANALISIS

Con el analisis se pretende refinar mas audn los requisitos encontrados en el capitulo
anterior y asi, lograr una mejor comprensién de dichos requisitos.

Durante este capitulo se estructuraran los casos de uso, describiendolos usando el lenguaje
del desarrollador y acortando el modelo de disefio para dar entrada al préximo paso, el
disefio.

En este apartado se pretende identificar los componentes (clases, paquetes o requisitos
especiales comunes) que forman el sistema, Se han agrupado los componentes por tipo
(gastos, ingresos...).

| link INDEX ArchitectureAnalysis link INDEXAnaJysisVlew| link INDEX MaBills |
N
/ \
|| \
ol J=
—
FilteksView
<<include>>
<<include>> <<include>>
Expense Categories Income Expense Chart User
Y Ve - 7-\ Authentication
! ) H )
o \ / ! / ;
N NS NS TN o
L | IncomesView ExpensesView ( \ TN
| / / / \
/ \_ H )
ExpensesCategoriesView o o ChartsView N4 Vs _,__\
7 ™ Ve ™ LoginView / \
= ) H ) ).
\ / \ / AN e
S S N o ~
IncomeView ExpenseView TN Profileview
{ 3
ﬁ\ )
Registerview
<<include>
<<include>>
A
aL/ ™
<<include>> | = <<include>>
) S
\\k -
MenuView

En las vistas, se puede apreciar que algunos componentes incluyen a otros, esto es debido
a que algunas vistas se encuentran dentro de otras.
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| limk | INDEX ArchileciureAnalysis | | link

Iumnmmewl | l|k| INDEX MsBlls |

Expense Categories

- \

..\.__ ; _./:
CreateExpenseCatagoryController

e

DeleteExperﬁ\ét_ahggnrycmmler

[ link |Nmmauumnﬂyah‘ ‘ Irll:l INDE(.ﬂ.ruyawEwl ‘ hk[ INDEX MaBills:

Expense Categories

4
[ A
|

ExpenseCatsgoryEntity

e
.-'/ h
|
|

ExpensaCalegoryEntites

Income Expense Chart User
e, e, Authent ication |
/- Ay
i i e %
L g “\ rs “,
— vy e | (
CreatelncomeCs Il [ Il e X / \ /
. [ | S R
\ \, LoginController UpdateProfileController
{ ) ) ShowCharisController N N
. - / A l-" l-"
- _ | |
sh . sh o . I\\ J I\\ :
f ™ T N LogOutController RegisterController
| | |
I\\-\.._ __./: ..\\__ _..J'.J
ShowincomeController ShowExpenseController
/,..——:.._\‘ /"-4:“\‘-
Uy Uy pensaConroller
:/_,._ < - f;.,_\..
\ 4 S
DeleteincomeController DeleteExpenseController
NS
ApplyFiltersController
Incoiie Expensa Chart User
Ve N P TN TN
\ | | / ( ) | | | |
\ J \ /..' 3 A S Vi
IncomeEntity ExpenseEntity ChartEntity UserEntity CreditCard Entity

L EE
.'/'- o .‘\
( ¥
FllierEites

BankAssoUNENtity

En este ultimo diagrama, se puede observar que FilterEntities usa IncomeEntities,
ExpenseEntities y ChartEntities, esto es debido a que FilterEntities se apoya en las otras

entidades para poder realizar su funcion, que es el filtrado de datos.
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Con este analisis se pretende identificar clases de control, entidad y vistas necesarias para
realizar el caso de uso, representandolos en diagramas de colaboracion para describir codmo
interactian entre ellos.

De forma genérica, se puede apreciar que todos los casos de uso empiezan con la
interaccion del actor con una vista, luego la vista interactia con un controlador y este, si
fuese necesario, interactia con un modelo.

En esta seccion, hay que tener en cuenta que para abreviar, User se refiere a los usuarios
registrados, los usuarios no registrados sélamente pueden realizar el caso de uso Register.

l link INDEX UseCaseAnalysis l link | INDEX Analysisview l link l INDEX MaBills
Views Controllers
e e RN
‘Mot Register User - CRegiseriew = RegisterContraer
>
N
Coti
Usetare i
Emal Expansesviow | :ShowExpensesController| Collaboration Showlxpenses
freesy
Paxemesnd U
g mrar gz
gmae nses)
| UserEnites UsarEngty
: ik INDEX UseCaseAnalysis : | Tink | INDExmmyms\Aew| | link I INDEX MaBills
Views Controllers
ROST——
w  doginview | +om LoginControer
—y
-
A
)
User b
b | ExpanissViow +— e ShowExpensesControden - Collaborticn ShowEapenses
[R——.
UserCista
i
trmad
-
PasswOn
Models

| AUserEnies UnarEntey
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Show expenses

| link | INDEX UseCaseAnalysis | | IH:| INDExAndys\:\ﬂewl ‘ Iill(| INDEX MaBills |
‘ Views \ Col s
. [ r— niroller
ueer | ] e L ) pe— -
FiltersView
| : Collahoeation ApplyFiters
Models
I [. Al
L ) — ' )
G suparmanmn)
50 s e |
e amed
:FormO1PaymentEntity
Show expense
| link INDEX UseCaseAnalysis link INDEXAmesISVIew| Illnk| INDEX MaBills |
Views
e e
H] _.ammmmj ‘,uu.g__,m.,
Models
e — e
peiEpsreeDunel)
s
yeamep

:FormOfPaymemtEntity

Create expense

| link | INDEX UseCaseAnalysis link link

INDEX AnalysisView |

INDEX MaBills |

m
o roamomseconor |

"L

[ s |

seExpenseDale(dals)
SetExpenserOP(fomoiPayment)
creatoExpense()

uuuuuu )
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Update expense

link INDEX UseCaseAnalysis link INDEX Analysisview link INDEX MaBills
Views A Controllers \
A ] ( 1 | [Prer——
:User J - { Expen ] - L| trol | |
SeENparsaF D fomOPaymen)
e ()
Y
‘Expensesview

Delete expense

link INDEX UseCaseAnalysis link INDEX AnalysisView link INDEX MaBills

Controllers |

L= D ontroller - - tities

:User

showExpenses()
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Show incomes

‘ link | INDEX UseCassAnalysis link INHndyﬂs\ﬂul ‘Iﬂ(‘ INDEX MaBills |
Views | [ Controllers
User | | M Cortrofer
[ | | .I "[ ey U J — .| 1
T
"
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J [ [ J
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link

INDEXAnaIysisview| ‘ link
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link INDEX UseCaseAnalysis link INDEX AnalysisView link INDEX MaBills

:User
| b]
Controllers \
UpdateExpenseCategoryController ]
Models
link INDEX UseCaseAnalysis link INDEX AnalysisView link INDEX MaBills
:User
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| link | INDEX UseCaseAnalysis

link

INDEX AnalysisView |

link

INDEX MaBills |
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Se ha decidido realizar estas dos actividades en una para evitar representar repetitivamente
los mismos diagramas.

Con esta seccion se pretende identificar las responsabilidades que una clase puede tener
durante la realizacion de los casos de uso, ademas, se identificaran las relaciones entre las
clases. Como parte de analisis de paquetes, se definiran y se mantendran las dependencias
entre los paquetes y se asegurara que las clases pertenecen al paquete correspondiente.
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Este capitulo se centra en el desarrollo de modelos enfocados sobre los requisitos no
funcionales y en el dominio de la solucién, para poder dar paso a la implementacién y
pruebas del sistema.

Esta aplicacién esta dividida por capas:

- Capa de presentacién: esta capa esta formada por un servidor web que permite al
cliente realizar peticiones http para obtener un contenido que esta hecha con
Angular, este contenido sera ejecutada en el cliente (navegador web) y sera el
encargado de realizar las llamadas http a la capa de negocio.

- Capa de negocio: en esta capa tenemos un servidor que contiene la api de la
aplicacion creada con el framework Spring, este sera consumido por la capa de
presentacién y se comunicara también con la capa de datos mediante jdbc.

- Capa de datos: en esta capa tenemos un servidor de datos con MySQL.

<<component=>
browser

<use>

client webServer
<< >>
hitp. ... <deploy>. .. .- .. exe‘::r:t;lble
<u§e>
Y
<<component>>
js-angular
api-server database-server
http. jdbc :
<use>
A A
<deploy> <de|$|oy>
<<component>> <<executable>>
maBills jar N L mysql
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La capa de presentacion, utiliza la arquitectura basada en componentes, esta es una
arquitectura que organiza los paquetes por componentes, cada componente tiene sus
propios estilos, templates y légica encapsulada.

app

view-1 3, )
<<htmi=> <S5 [ viewzl __\ [ viewZzz ___\
template style

<<htmi>> Pr—
template style

<533 5>
component service

<S> <<is>>
component| service

<<t5>>
Dio

<<ig>>
Dio

iew-1 L
<<Ig>> =8>S “<Iss>
servicel senvica2 Dto
L
shared L
<<tz <<t <<ts>>
] 1 o] caZ dto
]
core
S
=5+ <5 <<TS> e L -
htip-service auth dto

business
layer
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La capa de negocio utiliza la arquitectura por capas, esta arquitectura permite organizar y
estructurar el cédigo de manera modular y mantenible, cada capa tiene una responsabilidad
especifica, sea acceso a datos, o légica de negocio. Entre las capas se comunican a través
de interfaces bien definidas.

mewv
<<{@SpringBootApplication>> exceptions  \ ap
MaBillsApplication s
+ main(args: String) ’ =
consgueauon S [(hepemors \
<<@Configuration>>
CORSConfiguration mode
+ addCorsMappings(registry: CorsRegistry) T [custom_val idaticing \
1esQurces \ - ’
<<@ Configuration>>
SecurtyConfiguration 7
+ securityFilterChain{hitp: HitpSecurity)
persistence \
[ Enles, \
SEVICES b | ‘ ’
[
-
Teposilones \
Mappers ¥

El diagrama que se presenta a continuacion tiene como objetivo explicar de forma genérica,
las interacciones entre las distintas clases durante la realizaciéon de un caso de uso.

a. Enla capa de presentacion:
- Cada View se corresponde a un template con su correspondiente css y su
component.
- Cada Controller se corresponde a un Service de la capa de presentacion.
- Cada Entity se corresponde a un DTO o a un modelo.
b. En la capa de negocio y datos:
- Cada Entity se corresponde a una entidad de la base de datos, un DTO o un
modelo.
- Cada View se corresponde a un Resource, cuya funcién es presentar datos a
los clientes.
- Cada Controller se corresponde a un Service, que maneja la logica de
negocio.
- Los Resources utilizan los Services para presentar los datos al cliente.
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- Cada Entities se corresponde a un Repository, cuya responsabilidad es
manejar operaciones con la base de datos.

- » -

.
- Y
" ot XCon
ontroller —
w XEntities
v

-

Y ™

4 o al

entity
cimce>:
ccaoes> cctraves>
ectracas>
e
- —
<<ncer
A § cciraoas»
__%éommncm - Typescript wtrncas
./,
S <<HTML=> g
: e . <anscess
i 4 \ <Ay
| 1 L -1 ! <<pce=> - ! -
™ 1
XStyle - €55 XTemplate - HTML - . XService - Typescript ‘Resource - Java NService - Java
DO - Typascript &
’ \
HitpService
4
¥
¥ _
- XRopasitory - Java
- ~
XMaodel - Typescript XOTO - dava -
el - »
P XModel - Java N
<camcana

¥Ertity - Javas
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Para la realizacion del proyecto, se ha definido un ecosistema del desarrollo compuesto por
las siguientes herramientas:

Gestion de registros: Apache Log4j

Se ha decidido utilizar esta libreria para la gestion de registros por su popularidad en
la comunidad Java, aunque en algunas versiones antiguas han encontrado
vulnerabilidades, en las Ultimas versiones se han corregido todas las
vulnerabilidades y es seguro frente a ataques de inyeccion de registros.

Sistema de control de versiones: Git

Herramienta de analisis de cédigo estatico: SonarCloud

Pruebas unitarias y de integracién con JUnit5, Mockito y H2 Database

Integracion continua con GitHub Actions, detecta todos los cambios en la rama
master, dispara las pruebas y ejecuta la herramienta de andlisis estatico de codigo
para cada cambio en la rama.

Se han utilizado las siguientes herramientas para desarrollar el proyecto:

1.

s

JetBrains IntelliJ: IDE para el desarrollo de proyectos con lenguaje de programacion
Java o Gradle.

Se ha utilizado esta herramienta para desarrollar la capa de negocio del proyecto, el
motivo por el que se ha decidido utilizar esta herramienta es por su popularidad en la
comunidad, ya que es considerada la mejor herramienta para el desarrollo de
aplicaciones en Java, ademas, el IDE te ofrece multiples opciones para que lo
puedas personalizar a tu gusto, contando también con plugins que ayudan a detectar
antes fallas en el cédigo.

JetBrains WebStorm: IDE para el desarrollo de proyectos web.

Se ha utilizado esta herramienta para desarrollar la capa de presentacién del
proyecto.

Google Chrome: navegador web.

GitHub: portal para alojar el proyecto, basado en Git.

DBeaver: herramienta de administracion de base de datos.

Durante la realizacién de la asignatura Ingenieria Web Vision General, se ha podido adquirir
conocimientos sobre los estandares de calidad en el software. Dicho estandares han sido
respetados durante todo el desarrollo del proyecto, manteniendo las 3 reglas de hierro: alta
cohesion, bajo acoplamiento y de tamafio pequefo. Como resultado, se ha desarrollado un
software de alta calidad.

Ademas, gracias a la asignatura de Arquitectura y Patrones para Aplicaciones Web, se ha
adquirido conocimientos sobre diferentes arquitecturas y patrones de desarrollo que han
sido de gran ayuda para mejorar la calidad del software, resolviendo problemas de cohesion
y acoplamiento y mejorando la legibilidad del cédigo.
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A continuacién, se va a listar una serie de estandares que se ha respetado durante el
desarrollo del proyecto:
a. Estandares de legibilidad del cédigo:
- Elegir nombres descriptivos
- Elegir nombres al nivel de abstraccién apropiado
- Utilizar nomenclatura estandar siempre que sea posible
- Evitar ambigliedades en los nombres
- Evitar los comentarios en el c4digo, ya que el cédigo debe ser autoexplicativo
- Formatear el codigo segun los estandares de la comunidad, sin romper
nunca las reglas del sangrado.
- Seguir las convenciones estandares
- Mantener un sélo estilo de programacién para mejorar la consistencia
- Una linea como maximo tiene entre 80 y 120 caracteres

b. Estandares de calidad del cddigo:
- Evitar cédigos malolientes (Smell Codes) siguiendo estas reglas: DRY,
YAGNI, KISS, eliminar cédigo muerto etc.

c. Estandares disefio de métodos:
- Los nombres de los métodos explican la responsabilidad del método
- Cohesion de los métodos: cada método tiene una Unica responsabilidad
(debe hacer una sola cosa)
- Lista de parametros:
- De media, tener 1 o 2 parametros por cada método.
- Como maximo, tener 3 parametros en un método.
- Numero de lineas de cédigos:
- Maximo: 15-25 lineas de cédigo por cada método
- Como maximo, tener 3 sentencias anidadas en un método.
- Complejidad ciclomatica de McCabe, como maximo entre 10 y 25.

d. Estandares de diseno de clases:
- De media cada clase tiene 3 atributos
- Como maximo una clase tiene 5 atributos
- Una clase tiene como maximo entre 20 y 25 métodos
- Una clase tiene como maximo entre 200 y 500 lineas de codigo
- Evitar codigo sucio por clases perezosas
- Evitar cddigo sucio por obsesion por tipos primitivos
- Principio de responsabilidad unica: una clase debe tener sélamente un
motivo de cambio

Siguiendo los estandares anteriores, se ha obtenido las siguientes graficas en SonarCloud
que pueden servir como prueba de que el codigo es de calidad:
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mabills 145/145 files

Reliability Overview # Size: Bugs Color: Reliability Rating B OC D E

Zoom: 100%

ExpenselncomeFilterSeriesChartService.java
Lines of Code: 101

Reliability Remediation Effort: 0

Bugs: 0

Reliability Rating: A

Reliability Remediation Effort

100

Lines of Code

Esta grafica muestra la fiabilidad de las clases del proyecto, una alta fiabilidad indica que el
cédigo tiene menos probabilidad de tener errores, como se puede observar, todas las
clases tienen una fiabilidad de nivel A en SonarCloud.

mabills 145/145 files

Maintainability Overview 2 Size: Code Smells Color: Maintainability Rating B OC D E

Zoom: 100%

ExpenselncomeFilterSeriesChartService.java
Lines of Code: 101

Technical Debt: 0

Code Smells: 0

Maintainability Rating: A

8
@
a
w
2
=
=
3
2

100

Lines of Code

Esta segunda gréafica muestra la mantenibilidad (facilidad de modificar, mejorar o corregir el
cédigo) del proyecto, al igual que la fiabilidad. Se puede observar que todas las clases del
proyecto tienen una calificacion de nivel A.

54



‘. j Aplicaciéon web para la gestion de finanzas personales

mabills 145/145 files

Duplications Overview # Size: Duplicated Blocks

Zoom: 100%

ExpensePersistence.java
Lines of Code: 116
Duplicated Lines: 0
Duplicated Blocks: 0

-
@
=
5
o
9_2
%
2
s
3
(a]

100

Lines of Code

Se puede apreciar en esta grafica que el proyecto no tiene ninguna duplicacién de codigo.
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Custom v Add metric v

Cyclomatic Complexity X Classes X

New Code

200 ‘
18 June 2024 at 11:07

Version: 0.01-SNAPSHOT

483 Cyclomatic Complexity
107 Classes

En esta grafica se muestra el nimero de clases y la complejidad ciclomatica de todo el
proyecto durante el tiempo, se puede observar que a medida que se aumenta el numero de
clases en el proyecto, se aumenta también la complejidad ciclomatica, esto no quiere decir
qgue el proyecto es de mala calidad, ya que este indicador de complejidad ciclomatica es la
suma de la complejidad ciclomatica de todas las clases.

Dividiendo el indicador de complejidad ciclomatica entre el niumero de clases, se obtiene
como resultado una complejidad ciclomatica media de 4,51 por clase.
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Custom v Add metric v

Code Smells X New Code

3

Con esta gréafica se puede observar que el numero de smell codes ha ido variando en el
tiempo, alcanzando su pico (4 smell codes) entre el 5 y el 12 de Mayo, posteriormente,
hasta Junio se ha mantenido el numero de smell codes (3) y finalmente, se han corregido
todos los smell codes, lo que indica que actualmente el proyecto tiene una mejor calidad.
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Se han respetado los estandares de calidad externa del software, como prueba de ello, se
presenta el resultado final de la aplicacion.

Tengan en cuenta que, los datos que aparecen en estas capturas de pantalla son datos de
prueba generados directamente sobre la base de datos, es por eso que hay algunos datos
que no tienen el valor o formato correcto:

MaBills B 2

Login 3

Password*

Login &
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MaBills B

Expenses . T o+

Expensecate  Amount  Description Categary Credit card Bank scecun Foem of payment
14-06-2024 0o7s LLIgWVF ruSWIR0ul 4 wlooljaAr LWnuaEcMMzan CASH L |
16-06-2024 anrs epREZIHGwUyvuygrOmen haep Dhs ZOBATRZCLIGLGoksANS LWnuaEcMMxgn CARD L
11-06-2024 oes8 cE DeQPEM TOKannZUCYYWmPKesGil ePwogFBxBHACGeNY CARD L ]
12062024 LT] LUAVHLULNC W GukUPWIGASTKD. IKIAGXLIE HODBLGROGY OHOZMRDABsLhoyPIMXE BANK_TRANSFER |
16-06-2024 0335 BRKOgeod KK CaMzTaaPcViwiZ TBmVEW) FOTWIGM bReMIGAKLY BANK_TRANSFER | ]
04-06-2024 ase owsalwrgug CqMzTaaPokVLwiZ THmVEW UebaRTRPIBZAT LnuaEoMMxgn CASH “ 8
19-06-2024 oe8 U¥ebaRTRPIBZAT LWnuaEcMbtegn CASH ]
01062024 o684 QLNTICRFILAGTIgak Smmi VIRIACKLIx UNebaRTxPBZA! LWnuaEcMMzgn CASH L
14-06-2024 0547 EvwTrhgGeAP UNCIRVGRAWMNHCrkRpzghf PeTKBUWS un whekLwi BANK_TRANSFER L]
19-06-2024 ao? Okgvz DeQPeM ik eOMIThyhVNLIWUZNRcBa0Kx! CARD | |
13-06-2024 0865 WLHmNHTrLdxal S 4 Pk AVareCHMWeGHCmEYoFvG whekLmiN CARD L]
10067024 0958 NeHhIGELPiigry KtvmyPat kAP IDIC Py 5 un hoakLwid CARD ]
15-06-2024 0833 HIOLRuyKWhCejrGXHpthle DeQPEM MTddiJofDipboKKNIXHRS DeyniRciBafswy BANK_TRANSFER L
21062028 0027 kewZUTLIbRYRZNW UNCIRVGRAWIMNHCIREZghF P TRB WS mrs A¥fryQOoitd CASH L]
22062024 0033 sz Nk zkpbeMSIKkmSVOOeY qliipScar GHG2 MBI LhoyPiMXvE CASH L
01-06-2024 o428 iz DeQPEM Myt Yy ToldBStay Aty QOoitid CARD L
10-06-2024 B0 INk [ W O ThyhVHLWUZNR: Bal kKl CARD | ]
28062024 0487 cFimVerwSipmng DeQPEM g TwyalReiBgtawy EANK_TRANSFER L]
o e e e S ———— = = _

Add expense

acequan®
mount

Expanse date

Description

Expense calegory

Bank sccount

Form of payment

Caneel
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Add expense

a
Expense date

Description

Foom ol papmest

Update expense
pr—
0175

16/06/2024
epkEZIHGwUuyilvuygnOmeoYhxevp
DNs

Z0sATXICLIGCGokarsAnS

CARD ;

Update Cancel
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14-06-2024 0.045 gMVaZvenabaligh VERXWrdUSRRAVpAC hekLwiN L
14-06-2024 0.757 ExMIbEELIN pGcatisAr LitnuaEoMatagn L]
03-06-2024 .02 etieNrPaevHMUOgURWEzeVAsED Mrs RiryQOoitd L]
03062024 LA NZGTGIUGEY v XBIANSMXZOmi HOBLgpOGY GHGZIBOWE L hoyPIMEVE L
17062024 043 HINXCOHBKxeUOd ¥k SOMITIHWNLWLEZNRcSa0Ks! (]
17-06-2024 0Nz IGoe TdpehNzeGmPLZIVga0S Fk OMIThyRVNLWUZNReBa0K) L ]
09-06-2024 0384 eNsukwlmymkGeoggRFf goftcH ¥k AOMITHyRVNLWUZNReBa0Kl [ ]
20062024 0554 INNBFopnOUSAR XXIWYTYF iy QTLERKXACvWpoaowEmEIFXASWIFY bHaMIGAKLz L]
13-06-2024 0126 aved MTdUaIDploKKNIXHRS DpelfciBatwmy L
26-06-2004 0313 URrtArey (2 gwek TOmBIy LAV dvCHNWSGHOmEYOFIVG weaklwiN L
26-06-2024 0.474 DT YSTGUUAYINakoVRZvFr PEAGEIVIEFFACMshpRAAME bNeMIGAKLY L
14-06-2024 0.633 WEzweme MTddulafiplokKNIXHRS DopelfciBgfumy Ll
19-06-2024 0048 EwXLFICTVI TOSATHICLIGCGokaANS. LnuaEoMMEgn | ]
13062024 0572 TEGurCHIWpVIHBLCMS TaiavegnZUCyWrPKeadl wPwoqFERBHACREIY L]
09062024 0.647 iRoAZpOIIYveCUGNWmIBHIAALSS OTWXEMI bHeMIGAKL? L ]
18-06-2024 0.482 palATehPMANTG]EgdjsnlicmvdTe ATLERKIACYwposowamctF XAmwIFY bHeMIGAKL: L
20-06-2024 043 Qe BgrQRaZUKENGW MTdalDiploKKNIXHRS DepalRciglemy L}
27062024 0484 quafy OTLIERKIACvwpoaowamctF AmelFY bheMIGAKLE L]
=

Add income

Araunt

Description

Credit card

Bank sccount
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Add income

Income date

Dascription

Credit card

Bank account

Update income
pr—
0.045

14/06/2024

IwgMVxZvexabdElgG

VX WrdUdRRhVpdC

Update Cancel
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Expense categories
Name Creation date
encodedPasiwordUiserExpeneCategory 14062024 18:54
tobelateExpenseCategonyWithExpense 14-06-2024 18:54

14062024 1854

WIRIADKLEx 150320150434

25022027 0106

08-02-2018 O0:48

reuNEHzpECMSTKAMEVODoY 26022027 0744

kgXtrPrEciuGans 220120040113

4 2509200802

CoMITaaPChVLWiZTBMVEW. 11112012 0015

DcKdQirfwhy. 09082013 1325

KhraryPafdaff wigbfOdCFyioorVs Z207-2026 1306

UNCIRGRNWMNHCRpIGhF PeTRBIUWS 08112026 0709

Add new expense category

Name
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Add new expense category

Name

Edit expense category
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Expenses by credit card Ooughnut: Mo = GroupBy. Creditcard = Incomes by credit card Doughnut:  No = GrowpBy. Creditcard =

Legend Legend

.
] a
= L]
[ ] m
L] L]
= ]
]
-
[ ] -
] L]
- L]
- -
] ]

MaBills B
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Expenses and incomes by date

Orientation:

Horizontal =

a

Doughrut:  No =

Grown By

Credit card

Legend

Date

Incomes by credit card

Grown By

Credit card

Legend

-

Expenses by form of payment

Doughent:  No =

Group By

Form af paym

Logend

Date

Incomes by bank account

Deughnut

Yes~

Growp By

Bank account
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MaBills B

1's profile

Pagsword

newEmail@email com

Moig®
Bb6666666

Crodit Casds  Bamk Accounts

MaBills B [N I | Q&

1's profile

Password
newEmail
BE66EE666

Crodit Cards  Bank Accounts

il m
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Bank Accounts

AN
ES00471200031 20034012
FREOIATZ0868380475

Close

Add Bank Account

1BAN
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Add Bank Account

3n|

Credit Cards

Gard Number

wnmmmng

Cioae
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Add Credit Card

Crodit Card Number

Bank account

Add Credit Card

asaf
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Expenses
Amaunt
Description
Credit card

Expense form of
payment

Apply filters
Expense date

16-062024
11-06:2024
12062024
16062024
04-06:2024
19-06-2024
01-06-2024
14062024
19-06-2024
13-08-2024
10-06-2024
15-06-2024

21062024

Cle,

Amount

017s

0668

0338

a1

0168

0.684

0947

007

0885

0833

0027
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Description Category
BPKEZIHOwLUpItygnOmes T huep DNs

CE DeQPEM

HAVHLULNCWeGukLWsGAS KO VIRIACKLIx

BRKOgRocKH|K CoMzTaaPckVLwiZ THmVEw.]
cwsalwigurg CqMzTaaPckVLwiZ TBmVENS
OLItEngiGOaF il IgT fgakSmmk VIKIADKL I

EvaTrhqDaRP UNCIRVGRNWMNHC R ZgnFPeTRE WS
OKgYz DeGPEM

WLHMNHTIL ol S 4

NaH PG UL PRgry ey PatdiAF wigbfDACFyioor Vs

I Ry K WH D G XH e DeQPRM

kquZUTL2BIeYnZNW UNCIRVGANWMNHCTRazghF PeTRBILWS.

Expense date .
Expense category .

1BAN =

Credit card
ZOATEZCUINGC DokarsAn
TaKiavagnZUCWmPKeaGli
HOBLROGY

wOTWxMI

U¥ebaRTaPBZAS
U¥ebaRTaPIBZA!

UfebaRTaPIBZAT

¥k
PALRVEVEHNWGHEmIYoF v G
un

MTadLIoMDiplckKNIXHRS

MTS

yyyy-mm-dd
Expense category

\aN

Bank sceount
LWnuaEahbdgn
ePwosFBxBHACdeXeNY
GHG2MDBILhoyPIMXVE
BNEMIGAKL:
LWnuaESMMxnn
LWnuaEaMMagn
LWnuaEaMbann

P

O ThyhVHLWUZNRcBadxd
kel wit

aheklwib

TeyriReiBatewy

AvfryQOoitid

Form of payment

CARD

CARD

BANK_TRANSFER

BANK_TRANSFER

CASH

CASH

CASH

BANK_TRANSFER

CARD

CARD

CARD

BANK_TRANSFER

CASH

MaBills B

Expenses
Amaunt
Description
Credit card

Expense form of
payment

Apply fil

Expense date

14-052024

14062024

14062024

18-06-2024

= - 1
= - Credit card

Expense

Description

descrigtion

ro_delete_enperia_tesource

1o delete_sxpanie

description

orm of paymen

Expense date .

Expense categary =

1BAN =
Category Credit card
userNamelserExpenseCategory

¥ryy-mim-dd

Expense category

1BAN

Form of payment

BANK_TRANSFER

BANK_TRANSFER
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Incomes
Amaunt
Description

IBAN

Apply filters
Income dete
14062024
14-06:2024
03-06:2024
03-06-2024
17062024
17062024
09-06-2024
20062024
13-06-2024
2062024
26-06-2024
14-06-2024
19062024

13-06-2024

Chear fils,

Amouns

03

0474

0.633

0048

- Ameurt

Description

gV Zvexabaigh

ExMIBPIbELI

vReNPaevHMUAOGURWZ e VRS Ep

NZGTGIUGCY ST XBIINSMXZGmR

HENCoHIKneUOd

IGeoeTdpshNpeGmPLIIVGA0S

Mkl mymkGooogRFxjoRalk

hNEVFopnOUSRRZ CXIWYIYFlyrW

gyfed

URrlAnny{Zewds TROmEI

DTzTELAYSTOGUUAYNsoVAZvFr

[T

EwXLFICTV!

EGRerCHIIWRVHELEC Ml
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Income date

Credit card

Credit card

V2 XWUSRRI VAT

pGeataAr

OTLIERKIACYWRoacwBmEtFXANWIFY

MTddiloTDiploKKNIKHRS:

PELAVErdvEHNWSGHO M oF | IYG

POIVIKFFACMShpRuIAMP

MTddloiDjploKKMIKHRS

Z0RATLICLIGCGokANANS

TOKizmgnZUCyyWmPKesGli

T +
i iia dd =
Credit card
Bank account
akekdwi L]
UWrsaEohbign ]
KfryQOoiiid ]
GHG2BOB LRy P MK L]
0 ThyhWNLWLIZ NI Ba Q] L}
SOMITHyhVNUNUZNAC B0 L)
EOMUTHyhVNLWUZNAC DS 0%x| ]
ENEMIGAKLE L]
TopdRciBofsey L]
akekwiN L]
ENEMIGAKLE L]
Zyndficiiatsey L]
LiNrusEohgn L]
ePwogFBaBHACDYXEIY o

MaBills B

Incomes
Amaunt
Deseription

1BAN

Apply filters
Income date
14-06-2024
14-04-2024
14062024
14062024

14062024

Clear 1)

Amout Dencription

description

1o, delete_income. resource

dascription

descriprion

ter_dulate_income

Income date

Credit card

Credi card

0041200031 20034012

004120003120034000

T +
yrrymm-dd @
Credit card
Bank sccount.
L]
L]
L]
L]
L
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MaBills B

Charts v
Amaunt = - Amount Expense date = - yyyy-mm-dd -]
Credit card = - Credit card Income date = - yyyy-mm-dd &
1BAN = - 1BAN Expense categoty = - Expense category
Expense form of = - Expense form of payment
payment
Apply filters  Clear filters
Expamicns by date Orientation.  Vertical - Incomes by date Orentation:  Vertical

Amoust

0106 2024 -
02067024 -
oo E—
oo

06 1024 -

cov

ot

roran
]

[==u=]

o

108 2024 [ ]
N E—
23062024 [ ]
24061024 -
25064 -
el

Amoum
® w = & = & B B F &

0106 2024 -
02067034 -
0308 2024 -
05082024 -
OF 02024 -
ovosivae

on i —

MaBills B

Charts v
Amaunt = - Amourt Expense date = - 20240618 &

Credit card - w Credit card Incame date - w 2024-06-18 &

1BAN = - 1BAN Expense category = = Expense category

Expense form of = - Expense form of payment

payment

Apply filters  Clear filters

Expenses by date Incomes by date

Orientation.  Vertical = Orentation:  Vertical

Amount

Date Date
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Orientation:  Vertical

Date

Expenses by credit card Incomes by credit card

Dougheit  No ~ Group By:  Credit card - Doughnut:  No = Growp By Credit card -

Legend
]

Expenses by credit card Incomes by credit card

Doughewst:  No = GreupBy. Creditcard = Doughnut:  No = GroopBy:  Creditcard =

Logend
[ ]

Como se pueden apreciar en las capturas de pantalla, los datos que aparecen en algunas
capturas parecen ser incoherentes, esto es porque son creados directamente en la base de
datos, pero tanto en la capa de presentacion como en la capa de negocio, se comprueba
siempre que los datos sean coherentes utilizando expresiones regulares para las cadenas
de caracteres, valores positivos para los campos numeérico (no tiene sentido un ingreso io
un gasto negativo), y también comprobando que las fechas tengan un formato correcto.
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Como bien dijo Kent Beck: “Un software sin pruebas, es un software defectuoso”, un
software siempre debe tener pruebas ya que estas son una de las claves de la calidad del
software.

Las pruebas en el software nos ayuda en diferentes aspectos, como por ejemplo:

- Deteccion temprana de errores

- Aseguramiento de la calidad

- Facilitan el refactorizacion y mantenimiento

- Prevencion de regresiones

- Mejorar el disefio del software
Es por eso que durante el desarrollo de este proyecto, se ha guiado siempre de la técnica
TFD (Test First Development), escribiendo las pruebas en fases tempranas y desarrollando
la aplicacion en base a ellas. No se ha seguido TDD (Test Driven Development) por la falta
de tiempo y el gran numero de cambios de contextos que implica TDD.

Se han realizado pruebas de esta manera:

- En la capa del negocio, se ha realizado pruebas de distintos tipos:

- Pruebas unitarias para asegurar el correcto funcionamiento de la légica de
negocio.

- Pruebas de integracion para asegurar que la comunicacion entre
componentes es correcta y ademas la integracion con la base de datos sea
correcta.

- Pruebas end-to-end para asegurar que la capa de negocio funcione
correctamente desde el inicio hasta el final.

- En la capa de presentacion, no se ha realizado ningun tipo de pruebas
automatizadas, ya que no se impartieron conocimientos sobre ellas durante el
master y al ser una interfaz sencilla, no se ha tenido la necesidad de tener pruebas
automatizadas aqui.

- Se ha utilizado JUnit5 y Mockito para las pruebas unitarias y de integracion, y se ha
utilizado Spring-WebFlux para realizar las pruebas end-to-end.

- Para medir la cobertura del cédigo, se ha utilizado SonarCloud.

Utilizando la herramienta SonarCloud, se han obtenido las siguientes graficas que
mostraran el nivel de cobertura del cddigo.
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mabills

Coverage Overview 7

Coverage

15

Cyclomatic Complexity

Main Branch Summary

Quality Gate @

Ml Passed

New Code Overall Code

Security Reliability
0 Open issues 0 Open issues

OH

Accepted Issues Coverage
0 o 98.5%

No conditions set
on 988 Lines to cover

Security Hotspots

0

145/145 files

Size: Uncovered Lines

Zoom: 100%

3.6k Lines of Code @ - Version 0.0.1-SNAPSHOT

Last analysis 4 hours ago - & 25573fcS

Maintainability
0 Open issues

OH

Duplications
0.0%

No conditions set
on 4.3k Lines

Con estas dos gréficas se puede observar que la mayoria de las clases tienen una
cobertura del 100% en el cédigo con una complejidad ciclomatica menor de 6 (se puede
apreciar en la primera grafica que los puntos azules se concentran en las zonas de menor

complejidad ciclomatica).

En la segunda grafica, se puede observar que el proyecto ha alcanzado un 98,5% de
cobertura del cédigo en todo el proyecto, esto asegura que la gran mayoria de las partes del

cédigo son probadas.
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Coverage

Lines to Cover Covered Lines New Code

Con esta grafica se puede apreciar que durante el desarrollo del proyecto, las lineas de
cédigos cubiertas siempre han estado muy cerca del numero de lineas de codigo a cubrir, lo
que indica que el proyecto siempre ha estado desarrollandose con la cantidad de pruebas
necesarias.
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Add metric ~

Unit Tests X Unit Test Failures X = Unit Test Errors X New Code

Se puede apreciar en esta ultima grafica que, el numero de pruebas unitarias han ido
creciendo a lo largo del tiempo, y no han fallado estas pruebas unitarias ni tampoco han
tenido ningun error.
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CAPITULO 7. GESTION

Segun RUP, un proyecto se divide en 4 fases, Inicio, Elaboracién, Construccion 'y Transicion.
A continuacion, se presenta una grafica donde se puede apreciar la distribucion del esfuerzo
y duracion entre las diferentes fases, y dentro de cada fase, entre las distintas disciplinas.

Distribucion de Absoluto | Relative

N T = E
Disciplinas por Fase 5 = 5 2
=] ] [*] ‘G ]
b e 2 £ 2
b o (=] ] o ]
B = o = = E
& E = 3 e 3

Duracion 100% 100%™ 100%

Esfuerzo 100%  100%

Gestidn 0.7% 2.4% 6.5% 1.4%
Requisitos 1.9% 3.6% E2% 04%
Anilisis/Disefio 1.0% 7.2% 10.4%  04%
Implementacidn 0.4% 2.6% 22.1% 1.9%
0.4% 2.0% 15.6% 2.4%
0.2%  0.6% 20%  3.0%
0.5% 1.6% 3.3% 0.5%

EntornofVersiones,

Este proyecto al no tener despliegue, la fase de Transicién no se ha tenido en cuenta
durante la gestion, por lo cual, la distribucion del esfuerzo y duracion es ligeramente

diferente:
Inicio Elaboracion |Construccion | Inicio Elaboracion |Construccion
Duracion 100% 100% 100% 11% 34% 55%
Esfuerzo 100.00% 100% 100.00% 5.50% 22% 72.50%
Gestion 16.00% 14.00% 1% 0.88% 3.08% B%
Requisitos 43% 20% 8.64% 2.37% 4.4% 6.0%
Anadlisis/Disefio 22.00% 40% 17.28% 1.21% 8.8% 12.5%
Implementacion 9.50% 15.00% 36.72% 0.52% 3.3% 27%
Pruebas 9.50% 11.00% 25.92% 0.52% 2.42% 19%

Este proyecto tiene una duracién total de 75 dias, con una media de 4 horas por dia y un
solo alumno, el tiempo total dedicado al proyecto es de 300 horas. En el tiempo total,
también esta incluido el esfuerzo aplicado por parte del alumno en buscar documentacion,
investigar las diferentes tecnologias y solucionar errores del entorno al inicio del desarrollo,
toda esta parte ha llevado un esfuerzo cerca de 80 horas.
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A continuacion, se presenta una tabla con el esfuerzo estimado (en horas) del alumno en
cada fase y cada disciplina dentro de las fases, aplicando los porcentajes de la distribucion

del esfuerzo de RUP:
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Inicio Elaboracion |Construccion |Total
Gestitn 26 9.2 24.0 359
Requisitos 71 13.2 18.0 38.3
Andlisis/Disefio 36 26.4 375 67.5
Implementacion 1.6 9.9 81.0 925
Pruebas 1.6 7.3 57.0 65.8
Total 16.5 66.0 2175 300.0

Ahora, se presenta los datos reales sobre el esfuerzo realizado por el alumnado, al ser un
proyecto de tamafo reducido, sdélamente se ha realizado una iteracién durante el desarrollo

del proyecto:

Gestion 0.5 Organizar la fase
Requisitos 2 Encontrar actores y casos de uso
1 Priorizar casos de uso
7 Especificar casos de uso:
- Register
- Login
- Logout
- ShowExpenses
- Showlncomes
- ShowExpenseCategories
3 Prototipar interfaz de usuario
Analisis/Disefio 2 Analizar arquitectura
Implementacion 2 Crear los proyectos de la capa de presentacion
(Angular), capa de negocio (Spring) y capa de
datos (MySQL)
Test 0
Total 17.5
Gestién 2 Organizar la fase
Requisitos 15 Especificar casos de uso:

- ShowExpense
- CreateExpense
- UpdateExpense
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- DeleteExpense
- Showlncome

4 Prototipar interfaz de usuario
Analisis/Disefio 3 Analizar arquitectura
15 Analizar casos de uso
8 Analizar clases
3 Analizar paquetes
8 Diseno de la arquitectura
5 Disefo de casos de uso
Implementacion 5 Implementar los casos de uso:
- Register
- Login
- Logout
Pruebas 3 Disenar e implementar pruebas para los casos
de uso:
- Register
- Login
- Logout
Crear la integracion continua con GitHub Actions
Total 71
Gestién 4 Organizar la fase
Requisitos 16 Especificar casos de uso:
- ShowCharts
- UpdateProfile
- Createlncome
- Updatelncome
- Deletelncome
- ApplyFilters
- ShowOptions
- CreateExpenseCategory
- UpdateExpenseCategory
- DeleteExpenseCategory
Analisis/Disefio 3 Analizar arquitectura
20.5 Analizar casos de uso
2 Analizar clases

Analizar paquetes
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Disefo de la arquitectura

Disefo de casos de uso

Implementacion

100

Implementar los casos de uso:
- ShowExpenses
- ShowExpense
- CreateExpense
- UpdateExpense
- DeleteExpense
- Showlncomes
- Showlncome
- Createlncome
- Updatelncome
- Deletelncome
- ApplyFilters
- ShowOptions
- ShowExpenseCategories
- CreateExpenseCategory
- UpdateExpenseCategory
- DeleteExpenseCategory
- ShowCharts
- UpdateProfile

Pruebas

60

Disefar e implementar pruebas para los casos
de uso:
- ShowExpenses
- ShowExpense
- CreateExpense
- UpdateExpense
- DeleteExpense
- Showlncomes
- Showlncome
- Createlncome
- Updatelncome
- Deletelncome
- ApplyFilters
- ShowOptions
- ShowExpenseCategories
- CreateExpenseCategory
- UpdateExpenseCategory
- DeleteExpenseCategory
- ShowCharts
- UpdateProfile

Total

211.5

83



Como se puede observar, el esfuerzo real varia en comparacion con el esfuerzo estimado.
Ademas, la variacibn es mayor en las fases iniciales, sobre todo en las disciplinas de
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Inicio Elaboracion |Construccion |Total
Gestidn 0.5 2.0 4.0 6.5
Requisitos 13.0 19.0 16.0 48.0
Analisis/Disefio 2.0 42.0 3.5 75.5
Implementacicn 2.0 5.0 100.0 107.0
Pruebas 0.0 3.0 60.0 63.0
Total 17.5 71.0 2115 300.0

requisitos, analisis y disefno debido a la falta de experiencia en RUP.
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El principal objetivo de la realizacién de este proyecto es aplicar los conocimientos
adquiridos durante el master y aplicarlos en un desarrollo real, se ha alcanzado este
objetivo exitosamente ya que durante el desarrollo, se ha podido aplicar varios
conocimientos como:

1. RUP: se ha mostrado que se ha aplicado la metodologia RUP durante todo el
desarrollo del proyecto, siguiendo las disciplinas en su orden y repartiendo
correctamente el tiempo total entre las diferentes disciplinas. Gracias a la aplicacion
de esta metodologia, se ha podido disminuir el tiempo de implementacién, aumentar
la calidad del software y ademas, aumentar la capacidad del alumnado sobre las
estimaciones de tiempo.

2. Calidad del software: como bien se muestra en el capitulo 5 y 6, la calidad del cédigo
tanto a niveles estaticos como a niveles de pruebas, han sido de alta calidad,
calificado con una nota de A segun SonarCloud.

3. Spring: se ha desarrollado la capa de negocio con el framework Spring. Este
framework es ideal para desarrollar un api REST con Java, ya que proporciona
interfaces de alto nivel y el usuario puede despreocuparse de los detalles a bajo
nivel.

4. Angular: la capa de presentacion esta realizada con Angular.

Ademas de alcanzar el objetivo principal, gracias a la realizacién de este proyecto, el
alumno ha podido fortalecer sus conocimientos en las tecnologias como Spring, Angular,
GitHub Actions, CI/CD y también en Docker.

Debido a que el tiempo de la realizacion del proyecto es limitado, se propone como
desarrollos futuros estos puntos:

1. Integrar un sistema de notificaciones push, con la intencion de mostrar al usuario
alertas a tiempo real de los gastos (por ejemplo, ha superado el limite de gastos
mensuales), o avisarle de algun posibles futuros gastos.

2. Integrar un modelo de inteligencia artificial para que la aplicacion pueda predecir
ciertos gastos futuros del usuario y enviar avisos al usuario (utilizando el punto
anterior) sobre dichos gastos.

3. Implementar un role Admin, con sus casos de uso correspondientes, para que
realice la funcidon de administrar los usuarios, un caso de uso podria ser, dar de bajo
a usuarios que han estado inactivos durante un largo periodo de tiempo.

4. Mejorar la interfaz gréfica.

5. AnAadir pruebas en la capa de presentacion.
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