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ADVERTENCIA
El presente documento ha sido preparado con una finalidad exclusivamente divulgativa y 

docente. Las referencias a productos, marcas, fabricantes y estándares que pueden aparecer en 
el texto, se enmarcan en esa  finalidad y no tienen ningún propósito comercial. 

Todas las ideas que aquí se desarrollan tienen un carácter general y formativo y el ámbito de 
utilización se circunscribe  exclusivamente a la formación de los estudiantes  de la UPM. La 
respuesta ante un caso particular requerirá siempre de un análisis específico para poder 

dictaminar la idoneidad de la solución y los riesgos afrontados en cada caso, además de las 
incidencias en los costes de explotación. Consulte siempre a su ingeniería, consultor, distribuidor 

y fabricante de confianza en cada caso.

Este documento ha sido formateado para su visualización y uso en 
dispositivos electrónicos y permitir ahorrar en el consumo de papel y tóner. 

Antes de imprimirlo, piense si es necesario hacerlo.
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Métodos de exploración de petróleo

• Existen dos métodos básicos de exploración en busca de HCs:

• Métodos indirectos: por medio de la geofísica.

• Métodos directos: mediante sondeos.

• Normalmente, salvo en el caso de yacimientos someros no se suelen hacer campañas de exploración 
exhaustivas mediante sondeos, por lo que son los métodos indirectos los que ganan relevancia a la 
hora de hacer campañas de prospección.

• La ventaja de los métodos geofísicos de prospección es la rapidez con que se obtienen los datos, 
que son continuos a lo largo del registro estratigráfico y que además permite establecer 
correlaciones de forma bastante sencilla.

• El posterior sondeo, se orienta a la obtención de información relativa a los fluidos contenidos en la 
estructura definida por los métodos geofísicos. 
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Técnicas de exploración previa

 Están encaminadas a delimitar zonas de mayor / menor interés.

 INDICIOS EN SUPERFICIE

 ESTUDIO GEOLÓGICO

 GRAVIMETRÍA: Variaciones laterales del campo gravitatorio por diferente densidad de las rocas
 Aérea o terrestre
 Método barato pero ambiguo (influye la profundidad)
 Detecta formaciones salinas (baja densidad)

 MAGNETOMETRÍA: Mide la intensidad magnética de las rocas (mayor en las más profundas, de mayor contenido metálico). 
Anomalía positiva: deformación estructural del subsuelo.
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 SÍSMICA:

– Sísmica de refracción: Mide la velocidad de propagación de las ondas.

– Sísmica de reflexión: Registra las ondas reflejadas en las discontinuidades del subsuelo:

 Terrestre: Explosivo o vibradores (emisor) y geófonos (receptor)

 Marina: Cañones de aire comprimido (emisor) e hidrófonos (receptor)

 GEOQUÍMICA: Posibles trazas de hidrocarburos en suelo y  aguas superficiales o subterráneas.
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Métodos geofísicos de prospección de HCs

 Los métodos indirectos, utilizados en la industria del petróleo son:

– Métodos gravimétricos: La gravimetría se utiliza para detectar áreas con espesor sedimentario basado en la 
identificación de anomalías gravimétricas. Es un método muy rápido que se realiza mediante vuelos aéreos.

– Métodos sísmicos de reflexión: Hoy dia muy depurados, mediante la utilización de señales digitalizadas que permiten un 
reprocesado de eliminación de ruidos y una gran calidad en la interpretación.

– Diagrafías: son gráficas de datos que nos indican de forma indirecta, alguna propiedad de los materiales. Para poder 
obtener estas gráficas continuas, se requiere la existencia de un sondeo y de una sonda que pueda introducirse por el 
sondeo. Esta sonda puede estar equipada para hacer diagrafías de las siguientes naturalezas:
 Microgravedad: es empleada para determinar la densidad de los cuerpos atravesados por el sondeo.
 Radiometría: según la naturaleza de la litología, ésta presentará una curva u otra de actividad radiológica (método 

de rayos γ), o bien, se puede medir la densidad de la roca al someter a ésta a una fuente de radiactividad 
(normalmente de Cs), absorbiendo una parte y reflejando otra. 

La ventaja de éste método frente a los demás tipos de diagrafías, consiste en que el sondeo puede 
perfectamente estar entubado, mientras que para las demás mediciones, la entubación interfiere con la medición.
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 Electricidad: de las propiedades eléctricas de las rocas, dos son las más usuales a la hora de hacer geofísica:

– Medida del potencial instantáneo.

– Medida de la resistividad de la roca (permeabilidad eléctrica).

 Sonido: mediante el cálculo de la velocidad de propagación de ondas sónicas, lo cual es indicador de la densidad 
total de la roca y de la consistencia de ésta.

 Contenido en H o método del neutrón: nos da la porosidad de la roca.

 Buzamientos.

 Etc.

 La ventaja de los métodos geofísicos de prospección mediante sondeos (diagrafías o well-logs) estriba en su bajo coste, 
rapidez con que se obtienen los datos, que son continuos a lo largo del registro estratigráfico y que además permite 
establecer correlaciones de forma bastante sencilla.
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 Los registros SP permiten determinar:
– Capas permeables.
–  Limites entre capas.
–  Valores de la resistividad del agua de formación (Rw).
–  Valores cualitativos del contenido arcilloso de una capa.

 Lateroperfiles: 
– La corriente es enviada al pozo en forma ordenada, es decir, enfocada hacia una zona deseada para obtener mejores 

niveles de investigación.

 Doble - Lateroperfil: 
– Registra información simultanea de la zona invadida y de la zona no contaminada.

 Microperfil y  Microlateroperfil:
– Son utilizados  específicamente  para determinar la resistividad de la zona invadida (Rxo), logrando así mejores 

resultados al momento de definir las diferentes capas permeables.
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Perfiles de Inducción

 Perfiles de Inducción:
     

Permiten determinar las resistividades de los fluidos que se   
encuentran el la formación cuando el lodo de perforación 
usado sea base aceite
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 Perfiles Gamma Ray:
– Los registros GR permiten determinar:

 Capas permeables
 Limites entre capas
 Contenido de arcillas en las arenas

 Perfiles de Densidad:
– Se utilizan principalmente  para determinar la porosidad de la 

formación.
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Perfiles Neutrónicos

 Se utilizan al igual que los perfiles de densidad  para determinar la porosidad de las 
formaciones
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Vibrador
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Grupos de Geófonos

Geófono
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Importancia fundamental del reprocesado
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Sísmica. Registro en el mar
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StreamerAirguns
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Seismic air-gun system

Gravity and magnetic measurements on
Nisyros and surrounding islands

The study of potential fields is very important in
understanding of physical and gealogical
processes in active volcanic area such as
Nisyros. The detailed measurements of gravity
and magnetic fields will allow creating a 3D
density and magnetic susceptibility models of
Nisyros volcano, based on passive and active
seismic 3D topography reslts.
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Dispositivo de Sísmica Marina
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Extracción de testigos
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Core gun

25Juan Herrera Herbert (2023) "Introducción a los métodos de explotación de petróleo y gas"



Mining Technology Innovative Lab
Opening minds, creating opportunities

CABLE
Conductores

Aislamiento Armadura interna
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SONDA

CABLE

REGISTROS DE POZO (Well logs)
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 Registros eléctricos:
– Resistividad  / conductividad
– Potencial espontáneo (SP logs): permeabilidad

 Registros radiactivos:
– Rayos gamma: K, U, th de arcillas y pizarras dan más radiactividad que arenas y calizas
– Neutrones: cantidad de H+ (porosidad)

 Registros sonicos (velocidad del sonido)

 Registros mwd (desviación, resistividad, radiactividad, p y t)
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Sísmica. Registro interpretado
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Dudas y preguntas
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