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OBJETO DE LA PRESENTE TESIS DOCTORAL. 

La idea del presente trabajo, surgió al realizar un estudio simultáneo de la simulación 

mediante programas de ordenador de máquinas eléctricas y su estabilidad y por otro lado el 

desarrollo de procedimientos para aplicar la computación a la enseñanza. 

En principio pueden parecer temas dispares, sin ninguna relación, pero en este trabajo se 

demostrará que no es así, al completar los teoremas de Lyapounov dentro del espacio de 

estado, para poner de manifiesto la identidad forman de ambos planteamientos. 

Este trabajo se ha dividido, para su mejor comprensión, en cuatro partes, unas conclusiones 

y un apéndice. 

La primera parte es una introducción a la problemática de este tipo y las diferentes 

soluciones que se han ido implementando. De manera esquemática se presentan los 

planteamientos y soluciones proporcionados por la teoría "clásica", en contraposición con la 

teoría que podemos denominar "moderna", haciendo una exposición de las ventajas e 

inconvenientes de cada uno de los planteamientos señalados. 

Se tomarán las conclusiones que se adaptan al propósito que se pretende, presentando las 

lagunas que aparecen en el desarrollo de ambas teorías y que se quieren solventar dentro de 

este trabajo. 

La segunda parte se centra en el estudio electrotécnico de máquinas, en particular de las 

máquinas síncronas, que son de las que se ha dispuesto dentro del Laboratorio de 

Electrotecnia. 

En el plano teórico se comienza por realizar el estudio de la máquina de Kron, completándola 

y adaptándola al propósito que se persigue de tener conclusiones claras para obtener el 

circuito equivalente de la máquina que será váli-
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~~1'dtlá.~ fJtt ~l $1)~-íi ~~Gn- ~$ ~­

tai0°$ ~$ ;p~:pQ~¡.()1;~ -el ~J.'t(l&na.tb'.i3S>.-: oon :ollt>~ se ha Q~ 

~~f.) las :f()lr'~~ __ ae .. Q'nd~ ~u~ f!?.~c~ ,fm !t'Q Pi~ a~ .la~­
it-. ,~(!;ha, ~lt;ttt-&,, ~e Ob;}$'1"l/~ -~ si~:tentfilt 

Le. -i.t."1."t~~itl$\ Mr•ct~ tl-a:t. ~~tµi;i}ii.'":t: .!.'.'f$f)l"'~$lt~a 

p(a""· ¡t~ -~~~~$0-~l'J. (lj.. ~~~ ln,i,=a:t:$ -QQO: t~ "ltalil~ ·• 

'l.9i t~~tna"'_ -ielti:i~ ~ -- q~ -~ - i:11s~i. .. ta bt~eeru;.1ente ,~ 1~ 
~"li't~fl .as: l~ -u~i:i ~~~:t'i$i. -~ - ttttWi6i1 ~e eal!i ~(}.l'.tlea, 

(\&ll,a ~ ~l. ~:),,_ ,g,1.ie- 'Sé ba utlli;z~Q -~ la- l\~-~1íi1~i4n 

ü~1 p~~~~~~) * !l~,a~~lltll;} oots. ·twtt41$.í.;t'-';'\}~º' inieial tt~ 

da -~ l$e$:pore.'1rel'}'. :r -~ . 't = º"'~o,, ti.le~-,. -~- ·t1~1.e fl);. 

la ~1.€~ -~~ ~~J.!llI'~ pert.rr~~l'l:.'r;.'$~ ~Ü$ -~11J- .é '.l ·(kue :$~ ~~i~ 

a -l~ 1~,go de t01J;~ •el tt~~e~st1-~, 1~ Jl. -, íJl. ~~ ~tzitf> de 
•lfl-_ .i11teut~iitarl" :&$ f!() 1.a ;':~$~l~$:t ;¡ 1,,,~_ f:reeu®é~ tle ·--~ 

kt~i.(J~. 

:to~ val~~ a~ ~at1;1, ~ntl~ (l~bio.n: ~-~ !t.~s ~~ 

-•ó$- (l\l- l;a;. ~q1s~JJ;~ ·:l e-1 -v~tlt~ .. de 'Ct;}r~i'Jl1'@l_, f~~o por 

la ii:ensilti de, ~nia1ad~ 

l1..-'n ~~sQ- n~t.n~x~~t;.,"' -es ;p~li'l-e ha~ear (1¾-e -~ ~t-~~~i"'" 
i:;('>~ ~~a:p~e~~ ~a 1"'-p:itI~tt,ert~,,- -u1íi:Ul6tJ11tio $~~to$ 

:"l'"'"'te-~a0ce ti•:tn ~lif1f.!.u.a :'tás- -~-~ · ;., __ ,t;~tr_-- • ""h ~"-?'_. __ ;,t __ - ',e_.,,A_. 1$.• it-P:_-•· - 1~-- -_-, .. ~t -- ·-. ~ . . . . .. - -- .· -.:,.;"· - . - . , -- ·~- l-~"4(:~~ lí,.l:~ ti,¡,~ -~' . .,;t. ~V ~ ~ 

<J;tii . .ue. 'l:'f~~n~,,.. 

i~ •1ª ~"l.. ... .t.~1ne c~$-it~& del estwi,!)Z>_,, e1 v~l:fJJ!;' 

ini,eitJl · -e$ t'l$ llli,9 i~p~:t"i:t~ir e~tzibi.l.iz~'wl-o$ie •en t e O .,01 

s~~~o~, .en i~... o,nit111 $1l'.l;t,'W:Pitli.at iie f~eu~i$ 50 H~oi~"­

"JJ ~~:Ltt¾i lcer!:ll ;1:tAp-m'i<>tl, tlfa 4~~!:r.--" ·t>;tr~2iJGn~ -•un ~~:it~­

~JA:>- ~~Sl que el ~~~i<>t''t! y ~n déi.uo-:n. pe~1ua:r~1tt1,,,. -e~·t:4 
d{l~U$ma ~, ~00Gti11- Qox.t i.~;s;peo:~'O ~- la. ~-t~::'.!:mi~t\il d~éet.a1, 

lo ,~al f,,<$, l5'é)ftC~-t ~U$W {,!¡lle ~b~ ~;}~$' ~atít."l t ·(:}tl:i°~tt>:a 

90 ~1wlos ~e"Oml't'!'iCt),$• 'f'!!tdo ello ,s:e ~u~,ií'!' Qpr~t~ --~ ---U 
l\•igl~& .11:l ]2_. 

·~ :L"lt:~itl~ ~~ee~ ~~l :COir(i]l:'i (l.Ozudmt~~ w..:i. l.95 
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~ :~lér t:e; l 2 ,~ ~ j,'d/:ib~e 4~ •t:.2-difj; 

11t· (l,t~(tfí,J'.'01: ,#;, f.,.( 

:P,w t~tñt '.;la. ,ftm.e.i.f~ f:~ e$ •f.leJ. ~~óllnmt• ,~n ~o,, $:1 

(1$¡ia,$:J\I) ae ~®ª'~ ~~-· lQ '°ª~• el $':l8'.t$~ .f.f$ e.sbtatD~ 
'ta ,~t~1fk. 

Citte'oc'J. d:~ 1/l&,n!j!i~-• l.a ~~in~~ (!U@ 1'.,t~i('J-l~H)~:i<)l1a. est;e 
~~ .. . p,a~-.•.· ~l. ii1'~iP~to ® · 1~ ~tttttíl:''11-Ude~ 

:gJ. •tfiído ~{;)1 -~ru.~ 1. ~$ ·tB1rilflen ~Zt,,c,Q..b\te en tl$~ 

~ QJi\Jt, C~ .~,Di ~t -~S· .iad:~-• 

2 .. ,r.3 . .,., -~,--iill· ·_aa. -~:~~.:U.Uai '!f_ •b~ab!ll.'®.a.tt 
tt>&l -fl~"-j)'IIII'' 

E1i'ft~flf d~.] ~~< i:.~l'ü<~~ l~ al$t• •,~ .· d~._, 

-.~et, ,~~ac:lo t~ >.iJd~.-t ft~~ 1.it't~li,i~, J~~i'/lnl:.-., 

S~J '~ ·iititl&~J' l)9.l"ª i.t~Ee ~ -B, lle~ %1'e1 ~~&;~-~ 

4e1 -a~--~• tt'Qn ~4'/¼'tat, --~ --~ -•ti-~0b~ 
~ - mf0.: la~~ init~t':!.~., G$ 1)0.'.a:Lbl\e; 1ttef.ízt:l'!:~ 

~~. t':'$ü.- Q~lst~it~ •lii•tlc-o!t0;bl:~,:- ,$'ol~~ote si-



'.tOáa -..&.IUd.c!Jf.r¡ «~'l de un astatlo del pt"oo.eao, a o~ ~• 

~••- a • ·~. f:lnlto,., por· a~oi.lG tiel vee:tor 

k .-idl .. 

t1ll, ~ • 4$1lOWIM ebsens.~. ·éi ·tocia ..... stot&l,. 

que • ftdftq• 4ellvo ae .i., afttOta a:ws o ,~e., $ ••• 

~blea de . .a:1..ia. • no ó~•• •'4)• · ea Ó'ec4J:!. qt.e la •JJ.&i 

~•s..ee lnV••• s 1oa · aaml:Jloe te laa· vm:-labl•• 4e e$tdo., 

ed.-d• •-- del pro¡d.o ~ • lamo., que ábst>rlledn 1A ·,m-. 

rtaolfA. --,~o qwt el •-- ~ · lmJB1alll~• 

La a.OCS.fa º--~- a eaiOJl ti0$ COACHJP'éOS •• 1a de 0► 

dJ;aotfJI• - e:t 08i'JO <ta oso.i~. la v~~- ~e lau vadabl.u de 

estdO,: ·~• ••~ la -.a .. .al•• 
• ~ • sl--. ~ •. o qtte ~~te .se •. ~ lin~rm.­

ªº• •tal. cmo OCUffe • él o~ de ia ··~ ~ J.a re~ 

• • @1'-.. p¡u.,· ~••• tle tolos .los ~- pom.tae• de ~ 

ba30. Eoo •• 1-0&l•:o• ~- al. ~er .i $1.--- u.r.a1., ae a,U.:cable 

~ te...,_ •• ~J;iOJ\d.o14rl• 

:r. 004t):olald.~iaad a. ua mGio 4• tnba3c> del •~• estl 

l.l~ a 1a ed~a &t ~ . Nh914R en'tftl •ste moüo• y la sefla1 

Ale ..,.taoi-. el t~ q• 1a ~od 11.p la $8U(ffl; cq,.¡ 

1.ás ~'bles 4$ ·~•• 

~- c~ptos .• a.unqu.e sea te; tm.G~ :t'~. lo.tui.U.va. sa CJ~, 

~. p\l$f! .fli• ea. - ·•PD t~to.. llll ~ tiG Q:Q&U'f>l:t répr.e~-­

da. ~r el Vfk.'t~ •• #ti af:ecta al ~otto ·~ tnbtlfo, d a 1t1 ~~ 

n.o 3,~ a!qm, r~. 1 e1 sist~ i'v.tlcd.~ lJ&l" s eumttt. 

k sa.1.1'1a. del -1•~• ~ ·. • ~~ -- t'u~dn. ~ tL!lO 

j • Cs ♦ l.Jio~ &onde O ·:$ J) Sl1rl lD$ Ntd:lme que l~ la. eal.i.da. 

ol'.m :loa veot~ .d$ e•taii<> ·" ae o•u.-ol• 
lU. ~008tJO ~d e•~• ~swlO ti$ ·WJ.a f~ matemti­

ca. st o-.ocdilss A -; a :Jl $1 v;1,,lor tel 11eotor u e$tn4o .en el. la~ 

t•t• lftidel. se pn~. c-.~r w vector de otm.trol, tal qu.e en 
u Uer,,p» •~d.to 't'. •• ll•• a1 f.d.stua ríL ea'tado dfd:'.trd.fü) por ~ 

• ~ 

WbtOJ:" •(1: . }., 
f 



BelO ,1lll.-e 4eo1r-.t• aa ~u• tlll'k-8 el -.wo 4i\t.ñal. 

'8 .ta idld.lQ .~ ii • • .,_ ~za • • ••- tú4.•• 
~ ·· 

U • SUPOlle ~ue 1f4 nitdz A., .(te]. ~ es •~-~" 

Gnt.Q\O,l9 .~.,qld.er ~e.Oi:&l ·ae:a. · :Vff'tíOJI' •• ·-··· dec:t~ a· J.aa· . . 
c.~tq. «iJ x, .per. a.o q-.e el. .·~ tie ClfJlltl'-1• ~• ptuar 

aohr• le. .t'l&lJ.te 4f4 •• ---. ..• ooa .. l,io• que el.. -..,._ oo oo--$8. 

J?• ttm,• e=t. .-~o ~tí.no ~ saber st.. • .lita-t .. aa ea 

• ooa'tolé.bl.c.• • 91 08$0 • 11• la . .at.ñs A .~ üttsonal:i;nbl.$. cosa 

·que ao e4_,.. és poalbl.D~•· , aq_. ~ ~ .. el~to a<> ~°'• 
Sn. ·el ·ímeO e qw 1a -.ida A; t,o aea \Ú.ag,OQa.lleabl.e:•- ·• ~ 

-..- si oamblo t1e ~l'Jbl.•• 

x-,:¡ 
l'@ anito i~ ••u.ltt o ~º·• q'llfJd'$ • m :.ta ;fOJ98t 
• -t -1. • ••• 
Y • .!? A!p ·!t ~ 

-1 . . 
tia atd..a t ASt. es Df11l matñe ~--1• .~ ta.t:o la: ~ . 

clda que «tdtt. d. 14$tema• q1l0fii:ti e~ 

-• 
j• 

a o o .•.• , •. o 
11 

t) • o ••• o 
d 

o ·o .... -lle ctfla 1'~ ~1$ ffldente. q:u,~ al ~ AO !l'Ul.O el~ 

de ios. g. , ~ YI.S.aoi.QfUJs de r.- i4"eotan ~ vect<>r de 6stado,- y ,, 
~ 'bato $ ·3.a oall.da del •---• 

Si. - veo,._ d~ ~Ol. tten11, toa. . . ..-. •~¡•atea AJ$u., 
·• 

ea dedl" • ♦1 e1.-- 'Q Hbrá• d~ la 'forma :e • A i,. •• U.ene iéf'i.-

D14$> el. ~o .tm.oial tel. -~-

SS .hte .. eatdo bd.Cid.. Jmd$ ser 4e:ftlntü,o ata ~ ..,_. 

bl ..... ~l. 8'.atema es obs~bl.•• 

Jm:- ten:t~. ye. se 't-i~ los orJ.tertu J!'tlo~-ooa, para p~tr 

4et8J"Jdn.u. $U. un d•t•• 1~. o ~o,. la o<Jatr.olabl1l• 

.4-,. 7 la Obaena.M,U.&t.a.. 
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,\pl1cao1dn e la m.1qulna s!ncr01.ia.- Lo primero que w·y que 

aet1A1r es su ee:uacldn. 

r.n partee Mtericn·ea, ae bn 1a, ic~o, cual ea la • ;-•uacldn 

éh.t estado de la ~uina sfncrona. 

Como exi.oten treo zona• r oaibles de 1utaoianamiento, exiati-

i·.SO tres ecunaiones de eaiaao oiatin'&aa, W'ln para cada • 

Los valores <.:le ·::un ele1Utmtoo, ~-1e't1n.toe óe cero, 80."l dll e­

l'en.tes, aegun la zQA,1, pero n.o as! loa ele1:ientoe n.ulos, que 1o stl'l 

en las tres ZOWIS• 

ror taoto, oom.o en loa criterios, antes expueetoa, n.o in.te­

r•att e1 valor de loa elemea.ioa, si no s1 aon nulos o :io, baaia om 

•etv.oiar la ecuaoidn de estado en una de las ~Qllns, pare sa.cM" oYD­

clusionea óe itpo ~reneral. 

CGn 101:\ valorea ~:xpreea.do• en la tabla 1, 1a eouHc16n '1e es­

iodo en la ¡:ca.a oegun,4a, esa 

-1-71 o o o 0.19 o o () 

• o o o o - o 0.5 o o 
l • l .¡. 

o o o o o o o.so 
o o o 9. o o O 0.19 

) -este oaso la ma.iriz A, ea 4il\i~Gllal, por lo que no es n.e-

ceaario ¡roceüer a su tiiagunalb·.aeidn.. 

CW1trolabilld8d- La conóicidn par•:, que el alnteJ:l:IR san con­

trolable, es que la matrlF- A eea i.:u.at;ana.1.9 7 los elamentoe üe la 

m.atrl~ que ml.ti}llo", al veoior oe c ontrol, sean no nulos, al xi:.&­

nos uno de ellon. 

Bn este cnao Sé owu¡,len. aw:bas candlclcinaa, .i or lo q.,. el. a1-

1.ee,e. ea ooatrolable • 

vbserwsbl:t.ld~- Si. ae anula el wecior de oO'trol, hA de que­

dar wia ecuacldn ~u• '1ef1na completa11ent• el eetado 1n.1c1al., para 

que •l slatema •a observable. 

En este c:mao al anular el vector e, queda une. ecuocldo. q\.le 

da.fine aln rmb1E11ed• :l nllli.'1.iüF, , el eaie.ó.o in1c1al, por Wl vecior 

de 1Aten~1cted.ee, que Hen..: touaui sus oor:-.pcoentes m ·,lu. 

Por tanto &lSlateras. es oboevable. 



a.v.-4..-~~· t:t~, Ñ 1i-~ ~l gl"$tlt-.#a~:f s,l {lf,iJt~~~,,t;. l• 

l~ ,eeJaW.Uid ~e l.s dq•a ~•a.-
~ . ée ~e~• ~1Dtr 111 t,._,a, v,., ae . vaá. :f~ • t~•ª• 

e ~--,~~!f ·uatJ 4el . dtüo d~J;, ~G.••• p~ ~éf~l.~ .• 
• I& f~~. f _, . 'V$..-. ~-~a P~ :ta· ~l-6.t.t w 

• . l . ♦ a 1 .. . • ·• · t ♦ tti 
• 11 b 12 ·cbl' 13 q~ t4 qe 

al 4-a1 -4-$: l •ai 
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~--• ~•e astm,. Jr~i~ loa --•rtt•• 
'Ea ·&l. 09.$0 en 14 ~i 1$ •svlui• ~1:• a . ~ tat--.eta 

l>l'Gft~ de -~.,. • tia .~ f>~ Ael ~~Ol" l,.tgl:tll.. que 

el .aneitpo• ~- ·al,. ~o :¡~ em:1~1 e-...epo.r,tiat.e ooa 

e-1 ii,n de m\11Uf'~ el fao'fi~ qu ha var1a4fl it~ :t-~ nc. regul.ui. 

l.&e m-4_.s 4- 0-Gll~l •. se á&t'UP8ll ~t 

- Si . eUb& lttt tenrd.41 ([$ e&Ud$_. . a~ el. ~i';14f!l.i0l" de ·tm.­

,3twr1 de tenld.61., pud1$Z1ti:O U•~se 9 ~ a•~• i\l t:m. (#"U1)0 

en •.C$SO n~o. 

- 11 baja la ~-- 4♦ ~l• lf .JOl" 'i;a'tiO 1fl 't.._M, 
·ác~ e'.i ire~• 4e ~-~• P\ítÜ.004:0 •t~ ota-a ~_.. • 

•mólQ. pre'd,a e-,snei.4& Ge su t~* 

- S1 • ~ .J.& t~enota., sa m0tilfti.'t$ e agul;;o de lrld..«ea­

oi~ 49'1 agua ~ el Aa.m de 1a t«a>-~. 



- CiDn el. ~t?~ •2• <1al.~~ _ .$l. ü111ef~ ·w.~fie a~ 

Cff.«i-lá m~'to,. ~th ln t€?~fn l' 1& ~o:rrienw ~e ~~3il.ld~\., 'PUt~l$· 

0.11tte t~biM ~m~ ~O-r;r.'.iS~idt)r l1!t041~1@ la :lrit»nd®oi& flQ -¡~ ,;~ 

't®.t-t.115 !i"W~~e d~g¡~$,'4t1~1:5l'l!t• 

E$i!>l.t .ami loa ~~tt~•'e tiJiUttt a~ tl;."den~. 

~r:.. la <IJ•~• r~ "'.f~i"i~ t{X'U;¡_:,O:/':i11 '~\ili l)tlt.\l:~tJ V:;}:r ·~ ®"~U"um:$ 

e». :J.~ :.Ci~Jm&-1\< n;"ff li• O~t:t> tJ•l -,p;;•ogmitli'l .'M'R3, ~~o:u.1~~ ~ :t>m:11i,,t- -&~'ta 

c.~~61. •ti.$ })U:~•lé '.í-M!Ct:tr t~.lcllt'd;Gn 1'10 ttin~ ~.·t~~#O 1.J~ti.~­

~'(f. sist(t:1~ f1m-0tru-1rJ ,M ti~r:ui;;i. l"~ ~- ]Hl'!" lt> ~u~1 ,..v'i":+í ·dftni-

~o l..i't$" 0.;t;"~E,lS ~ el. !ilti.ff;J!O '.l:20.U~to ttf-A (1-U~ -~Qn• ~(!ll'1l.((itJ~J~¡.:t';i11¼'• 

1!~ Vi3J. -i\Uf; ,.J.atfJ a1$ltittl~1'$ E,'i.iTir::J.t;{) <:;(l o,)n:tro¡ 6.~l ~, itíOrStr tittel. •· 

:1n 1:ll ::f'u¡tl;;·o t1e- l/l }rtWffm. itriridi.1:" i!t.l nlat~ ~,~ult);, -tle 

;pcit0';1~fi:Lltf~ -;,/' ¡:Itc"; XJf1tl,~OT:"i!¼,$1 •fil~ jJ:a;t:"'..$.íJ;tnn l.~ ('1 ,_fff/i'.M:ll!li~n ,';! :;.~~~~ot""-

4~ ~~l"'i.á·~j_l í:tt&13?tmaGr. 1.ru·r1a<li(;g,H}~ ~.-~., ot¡l?fJt~ 1.-f.;po!l¡, ~~, .. 

o• --~~ !~~~~~, ~ 4a 1fliJt:< 'ttl;.t'i~l.l:~{~1)-, ~;.l. 1!\"'.f {~\ic) (í,-0 1.n 

•tq,'1.rlA.i.l ~l.1'"t•Qnti!.1. ~~i ~1 F".l~la~t~ "tit"'nb!i.li\O• 
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~"J-~i ~~ 7 ,A~~~.tl.lf:S .lftí~C 
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;a.1, .- ~imcs (;J:trs • va~3:;Qumt .... 

-• se d~tie ua •~"~un.110 ~ •~ a ~4• 

U.$ ~-· Se la ~~º tl- ·umt -blt«d;m ·~ 100 al~• 

le , t.t,. ,e ~ . i.e ~-- Sétt't --~ ii& ~$. SS ~-ª 
i~._ •ooa e:t .ec1Cs1•, tt l.o l.ergl) · de. ééiia. ,~. 

s. 1ftflneJl t~~ o .ottenia 1.Gt:l ~~.a .ee •tef.-sEt• 4b,áe­

to a~ 1,a eadiattsa" ··y,a, ~• l.oa rQul.~ '\tiad'~ se• $ea 

$l tipb h -~ «u 4., tm'le-, 

~~& ;so ;pn.ctede :a .Pleat•~ .~ ec~o•ea ~u rt.s• .él 

•temll ~►•~~Q.... i~$tm.U~o .la utaoili4d1 c~~­

:l.ltiu .Y o~tab&:U•$l• lo ,cual. es el'$ b~a ¡,~ :la apllea,el&t 

. f~t-- a:~ ~ste ~ft~o ae ese~. 

3-•l•f•,.- ebJ•- del usmo •• 

n aprudl•3*- mtalneo.., ••~ - _,,.o~o Q Am,'°••• 

~ju lio lffll• ,:ilpi4~ toeitila1 '3 siA lat~--1-

áél nrc • .-. tá$ viene b;t;a~o ~.~ baca U•Iº• se hmi 

~-o ~rt• a.ol;t1'd~., ae l• f4UD.lf$! 1a d8 •..n1au 

ea la :4:e la. ~~t. ~~~•• 

Lea ·~ ~--••· ~• ffili~a• •lmrlmtoa u 
~Gtll.•• k ~ci,61 ,,. la t~a ~- 11 $1 t•le»~•• 

. hfBl ~DW• --~t~ S.W\1 pttdbi.llW•• paémttlo a Ml~r 

O~IIS))OS (le. !dél:e ·~· ~A• 

Bn. 1)).. ~- •á:ba3o_ $$ Ple:~'ta • e~.o tté, ~caoida:. 

4-1 .-1~. nuav•• .~ coa ·m. .~ pon~r,. 

~• ~• ~ es nacese..,~••· e- a uop~ - •C~• 
~~•• ud.· ,~•r, ·nn ,~u.adw que ~1$ el »~ tre~• ·~ . 

mul.UP,~61 .• la$ •dales a~ wl•i~s<i,. d ttfMf40 J.a 

~u~-.:t, OPdemttiól"; 't$.mbl~ ~- '68 ~~.-tr:at•tal!~i~• 

totil!)a iuttb &J.emmtt.oo... o~natloa ad~~-, »~~tea. 

tt.«all~t!.r ~l. ,~emMaU de ~.n.~ .f,on~ ~ttdac~a .. 



at •~·.~ ffliO. ~-• U ·él .~'UAO Em ·k 

$j.f,1a8 _. 11• ·~ ~,-~-- ·.~ la ~ -...m. 
ae •ate &ti~• --. 10s .-.~ 

---~~----· q• r,é~ •- ~-* aste• nao el. dá~ ó~YO. • • i"OS• •~• e.QIUltt-

tmdoa 1os ~ui,pon da ~o &1~0. •·,cr. ti.O. ud.~ de ~ 

coa ~n.o_..,, -.a •.~ l.u ~En,. • ~ pe m.a~ rad,1,m~ 

t•• n>r· .J.o .. ~ . t11 s.ist: .. ~id.YO. e~• 1a bs~men 

.~IHI ·.~ que ·~1 ----~ o~~te• t.os -•~ 

ae••· u.~t• ta~m ~ a e~•• ckfl. ~••• .1#-1:tor. 

-, él. ·•1---"• qua • aooaui-. ea. e1 •.t-- J1~f/4tténU1 lms­

·ta E.O; •••to ü au ~ga. Is bl~ a :~• • mmt!.~ 

ne • la .~ ·· w44au 4e •••• lta éa'te • 41:aeo• n J:'&sertta ·te.\tfl­

tAen .i .•. _. aa tra•~· 

~~ ~~- m de •ser··• ae .· ~<d.~ S'dt!ol.en.-te. 

~ 1.0JJ ~-a ._ .~ · tltí ·~ ha dé ~ $J 20 lt• mis· 

8 lt. pan e1 ., .... o. · 

~ •f.lé ~ ...... -~º ---- ii& ·éD.mt. 

pda -a.• e1 dtat.••> su•.~ . ~esr •• di al'detm4e. ·•~ · 

M.lr• u ~tací.· -~ o a. lmpRsUlrb l:ru·· •mda ~e--

- laa ~• a_. .., .éetd po-As-. 4tl J.&-~ 

·te ~ t•»-• <1• baue .• »~ J.a •~• a a ·~ e 

'UaJ'i,'iaJdalda e•~ ul.Otd~ #!,_ comtmlve ~- G ~e. 

~-~@ ~-h • da -- 4é 1'»o CeimGJJtaa ...... 

pus. lW,t ~- d UBO&O ·.Id. .d\liliffl;-o o• 'f4 ~-• AJ. 

ll'&a1«»; 'U.tmlpo m &a d!' ü dto. dva1 •. Por otN· ·--• .~ 

- ;f;oerm ln& ... OJ;o.nea. ~ · (i.Uf.t SU a~~~ &l':m· dpi.40 

'11- IRIU!D.,o. 

·•~--• !fa da .~ 91. ~ iie t~aola,. pa­

m ~ .· .~ llllB leoi.QGDa-. ñ .·m,m. .f~ ~••a a 2B ·n.o­

~ ~ ~. 
m.,_ ··•tos. el.~ at..,. ,e2, dn1:ema. 
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A c•t~••• • a:e•rlbe el :twwi~ea1Hl eel eitJ~• 

Cada Glumno ~- a ,,_.~, .~ . su ~s,~enfie teO'la-

40• a ~naor.-. tr•i• m auJ.tt~ .. 10 que .~ poat­

ll'te, que tOllQ los •~• •J~tert • r«'OO-.-• 

Ouu.to - ~. ~1,1$ GA - 'te~- l.a dffel -4• ~Ol'J4-­

$0,t: ~~ ;pr~ el ~~w. se :t,~tU&n .. ~ . •U•o dt! la el._. 

• <tM t1~ md.~a. De, asta f'ona ~l. Oftl~cr p~'8 •~4~tu­

lh• .~$á\1J.ta4os, o...-e,pa.ti.tmte~ -. -.ta al~~-

l•~llat~~ st ~Utn.'G ~•'-$- .,¡, r~bl=- .. stt:,·t~ 

·wa ser.te, «e iwe~, ~• va re.-i:i.ed~ ~1•itt uso «.i te­

oldo de av. t~~. 

C•• $l. ~i414 u 1,-•• ;PQ&ellt ~ ~rf.a 1,ap«.. por 

la ·cual Q»J• la ttlf~mad:&l •ta ~i~Gl:tt ~. ~~• 

~ _. __ tJ.f!>4 ~• d ,nm ~1lf.~•• ~- l~st d!.~os ~ 

e1 ~- d$ ~~, ~,_ .• 'UQl·l)--- ll:GOesltaa :O.~ el. sl:at► 

SUJ. 4s ·p-~--~ 

»e ate ~•~• • lo~ •t.M1l$r ª•· ··~.1--~~ -

~ ~-t:i.id 48• -~-

br· d ~--. el detema • n.aw.. ~t.aUG e~i~ 

t•• kñ su a1wmto cost11. ·:Ea, et:L !f'~ó_, 83 ~.~a\l.tl~~- 1-~ 

.~~its de 1$1:~J~~ :d. :$1at-&rttQ "~~ re$bl.••· ; S'O~ 

·t¡$~ ~ D.n•• )a tmae~ (t& º'~-• tlI.,~ e. ) .. ~s ·fflW 

~~W'Ofl.• 

t f'.4i!M!~-.. • 4•~~ ·• ae~,. la i-•ma 414· .. ~ 

rla•t•• '11' e~ ~f:fl! apH.Gd!o • 

• w.-. tHJ ~bl~- 6"1 ~dio Ul. d~ al~~--•• 

t.l:Uf.J ~'te ;La~~ lal ll\16VO -~ ea el. Omlu.l.a 



l•J.- PJ,¡g~$~W f'f"G t1i0fml\~i l)Ja. ltl l!.li~1:& ~i ··~ 

n•~• 

».i.- i:avaitmd&i,. 

J'Aa. ~ . -.mJQ'L"lla ~ ()atJtnllits: pea •-­

li~JiT -~~ U~$t • mi& O 110i3,0S ·~CadU,a de 

88. ~ ~-ltflh• 

L-. :a»&.~Cl&l tl\é lo-s o~i~~lf ~i~~ • M.- 1~ 

tt:lM e• el ._. l'JA. ~ a. uat;1m q~, W Cl~d-.do • •oa-

~aea de ~~•·· ? • tla• ~--~e 10$ i.:ri.f~d.­

·-· •~~ ~~ ~~t.cnea. ·Una ae .nea. ~ a 
f'._ -~~14.~ · .-. .~ · dé ··a. ímaé~a ~•~ POJ:' ·--~--

--·~. tt• - ~--• M ff.DC~O llli.:~a· Q. ~-~., .... 
A) Ble-. ~1e~tl"'°·• 

za .~.do ~ i ~-- ~-fm8.• ttl ~•O• ·--· 

la oa~tt3«· del eaanooe ~~ ~ sta ~~~ •ffl1 

~a.ble. -- sé' ell!P~· ._ d~ ~., 'l• ~-- ~ti• 

1\) !t~;j ,e ~mto., 

'l.t0JJ 1-lie~~ ~~0$ e~.10 -1 ~O-• Jr(;~lft,. $;I\IJ 

no aoa d&J1mble& ftl. px10;p:v-~o ~• • ~. »-~ 
razones& 

- VA 1~'9 de -~ ha .48· ·~ •~\\V seaOll.01 ¡~ ,1 

• n ut~• ·.~ • atel'Ve.n,tr,. ..,.. •..-. ~ aus•s 
V ~ .• _.a, -s· Por otra .alUt~" q\1.é •ll4l\'f· bl• ~a• ~ · ü­

flOII• B\Atc mtos cm&lG •~· ao SQQ ~~ • · W~tl­

Otilt ~ 10 • • ·• .~ J;a aend.Q.ea .• I'• t..-.to lo.e 1._... 

~e•~-•_.. •o•• 
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- Ha ce aer CtJR.VerSF.OiOl'.l.u.l, eoto ea, que ¡-en.4.te. el 

úidJ.ogo ~~Jlblt'C--m(~~iUl.ae 

- sent miv lJO'tcna, {de al.tío rd.vcl), con el. fin ~e 4.ue 

¡raeda 'tener w1Q' J)OCHs in:;tiruoc1c11ee, que reel.ioen :.;;ucbao oo­

etU!I a l.a vez. 

C) t1n1ós4 oe prese.ntt\cidn al. ul.UIISDO• 

Hay 4oe poa1bl.eat 

-lmpre~"%"8 y t)&At~;lla de video. 

Aquf ee ba ampl.e;;uo un tarmlnel úe v1a.eo, o<.c su corre9-

tecl. ... pnra O0cin alu¡;:¡no. 

3.3.2- t:aecolcJn del. leDgUA~•--

Los l.19nt:.""Un,an ue estae car;,cterfetior~a no :oon ~ u r1m-

4antes. Hacer uno eapecial. oorfn laborloao, paaee Rl. oer de 

al.to raivel., no bfu:i"8 con UD tr ,duotor, ccgo om loe ena,1,1a­

bl.adoree• a1 no f!UO os riecesario ua oampll.W;!o,i..,. 

Por tanto ~.e entre loa Q«¡;erciales ea neo~e~1o ae-l.ao­

cion!'J!' uno. 

, pera real.J.zfir el trr,.bajo c1ue ~par-•u:o 

c1&1, se empled el lmJJm~• ltlll1,~, ,.,u.e j)oaee la o ea Sili~~mis. 

&ate legun~e, reun.o '1 ooae laa can:ictorfa ¡_,1oaa EL . -tea 

iDuiomiae. 

Deda Sil ,:ran DGllCil.lez, l.oa li..-.ti08 oou loa que ee e¡¡;.plad 

trn rcJD mtq _¡;ooo en domlnnrl.o. 

Bst• tipo de lat;U,njes, reciban el oaaure de l.enguules 

ae autc,1.._. 

W1 ciismo ordennóor i •'u■a.r. 1111. ,.ar.ciar f! gran nt!lmero c:.hi t.e~ea. 

n ~utor óel prOgra!.ilr"'., unn vez v1ato g.uo nv oontiene 

errort:is, lo 1ntrvduoo en l.~1 bS.bl1ot~~a de prOeJ:"U,,.aa. i.iear..e 

dQIM:íe eo llszae.ac ror el uawu1.o, (:aLu1mno):, a la hora ó;e su. 

u.t1ll zaci do. 

A GOA1,1nu,.01ctn se .. ~eaorlbo el. J.011,i'~ua38, .···oatraodo W\ 

troao c.1e un Prot;rama ut.&.li~·-•óo, ¡w.rc~ "'ue t~e vee '31. hH~Cigoa• 



B•te l.~e d-e ~t4a .. Oímda .4• ~ . sel"J.e. d#J· .:tns-, 

~cioaGs ea ,_,_to fl.iO• 4.'19 .. ~ ._ 'USO llaa· &'I· ser· ~o:ra­

dml e tt:c!w.s, '8 uaa<ffis a.et. o .. ~ · .~ .f.M i~ • un. di► 

co ~tt.co ~ · m \lti.limm1dn. 

11. pr~ CU$,i4J.ado pe» e-1. ~a..10!' :O~Sl)~eftté 

se . aluia~ .en· el .. disco ~:ttco ~~~•• a ·la blblio­

teoa de ~~·• 
m'04$8 10$ PJ'O~ C~ t)a;jO ~tOl°• y .el. etl!tt.,_ 

~Vó 8:S ·Íl0$• 

Les llma:1~& ~~ g,U& ·Sfl ~~ '1Qflt, 

a)· ft~pm¡.61 ~ lss ·~•-qUlt) Pl!Oit~onan :Loa~ 

aoa por ~ ü • t~ínal.• 
b)·.C·•~t;ta ·.Cffl l.éa·•~st.sa· .. ~e:ta$.- que han 81-

clo ·in~~ ~ . el G~. del ~~· 

o} ~lcaotcmes ·por. meeo üe -..a.tos· eorw.tol~oa o 

~01-.os. 

:•vos ae &iitoa.-

Lo• · ~toa que, se in~ eu 1CS ·~ · pUedM· $ér 

de cuawo ttp0s1, 

Ar,l~c•• ,,_ ... tbtOa y ~!IJ 

l.) Ax!S:tadti.COS• 

~rui ser cOíJ.stmtes• ('Ult ~ de ~e 9 cUras • 

s!il&Ol o "ó'ar,lablttn,. ~os c·OD.tad~ .'JI· qu »i't8d• t~ va 

va:t• •• ~oo ·.ca mata 9 4f'ns cm. ef.;gtlo. ~stoe cmtrnuo.l"é$ 

son. oomo .~o ·16 •. y ee rei,reaa'taa·. co.n ·J.a 1.etra z,.. y ·el. •hfl­

ü0Cr1 ~oneé~-t~ • 
2) Ldg!eu. 

Las ~~tes 1.0~oa eol.o .. ~ . los vei.-es si o no. 

Lu van.~s _,, .~. ea contmores 1fo;cos. que. mm un 

~o de 32 .-a· 6010 cp1~e~conton• .·~ · e~ J...tgS.aa •. Sé 



~--·»or la ~ •• 'I el. -~- -~~--e: 
·1,~.-

- ...... tte ••- df'-fat.a«»• ñe hasta 54 ~ 
tJ_.., (pcr.r, $étel. mild:,liO éle ~-1;ael- 8 UD ~-de· 11A 

t~ ._ u•••J, . ., -e-. •&d.~ ~11• eea- ea•~---- a 

·"-·--- -~-- 4e - --·· 4• , .... -------
... la .1etsra •• N f4 .... ce •~••• .,~. 

PDa ----•·• la pOSS..dfri i~-l_. a-.-.Ol'OJ1b a J.- .1191 .... 

toa ....... .., • ~1 ·~ . ae 11t.ut.a.1r.-• a. ·~ 8 se­
._ aU'-,..,... como 1tl.ldattlea aa .. m'troiuca· ea ~_.. 

llaata • llfldu 4e 6:1, qJte • .,._.,..._ -,- la l.e• ª• ~,...­

- dé ahfaM\Wt ~-•·• ~---ª ~ iue • -ios •• ,-.. • . .-.-, 1ouatl'O: ttpoe \1l& .uprsi-

•--•· 
J.J ----- -1;ttNltlOU• 
Se~. 4$ ~ -llpthla ·»- 1GB ~--

♦, AUt4dQ; 

··--
~ J?rotlu.eto 

I Bvhl.411 
** Potmol-1"1 

le .... -~ ~--• ea ~;te el apl.eo ~ ~t$­

al_.· •. • la •-- ª~_._...., 'l'l'f1EldAn _._~ D_.""Ó~. •. ,_,.._.. • .._~O­,., . . . ..a _,....,....,._.._.. .,-- ._..,.._ ·~ . - ..... . ~ .... ~- .. 

- 'POI"·· el ·,mt~ Q;M -- :la.•~ M ese m.-.to._ 

.e)~•---2._.aa. 

s. e... W'll~• ~td o val"labl.a l.:fpoaa,- mec.\l.a-

'te d. •»leo .4a loa .~..._ •--•• 

S--q• 
lt('l'&f__..GlgVal. qM 

• lgUal. ·q'Q.O 

QfJ w•• o ~ que 
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t4aou•~•q••·~• 
J) .,... ... ~-

.... l.M'· :sisal•--, .... .. 
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... ~ .. ~ ~~· ~ ··4.é1. a1Welll•• 

4) ._,~-- ---
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,~ - - ·~º·'-~ 
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l>escripoi~n del. 1>roces& cl.4sicft de ensefíanza .• -

El proceso eduoa:tivo ol.t!eieo se puede representar et1. 

fornna de l.aao de r&alitmenrtaoion. El. esquema eet-.!a el. siguien­

te: 

si· profesor actua sQbr.e J.os · él.UlllnO$,, y es1H:>s d&pendien- • 

do de las expl.icaeion~s dM unos ciertos . resul.tados. De a.cuer ... 

do con estos . reellltaa.os,. ~l gtofe:aor mod:ifiéa sus explicaci<>­

ne$,, para tratar de .eneontJi'al' •1. ~dlmient:o epi;im.Q dil sta­

t&ma. 

s~i tien.e :pues un. moo.el.4? ~ seneil1t> del. conJun.to pro­

feso:r ... al.urnnQ,a. .Las ee;µ,aoio11es que lo aaoriben,, s.e pueden pl.an.­

tear de waa .;forma lnlJ1' pare:o:ida al. siJ:flieme. de ~nseff.an.za por· or­

dene.do:r. En ee'\e caso se tendr%a:: 

Vector de qonttf>.l.,t nota o evaluaei6n del. alumno. 

Yeotor dé' esladot Wormact.tfn recibida J)Ql'.' el. aJ.uano. 

i:tesdta dif1cU me.dir • de • al~a forma la cantidad de in-

tormaoi4n que asbd.l.a un aJ;;umJ10, y unioa.mente. serta posible 

hacer una serie de grupos, ús o. l'ilfUl¡Qs homogene•s por 1a1-­

:fQrmaoi,_dn asimilada., ya q12>e la. sum1nit,,tr$ia por el. P1:0feserw 

es en todo eaao :ta lllisma siempre• 

Es:"t'e esqu.EJma es s.olo veU:.de e.11 una. primera· aproxima<)i&t, 

~ · que aacla al.wnno es una entidad i.nlli.vidual,., y por 1I1UJ hf>m.o­

g,eneo que sea ♦l grupo de. al.umn.roff, nunca se ;obtend:t'$11 1.os mis­

mo.$ resul.tados de ea.da aJ.umn:t>. 

Por taato es pref'eribl.e i.nt;rodue1run .nuevo mode1.oy tal. 

como el:. sigu.iente,t • 
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En. •- ·~él.o • <Wtdii~ •• el. JW«uGJ.' ll:Q'W$ e0: .. 

oda alwao de Ulia. ~ ln4tv1tl.Ua1. Ci\~-40 l.Oa o~~ 

t• ae: •or•a *º »~ s•~uo .. 

»e -ute. f'or:ma ha~ 'tea~~ª ntft4es - fJlt~ci.&-. como. 

al.um:• edt.ttaíl -~:i •l. ec;tua:te. 

n ~•__. o•t,:•s ·da& •~ f.'~ ·«4 veotw de ·®istett~ 

{J.nf_._d•>3f; ·que :p ..... OSiit . rD;;m:ilfhr at· t~&l de 10'8. ~•d.,. 

tsfliC!)á Dltíe:d.tos fA(H.U.flelS. $U$• ·&.X.~ll.Qaoi,~- ,~ ~ d.- Qllte­

~- l'tl. ~j) ~td.eJlftO.. 

n ttodelo. $.&L plateai:o •a -uUJ.. ~ owdqm.e'r tiscd.:~lt-

11.110 de loa moOAYéda'!Wa ~m~alas: ~e iHme: datéa, 

ea ~• S!eaal.'la •tr éttt'f.cD. naU.~ ~ ~~e ~iim--

11~., it.J Uila t~ td~'tles.. 

:la Jla tmit;é•• Jf>F ~~et•• ~ato ~• posf.bl.e., .p. 11:•· 

el. aium.o ao ae,_.. 4e 1• i-.. 7 IU"d• marcen d mismo 

el rJ..•o 4't -.,~ ·ses.- su-~• 

Por --~ •l J)J'Qt•-- $6 dtUJ~OQu¡pa dec l.a to\'~ 

<J:;8 ~a -,tm.u _..i:w.- .SIi$ eQlloaGiQD..e ie ckee a m 

--~ aeato • . 
El uican.,r_.w ;Pdclpt4. úe la e.ns~ st~tl.ea., 

es·fill • .. '.toa alma.tiOs ti'Et e~toi-ente taWe;ottull. d$• ba,j1>• 11¡t8 

:t'e~• ~ -lnál al. ;st,et•.a., 11 ~ 4& $~ $3',tl~•• a~ 'él• 



¡~ -~e,., P-• !$1li'1i& ~~ ~t~tJrflt: '!l ,a~~-

~.L, .. ;(;;,H~ ;f,'j<~ ~!l'li'tJ'!iJ1»"' ~l>lt,(~1:m,.b ,,,~ ;tit.:,, ~f\%ir>~.~~~,r.,,,,.,.... . ""· '~."'"''"'.: · 'l ... ··,-t"' .. """.· ~ '.~~Jii. ·"=~~V-~ ~~-Yt,4\~..,._..,.._...,~ \~~"I ·:W.<f-~~: .. .J!':l\~•,y;~ ~.,_-., ~'\¡,iit~ 

~"il•;, • p~tbl.~ . ~~lif~t~ ~$ l."m:t.?.rue~i, . ..,. «~s;.-

4~ '!6 '~ti.1 •~. gl,~;t "*~~ ~i~tlr l~ 't1;~ 

.• ,~~~.ml•it ,~~t~~~ ll~ ~l 1t;~~~~, ~~-111 ~t.~, 

~ • ~~l~~fl• ·.<>· -~~~-~ liilf,S ~:t~.~ ·~ $,1\l'~ 

~~t~j~ ·Bf>. irt~ lurj .l)~t$ ~ . 4~ :~~~~ 'P~,t~!,j:;;}t>Sl,~ 'i/1~ 

•~• ~u~ a •un ~~: t&$~~it ~1 p~~ ~l.~tl:,., ~ 

~~~ ttl -0!.W~tt~ 

;).;~.~ t :i31.,~~-ft{J~lit~ l ~t!'!i< 

i,t#c!td: ~~•at~i1;tf.t i,~~~S,~, ~w~~~ ,ti,~· ·~~· ~~. 

i)fi>,, ~ . ~l~l..~~ ·:e1 ~a:'bl~~ ·!~ ~~~~~ 

?~ ;~tw~m* l~ ~J.~~ ~~J;l, ~~~~~ dtll 

o.t~~~~io1:~-'t. .'$· >,¡¡.~~ ta'q•• l~~ ~'Wtt.t~ rtu~ ut'Ut~ ?11~ 

-t1e, i¡!;~~ ~í)tte®'itzM'l0:13\ t i ;jl,1' t• t~ i~ i~ 1;.cyli~tJrrm~. 

:if1$t$ ~~, ~g,, @~ · .~ tr:4~ tiu~ ~~~• l;f;,tt tr~­
~• -IEi. :i w!,; • i:r~tl~Wi'J!/6~:t .~. t f/J!.- 'íf~l~(i.~wait,,, lff~ it:<ll'.~e:1.., 

~~~ e$m~• .t~~1~'!1•~~. ~u~ 1t-~ tJl~\f) l.~s, t¼tit~~ 

~~·. ~~ -u!ipQ,S, ~~. p~~~te ~Q .·~ ~~~~!l.'l 

~r¡ l~· ·~~~.';$ t~~·l .(i~~¼~¡}"j-~t~ • . 

~ ~,~~~~-· 4íU'e ·.~~ :~U~ ~ . ~~iJ ·~·e;. qt.m t~~!i~1 íil, 

.~~ ·.~ · •~ª, 11 k ~~~~~1~,., nt,i~!~. ~ll}l?'.f1i .~ 

1t~. ;,,r(.}¡tfg~~ 

- l~ tt~"ll~~ r~ ~s.. ~ ~-lll~ 1rfil;f!'' lf,,,:}s $;~. dtt t~ 
l~~~<lli1< ·il~~ ,~ tt1'il1·~:& .)$'~· ~~'bn. ·~l1~fl~ 

Á{'l ei.f~ Wlti;t;l.~'¼~l1itt· ·ffllf ,ft~ ,4f.t~~ l1m:t4'i•~ 
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1!.-. IOlt~a)DAn.t'iJi:., • 

. ~ tU am 1,0a:!!bla real:iza un e~o otwnúta'tt.1to .• ~- . 

a.eoesar!:ii» pose• un ~lo amt&ldUco til. slst.$JliA,.. 

k -e~IJ caso,,. se va e. eoná'tl~ va wutt.ar ñe ~tffli-A, 

cam~e.•~ .,e··· ¡;a '"ª ~bl•a de •rae S;-•ust 

a ., n1~ta .la. tnf!()'.cmad.a nmbda.tmla a ~~or »-
1 • 

l.a P~• 

s • es 1~ ir-tr~ct:da que el ,.asaiOX'* ~~ a ti!1 par-1 • 
s~ •-- .col\ffllQU~~ -ó!El l.a iuf1m.\laoicfA ~,u -an-terJ.:~w ha 

Q~O eat1a el •~ü~or .• 
... .. , 

• J: x .. • •~'i• l.e.a v.m•i.a~f.~s ii.em~,ea d~ ambu. 
1 • 2 

t,at,· -•~••a ~ vector ae· i'Jflia'h"Ol •~:i ~eme. ~ . 

" ,t ·. tt• u ~ 4eda1'3n e-n. •l o4:tDO -de cet~ln ou~ 1 • . . . • 
. '1:· • 9tit :l$. deeisldrl t.~; 1~ .-e.L m-íléfidor en· -él. f.'l'SltW a Gf3 ! • 

la. ztéepu.eltf.$ •• :l'$.ti la ~ata. 

~ vdJ;aet;fa. de :lai'~i- fl'lle VQJ'A hAM:.eado da:~ .. ~ del AS 

~ -- e& ~e.de pcnsr oom.o ~ e~4n -· rllaeali 001 vec'.tor 3'. Y 

él w .oi;.@ .-. 

h OOlt, Wli~w !)U.etle ~éll4tt o enviro:- .~ormaei.ln a l.H, 

~st•tea wd.ts«ers mt im &anta ~atL•• ~ -10 ;olJ&l;~ a1 ao ¡to&m, 

heoer e~ae aos r.,permcime.s- •ffil • mOi-o sbitll."8aeo., a-es ~ci•• 

tib •• . , , - * scm nul.Ga., F• "tUto h -~~ .4-t solo ~ l.0$ n ft • . -
etl~i.os. áa 1a ti~ ~Pd.• -se ~• t~ ~ esoda tta 

ttd. t .~ q:\le e.0~~s, •l~Jm/t-ri,fi soa Ul\itar1ost in ·un& f~ ~eet• 

·da- e.!l o®o • ~ ea :t$0l~a #JG ~'toa • 

. f)e· •esta .• mi~ ;f~ l..as ·el..amen.t.oa üa l.n lll:té'b-.i;m. E¡;. a.ca 

1B mldá.ti♦ 

li8 l#lt":~i:dn u ;v~• medl:r P % de· la Ulf--o,i:da -to,.. 



1~s0j',~ ~at~* :te ta~i&i d;e! -e~tg1tM1,1 h~mbx-:n~~~ 

®.t" fratl't¾-~, d1'.$l $'}~~10 itf7 ilk'it~it•• ~ de lr:t fnms• 

[1, .. :.1 
- · 

• ~ 
[ ..,. ·~,J [LJ' 

. ~ ,. • <~.·.·.' 

O, l- ,J~ 
+ 

~i@@l?il ~11J~ .i' :v f ~·~t:-n: 'tl't~~to:1~:)tt ® ;tlU.l°'~:t: h~if V~ 

WfJ/j¡(}.$,lr)., t't.n L"l ta::f~.Jrg;:'(tiln., H",st•(t W:t<i~i:Ótl {,~$ :f.l.ttli~ 1miO,R• 

1~it:W$~ ~xi iJl ·ét!i:~tt tlt1- ~~ J.i,¡¡~ ~~·t t tJlrt:.t~ ~-0~~ :~iti.l~~+ 

l'.r~ i:nf\1rt~J;t01..~ :q~i1w e~r.i:'I:.1\'.l;lMm l:aü ·g~.;¡~i~r>ltlti: ~e ar~ 

~ !f~. ~a~~tfn, gLtalie . 'nltl"i:~i~ (!e .tl,. -~n ·~l. t;~~­

~'l .~ no tt-e t:r~.lZf,ii't~, 11sJ1~z;¡,, ,. l t~ta la .Q$ll't!~~d . i ;,~ ;~ 

~~ bltW'~ ·~ po~1it¾<\ t~l:!u.t'!st:~,:t.t!t" ril e1f.:rt~l.,~ . 

. ,..,,. ~ il ~C'tiO~" ~¡,,¡e O'!$~+bl.,~-:..<t@ itltf ~4'~~~~~i l'Jl~'l.a,, ~$ 

lo ~tt:S ~ ,\J2/.-0W-O (tt;;!Qi;r qi1.~ fe;$ i l el~ilít,ltl1';.0 ~,l~f;I: d o 1~, $ tí:~ 

tLe ve:etó~t:.. 

e:St~t~"" t\W. t:;t,.¡t~f tt1 ,Ja,to $ r,, {1,;~ t'l;ti ~ t ~~::, i2iixn'bll.i"r~ . 

'j)~ -1);7:&;.tt '.~l fe7iW4; tH!; tit1t:r.1~ ~zt;r;i:H:'ªl~~1dó ,el,. ~1&"J~l$< ~t~ 

;~~n,_~~lS !;l~~át:~ ~1 ;J:i:)Wtü::f.1\Q :¡¡A,ej ~~se,rt~~ ¡j,~~ i~-t!e~ 

ti~-



f.('l~~tflt:t~'~;, 1W1r1 t:JJ.t~ . -:e'l ,ol;~lt"1:1~e'!,o~ va -~r1~~)!ltÍ'l) ~ l$~ 

-."f.!A .. '-.""'"· . ,,~/ ,.,,,~~""· ii'in S:'fot;l!S'.,Y,, 'l,'\~~-1,V" titl >'.'i,O'ti~"'-4-h'l,;;,iLt.o~.· •· {l:f; 1 .. '!J~ ~-_.c.;_.,4c1J.1< ~'li_"' .. ~_i"'.~-"',;,;,, _,.. . 
. r~ /?•~ •~~ · •,+ ~ · !:;¡J.4t,c,:;.,-.,¡.:._; °;«.•~.-- '-.;,.--,O.V.• .,¡¡,; . T 4.~ . :->~ . ~ \A;,-,~"'~-. t,;j¡:;,pl 

:ti ,&1'Qii:wlJt, r:t~l ,$:t.:~t~-m~ li~t1~{....•0.1'1iim1t~t)-?'i 11~1 -~·1\'..l~ 

~i~rru~".J'1;{'.} &1\l ~:l ~1~G€:ii:¾J) ú.t\tt~:t:i~~~ iS}.'Jt'e 'tt,:¡t}(1écl0t -'é~- ~ltliio, 

~tl:"O· ti1r;<'}; u~ l?®l~fJi~:s m-a:-:t1.'l"~ }:;.Q™;}~ ;¡ ~il't.it'!!'ll~ti~t ;¡~ quta 

i&'$ 'tt,)t1(} :J?rt;"~o~r1~ C:ió· tl,f.Jte, -t.i.¡pª.,, Ita:~ '~n 21'J,3~ tlü in:f,(}n'\tt'~ 

.!?era !ae.em~ .:eEtte ~$Íi'tM,l:!<Ji r;;re - a f~pl;e~ ~l ·~~ 

.J1it,tMJ(l t/d& 1ii1 $1 (;(f!,~,;) a~ tae :,'t);l~_ut:~~~ i:::,.l~~:ti~~,.. 

·&;'f)- :~~~,l~M'.ia mi:t~oi~~ttt~1"' .:v 11.tif!ian.,t~ ~l d't.~$.{1 cite1. i~~ 

~i.$n~~~ ,s~- ~-fl~ lo$ea ,.a f~m.eiln i~- Lyi1,ptl'Wlt}~. wo:r:rt p i~~ 

~iüii~"" ~- •·i,a't)il;i.d:t&tl d~:t ~t~~a. 



+ 

.:ia t~i¡t,t d~ ét1l~tl$! lffs ~~~:tei~il'tae ~ij~ ~1ni!!:• 

•~ .O:·· • ® ~~~ii't* r¡~ aH lt& ie ~~ilt~ l~ l.li't~ ú~ ;'.!l:;~iva4~ ,~i .... 

'f/!.'·. '!Jt · . . ,.,.;;_,,,.,, " 'ili • ,s,,:.. "•1 ~ ,,.$ - "" ~~,;~~ q~',!,'~{:; (J~,;,,i,,P ~ .. ~ , \\!,';l,lj ..,... , .. '"'.~'lll: 

:to, t,,~~-~ ·~~· q"i¡¿~ ¾i:$'Pt',M:,~1f'J,.~.¡r- {J,tf i'J)X!ill 1bipó -O$ la. 

•irtili'itwt!.~i d~ 1~~ vt.ih};'.~~le$l .:ñ,{¡) ~1li~tn'O ~()~i ol. tiltWlJ¡i~.. t1J~$ 

pQrlft.. ,c;~J..:~i1l~ 31( tJ,~,,, 

ble~ ~:~ ~~t,~Q,,,, ti~:tt 

·~ . ·.~· '.$et ti z;f .~ l>tJI ,·-~,. z.. 

-.a. ct~ ;~_.. i-- ti xf'}. =· 
~ 

t1'0' ~1 $~0}1:tO fr~~~ • . di11~1tl0 a 4~ 1a. V'~Zk®;:;,;;¡fn, t1~ l:.:~ tnir.t• 
'111:a~ ,~ tJtt. €$-~.a •"$i. O'°G~~j es ~ltrt'~t1~1t.>i,r;;;, tJ, lt;1. ~t~~iin 

'll $2,1 ··~ • . ... l,., -t ·oa. ~fii1i~, l~ ~~iterd¡Í~ •t1~ ft ·ttt~~ ltl i'a$~ 

" 
' ·=' .... ~,~ ·4" ~l! -;t~2 .¡., ~21 

. P~.!:'". :s~~ • l:a-s v1,¡1..-1'~l~~i f~ t,li:1:tr#lu sit1t~i.'e tJr!tr4w-~ 

~J~@tíft $ p;l$iti:~4$ (;• 11eg;r¿ir!s;1~,,, ~m,t{i l~1B~$ ~~. ai•~ 

P~ ·:ta~il~ ,et1 ~Wiij;lt;, l:a Jl~I,ll~$, ;~:1i.ieit~ ~~~ !.a. 

~$tt~bi~)i.~-\it.. . $~~1 ~l m.4t~do ü'Üf~t:o t1'!'w bif'$~l.W~v ... 



~ ~ .... ~t( a-t +-· ~ l .a,t{ 'Írt + '1?• l .. -,- .. - --1 - .·, ·. . -~2,-· 

~iwer~ ~ ~ b d;onsií('~rtte:$ pc,¡9,iii.t~s,. ·• g i.¡y~ wlül'" no i~et.'li1t 

ge~-lid~l ~ ostt1tQ:._, y n<> lll;t~l."f',?~ t~oe,o,~ 

vcrl~bl0$ . ~ ~mitit,;.1:iio,, -tral c~-m. tie ñ..~• 'it1',1:1oe~1~ ezt•J;•9s.:t e.e: 

·w.t~e 1.:<0r r,ee•~tt'tr~o- itt,;. l$; i:rort i<a-gt".1;;;.f';:i&i .. i 

$1;'1, ,ttUt~t'il~ :tt:t ~V;ttraci.11 ~t~1t1i.rdin . fü~l. t,:l <ttoülit tt:ír.Z,'~'t:~1 €e '.fr~cli!"< 

ft~h\."'t 1}'0l"' lo >Citttt.l .s:l~ $!$'füí:1Il~ ~~ ifM;i:fit~t'!(;;"i'.~1livI;~ ~r,t:nblcG.. 

!'.t~~ ·<:::t11~i•!íci'J· \~a«.~'i~l"<llt*.Sl, -(!l,n~ ~0 h~ visit;0 ~~ l~ 

rJ~1,;tilfit'~• Tk':l~\¼¡- ~11 t:&'Ufoi.cn v:!1id~a: tMttd \,. 

tlb.se~::at~..J lt:!i .e,::áoo:-11n ie er=1-t1.sw.:1f.l ile:t :flitrt~1:'lJ.~~ $e 

rrai.~i'"t~~ .:1~«:tl;~f m i~- ~ J. $:tbtt~lttM .;J;;fj O:~v1·~0".tti~'l0,. , .tu qú1J lt-i~; 

'.;;tir~i.ti,ti~xn:.\et -/:101 'i'•vii.G'tO>~ tlilt eQn~l t•,,. ~~;~M~t{1:n .11 l &i$ V~-



¡¡,o~ l~ · O'tr~if el ,s~tü~ a~ ~hm~~1t:"Zibl1"::• 

~,~ í>O~:ft'$c 1):21;~,1:$'!-!J~ tri~riii~ 1~. eiJurio:ilhi .el~ ~t1'tw~ • . 

;;:e~ -tl"Jtt :r~:t~dó. :i_fll;I.ltio.<,;· -iU tlt~1)la~,~ -en 1e. :mftt~11/titr4 s.:!.½cii~ 

iii~rt~*i ttiíi;c~(J. ü0to 1mt..: Vr2t:ttrt J(1.:,1 ¡:11.iea t:!iJS\':C 1$~ 1,1v~b~ 

el :t"".i:l,J;.J.1$;._, i?)'st<:,e ~t::rtti;.1.$.üz,,, ;fi~itl.:o:~~,a;~ ~<:ticB'.s:~r.¡,i,t¡, d.~ la 

sl ;li;;, l.(t. ~u:b.11:.i c$fu;,i1'Q:n~1 :t1-s;g~ntl~$:~J tt. 1Qu i->:ti~J.aoa ~it~~ 

t~nii♦, !:n ¡p; p.r~·te ~7J;iente.i ae :¡.ustdd:'léú, .meit:.t)1$$.®Is~► 

te ·~~~ tíY3 .. :t.1iit:l:1tttlt., ij~o tlf:; ¡trJt$t'J ri:r~ 'Viei6n 'l'.~.s,. Wt.J\lpli~ 

,J;.el e~a~in tle ii?nt~{). 





4,.1,~ 11•~veox•-

!ta$ta. eat. ~-0,., ~ •'l i1'3~~~o -i:,08 ~hl~-.a~ 

-t~~e ~-.-~~q-uttlt~e: l04i •~u l":Gffla'-aóa• 

Por t.to e.a ~e ~~t~••· lt1 ~Ji! •a ~-º~• 
tt f;._.,_ 10$ •f~o& i:S $ep-aolo d~ •"•o: 1fld_, --81.t~-• 

&1 .. ,eets. ~-- a. trnta: 4$ ~.., ~-t1i!!tñ0 .. ~lad:4a 

f~tc. -•• &11btl$ •-• 

R'$l!~ eQ.\J .$.~ C,.'Qtmf~ por tie$t),Q.~- ti,'l'W ~¡ ~S,Patd.;O U$ e~i'ta• 

tl;OJI- ti.Mu :aat~t~a --~ - es:~c±o v~e$V.t':ie1,-

Como -~O~ l)-~ó~$Gtf.ua •ir1&'A ~ml)aU:t<O•· d$ #$1.iiéb,., ~:i~ -~ •. 

·e~iO$. vec:t•~~ 

-tono:e"'• -~ ~• muUJi~ ~:;;a l.l-~C1ílc!-da ll#eel.• •tn 

•• e1~-. •• ci• i~ zr~. ~na a ... • ~~- ~ -~010 

el(IO'UotfC'tllt#O.,. l:e . ~-~ª d~J"tl' - ~- t1td é~b 

llOiliil>re- ·~ -~. 

-~~ '$$~!;- ~--- 4$SUíttirt ;~;fa_, · úaO ewl_. 1 

.-~ -do:,.,, ·»- 1• ~ -b Nil.-~&l t:10 ~ -~ 'bild'll~ i-ei-o 

-. --ee pot.d.h1• qQ;• •l!l .i~oéa., &~l. f.ltpam;D 4& •~ tlS.JWa:n•~ 4 .. --~-
Da ~ts ~:r0;·• • ~~.tt ~dl~~'.< - h~~.:td.i•et• atre: ~ -

b-tre, ~~ll~~-• :t~ ~~- t~~-ti&' •t:.t::t~~ -~ \l.~ ~v f•~* la 

14.'t.1.~ ·él~ ~t«i~ ~ple~~ ~"'-· ,.. •~~'°•,jf 

At.~ le- -~-• t~a,, ct-V:4q~ •~~ ~'f'A; se •»lee • tmO· 

• l.~• ,~ 11:~~~i- ~$ ·apll'4'~bl.Q ~ fJil. -~o,· 
~&to t~ V:~• ~E"dji.ga~ á míls •~1~1oa, ·fie. ea1:.aa0:,, slem.,re, 

q• 1'• iefb.t~ ae: ··una•· f~ adeeus4a lá $:Pl.t@(1$-é. a~. 
lía 10 que .~~ se ~~ ~~ mm: ·r,~ mtlt._U• 1as 

td~~--~~~ 



~ila~'ltG.1';; i,:(!~ $~:tt:;-ii'.O~ 

,t~ lo$ $~':~ a1ttf.'l"á~t0~&• ¼l. i.'<.)r~w!;~ 1,~.~ val.~~{?$ ,1, 

;2:~.,.!~0~ f'll.. · ~~e~f}áe E 1 t1~ l'fJa ~ !~~$! l!'t;.;~;t~~ fJi 

ta~ .fí~n~~~. ~il ~epc&~iQ fki ~,iitm~, e,¡¡)n lti: l~tm :if; ·~~ v~ 

~. I:llt"~t.i:tit,~ r,¡~~~ ~ í$S wt '®c~)'fif.tie. ~tJ't~~.. ~¡i,o¡,~~ ;Et:1 eu~ 

¡~ 'f;;:,$, 

z~!il~ t}J!:~i~t~i~t';~ .. ~re.,~ :a~ w.t~ ttn: e~--p'.l:i.t1". p~ qtw· 

1, gr~,~ \1iS:Pi>l~i~ ~~1J;t:e.riel,,, $~f 

I) 1~:pim:d~í eo~'!?.tYt'tl'1fivn-. .... 

~f;;~ Jt.l, i"": •:i2:. :lt,1(.)$ V~~.t~1.,;ff&!' 1~Git:"tf:•-C.itiíll-t'~ @'i ~ 

Se '!fe~ll.ft\\t}~· 

sm. ;,;¡:tte !.~ mt~t:t ~trt~iell• cii~ ~1D:a ~~Q~~is'J .efS t:~litt~l:t~~ 

t'€r d.¡¡ :'.!; ;~~1:&U dt~ }.;~it ltlt~~"-01:~~ 

l:t) ·p~Jti~i:!t~l ®l!i'.l'f.}O:i~tl~a'.Í!,...,. 

!~ét'Q~ ~!\l 1.~eto~~e., •iiítil B:ap~r;~o: •i;il)l• ~lfii~i~• n.,,, 
U* .. '$! ~t;,í ria VS~fiea li!!.%·i:eteL1'.G~l~1.it:'rt 

il. +(i~: • :f.3) •~. (ñ .. ;¡;.. i!:).~. fl 
llX) :ml(~men~{) e~.~ 

Ea t~~l \f~t'Ot"" t1~1 8~1~~~1o !le, ~~tn~~,1 ,qu,x'] <:,(m.ti~ 

.tt.(i; n "i,;'"'t{~ll:A.t.tblr1,filit ,,~1..H:;.; if~~ ttt~. 

11t}. m~~011t~ i..~~t.:H,.,'iol 

tla1:t'l'J'.i', -s ~u1t,· :t,~~ 'tfal'lit!f,. ~~u;1~~ ~;~b~ .l.t~ el ~1:~~"tt¡o: e~,~ 

X"'!í:~ t~t;) 1?f4'$ ··l$ ,~(}t~t,.i.D:n, :r.t1;t~1..~tt ~~ ~~~~ í1~ 

tti)tte w1 ,~;~1() ~e1&J~~, 



\iJ~¡__(') '~ P'l" ,1-:r1;'1itH'Ji~-O'.i~nt~ ~ ~U+~l~"$ :tt:1 'S:~ ~~±"in~ 

1a tJ.1~~~!$~4n ~t~aa :t \!í1 pMiu~~o ,.~¡;* eQf¡¼itl; ,el. ~$~1J:ltru:l~ 

a~1 ~.$lt1:!íil.iJta~ .~.· e~fü¡,; c1~rsipáll'ltliidtt't ih::i. ·!J~d,~~ l~tá ve:Q;.tot"'i~s 

}¡ t Jf~:t" ti:i. ;!lj'í.ttl@~tl ~ ·.,_, 

!i:~ • ~ri~ ~~fir4f:!~,;, ~e f!(ii;tlr.li.'.}tJI 

!~), il~t~t,o ti~tan.ki.,-

~ ;:ttt ff;.' ~ . ~ ·. ~~,, <;,on~miit1<; .fi~ i 

,¿t~l. V.~(riW :!\t. ~.$1't.w~ <j;U!t~$ll- i~Uíl. 

ll'f ~pit~tiild ~Q(;ci;~:tt-;;~~-

tii 11 1 ñ," ~Joo. ~í:W~-il)~ w~~~.,~.,~~~á,-te.,ft tú. ~~Q. 

~t f.l~ ~tri::t .... U'1G~t 

tJ¡._.(b,.,X'il ;~ (~¡,,¡) .il1 p~ to-.a~ n ¡¡;1~2;~t~ei~nte a, 1 

lt1 l;,"!tt~~'jzy.:i~nt,o. ·!!71S ~~1JO .á!!l, ttítitf11tt~;• 

.ffi'•) TD.l~ltll.)uti.\i'ti :p';¡r 1r.~ i~ttan1t.~i~~~ - -- • ~ -
a.i.( ;,¡t'l ./&:.· ~t } ;lll;. .~,~l., +,.. ~ i;''E; 

e:t ~t171~:ie 1tlt:, ~~'tf;lu:fJ :fo¡,mÍ$,do J.t~lr tooofil loi;) 'Vf;;.c (Jt~lit~$. ii!.1:1 

Ii~'t~~g; fj)iltl ,etm..tiiJli,i!i!l, ~ l:lt'J.T,' VJJiqfÍl..,tilaf!~ Ü.$ ~•St1lU04r •t}~l'W 

G~Wet't~Wk <l.:::i O~i,~ifl V'®t'i'.~Wi~J •. '"' 
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llail:ó 1.ffl. V~~ i"' ~i•i& .~ ll•• - l• ~- ~­

Ole Q~· ~'• i,, ~--a •~a ~ -uU~ • 
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a • ~- ~ -~•~ -~~ •~ -~ •~•• 
•h.w ~'l!ft.~. ta• -~ ---~ ~1tl• la l~t&W 

!'té ~ -'13: ~~ .. ~- - -- ~tG - ~f1 ~-♦ 
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tJ¡•· -~·-1--~-'Q' ~--~-~---~ ~~~- $ ~-­
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a~• il~---~ -~-~-~te~ ~or ~.-o,. "'ª .11-



- 8J bis -

-1 
a travds ele f , es lo que a& u enomina n.11cleo del hO!i,Omorffam.<h, 

Errte co.njtu1.to de 1v.:~4;-enes, viene definido l)<>r el si.ste,,.a how.o-

r 

t •or tanto, tooors lo:1 v o(;torea de D, qcue sat isfncen '1Jata, eow; 

ci6n, oons ti tu.yen el nllcl.e o ue- e s te 1.1001.omor.t1.Sll10. 

Ieomo,l!Ol"fiswo pnrt.ieul~..r.- En el. c a~o dé la mi.quin.a m.», 
qu-e ae ha e11p.l&ado en. este trabajo, 1 e 1 , eran nul.a.s. trans­

dr qr 
curri.ao el tranaitorio inicial.. Por tanto en r4gimen _per¡¡mnente, 

la aplicacidn f• queüa en la :f'orma, 

X = lt • 1 
1 1 óa 

X •~ k' 1 
2 2 qs 

En este caso el veot-or o.e in·tensidad m~xim-n, ee: 

1 ¡1.s l 
m 1~-67 j 

¿.,or lo oual laa oons·t&nteo sünJ 

l 
tt• • - .: 0.5555 

1 1.6 

l 
k• = --- • 0.597 

2 l.-67 

El vector cero ü.ol eapaoio E, tiene ahora un.i<Hlllteni.e una ims 
-1 

--a en D, cte·ter:i;;iaada por :r , y q\liil ea el vector con todua sus oc 

vo.nent&s nulas, ee deoir el vector cero de • 

Al correeponoerse loa elementos cero de ambos eaJ)&eioa, a 

tr-av&a Se la e.pUoaoidn f, se tienf¼ '9ste.blecióo un i Momor:fismo. 

En eat e oaao l.k apl1ca.cidn :t • es inyectiva. 

,::.st• reeulte.u o eil mu:, p!U'ticular, y solo e1¡s; } oeible en le 

m&quiM 11ra. Sin embargo, lrus curricntes del rotor, tienüim sle1Di­

pre a ser ·n.tU.1 1,.>equefüis, 00.11 respecto a laa éial estrrtor, por l o 

cu~1, si se aee:preo1an., se puede -tener un 1aon.iorf1arno aproXimA­

ao, par.-,, cu.al.cJuier ti1;oo ü e ~ ¡uim-, n:tnerona . 



V 

fJ O ~1 O ~fí tTt !JI ·'¼;:·'l'.W ·,;;: $ 
._.~•-· ; .:;· .4 p_,..'4.,.J1l•1;ia_i( _~~-i!ll'~•\>,:i_.-~::,j¡i)¡iil.1l(~if4 _ Áwli-.... 



A 10 ltw~o i.ti la eltposicta «ie:t •~l$~ .~~ a 3;.a vi.eta 

-~ tieat.iclad ii:a mftQd.:oa a¡demt:o•.• é• el trat'ªd.l>t11u1 ~<t Bt!1bt.tts: 

:,l"O&emas-. 

ii oe,0140 ~ .· 1.a. eálabilitaml* .~ • ~ ·-1tooe dél ~•te. 
tt~l.t& es~l. iD~e, ~ ~- el., ct¡,;~•iio. 

11 --~~f;ft$$ fifl há'iU~i.smo,. ctt.n t.:,a<ae1$» gén~. 11 el, 

lstlimod'1$$0 de 1m ad() ~~ª°'• íli& ~da. ;l\\$tlt:l~ &J • 

m:oü.o m4t.-eml14co, 1(i lG'mtl.da.ú iie •~/1'. ~~- 0-~o 4~ rec,u1c't~ca. 

Al ••o •~ •'&~ úe $Ml'a .f:~. ilb:l•to el eaml.'i'ío,. ,a~ 

»~~ vro-s• - <t'l t'U~'O loo -~- - :f}~Jte ~O• 

, , .. f.- IBISJ~fflfiál Ftdf.4.S, . .-

iatos ·.-1'4~., ~• a. el~ a. tratm~ t~s. tal• 

~omo $1 ~~l. ~.. tJpll~o el ·tew• t\f) ,~~-~• 

éatwU;• ~ t-~!aa 4s .Ol:'ttea ffllf•~, ••• 

~ •. º"- ,~. utt de l.as ~o~-tos ,,. eete ~aJO:• 

• ~ .(4 ae ...,n'kl,bld.r .c. .la mdf:1~fD '(le la 'tie-,& tl$'l 

coatrol.• 

!\'>d~ t4eaoia ,~at~ úe ac•-- .ll;l'$. smritt ele POStul.Mos ~ 

d .cos,, de 1¡- ~•• -- u~msa ~i.la l• eaaO$ ~'O~•• 

.Ea e~ta d~ID •~· l.OS tffillt~ d& t;yml))tmn.•• # 

~1• ~$'1~ t~eba.3•• t• h~ ii,U~ile.l~ <i!!l l.~ ml•lQs a t.t0$ .. t,e;.,,.. 

80$ ~eratea 7 ·~ .. la. Pt•blll'!\at 4• ,-~zar a• ·~. ee,,. 
tes zr.i.aotonet,. 

•va. ,u,1~0 e:•~Uvo, ~el.o 14 re~o:, • · 



~t~ ~,r~ '®~i~ ~fi s.1am~ te l:G- -~ttii 

iec :estail:{};j , ~u w t~sol?' ~:t~ire,,, 'Jl $e ~/;l~► 

efia."'l :ton a~~~ ~l~o~;9) pai~ -e~. • t1ft-vt~&i~ttl 

~~d'tt:eQ: iti~t~to,~, 

Lt'.'W rr!~O'ti~~ -~ a;,~~~óV:• ~'.lt~~~ ~ 1 e$~ 

ee;burl~r, .. h~m a!.fto l{J~ qµ~ .:.w~ntft! . h~ll 1:.:.~tt~~a,0- -1® 
,¡,;,.,.,;+,,,,.~~- .#J.'t';!; ~,.,,, -'!''(!;;:",•~~'<''->. ,.-a:a:'l' ii''""r>:<l"""'.""'~"­~« .. ~~ ,v.~~ ;z.~ ""~ ·~ · :,~~L~~ ;u,~~. ··"~~.,.,~\i.·~~.""-
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