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Resumen

Con el objetivo de incentivar el interés y mejorar el aprendizaje de los estudiantes en las disciplinas relativas a la
conservacion y restauracion del patrimonio construido, se ha llevado a cabo este proyecto, desarrollado por algunos
profesores y estudiantes del Master Universitario en Conservacion y Restauracion del Patrimonio Arquitectonico y del
Taller de Canteria de la ETS de Arquitectura de la UPM en colaboracion con la Fundacion Monasterio Santa Maria
de Rioseco. El proyecto, en el que se ha combinado la alta cualificacion teorica con el trabajo manual y de campo ha
consistido en la realizacion de los estudios necesarios de los restos encontrados en el monasterio —que pudieron
pertenecer a las arcadas del claustro de la Hospederia— para determinar si, a partir de ellos, es posible restituir
idealmente la configuracion inicial de éste.

Enlazada estrechamente con el método académico, encontramos una finalidad social en la que este proyecto tiene
como otro de sus objetivos potenciar y sensibilizar a la sociedad en cuanto a la necesidad de salvaguardar el
patrimonio.

Palabras Clave— Monasterio de Rioseco, anastilosis; canteria; conservacion del patrimonio, restitucion grdfica

Abstract

With the aim of stimulating interest and improving student learning in the disciplines related to the conservation and
restoration of built heritage, this project has been carried out by some lecturers and students of the Master's Degree in
Conservation and Restoration of Architectural Heritage and the Stonemasonry Workshop (“Taller de canteria”) of the
ETS of Architecture of the UPM, in collaboration with the Santa Maria de Rioseco Monastery Foundation.

The project, which combined high theoretical qualifications with manual and field work, consisted of carrying out the
necessary studies of the remains found in the monastery —which may have belonged to the arcades of the cloister of
the “Hospederia”— in order to determine whether, on the basis of these remains, it is possible to ideally restore the
initial configuration of the monastery.

Closely linked to the academic method, we find a social purpose in which this project has as another of its objectives
to empower and raise awareness in society of the need to safeguard heritage.

Keywords — Monastery of Rioseco (Spain); anastylosis, stonemasonry, heritage conservation, graphical restitution

1. INTRODUCCION

1.1 Contexto y revision del estado actual

El Master en Conservacion y Restauracion del Patrimonio Arquitectonico de la ETS de Arquitectura
de la Universidad Politécnica de Madrid (MUCRPA) cuenta con una larga e ininterrumpida trayectoria
docente (desde el curso 2008-09 como Master Oficial y desde 2011-12 como Master Universitario). Trata
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de englobar las distintas areas que convergen —con un marcado sentido interdisciplinar— en las acciones
de conservacion e intervencion en el patrimonio. Para ello, se sigue en lo basico el criterio de hacer
converger dichos conocimientos con la concreta realidad arquitectonica, material y social de un edificio o
conjunto de interés patrimonial.

El proyecto que se presenta encara este aspecto de aprendizaje esencial con la oportunidad de trabajar
en un conjunto de enorme interés: el monasterio Santa Maria de Rioseco (Burgos); interés que se comparte
por muy diversos motivos: el formal y arquitectonico, el constructivo, el histérico y documental; y, muy a
destacar en este caso, el interés socio-cultural, debido a que en dicha localidad burgalesa hay un activo y
entusiasta grupo de personas interesadas en la conservacion de este bien, incluyendo autoridades
administrativas y eclesiasticas.

Se da, por tanto, la atractiva oportunidad de confrontar los intereses y acciones de estas iniciativas
locales con la practica académica y universitaria, como prototipo de una accion social muy recomendable
para el trinomio conocimiento-valoracion-conservacion que es esencial para el caso del patrimonio
arquitectonico.

El monasterio Santa Maria de Rioseco es una construccion de ruina relativamente reciente, pues se
oficiaron misas hasta los afios 60 del pasado siglo. Desde hace unos afios la poblacion de la comarca de
Las Merindades, y especialmente la del pueblo de Villarcayo, se estd volcando en su recuperacion, con la
colaboracion activa del parroco del lugar. Desde 2016 organizan jornadas con caracter bianual en las que
se celebran conferencias sobre el Monasterio, publicadas después en libros de actas, con la participacion
del ayuntamiento de Villarcayo, la Universidad de Burgos y la fundaciéon ‘Monasterio Santa Maria de
Rioseco’. Se puede decir que cualquier apoyo, y en especial el de la UPM, seria muy bien recibido si sirve
para extender la conciencia de la necesidad de conservacion y restauracion de las ruinas.

1.2 Antecedentes

Como antecedentes de este tipo de actividades y de la colaboracion con la sociedad son conocidas las
dos intervenciones que han sido posibles gracias a las ayudas de la UPM: en 2019 y a pesar de la pandemia,
este equipo, formado por profesores del MUCRPA y miembros de la Fundaciéon Santa Maria de Rioseco,
pudo desarrollar el Proyecto de Innovacion Educativa titulado “Anélisis de valores, criterios de
intervencidon y reconstruccion del arco de entrada del Monasterio Santa Maria de Rioseco (Burgos)”,
(IE11920.0305) ; en 2021 y como ApS, se desarrollo el proyecto “SALVEMOS RIOSECO. Construccion
de un arco de silleria en el monasterio Santa Maria de Rioseco (Burgos)”. La propuesta actual es mas
ambiciosa, y por ese motivo se han separado los estudios previos, que ahora se presentan, de la posible
ejecucion.

2. OBJETIVOS

El objetivo principal de aprendizaje en sentido estricto (ademéas del objetivo que a continuaciéon se
describird de “servicio”) que se planted, y que se ha conseguido en su totalidad, ha sido conjuntar el
conocimiento tedrico con la praxis de intervencion en elementos arquitectonicos, teniendo como caso de
estudio la recuperacion del claustro de la Hospederia del monasterio de Santa Maria de Rioseco.

También se plantearon los siguientes objetivos secundarios:

e Aplicar de forma practica —y critica— los conocimientos académicos adquiridos.
e Proporcionar a los estudiantes:
o Una formacion en el ambito del patrimonio arquitectonico, que permita analizar y desarrollar
técnicas para su recuperacion y conservacion.
o Una formacion solida multidisciplinar que abarque tanto los conocimientos cientifico-
tecnologicos como los aspectos sociales de la gestion del Patrimonio Arquitectonico.
o Conocimientos especializados necesarios para llevar a cabo una investigacion en temas de
conservacion y restauracion de edificios historicos situados en entornos naturales.
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Al objetivo formativo principal anteriormente indicado, se suma como objetivo principal la inmediata
accion de “servicio”, en este caso perfectamente caracterizable: la colaboracidn, con el grupo de trabajo
local “Salvemos Rioseco”, en la conservacion del monasterio.

Esta mira general se ha concretado en los siguientes objetivos parciales:

e  Valorar socialmente y difundir la importancia de conservar el patrimonio arquitectonico.

e Mostrar que la accion de la Universidad estd comprometida con la defensa de dimensiones
culturales y naturales bien determinadas y que se encuentran en alto riesgo de conservacion.

e Potenciar, a nivel social, la necesidad de salvaguardar el patrimonio para su transmision a nuevas
generaciones, mediante la interaccion de profesores de distintas edades y de los alumnos.

e Abrir la aproximacion a dichos valores culturales a jovenes de muy distinta formacion,
cualificacion y extraccion.

e  Articular en torno a la realidad historica del monasterio una practica interdisciplinar (arquitectos,
historiadores, canteros, arquedlogos, escultores...)

e  Repercutir positivamente en la economia de la comarca, al fomentar el turismo.

3. METODOLOGIA

3.1 Participantes
En este proyecto ha habido diversidad de participantes:

Profesores de distintos departamentos de la ETSAM, que imparten docencia en el MUCRPA: Mercedes
Gonzalez Redondo (Coordinadora del proyecto), Enrique Rabasa Diaz (Director del Taller de Canteria de
la ETSAM), Javier Garcia-Gutiérrez Mosteiro (Director del MUCRPA), Miguel Angel Alonso Rodriguez,
Ana Lopez Mozo, Luis Javier Sanchez Aparicio, David Sanz Arauz, Milagros Palma Crespo y Fernando
Vela Cossio.

Técnico de canteria de la ETSAM: Miguel Sobrino Gonzalez

Miembros de la Fundaciéon Monasterio de Santa Maria de Rioseco: Juan Miguel Gutiérrez Pulgar y
Esther Lopez Sobrado.

Estudiantes del MUCRPA: Santiago Bayer Rodriguez, Carmen Benitez Merino, Laura Chavarry
Reyna, Juan Ignacio Cruz Polaina, Inés de la Hera de la Hera, Omri Falah, Eduardo Izquierdo Diaz,
Clement Leroy, Diego Lussheimer Cappi, Ignacio Montilla Seguin, Alba Maria Moreno Tomé, Maria
Municio Campos, Gabriela Perelld Vicente, Veronica Rota Mercedes, Eduardo Tapia Vargas, Cinthia
Torres Pilz y Borja Vidal Garcia.

3.2 Caso de estudio

Se propone la realizacion de los estudios necesarios para hacer posible la recuperacion cognoscitiva
del claustro mencionado, en un doble sentido: la determinacion concreta de la morfologia perdida y una
propuesta de actuacion para la anastilosis, es decir, el montaje parcial de los restos que quedan.

En la actualidad, y gracias a las labores de ordenacion y limpieza de la asociacion Salvemos Rioseco,
se han localizado restos de lo que sin duda fueron las arcadas del llamado claustro de la Hospederia. Se
trata de basas, tambores, capiteles y dovelas de arco. También se ha limpiado una zona en la que se pueden
ver apoyos y cimentacion de un rincén del claustro, y permanecen los restos de muro de las pandas
correspondientes. Muy probablemente hay otras piezas de esas arcadas entre las piedras almacenadas en
otro lugar.

Todo esto hace pensar que es posible restituir idealmente la configuracion original del claustro y que
las piezas que han quedado son suficientes para proponer un montaje de uno o dos tramos. Esta propuesta,
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para que resulte util, deberia ser completa, incluyendo los medios fisicos que permitan la perfecta
estabilidad de la zona repuesta.

Para eso se hacen necesarias las siguientes acciones: reconocimiento de todas las piezas relacionadas
con el claustro, que dé lugar a un inventario; levantamiento de cada una de las piezas empleando las
técnicas necesarias y del lugar elegido para la actuacion; trabajo de restitucion de la forma a partir de los
elementos; determinacion de la reposicion fisica posible y de la forma precisa de piezas faltantes que
completarian las unidades constructivas; analisis de las condiciones de estabilidad y los medios auxiliares
necesarios; proyecto de ejecucion del montaje.

Los profesores y alumnos del Master en Conservacion y Restauracion estan en condiciones de llevar
adelante todas estas acciones, en lo que supondria para los ultimos un aprendizaje de actividades reales.
Disponen de la experiencia y medios que harian posibles los levantamientos fotogramétricos necesarios.
Ademas, estan en condiciones de prever detalladamente las acciones a realizar en una posible ejecucion,
desde la talla de la piedra necesaria para completar pérdidas hasta la colocacion, porque disponen de los
conocimientos y la experiencia del Taller de Canteria de la ETSAM.

En este proyecto, como se ha mencionado, puede ser necesaria la ejecucion en piedra tallada de algunas
piezas, en las mismas condiciones que las histéricas, que completen unidades como arcos o tramos,
realizadas de manera practica en el Taller de Canteria.

3.3 Procedimiento
El proyecto se ha desarrollado en las siguientes fases:
- Visita al monasterio para toma de datos, in situ, mediante escaner laser, fotografias y videos,
medidas manuales y dibujos, tanto de los paramentos interiores al claustro como de las piezas
exentas encontradas.

3

Figura 1. Algunas de las piezas encontradas en el monasterio (Fuente: MUCRPA)

Levantamiento del lugar elegido para la actuacion y de cada una de las piezas, empleando las
técnicas de fotogrametria necesarias.

- Estudio metddico y clasificacion de las piezas por tipos, formas y tamafios.

- Determinacion de las posiciones originales de las piezas.

- Caracterizacion, en el laboratorio, de algunas muestras de las piezas.

- Propuestas de restitucion de la forma original a partir de los elementos.

- Elaboracion del informe y video del proyecto

Estas actividades se han complementado con otras de reflexion desarrolladas en reuniones periddicas
con los estudiantes y profesores, que han consistido en:

- Tutorias

- Presentaciones orales de los avances del proyecto
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3.4 Analisis de datos

Debido al elevado niimero de piezas encontradas en el monasterio, ha sido necesaria una buena
organizacion de las mismas. Para su estudio se asign6 a cada una de ellas una letra (dependiendo que fuera
dovela (D), Salmer (S), pilar (P), capitel (C), basa (B)...), un nimero romano (que hacia referencia al tipo
de arco) y un numero arabigo (para distinguir cada pieza del mismo tipo). Se distribuy¢ el estudio de las
distintas piezas entre los alumnos y toda la informacion se fue recogiendo en una tabla, que se muestra a
continuacion.

Tabla 1.Organizacion y designacion de las piezas para su estudio (Fuente: MUCRPA)
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Tal y como se ha mencionado anteriormente, con la toma de fotos y videos de cada pieza se procedid
a realizar la nube de puntos con el programa Metashape. En primer lugar, se realizo la orientacion de fotos
mediante la importacion de los videos realizados para disponer de una cantidad de iméagenes suficiente para
obtener un resultado de buena calidad. En segundo lugar, se obtuvo la nube de puntos de cada pieza,
inicialmente, con una precision media y después, se realizé la nube de puntos densa. Mas tarde, se procedio
a crear la malla de cada pieza, nuevamente con una calidad media o superior. Finalmente se obtuvo la
textura. (las imagenes provienen de los alumnos del MUCRPA).

1. Orientacion fotos

2. Nube de puntos

3. Nube de puntos densa
4. Malla

5. Textura

Figura 2. Procedimiento de andlisis de una de las piezas (Fuente: MUCRPA)

Para finalizar con el modelado de la nube de puntos, se realizaron las ortofotos de cada pieza,
obteniendo su alzado principal. Se obtuvieron como referencia las caras mas regulares y planas, y se le
afladieron marcadores. Finalmente se procedio a crear el ortomosaico utilizando como plano de proyeccion
los marcadores agregados anteriormente.
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1. Marcadores en la pieza para
poder realizar la ortofoto

2. Ortofoto

Figura 3. Pieza original y correspondiente ortofoto (Fuente: MUCRPA)

4. RESULTADOS

El analisis de la panda del claustro elegida ha proporcionado la consideracion de un elemento parcial de
la ruina en relacion con otras dependencias del conjunto. Ello ha supuesto la convergencia en este punto
de distintas asignaturas y materias tedricas, de relevante nivel y cualificacién académica: cuestiones
formales, tipologicas, arqueologicas, constructivas...; asi como de lectura critica y propositiva para la
conservacion de dimensiones patrimoniales del conjunto.

Por otro lado, el estudio de sillares y dovelas como parte del proceso de acercamiento al edificio y, en
su caso, de avance de la deseable consolidacion del mismo, ha producido un complemento formativo de
gran interés para el alumno/a.

En definitiva, esta experiencia tan singular en la formaciéon de los alumnos, combinando la alta
cualificacion tedrica con el trabajo manual y de campo, ha conseguido una oportuna integracion de areas
de conocimiento en una accion concreta y positiva.

Los resultados se han recogido en un informe final en el que se encuentran:

- Nueva documentacion grafica: dimensiones y ortofotos de dovelas, salmeres, basas, antepechos,
pilares, una enjuta y una imposta.

- Tablas de clasificacion de las piezas

- Varias hipotesis de la forma que pudo tener el claustro

- Varias propuestas de utilizacion de las piezas analizadas

Se plantearon muchas hipoétesis, algunas de las cuales se muestran en la figura siguiente.

HIPOTESIS 1 HIPOTESIS 2

o

b 08965 ——

Figura 4. Algunas de las hipotesis de arcos (Fuente: MUCRPA)
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A partir de estas hipotesis se plantearon posibles reconstrucciones del claustro, como pueden ser las
que se muestran en las figuras:

330

3,30

Figura 5. Posibles reconstrucciones (Fuente: MUCRPA)

5. CONCLUSIONES

Aunque no ha sido posible dar con una hipétesis concluyente, el estudio del conjunto en sus diferentes
escalas (claustro, rincon y piezas) se ha considerado un método efectivo para acercarnos al conocimiento
del mismo, que ha permitido la correlacion de datos y resultados obtenidos durante el proceso de
investigacion.

De las hipotesis realizadas de arcos, se ve una gran variedad de posibilidades, unas mas acertadas que
otras. Aunque la configuracion mas probable del claustro sea la de arcos semicirculares en nimeros impares
(5 0 7 por panda). No puede descartarse, dada la amplitud de los resultados de radio obtenidos, que se trate,
en alguno de los niveles del claustro, de arco carpaneles, rebajados, o peraltados.

En resumen, este pequefio estudio arroja mas dudas que certezas (lo cual tiene mucho que ver con el
método cientifico) sobre la morfologia y caracterizacion del segundo claustro del monasterio de Rioseco.
Con todo, se espera que su lectura deje en mejor disposicion a los sucesivos intervinientes en el monumento
para la realizacion de la anastilosis de los arcos u otra propuesta de aprovechamiento de los vestigios.
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Este proyecto ha complementado el ambito puramente académico con la aplicacion de los conocimientos
adquiridos a una situacion real similar a las que pueden encontrarse los estudiantes a lo largo de su futuro
profesional. A la finalizacién de este proceso de ensefianza-aprendizaje han alcanzado las siguientes
competencias:

- Trabajo en equipo con responsabilidades compartidas

- Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

- Razonamiento critico

- Adaptacion a nuevas situaciones

- Habilidad grafica general

- Habilidad manual

- Cultura histérica

- Competencias personales

Ademas, se considera que este proyecto ha incrementado la motivacion de los alumnos para el

aprendizaje.

Futuras lineas
Tras la realizacion de este proyecto, se ha decidido proponer otro mas ambicioso para el curso 2023/24,

que consistiria en analizar todo el conjunto de este monasterio cisterciense y plantear la viabilidad de
préximas intervenciones en €l. Para ello, se ha decidido que el tema de trabajo de todos los estudiantes que
van a realizar el Trabajo Fin de Master (a desarrollar a lo largo del curso, 15 créditos), donde convergen
los contenidos de todas las asignaturas del Master, sea el monasterio Santa Maria de Rioseco. Con ello se
conseguiran una o varias propuestas de intervencion por parte de cada uno de los estudiantes.
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