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ADVERTENCIA

El presente documento ha sido preparado con una finalidad exclusivamente divulgativa y
docente. Las referencias a productos, marcas, fabricantes y estandares que pueden aparecer en
el texto, se enmarcan en esa finalidad y no tienen ningln propdsito comercial.

Todas las ideas que aqui se desarrollan tienen un caracter general y formativo y el ambito de
utilizacion se circunscribe exclusivamente a la formacion de los estudiantes de la UPM. La
respuesta ante un caso particular requerira siempre de un analisis especifico para poder
dictaminar la idoneidad de la solucion y los riesgos afrontados en cada caso, ademas de las
incidencias en los costes de explotacién. Consulte siempre a su ingenieria, consultor, distribuidor
y fabricante de confianza en cada caso.
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Este documento ha sido formateado para su visualizacion y uso en
i dispositivos electrénicos y permitir ahorrar en el consumo de papel y téner.

Antes de imprimirlo, piense si es necesario hacerlo.
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Componentes de la sarta de perforacion

m Con caracter general, una sarta de perforacion consta de los siguientes componentes:
— Barrena
— (Mud-motor y unidad de direccion)
— “Drilling Collars (DC) 6 Lastrabarrenas
— Tuberia pesada de perforacion 6 Tuberia de pared gruesa
— Tuberia de Perforacion o Drill Pipe (DP)
— Accesorios:
= Estabilizadores,
Escariadores,
Sustitutos de Acople,
Conectores de Barrena,
= Etc.




TRACCIONM

PN

P.257%%

COMPRESION




Juan

Gy,
@
g 2
2 L £
)
.,,f-&.. o

POLITECNICA

N

.,Qx

ALY
N
NN

>
N

N
\\\\' -

.

\“&

Herrera Herbert (2024) "Componentes de la sarta de perforacion en pozos de petréleo y gas"

U

\k =7

=Wt
‘ \x\&

ﬁ

7

arillaje trabajando A
a compresion / -

Peso insuficiente
de lastrabarrenas
e

FUNCION DE LOS
LASTRABARRENAS

|

Un peso adecuado
de lastrabarrenas
mantiene el varillaje
trabajando a traccion




UNIVERSIDAD N )
POLITECNICA &ESCUELATECNICA SUPERIOR

DE MADRID Ny 74 DE INGENIEROS DE MINAS Y ENERGIA

POLITECNICA Opening minds, creating opportunities

\\‘

()
R

P
AN

Construccion del pozo

La broca es el elemento de corte utilizado en la
perforacion rotativa.

Foed Shale

= A medida que la broca va rotando, tritura Brown Shale -
eficientemente la roca en los puntos de contacto
mientras que el fluido expulsado a través de las
boquillas despega las esquirlas de roca y las sube
hasta la superficie.

Gy Shale -

« A medida que la broca profundiza, se van anadiendo
nuevas secciones a la sarta de perforacion. Sand prain

Carsolidared sand

= Cuando el pozo alcanza la profundidad planificada, el
Derrickman procede entonces a hacer circular fluido
de perforacion por todo el pozo para acondicionarlo
para la operacion de “logging”, que es el proceso de
medida y de registro de las caracteristicas del pozo.

Samiple af drll coftings nmilsr o Wk meEgrosgope
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Seleccion de barrenas

m La seleccidn de las barrenas de perforacion es un aspecto crucial
para la operacion de todos los proyectos de perforacion.

m Entender los diferentes tipos de barrenas y sus respectivas
aplicaciones es un prerrequisito para hacer la seleccion de barrenas.

m La perforacion de pozos involucra no solo la barrena correcta en la
aplicacion correcta, sino también operarla con los parametros de
operacion correctos.

m Dado que la tecnologia de barrenas sigue mejorando a un paso
rapido, los ingenieros a cargo de la supervision de un pozo deben
estar actualizados acerca de los Ultimos avances para asegurar que
hacen la seleccidén éptima de barrenas.

Juan Herrera Herbert (2024) "Componentes de la sarta de perforaciéon en pozos de petroleo y gas"



Barrenas

Fijos Rodillos

v

PDC Diamante Insertos
Diamante TSP Diamante Cojinete de Cojinete de
Natural Impregnado Rodillos Friccion

dn
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PDC - Polycrystalline Diamond Compact
(Barrena de insertos Compactos de Diamante)

Barrenas

Cortadores
Fijos

Cono de
Rodillos

_ Conos
PDC Diamante dentados Insertos
Diamante TSP Diamante Cojinete de Cojinete de
Natural Impregnado Rodillos Friccion

Juan Herrera Herbert (2024) "Componentes de la sarta de perforaciéon en pozos de petréleo y gas" 9
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Elementos de corte de las barrenas PDC

19 mm

16 mm

13 mm

11 mm

8 mm

g"!‘%&“““ﬁ

H—la-h - R
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Diamante natural

m Elementos de corte: diamantes naturales
— Tamano
— Forma
— Calidad

Barrenas

Cortadores
Fijos

B : ¥
Conos
Diamante ) [ Insertos

dentados
I

+

Diamante TSP Diamante Cojinete de Cojinete de
Natural Impregnado Rodillos Friccion
FI1%
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TSP - Thermally Stable Polycrystalline
(Policristalino Térmicamente Estable)

Cono de
_ Conos
PDC Diamante dentados Insertos

Diamante TSP Diamante Cojinete de Cojinete de
Natural Impregnado Rodillos Friccion
. A\
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Fijos
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Elementos de corte de las barrenas TSP

m TSP cutting elements

Juan Herrera Herbert (2024) "Componentes de la sarta de perforaciéon en pozos de petréleo y gas" 13
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Diamante impregnado

Barrenas

Cortadores Cono de
Fijos Rodillos
_ Conos
PDC Diamante dentados Insertos
Diamante TSP Diamante Cojinete de Coji_net_e de
Natural Impregnado Rodillos Friccion

A
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Elementos de corte de las barrenas de diamante impregnado
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Barrenas de conos dentados

Barrenas

Cortadores

.. Cono de
Fijos Rodillos
_ Conos
PDC Diamante e Insertos
Diamante TSP Diamante Cojinete de Coji_net_e de
Natural Impregnado Rodillos Friccion

di
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-

Elementos de corte de un tricono — cono dentado

Juan Herrera Herbert (2024) "Componentes de la sarta de perforaciéon en pozos de petréleo y gas" 18
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Barrenas de insertos

Barrenas

Cortadores

" Cono de
Fijos Rodillos
_ Conos
PDC Diamante dentados Insertos
Diamante TSp Diamante Cojinete de Cojinete de
Natural Impregnado Rodillos Friccion

FIY
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Elementos de corte: insertos de carburo de tungsteno
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Conos dentados - cojinete de rodillos

Encapsulated
Roller Bearing

Silver-plated
Stellite Thrust Washer

. / Barrenas

Cortadores
Fijos

Cono de
Rodillos

N ; ; Conos
Centerribbed - "o -. PDC Diamante e Insertos

Texturized Seal

", - |:" I
™ i — A F .u x
" ]

!

Diamante TSP Diamante Cojinete de Cojinete de
Natural Impregnado Rodillos Friccion
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Cono dentado/inserto — cojinete de muion

Barrenas

Cortadores
Fijos

Cono de
Rodillos

_ Conos
PDC Diamante Ceie Insertos
Diamante TSp Diamante Cojinete de Cojinete de
Natural Impregnado Rodillos Friccion
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Deposito de grasa

Anillo de cierre

Rodamiento de friccion
(journal bearing)
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-

Barrena

m Barrenas tricdnicas (Rock Bits)

m Barrenas de cortadores fijos (Drag Bits)

Juan Herrera Herbert (2024) "Componentes de la sarta de perforaciéon en pozos de petréleo y gas" 25
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Brocas policristalinas

Il

Aleacion de soldadura

N SIS

Disco policristaline

-

Carburo de tungsteno

Juan Herrera Herbert (2024) "Componentes de la sarta de perforaciéon en pozos de petréleo y gas" 26



aby

UNIVERSIDAD il )
POLITECNICA 7 \\)JESCUELATECNICASUPERIOR : - :
DE MADRID \'1._\ (_,y DE INGENIEROS DE MINAS Y ENERGIA Mining Technology Innovative Lab

POLITECNICA Opening minds, creating opportunities

Drilling Collars (Lastrabarrenas)

m  Descripcién:
— Son tubulares metalicos de gran espesor de pared
— Los extremos tienen roscas maquinadas en el torno (caja y perno)
m  Funciones:
— Proveer el peso a aplicar sobre la barrena (WOB)
— Mantener la tuberia de perforacion en tension y asi prevenir (evitar) el combamiento o pandeo de la sarta de perforacion
—  Proveer el efecto de Péndulo para la perforacién de agujeros rectos
m  Tipos:
— Se fabrican en variedad de tamafios de diametro externo e interno: Didmetros Externos OD tipicos van de 4 34" to 9 12"
— Por lo general en longitudes de 30 a 31 pies
= Pueden tener forma de barra cuadrada para perforar en zonas con alta tendencia natural a la desviacién del agujero.
= Espiralados para perforar en zonas con tendencia al atrapamiento de la sarta
* Pueden tener recesiones para instalar elevadores y cufas rotarias

27
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Medicion de los Lastrabarrenas

Opening minds, creating opportunities

Longitud

s

a5 P i-:‘n..—_
0D |

r

i ﬂ-—-ﬁ—-u—-h—-m
T‘W Receso par* ‘Recesa |mr;l

TR TR T

T i L s

Elevador  las Cunas AR ||
de Pesca conexion I[|]Ilﬂ]
Wl TRG 1 Sit #]1
Date:|28-Jul-03 schlumhﬂllgﬂll 51 #1234
Rig:JICFT Typelatm 234
SHA=1 SManuflHughes
Hole Size|2d" Jets|20-20-20
Item 51 # [ oD FM Fin Box Length |Remarks
Bit 1234 25" 7 58" R Q.7 Mew
|Bit Sub SL 235 318 g 1/2' THER 1.01
2 172" Drill Collar 2548 318 8 142" .87 THEB'"R| 7HER &.06
Stab 237858 218 8 142" 0.83 TEGB'"R| 7THER 2,36
2 172" Drill Collar 2503 318 g 1/2' .78 THB'R| 7HER 2.01
|2 172" Crill Collar 2521 218 g 12" .85 THB'R| 7HER 2,04
|2 1:2° it Collar 2520 218 8 142" 1.03 TH8"R]| 758R g.89
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)

Tuberia de Perforacion Pesada — HWDP

m Diseno:
— Con mayor espesor de pared y acoples mas largos que la TP
regular

— Con refuerzo metalico externo en el centro del cuerpo del
tubo

— También disponible con disefio exterior espiralado

m Funciones:

— Como elemento de transicion entre los collars de
perforacion (DC) y la tuberia de perforacion (TP)

— Esto previene el pandeo o combamiento de la TP

— Puede trabajarse en compresion sin sufrir dano en los
acoples

— Empleada extensamente en Perforacion Direccional

— En ocasiones se utiliza en sustitucion de los DC (drilling
collars).

— Mantiene la Tuberia de Perforacion rotando en tension

— No se debe usar para proporcionar peso sobre la barrena en
condiciones normales

29
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Varillaje pesado

Bandas
antidesgaste

Bandas
antidesgaste

Tool joint extralargo

Tubo de pared gruesa

(mas pesado)

e

. —  Cuerpo central de mayor diametro

. Tool joint extralargo
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Tuberia de perforacion (Drill pipe — DP)

m  Funciones:
— Servir como conducto para la circulacion del fluido de perforacion.
— Transmitir la rotacion desde la superficie hasta la barrena en el fondo.

m Componentes:

— Un tubo cilindrico sin costura exterior y conducto central fabricado de acero fundido o de aluminio
extruido.

— Conectores de rosca acoplados en los extremos del cuerpo tubular sin costura.

m Conectores de Rosca:
— Proporcionan la conexion entre los componentes de la sarta de perforacion.
— Son piezas metalicas soldadas al cuerpo tubular sin costuras.
— Suficientemente gruesos y fuertes para cortar en ellos roscas de pin y de caja.

Juan Herrera Herbert (2024) "Componentes de la sarta de perforaciéon en pozos de petréleo y gas" ‘
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Tuberia de perforacion
m Las tuberias que se ensamblan tienen una longitud de 30 metros (100 pies).

m A medida que el pozo va profundizando, el peso de la sarta de perforacion se incrementa notablemente y puede llegar a pesar unas 500
toneladas métricas para un pozo de 3.000 metro de profundidad.

m  El control del peso sobre la boca debe ser muy cuidadoso, de manera que el trépano de perforacion no resulte dafiado o destruido.

m  Son valores tipicos de esfuerzos sobre la misma los siguientes: 50 kN de fuerza sobre el trépano y un par de 1 o 1,5 kNm a 40 — 80 rpm
para un cono de 8 pulgadas.

m La ROP (Rate of Penetration) depende mucho de la profundidad y puede ser como mucho de 20 m por hora para una arenisca o una
dolomita, y tan baja como 1 m/hora para un esquisto profundo o un granito.
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P

Los racks de tuberias
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Clasificacion de la tuberia de perforacion

m 1. Tamaho:

— de 2-3/8" a 6-5/8" (Diametro Externo del Cuerpo)
m 2. Rangos de Longitud:

— R-1 de 18 a 22 pies,

— R-2de 27 a 30,

— R-3de 38 a45
m 3. Grado del Acero:

- E-75,X-95 G-105,S-135

— (Nota: los numeros indican la minima resistencia a la cedencia en 1000 libras)
m 4. Peso Nominal:

— Depende de los diversos rangos de tamaho y peso

m  Ejemplo: una TP puede ser: 5", R-2, G-105, 19.5Lpp (Libras por pie)
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Acoplamiento de tubulares

m Se fabrican en muchos tamanos y en una amplia variedad de formas de rosca:

Perno

Caja (B
Aa (Box) (Pin, macho)

Juan Herrera Herbert (2024) "Componentes de la sarta de perforaciéon en pozos de petréleo y gas" 35
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Elementos auxiliares / accesorios de la sarta

Conector de
Barrena

Escariador
de Rodillos

Estabilizador
de Sarta
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ESTRIADO FIJO

S=eumicame TIPOS DE ESTABILIZADORES

Estriado movil

De rodillos

Espiral Recto
Corto Corto Largo
| (I
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Elementos auxiliares / accesorios de la sarta

Sustitutos de Combinacion de Roscas Ensanchador

e S ——

Box x Pin Pin x Pin Box x Box

Juan Herrera Herbert (2024) "Componentes de la sarta de perforacion en pozos de petréleo y gas" 38
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POUTECNICA Otiles de maniobra

- PLATAFORMA
- AUXILIAR

- CABRESTANTE
NEUMATICO

PISO DE PERFORACION
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SLIP TYPE
CASING SPIDER

ROTARY TABLE
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Herramientas de manipulacion. Elevadores
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= = - V4 | = DFAILL PIPE JOINT
Haga clic para cambiar el estilo de titulo -
TAPERED BOWL
Aplicacion del lubricante de rosca en la caja de acoplamiento SLIPS . / i
Y \ % o ROTARY TABLE " _ , f i
. i ¥

* o | |.' |
Bl | | aN

HANDLE
HAMDLE LCENTER
LEFT -
r SLIP SEGMENT
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Llaves de ajuste y aflojado de conexiones
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DIRECTIONAL MOTOR SECTIONS
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Peso de la sarta de perforacion

m  Peso Nominal (en libras por pié) para el cuerpo del tubo
— Ejemplo:19.5 Ibs/pie para tuberia de perforacion de 5” y 15.5 Ib/pie para TP de 3 2"

m Peso Aproximado (Ajustado) incluyendo la masa de los acoples
— Para las TP de arriba sera: 22 Ib/pie para TP de 5"y 17.0 Ib/pie para TP de 3 1>”

m Peso Flotado o Sumergido:

— Se encuentra multiplicando el peso en el aire por el Factor de Flotacion (BF), el cual depende de la densidad del
fluido dentro del pozo

— BF se calcula asi:

Bf - Peso de Acero (Ib/gal) - Peso del lodo (Ib/gal) _ 65.44 - MW
Peso del Acero (Ibs/gal) 65.44
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Punto neutro de la sarta de perforacion

m  Definicion:
— Es el punto en la sarta de perforacion en donde se pasa del estado de compresion al de tension.
— Tal punto deberia estar siempre dentro de los Collares de Perforacion o “Drill Collars”

— La tuberia de perforacion deberia estar siempre en condiciones de tensidn

TRACCION
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Dudas y preguntas
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