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Sistema Trifasico del Suelo

Datos de entrada:

. W, = peso total de la muestra
Pescs (N) Volimenes (cm3) Wy Gaseosa V. W, = peso de la fase gaseosa = 0
(aire) ¢ W, = peso de la fase liquida
Wt (N) Vt (cm3) L W, — peso de |a fase sdlida
W, v ¥; = volumen total de la muestra
Wa (N m Vv (cm3 1.00 ! ¥, = volumen de la fase gaseosa
™ - ¢ ) S V:,. = volumen de la fase liquida
W, A v V; = volumen de la fase sdlida
B (ty) 100] vw (em3) ) (particulas) . P;, = volumen de huecos: agua + aire (suelo
semi-saturado), solo agua (suelo saturado),
Ws (N} Vs (cm3) Fasos Volamenes  Solo aire (suelo seco)

Off () On  Activar para usar pesos y volimenes como entrada, caso contrario, activar propiedades elementales

Propiedades elementales:

Peso especifico seco, yd (kN/m3) 0.00 indice de huecos, e 0.00 | Off Onl
Peso especifico himedo, yh (kN/m3) 0.00 Porosidad, n 0.00
Peso especifico saturado, ysat (kN/m3) 0.00 Grado de saturacion, Sr (%) 0.0
Peso especifico sumergido, y' (kN/m3) 000 Contenido de humedad, w (%) 0.0
Peso especifico de las particulas solidas, ys (kN/m3) 0.00
Peso especifico relativo de los solidos, Gs 0.00
Nota: | Aplicacicn desarrollada con fines académicas (sin fines comerciales). Por favor, Entradas Salidas

cualquier error detectado o sugerencia hacerla llegar por correo electrdnico.
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1 Introduccion
1.1 ¢Quées laApp de Propiedades Elementales del Suelo?

Es una aplicacién desarrollada con el objetivo de proporcionar una herramienta de apoyo
a estudiantes de la asignatura de Mecanica de Suelos y Rocas de la E.T.S.l. de Caminos,
Canales y Puertos — UPM. De esta forma pueden obtener de forma rapida las
propiedades elementales del suelo y contrastar los resultados con los ejercicios
propuestos en la asignatura.

1.2 (A quién estadirigidala App?
La aplicacion esta dirigida a:
e Estudiantes de la asignatura de Mecanica de Suelos y Rocas de la E.T.S.I. de
Caminos, Canales y Puertos — UPM.
e Estudiantes de asignaturas relacionadas con la mecanica de suelos e ingenieria

geotécnica.
¢ Profesionales de la mecanica de suelos e ingenieria geotécnica.

1.3 Instalacion

a) Ejecutar el archivo “MyApplnstaller_web.exe”.

b) En la siguiente ventana hacer click en “Next”:

* Propiedades_Elementales_v1_2025 Installer — O X

Connection Settings

Propiedades_Elementales_v1_2025 1.0
Aplicacion para el calculo de propiedades elementales del suelo considerando este como un sistema trifasico

Aplicacion desarrollada con fines académicos (sin fines comerciales). Por favor, cualquier error detectado o
sugerencia hacerla llegar por correo electrénico jg.gutierrez@upm.es.
Creative Commns CC BY NC ND

Gutiérrez-Ch, J.G.
Jo.gutierrez@upm.es
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c) Seleccionar la carpeta de instalacion y hacer click en “Next”

* Installation Options = O X
Choose installation folder:
fC:\Program Files\UPM\Propiedades_Elementales_v1_2025 Browse...

Restore Default Folder

Add a shortcut to the desktop

d) En la siguiente ventana hacer click en “Next”:

* Required Software = O X
MATLAB Runtime is required.

Choose installation folder: MATLABG
C:\Program Files\MATLAB\MATLAB Runtime Browse... sy

Restore Default Folder

RZO?OG

MATLAB and Simulink are registered trademarks of The MathWorks, Inc. Please see
mathworks.com/trademarks for a list of additional trademarks. Other product or brand names may
be trademarks or registered trademarks of their respective holders.

WARNING: This program is protected by copyright law and international treaties. Copyright
1984-2020, The MathWorks, Inc. Protected by U.S. and other patents. See MathWorks.com/patents

) MatWorks

@@@@ © 2025 Gutiérrez-Ch, J.G. Manual de Usuario — Propiedades Elementales del Suelo. Este
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e) En la siguiente ventana hacer click en “Yes” y luego “Next”:

= License Agreement — O

The MathWorks, Inc.
MATLAB RUNTIME LICENSE

IMPORTANT NOTICE
BY CLICKING THE "YES" BUTTON BELOW, YOU ACCEPT THE TERMS OF THIS LICENSE. IF YOU ARE NOT WILLING TO DO
SO, SELECT THE "NO" BUTTON AND THE INSTALLATION WILL BE ABORTED.

1. LICENSE GRANT. Subject to the restrictions below, The MathWorks, Inc. ("MathWorks™) hereby grants to you, whether
you are an individual or an entity, a license to install and use the MATLAB Runtime ("Runtime™), solely and expressly for
the purpose of running software created with the MATLAB Compiler (the "Application Software™), and for no other
purpose. This license is personal, nonexclusive, and nontransferable.

2. LICENSE RESTRICTIONS. You shall not modify or adapt the Runtime for any reason. You shall not disassemble,
decompile, or reverse engineer the Runtime. You shall not alter or remove any proprietary or other legal notices on or in
copies of the Runtime. Unless used to run Application Software, you shall not rent, lease, or loan the Runtime, time share
the Runtime, provide service bureau use, or use the Runtime for supporting any other party's use of the Runtime. You shall
not sublicense. sell. or otherwise transfer the Runtime to anv third nartv. You shall not renublish anv documentation which

W

O No

Do you accept the terms of the license agreement? @

) Mattw

f) En la siguiente ventana hacer click en “Install”:

= Confirmation — O

Propiedades_Elementales_v1_2025 will be installed in:
C\Program Files\UPM\Propiedades_Elementales_v1_2025

Propiedades_Elementales v1_2025 requires MATLAB Runtime R2020a.

MATLAB Runtime R2020a is already installed in:
C\Program Files\MATLAB\MATLAB Runtime\v98

Cancel
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g) Tras la ejecucion de los pasos anteriores habras completado el proceso de instalacion,
cuya imagen se muestra a continuacion:

* Installation Complete = m] X

4 £
P Y
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1.4 Acceso la App
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a) Dirigete a la carpeta de instalacion ubicada en:

C:\Program Files\UPM\Propiedades_Elementales_v25 1\application

b) Ejecuta el archivo “Propiedades_Elementales v25 1.exe”. Después de

segundos, se mostrara la ventana principal de la aplicacion para su uso:

unos

Datos de entrada:

Propiedades elementales:

W
Sélida o
W ) ¥, = volumen de la fase solida
i) Vw (cm3) m ¥| | (particulas) I{q = volumen de huecos: agua + aire (suelo

semi-saturado). solo agua (suelo saturado),

Ws (N) Vs (cm3) Pesos Volumenes  S0ID aire (suelo seco)

Off (?- On  Activar para usar pesos y volimenes como entrada, caso contrario, activar propiedades elementales

4 Calculo de Propiedades Elementales v.1.2025 (@Gutiérrez-Ch, Jose G.)

Sistema Trifasico del Suelo

Ve

e

W, = peso total de la muestra

Pesos (N Voliimenes (cm3 W, Gaseosa ¥, W, = peso de la fase gaseosa = 0
“ (aire)

W, = peso de la fase liquida

W, — peso de la fase sdlida

¥; = volumen total de la muestra
¥, = volumen de la fase gaseosa
¥, = volumen de la fase liquida

c) Sugerencia: Crear

“Propiedades_Elementales_v25 1.exe” para

aplicacion.

Peso especifico seco, yd (kN/m3) 0.00 indice de huecos, e 0.00
Peso especifico humedo, yh (KN/m3) 0.00 Porosidad, n 0.00
Peso especifico saturado, ysat (kN/m3) 0.00 Grado de saturacion, Sr (%) 0.0
Peso especifico sumergido, y' (kN/m3) 0.00 Contenido de humedad, w (%) 0.0
Peso especifico de las particulas solidas, ys (kN/m3) 0.00
Peso especifico relativo de los saolidos, Gs 0.00
Nota: | Aplicacion desarrollada con fines académicos (sin fines comerciales). Por favor, Entradas Salidas
cualquier error detectado o sugerencia hacerla llegar por correo electrénico. —
Prof. José Gregoric Gutiérrez Chacdn 2 _ 53 2 d ys at_ v
T E.T.5.I. de Caminos, Canales y Puertos. e R © 3 - - .
; \ | univErsipap Dpto. de Ingenieria y Morfologia del Terreno o - e i
| | poLiTECNICA Laboratorio de Geotecnia
J | DE MADRID =7 jg.gutierrez@upm.es, «+34 910 67 42 71
Wl s web: https:/blogs.upm.es/gutierrez-ch/ @
un acceso directo al

archivo

facilitar el acceso rapido a la

© 2025 Gutiérrez-Ch, J.G. Manual de Usuario — Propiedades Elementales del Suelo. Este
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2 Fundamento tebérico

La aplicacion permite la estimacion de las propiedades elementales del suelo
considerando este como un sistema trifasico (ver la Figura 1). Las fases que conforman
dicho sistema son: fase solida (compuesta por los granos o particulas), fase liquida
(constituida por el agua u otro liquido presente en los huecos o poros), y fase gaseosa
(el aire u otro gas en los poros). A partir de dicho sistema, pueden describirse diversas
propiedades elementales que permiten caracterizar a una muestra de suelo dada.

Gaseosa
W, i V
@ (aire) .

W, = peso total de la muestra
W, = peso de la fase gaseosa = 0
— | W,, = peso de la fase liquida

v )T

W, = peso de la fase solida

V; = volumen total de la muestra
— V, = volumen de la fase gaseosa
V,, = volumen de la fase liquida
V; = volumen de la fase solida
V, = volumen de huecos: agua + aire (suelo semi-
saturado), solo agua (suelo saturado), solo aire

(n<

Pesos Volimenes (Su€lo seco)

Figura 1. Sistema trifasico: modelo idealizado de las fases constituyentes de un elemento de suelo y su

nomenclatura. Unidades volumen en cm? y pesos en Newton.

2.1 Ecuaciones de célculo

Porosidad, n:

n=

~|sS

—_—

indice de huecos (o volumen de vacios, o indice de poros) e:

e =

rn< | §<

Grado de saturacion, S, (%):
Sr = x 100
Vo

Peso especifico del suelo seco, y; (kN /m?3):

_ W
Ya = v,
Peso especifico del suelo himedo, y, (kN /m3):
W, + W, + W,
Yn = v
t

@@@@ © 2025 Gutiérrez-Ch, J.G. Manual de Usuario — Propiedades Elementales del Suelo. Este
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POLITECNICA
Peso especifico del suelo saturado, ys.: (kN /m?):

_M@+WV
Yn = v,

- Peso especifico del suelo sumergido, y' (kN /m3):
_ Ws = Yw-Vs

Yn = v,

- Peso especifico de las particulas sélidas, y, (kN /m3):
W

VSZVS

Peso especifico relativo de las particulas solidas, G,:

Vs
Gy = —
* Y
- Contenido de humedad, w (%):
|74
w=—"x 100

N

Propiedades obtenidas a partir de e y G;:

_ e
"Tlxe

_ Vs
Ya 1+e
Ys = Yw " Gs

Vsat = Va T 1. Yy
Ysum = Vsat — Yw
Propiedades obtenidas a partir de e, G y S,
Idem. a la anterior
_YstSre v
T T 1t e
€ Yw
Vs

w=S,

Nota: En todos los célculos se emplea y,, = 10 kN /m3

© 2025 Gutiérrez-Ch, J.G. Manual de Usuario — Propiedades Elementales del Suelo. Este

@'. contenido esta bajo una Licencia CC BY-NC-SA 4.0
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3 Navegacion general en la aplicacion

La aplicacion de Propiedades Elementales del Suelo cuenta con una interfaz gréafica
sencilla y ofrece dos formas de calculo:

a) Modo 1: Permite calcular las propiedades elementales a partir de los datos de
entradas correspondientes a pesos y volumenes de la muestra de suelo del
sistema trifasico. Para emplear este modo, el interruptor debe estar en la posicion
“On”, como se muestra en la Figura 2. Notese que, en este modo de calculo, no
es posible introducir variables distintas a los pesos y volimenes de la muestra.

4. Célculo de Propiedades Elementales v.1.2025 (@Gutiérrez-Ch, José G.) - X

Sistema Trifasico del Suelo

Datos de entrada:

W; = peso total de la muestra

Pesos (N) Volimenes (cm3) A Gaseosa W, = peso de la fase gaseosa = 0
(aire) ” W, = peso de la fase liquida
Wit (N) 1.00) Wit (cm3) 1.00 4 W, — peso de la fase solida
w, v, V; = volumen total de la muestra
Wa (N) 100 Vv (cm3) 1.00 y 'V, = volumen de la fase gaseosa
s ¥, = volumen de la fase liquida
lida V; = volumen de la fase solida
Ww (N) 1.00] Vw (cm3) 1.00 (particulas) ¥, = volumen de huecos: agua + aire (suelo
semi-saturado), solo agua (suelo saturadao),
Ws (N) 1.00| vs(cm3) 1.00 Pesos Volumenes 5910 aire (suelo seco)
E Off | ) On = Activar para usar pesos y volimenes como entrada, case contrario, activar propiedades elementales
Eeccsssnnnnnnnnn
Propiedades elementales: Calcufar Reset
Peso especifico seco, yd (kN/m3) 0.00 indice de huecos, e 0.00
Peso especifico humedo, yh (kN/m3) 0.00 Porosidad, n 0.00
Peso especifico saturado, ysat (kN/m3) 0.00 Grado de saturacion, Sr (%) 0.0
Peso especifico sumergido, y' (kN/m3) 0.00  Contenido de humedad, w (%) 0.0
Peso especifico de las particulas sdlidas, ys (kN/m3) 0.00
Peso especifico relativo de los solidos, Gs 0.00

Nota: | Aplicacidn desarrollada con fines académicos (sin fines comerciales). Por favor,
cualguier error detectado o sugerencia hacerla llegar por correo elecirdnico.

Prof. José Gregorio Gutiérrez Chacdn
E.T.5.1 de Caminos, Canales y Puertos.

uNIVERsIDap Dpto. de Ingenieria y Morfologia del Tereno
POLITECNICA Laboratorio de Geotecnia
B ] DE MADRIL g qutierrez@upm.es, = +34 910 67 42 71

web: htips:blogs. upm esfgutierrez-ch/

Figura 2. Modo 1 de la interfaz de calculo.

b) Modo 2: Permite calcular las propiedades elementales a partir de otras
propiedades previamente conocidas de la muestra (como el indice de huecos, e,
el peso especifico relativo de los solidos, G, y el grado de saturacion, S,). Para
usar ese modo, el interruptor de la Figura 3 debe colocarse en la posicion “Off”, y
se debe activar ("On") cada interruptor individual correspondiente a las
propiedades que se introduciran como datos de entrada. Nétese que, en este
modo de calculo, se desactiva la posibilidad de dar como datos de entrada los
pesos y volumenes de la muestra de suelo.

@@@@ © 2025 Gutiérrez-Ch, J.G. Manual de Usuario — Propiedades Elementales del Suelo. Este
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4 Calculo de Propiedades Elementales v.1.2025 (@Gutiérrez-Ch, José G.) — X

Sistema Trifasico del Suelo

Datos de entrada:

. W, = peso total de la muestra
Pesos (N) Volumenes (cm3) |w, G?;F:g)sa v, W, = peso de la fase gaseosa = 0
- W, = peso de la fase liquida
Wt (N) 100  Vi(cm3) 1.00 Vo W, — peso de la fase solida
Vi v ¥; = volumen total de la muestra
Wa (N) 1.00  Wv(cm3) 1.00 — t ¥, — volumen de la fase gaseosa
i ¥,y = volumen de la fase liquida
i V; = volumen de la fase solida
W A V. 5
Wi (N) 100 Vw (cm3) 1.00 “| | (particulas) : ¥, = volumen de huecos: agua + aire (suelo
semi-saturado), solo agua (suelo saturado),
Ws (N) 1.00 s (cm3) 1.00 Pasos Volamenes  Solo aire (suelo seco)

o P = - . . - .
= Off | ) On = Activar para usar pesos y volimenes como entrada, caso contrario, activar propiedades elementales

Propiedades elementales: | Calcular | Reset |

E.T.S.I. de Caminos, Canales y Puertos.
Dpto. de Ingenieria y Morfologia del Terrenc
s, Labaratorio de Geotecnia

3)e, Gs, Sr | 3)n, yd, ys, ysat, v, yh, w

-
Peso especifico seco, yd (kN/m3) 0.00 Indice de huecos, e 0.00 E Off /) Oni
Peso especifico humedo, yh (KN/m3) 0.00 Porosidad, n 0.00 E
Peso especifico saturado, ysat (kN/m3) 0.00 Grado de saturacién, Sr (%) 0.0 EOff /) On
Peso especifico sumergido, y' (kN/m3) 0.00 Contenido de humedad, w (%) 00 E
Peso especifico de las particulas solidas, ys (kN/m3) 0.00 E
Peso especifico relativo de los solidos, Gs 0.00 EOff /) On
lIllllllllllllllllllll;------------
Nota: | Aplicacion desarrollada con fines académicos (sin fines comerciales). Por favor, = Entradas Salidas
cualquier error detectado o sugerencia hacerla llegar por comreo electrdnico. 0
= 1)e 1n
Prof. Jose Gregorio Gutiérrez Chacon E 2; e, Gs 2% n, yd, ys, ysat, y'

-~

g gutierrez@upm_es, « +34 910 67 42 71
webh: https:/iblogs. upm. esigutierrez-ch/

Figura 3. Modo 2 de la interfaz de calculo.

Adicionalmente, tal como se ilustra en la Figura 3, las propiedades a obtener en el Modo
2 de célculo dependen de los datos de entrada proporcionados. En particular:

Si se ingresa Unicamente el indice de huecos (e), se obtiene como resultado la
porosidad (n).

Si se ingresan el indice de huecos (e) y el peso especifico relativo de las particulas
sélidas (Gs), se obtienen: la porosidad (n), el peso especifico de las particulas
sélidas (y,), los pesos especificos seco (y,), saturado (y,:) y sumergido (y").
Finalmente, al proporcionar el indice de huecos (e) y el peso especifico relativo
de las particulas solidas (Gg), y el grado de saturacion (S,), se obtienen: la
porosidad (n), el peso especifico de las particulas solidas (y;), los pesos
especificos seco (y4), saturado (ys,:) y sumergido (y'), humedo (y;), ademas del
contenido de humedad (w) de la muestra.

@@@@ © 2025 Gutiérrez-Ch, J.G. Manual de Usuario — Propiedades Elementales del Suelo. Este
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Finalmente, una vez ingresado los datos de entrada segun el modo de calculo
seleccionado (Modo 1 o Modo 2), se debe presionar el boton “Calcular” (recuadro de

fondo azul en la Figura 2 o Figura 3) para obtener las propiedades elementales de la
muestra de suelo.

Para iniciar un nuevo calculo, se debe presionar el botén “Reset” (recuadro de fondo
verde de la Figura 2 o Figura 3).

@@@@ © 2025 Gutiérrez-Ch, J.G. Manual de Usuario — Propiedades Elementales del Suelo. Este
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4 Ejemplos de célculo

Ejemplo 1 (Modo 1 de célculo de la Interfaz):

En una muestra de suelo parcialmente saturado se conocen: Volumen total (V,) =
50 cm3, Peso total (W) = 0.95 N, Peso de la fase soélida (W,) = 0.75 N, Peso especifico
relativo de sus particulas (Gs) = 2.68. Calcular:

a) Contenido de humedad, indice de huecos, porosidad y grado de saturacion.
b) Pesos especificos del suelo seco, humedo, saturado y sumergido.

Solucioén:

En este caso, se emplea el Modo 1 de calculo de la aplicacion. Para ello, es necesario
activar el interruptor de calculo ("On") y proporcionar los datos de entrada
correspondientes a los pesos y volimenes de la muestra. Notese que, todos los campos
relacionados con pesos y volumenes iluminan en color azul claro, lo que indica que han
sido seleccionados como datos de entrada (ver la Figura 4). Ademas, el calculo de los
datos de entrada faltantes no se realiza automéaticamente, ya que estos deben ser
calculados por el estudiante utilizando las ecuaciones presentadas en clase. Sin
embargo, en la Figura 4 se muestran dichos valores con fines de verificacion y
comprobacion.

4\ Calculo de Propiedades Elementales v.1.2025 (@Gutiérrez-Ch, José G.) — x

Sistema Trifasico del Suelo

Datos de entrada:

W, = peso total de la muestra

Pesos (N) Volumenes (cm3) w Gaseosa V. W, = peso de la fase gaseosa = 0
(aire) ¥ W, = peso de la fase liquida
Wt (N) 085 Vt(cm3) 50.00 e W, — peso de la fase sdlida
W, v, V; = volumen total de la muestra
Wa (N) 000| Vv (cm3) 2200 t ¥, = volumen de la fase gaseosa
ik ¥, = volumen de la fase liquida
d A ¥; = volumen de la fase solida
Ww (N) 0.20| Vw (cm3) Ws (particulas) % ¥, = volumen de huecos: agua + aire (suelo
semi-saturado), solo agua (suelo saturada),
Ws (N) 075 vs (cm3) 28.00 Pesos Volimenes 5010 aire (suelo seco)

Off ( ) On  Activar para usar pesos y vollimenes como entrada, caso contrario, activar propiedades elementales

Propiedades elementales: ~ [JCaledlar) | Reset

Peso especifico seco, yd (kN/m3) 0.00 indice de huecos, e 0.00

Peso especifico humedo, yh (kN/m3) 0.00 Porosidad, n 0.00
Peso especifico saturado, ysat (kN/m3) 0.00 Grado de saturacion, Sr (%) 0.0
Peso especifico sumergido, y' (kN/m3) 000 Contenido de humedad, w (%) 0.0
Peso especifice de las particulas solidas, ys (kN/m3) 0.00

Peso especifico relativo de los solidos, Gs 0.00

Nota: | Aplicacion desarrollada con fines académicos (sin fines comerciales). Por favor,
cualquier error detectado o sugerencia hacerla llegar por cormeo elecirénico.

i

Prof. José Gregorio Gutiérrez Chacén
E.T.8.I. de Caminos, Canales y Puerios.
-ioan Dpfo. de Ingenieria y Morfologia del Terreno
~» Laboratorio de Geotecnia
2 jg gutierez@upm.es, « +34 910 67 42 71
web: hitps://blogs.upm.es/gutierrez-ch/ @®@

BY NC_SA

Figura 4. Ejemplo de aplicacién del Modo 1 de célculo de la App.
@@@@ © 2025 Gutiérrez-Ch, J.G. Manual de Usuario — Propiedades Elementales del Suelo. Este
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Posteriormente, al presionar el botén “Calcular”, se obtienen las propiedades
elementales de la muestra de suelo requeridas en el ejercicio, ver la Figura 5.

4. Calculo de Propiedades Elementales v.1.2025 (@Gutigrrez-Ch, José G.) - *

Sistema Trifasico del Suelo

Datos de entrada:

- W: = peso total de la muestra
Pesos (N) Volumenes (cm3) G?;f:g?a Wi = peso/de t fase taseosa = O

W, = peso de la fase liquida
W, — peso de la fase sdlida
v V; = volumen total de la muestra
t

Wt (N) Vtem3)|  50.00

!

W

Wa (N Vv (cm3 22.00 ¥, = velumen de |a fase gaseosa

™) ¢ ) s ¥y = volumen de la fase liquida

g V; = volumen de la fase sdlida
W (N) Vw (em3) 20.00 (particulas) ¥, = volumen de huecos: agua + aire (suelo
semi-saturado). solo agua (suelo saturado),

Ws (N) Vs (cm3) 28.00 Pesos Volomenes 5010 aire (suelo seco)

Off (\ On  Activar para usar pesos y volimenes como entrada, caso contrario, activar propiedades elementales

Propiedades elementales: - -

Peso especifico seco, yd (kN/m3) 15.00 indice de huecos, e 079 | OF o
Peso especifico humedo, yh (kN/m3) 19.00 Porosidad, n 044
Peso especifico saturado, ysat (kN/m3) 1940 Grado de saturacion, Sr (%) 909
Peso especifico sumergido, y' (KN/m3) 9.40  Contenido de humedad, w (%) 267
Peso especifico de las particulas solidas, ys (kN/m3) 2679
Peso especifico relativo de los solidos, Gs 268

Nota: | Aplicacion desarrollada can fines académicas (sin fines comerciales). Por favor, Entradas Salidas
cualquier error detectado o sugerencia hacerla llegar por correo electrdnico. .
Prof. José Gregonia Gutigrrez Chacon
P E.T.S.. de Caminos, Canales y Puertos.

a‘ "-\I UNIVERSIDAD Dpto. de Ingenieria y Morfologia del Terreno
‘ )
T

poLITECNIcA Laboratorio de Geotecnia
J DE MADRID 2 jg.gutierrez@upm.es, ¢ +34 910 67 42 71
| webh: hitps:#blogs. upm.es/gutierrez-ch’

Figura 5. Resultados del ejemplo de aplicaciéon del Modo 1 de célculo de la App.
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Ejemplo 2 (Modo 2 de célculo de la Interfaz):

Una muestra de suelo tiene un indice de huecos de e = 0.33 y el peso especifico relativo
de sus particulas es de G; = 2.6. Calcular:

a) El peso especifico del suelo seco.

b) El peso especifico del suelo himedo si su grado de saturacion es de S, = 65%.
c) El peso especifico del suelo saturado.

d) El peso especifico del suelo sumergido.

Solucion:

En este caso, se emplea el Modo 2 de céalculo de la aplicacién, cuyo interruptor debe
estar en la posicion "Off". Ademas, se debe activar ("On") cada interruptor individual
correspondiente a los parametros de entrada, en este ejemplo: al indice de huecos, e, el
peso especifico relativo de sus particulas es de G, y el grado de saturacion, S,. Nétese
que, al colocar ambos interruptores en la posicidn “On”, sus recuadros se iluminan con
color azul claro, indicando que han sido seleccionados como datos de entrada (ver la
Figura 6).

4 Calculo de Propiedades Elementales v.1.2025 (@Gutierrez-Ch, Jose G.) — X

Sistema Trifasico del Suelo

Datos de entrada:

W, = peso total de la muestra

Pesos (N) Volimenes (cm3) W, Gaseosa | fyy W, = peso de la fase gaseosa = 0
(aire) " W, = peso de la fase liquida
Wt (N) 100 Vt(cm3) 1.00 ¥ W, — peso de la fase sdlida
v, ¥; = volumen total de la muestra
Wa (N) 1.00 |  Wv(cm3) 1.00 ' ¥, = volumen de la fase gaseosa
Sk ¥, = volumen de la fase liquida
Ida ¥, = volumen de la fase sdlida
W ; v A
(DY) 100 Vw(cm3) 1.00 (particulas) . ¥, = volumen de huecos: agua + aire (suelo
semi-saturado). solo agua (suelo saturado),
Ws (N) 100  vs (em3) 1.00 Pesos Volamenes 5010 aire (suelo seco)

Off ( ) On  Activar para usar pesos y volumenes como entrada, caso contrario, activar propiedades elementales

Propiedades elementales: - Reset

Peso especifico seco, yd (kN/m3) 000 indice de huecos, e 033 Off ( On
Peso especifico hiumedo, yh (kN/m3) 0.00 Porosidad, n 0.00
Peso especifico saturado, ysat (kN/m3) 0.00 Grado de saturacion, Sr (%) 65.0 Off ( On
Peso especifico sumergido, y' (kN/m3) 0.00 Contenido de humedad, w (%) 0.0
Peso especifico de las particulas sdlidas, ys (kN/m3) 0.00
Peso especifico relativo de los solidos, Gs 260 Off (\ On
Nota: | Aplicacion desarrollada con fines académicos (sin fines comerciales). Por favor, Entradas Salidas
cualquier error detectads o sugerencia hacerla llegar por correo electrdnico.
e 1)n
Ef%g..:o.;é (gregqno Gémén}ez G‘Fl’icfm 2)e, Gs 2)n, yd, ys, ysat, y'
e Caminos, Canales y Puertos. i .
UNIVERSIDAD Dpto. de Ingenieria y Morfologia del Terreno d)e, Gs, 5r || 3)n, yd, ys, ysat, v, yh, w
! poLITECNICA Laboratorio de Geotecnia
— DE MADRID = jg.gutierrez@upm.es, « +34 910 67 42 71

web: https:/blogs.upm.esfgutierrez-ch/

Figura 6. Ejemplo de aplicaciéon del Modo 2 de calculo de la App.
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Posteriormente, al presionar el boton “Calcular”, se obtienen las propiedades
elementales de la muestra de suelo requeridas en el ejercicio, ver la Figura 7.

4 Célculo de Propiedades Elementales v.1.2025 (@Gutiérrez-Ch, José G.) — *

Sistema Trifasico del Suelo

Datos de entrada:
. W, = peso total de la muestra
Pesos (N) Volimenes (cmS) W, Gaseosa A W:, peso de la fase gaseosa = 0

(aire) " W, = peso de la fase liquida
Wt (N) 1.00 Vit (cm3) 1.00 v W, — peso de la fase solida
¥, = volumen total de la muestra
¥, = volumen de |a fase gaseosa
P f» = volumen de la fase liquida
d A ¥, = volumen de la fase sdlida
W (N) 1.00] Vw (cm3) 1.00 . (particulas) | [* V, = volumen de huecos: agua + aire (suelo

semi-saturado), solo agua (suelo saturado),

Ws (N) 1.00| wvs (em3) Pesas Volamenes  SOI0 aire (suelo seco)

Off 'i) On  Activar para usar pesos y volumenes como entrada, caso contrario, activar propiedades elementales

Propiedades elementales: - -
Peso especifico seco, yd (kNim3) | 1955 indice de huecos, e off @) on

We V.

Wa (N) 100 Vv (cm3) 1.00

Peso especifico humedo, yh (kN/m3) 21.16 Porosidad, n 025
Peso especifico saturado, ysat (kN/m3) 22.03 Grado de saturacion, Sr (%) Off r On
Peso especifico sumergido, y' (kN/m3) 12.03  Contenido de humedad, w (%) 83

Peso especifico de las particulas solidas, ys (kN/m3) 26.00
Peso especifico relativo de los solidos, Gs Off (\ on
Nota: | Aplicacidn desarroliada con fines académicos (sin fines comerciales). Por favor, Entradas Salidas
cualquier error detectado o sugerencia hacerla llegar por correo elecirdnico.
1 e 1N
Prof. José Gregorio Gutiérrez Chacon 2)e, Gs 2)n, yd, ys. ysat, y'

il E.T.5.I. de Caminos, Canales y Puertos. " od ve S
S % | universipan Dpto. de Ingenieria y Morfologia del Terreno 3)e, Gs, Sr || 3)n, yd, ys, ysat, ¥, yh, w
( | | poLiTécnica Laboratorio de Geotecnia
)\ . _'_ﬂ' DE MADRID &g gutierez@upm.es, ' +34 910 67 42 71

web: https:/blogs.upm.es/gutisrrez-ch/

Figura 7. Resultados del ejemplo de aplicaciéon del Modo 2 de célculo de la App.

5 Soporte técnico y contacto

Cualquier error detectado, incidencia o sugerencia hacerla llegar al siguiente correo
electrénico: jg.qutierrez@upm.es
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