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1 Objeto del trabajo

El objetivo principal de este Trabajo Fin de Master es el disefio y dimensionamiento de
una almazara destinada a la produccidn, envasado y comercializacidn de aceite de oliva
virgen de alta calidad, de la variedad Hojiblanca, en la localidad de Antequera,

Andalucia.

La almazara tendra una capacidad nominal de 600 000 kg de aceitunas por campana para
molturar la cosecha del promotor. El proyecto busca crear un producto final de alta
calidad con el que poder competir en mercados nacionales e internacionales. Para ello,
es necesario garantizar que el promotor serd capaz de llevar a cabo todas las etapas del

proceso de manera correcta y eficiente.

2 Promotor y condicionantes

2.1 Promotor

Este proyecto ha sido promovido por una empresa familiar dedicada al cultivo de
aceitunas para verdeo y para molino en Antequera. Anualmente, la produccion media
supera el millén de kilogramos y se clasifica en las siguientes variedades: Arbosana

(14 %), Koroneiki (menos del 1 %), Martefia (7 %) y Hojiblanca (78 %).

2.2 Condicionantes del promotor

Antes de iniciar el proyecto, se han tenido en cuenta una serie de condicionantes

establecidos por el promotor bajo los que se regira el proyecto:

. El proyecto debe realizarse dentro de la finca del promotor. Especificamente, en la

siguiente parcela:

Referencia catastral: 29015A030000020000LA
Provincia: Malaga (29)

Municipio: Antequera (15)

Poligono: 30

Parcela: 2

Superficie total: 69,45 ha
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Parcela construida sin division horizontal

DS POLIGONO 208 1 Poligono 30 Parcela 2 001700100UG61C -
SAN JUAN. ANTEQUERA (MALAGA)

699.374 m?

Ilustracion 1. Ficha Catastral de la Parcela

. El terreno elegido presenta las caracteristicas constructivas adecuadas
. La zona dispone de red de abastecimiento de agua y electricidad

J El promotor quiere elaborar un aceite de oliva virgen extra de calidad, utilizando

exclusivamente aceitunas de su propia cosecha

. Se debe garantizar que todas las etapas del proceso, desde la recepcion de la
aceituna hasta la extraccion del aceite, se realicen de manera que se obtenga el

aceite de la mayor calidad posible.

2.3 Emplazamiento

El proyecto se llevard a cabo en la finca con coordenadas 37°09'27.60"N 4°33'32.70"O,
ubicada en el municipio de Antequera. Corresponde a la Parcela 2 del Poligono 30, con
referencia catastral 29015A030000020000LA. Dicha parcela, de 69 hectareas, esta
ocupada por la casa principal, un olivar intensivo y una pequena zona despejada en la
que se construira la nave. La parcela se encuentra cerca de la autovia A-45 (autovia de
Malaga), lo que facilita el transporte de la materia prima a la industria. Esta autovia esta

bien comunicada y permite acceder facilmente a la almazara desde cualquier punto.

2.4 Condicionantes urbanisticos

Para llevar a cabo la edificacion, es necesario cumplir con los requisitos urbanisticos
establecidos en la normativa urbanistica de Antequera y en la legislacion de la Junta de
Andalucia. La finca en la que se quiere llevar a cabo la construccion esta dentro de lo que
se denomina SNUEP-PAS a, Paisaje Agrario Singular PEPMF. Entre los usos permitidos

en estas zonas se encuentran las “instalaciones industriales ligadas exclusivamente a los
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recursos primarios (agrarios, forestales y ganaderos) y sus respectivas infraestructuras
de servicios”. Ademas, la normativa urbanistica establece unas normas de construccion
que se resumen en la siguiente tabla y que el proyecto cumple, por lo que se considera

que no deberia haber ningin impedimento para conseguir la licencia de obra y de

actividad.
Tabla 1. Normativa Urbanistica
Normativa Proyecto Cumple
Altura maxima nave 7m 7m Si
Numero de plantas 2 1 St
Espacios a linderos 10 m >10m Si
Pendiente maxima Si
: 35 % 13 % !
de cubierta
Altura maxima de Si
5m -
vallado
Tratamiento de fachada con = Fachada acabada Si
Fachada revoco o enfoscado pintado  en blanco

en los colores tradicionales y
acordes con el entorno

3 Analisis del sector

Antes de llevar a cabo el proyecto, es interesante entender bien el sector en el que se

pretende entrar, para conocer asi su relevancia y los datos mas importantes.

En Espafia el sector del aceite de oliva es clave para el sistema agroalimentario. Espana
es el mayor productor mundial, con un 70 % de la produccion de aceite de oliva en la
Union Europea y el 45 % a nivel mundial. Ademas, los olivares ocupan el 15 % de la
superficie agraria, concentrandose principalmente en Andalucia, donde se produce casi
el 80 % del aceite del pais y lidera la produccién con 1,67 millones de hectareas dedicadas

al olivar.

En cuanto al consumo de aceite, el consumo total de aceites de oliva alcanzo los
255,18 millones de litros durante el periodo de 2023-2024, por un valor de
2001,80 millones de euros, lo que equivale a un consumo per capita de 5,47 litros. En
particular, el consumo de aceite de oliva virgen extra fue de 93,54 millones de litros

(815,55 millones de euros), con un consumo per capita de 2 litros, y el de aceite de oliva
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virgen fue de 30,20 millones de litros (235,81 millones de euros), con un consumo per

capita de 0,65 litros.

4 Ingenieria del proceso productivo

Existen tres tipos de sistemas: tradicional, de tres fases y de dos fases. Este tltimo es el
sistema que se seguira en esta almazara y el mas extendido a nivel nacional, ya que ofrece
una solucidn mas eficiente en el uso de agua y permite producir aceites de mejor calidad
y con mayor capacidad de procesamiento. A continuacidn, se describe de forma sintética

el proceso productivo

impurezas

*  Agnasucia

Pesado

Almacenamiento de
aceituna

Molineda

Batido

l

Centrifugacion |

horizontal Alperujo

Filtracicn

» Festos solidos en
Centrifugacion Vertical —* suspension
« Impurezas

Decantacién Impurezas

1

Almacenamiento

Envasado

Expedicion

Ilustracion 2. Proceso Productivo
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El proceso comienza con la recoleccion y el transporte de las aceitunas a la almazara,
donde se limpian y lavan con equipos especializados para eliminar impurezas, como
hojas, piedras y otros elementos. A continuacion, la aceituna se muele en un molino de
martillos. El grado de molienda debe adaptarse al tipo de aceituna para obtener una
pasta de buena calidad y, por tanto, un aceite de calidad. La pasta generada en el molino
se envia a una batidora, donde las vacuolas de aceite liberadas en la molienda se agrupan
para formar una fase oleosa con gotas de mayor tamano. El batido adecuado debe durar

entre 70 y 90 minutos y la temperatura no debe superar los 30 °C.

Tras el batido, para separar el aceite, la masa entra en el decanter, donde se lleva a cabo
la separacion solido-liquido, es decir, se separa el alperujo del aceite atin “sucio”. El
aceite obtenido equivale aproximadamente al 20 % de la masa que entra en el decanter.
A continuacion, el aceite “sucio” pasa a la centrifuga vertical, donde se separa del agua
que aun permanece en la mezcla. Tras el centrifugado, el aceite se deja decantar en un

deposito durante 24 horas para eliminar las impurezas que puedan quedar.

Finalmente, el aceite producido se almacenara en depdsitos de acero inoxidable hasta su
embotellado, segiin la demanda. Debe conservarse en depdsitos de acero inoxidable y

en oscuridad, a una temperatura suave constante (15-20 °C).

5 Disefio y distribucion en planta

Para disefiar y dimensionar la maquinaria, se prevé una duracion de la campana de
recogida de un mes, por lo que es necesario conocer la cantidad de materia prima que se
recibira.

La recepciéon de la aceituna se ha calculado considerando que la capacidad de
procesamiento exigira una recepcion de 630 000 kg, teniendo en cuenta un 5 % de
impurezas sobre el peso de la aceituna limpia. Ademas, se han tenido en cuenta posibles
picos de acumulacion en la recoleccion de aceitunas, por lo que la recepcidn diaria se ha
aumentado en un 20 %. Durante la campafa productiva, la jornada laboral de la
almazara serd de 10 horas diarias, de las cuales 8 seran para el funcionamiento de los
equipos y 2 para tareas preparatorias y de limpieza. Con todo esto se han considerado

los siguientes parametros:
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- Entrada media diaria de aceitunas (30 dias de campana): 20 t/dia.
- Entrada maxima diaria de aceitunas (sobredimensionamiento del 20 %): 24 t/dia.

- Entrada maxima de aceitunas por hora: 3 t/h.

Conociendo el rendimiento minimo necesario de la almazara (3 t/h) y considerando que
la maquinaria debe trabajar al 75 % de su capacidad para obtener aceite de calidad, se
determina la maquinaria necesaria, es decir, aquella con valores estindar de mercado
que mejor se ajustan a las necesidades mencionadas. Con todo esto, se calcula el espacio
necesario, segin las dimensiones de la maquinaria y considerando un espacio de
seguridad sobre cada lado de esta. Las necesidades de espacio se muestran en la

siguiente tabla:

Tabla 2. Resumen de Necesidades de Espacio

Equipo Rendimiento/ Area Area de Area final
Capacidad (m?)  Seguridad (m? (m?)

Zona recepcion 26,13 92,64 150

1  Sistema compacto 4 t/h 8,78 25,1

1  Bascula de pesado 35.000 kg/h 0,50 7,34

1  Tolvas de aceituna limpia 25t 9,00 25

1 Cinta 1 3.000 kg/h 3,60 15,6

1 Cinta 2 3.000 kg/h 0,85 3,69

1 Cinta 3 3.000 kg/h 2,30 9,98

1 Molino 4 t/h 1,09 5,92
Interior de la nave (procesado+ almacenado+ 25,86 111,9 165
embotellado)

1 Batidora 4 t/h 2,06 9,21

1 Criba vibratoria 4 t/h 1,90 7,2

1 Decantador horizontal 4 t/h 4,36 11,83

1 Centrifuga vertical 800 1/h 0,79 4,16

1 Tolvas de alperujo 25t 9,00 17,5

1 Depositos de decantacion 5.0001 5,31 5,96

6 Deposito de 25.0001 2,43 38,4

almacenamiento

1 Embotelladora 1.100 I/h 3,84 17,6
Zonas Nobles 70
Almacenamiento 46
Caldera 6
Laboratorio 13
TOTAL 450
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La almazara constara de una nave de 15 x 30 m y 7 m de altura en cumbrera y 6 m en el
alero, que se dividird en una zona en marquesina abierta para las zonas de limpieza y
recepcion y el resto una nave completamente cerrada. Esta zona cerrada incluye una
oficina, vestuarios y sala de comidas para los empleados. La disposicion final y las zonas

en las que se divide se muestran a continuacion.

[ [ [ [T H =
& s
Laboratorio |
—
7 Zona
Transformacion
Zona
Al i w
.00
. Zona
E Veshiario Recepcion
I.. e
o1
371 Oficina
| Hs -
[ B e | /JF\ i = = B o= ) 5 | mg
LN L

Ilustracion 3. Plano de la planta del edificio proyectado
6 Descripcion general de las obras

6.1 Fases previas a la construccion

En primer lugar, con el proposito de iniciar la construccion de la estructura, se llevaran
a cabo las tareas de movimiento de tierras, que incluyen la planificacion, el despeje y

desbroce, asi como el replanteo, excavaciones y nivelacion del terreno.

6.2 Caracteristicas de la nave

Lanave disefiada consta de una estructura de acero constituida por siete pdrticos rigidos,
simétricos de acero a dos aguas, con una luz de 15 metros y con una distancia entre ellos
de cinco metros, creando seis vanos. Los pdrticos se disefian con pilares de perfil HEB y
vigas de perfil IPE. Los dos primeros vanos de un extremo se dejaran abiertos en forma
de marquesina, formando un patio techado en la zona de recepcién de la aceituna. La

altura de la cumbrera serd de 7 m y la de los aleros de 6 m, por lo que la pendiente de los
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faldones de la cubierta serd del 13,33 %. El resultado global de la estructura se muestra

en la figura siguiente:

Ilustracién 4. Dibujo de la Nave

Para la estructura se emplearan perfiles de acero laminado S275. Para la subestructura
que constituyen las correas se empleara acero conformado S235 de las caracteristicas

recogidas en la Tabla 3.

Tabla 3. Resumen de perfiles

Elemento Descripcion
Pilares HE 240 B (HEB)
IPE 270 Simple con cartelas:
Viga dintel Cartela inicial inferior: 1.50 m.
Cartela final inferior: 1.00 m.

Viga de Atado #80x60x4 (Rectangular conformado)
Tirantes de arriostramiento J10 (Redondos)

Pilar portico Hastial HE 180 B (HEB)

Correas 5273 ZF-180x3.0
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Tabla 4. Resumen de medicién de perfiles

Resumen de medicion

Material Longitud | Volumen Peso
e Serie / Perfil Perfil | Serie |Perfil|Serie| Perfil | Serie
P m) | (m) |m) | m) kg | (kg)
HE 240 B 84,00 0,89 6989,64
HE 180 B 40,00 0,26 2050,42
Acero laminado HEB 124,00 1,15 9040,06
IPE 270, Simple con cartelas 105,93|105,93|0,807| 0,81 |4421,19| 4421,19
5275 R 1 £
(UNE-EN 10025-2) 4 ;g;zgiz ar conformado 110,00 110,00|0,110 0,11 | 863,30 | 863,30
Redondos @10 100,32/100,32 |0,008|0,008| 61,85 61,85
TOTAL 440,249 2,076 14.0386,41

Para las placas de anclaje, que transmiten los esfuerzos de los pilares a la cimentacion,
también se usard acero S275, con pernos de anclaje de barras corrugadas de acero B 400 S.
Se ha previsto la utilizacion de tres tipos de placas, con las caracteristicas y dimensiones

que se recogen en la tabla siguiente:

Tabla 5. Resumen de Placas Base

Dimensiones Rigidizadores Rigidizadoresno  Pernos de anclaje
(mm) pasantes pasantes
Tipo 1 450x450x18  500/240x150/25x7  123/0x150/25x7 & 20-L =512+228

Tipo 2 500x500x22 550/240x150/0x8 147/0x150/0x8 J20-L=358+228
Tipo 3 550x550x22 450/250x100/0x10 J25-L =417 +286

Para los elementos de cimentacion, zapatas aisladas y vigas de atado, que se encargan
de transmitir y distribuir la carga de la estructura al terreno, se ha previsto la utilizacion
de hormigén armado HA-25, con barras de acero corrugado de acero B500S. La
cimentacion se ha disefiado con tres tipos de zapatas aisladas, cuyas caracteristicas se

resumen a continuacién, y un tipo de viga de atado de 40 x 40 cm de seccion.
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Ilustracion 5. Planta de Cimentaciones (Zapatas aisladas y Vigas de atado)

Tabla 6. Resumen de Zapatas

B500S .
Elemento (kg) Hormigon (m?)
16 HA-25 Limpieza
N8, N13, N18, N23, N28, N26, N16, N21, N11 y N6 10x49,23 10x2,16 10x0,36
N46, N45, N44, N47, N49 y N50 6x32,47 6x1,22 6x0,20
N31, N33, N3y N1 4x47,39 4x1,94 4x0,32
Totales 876,68 36,72 6,12

Tabla 7. Resumen de Vigas de Atado

B500S
Hormigon (m3)
Elemento (kg) 8
a8 12 Total HA-25 Limpieza

[N3-N8], [N8-N13], [N13-N18], [N18-N23],
[N23-N28], [N28-N33], [N1-N6], [N6-N11], 12x8,66 12x20,70 352,32  12x0,54 12x0,13
[N11-N16], [N16-N21], [N21-N26] y [N26-N31]
[N3-N46], [N46-N45], [N45-N44], [N44-N1],

[N21-N47], [N47-N49], [N49-N50] y [N50-N23]

Totales 150,08 374,96 525,04 9,31 2,33

8x5,77  8x15,82 172,72  8x0,36 8x0,09

La fachada de la nave estara compuesta por paneles prefabricados de hormigdn, que son
resistentes y buenos aislantes térmicos. Estos paneles tendran un acabado liso y se
fabricaran a medida para encajar en los pilares. Ademas, se ha decidido que sean blancos

para armonizar con el paisaje.
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En cuanto a los solados, la nave contara con una solera de hormigén fratasado de 20 cm
de espesor con mallazo y una base de zahorra de 15 cm. Los acabados de la solera
variaran segun las zonas del edificio: en el interior de la nave, excepto en las oficinas, los
aseos, los vestuarios y el comedor, se aplicard un pavimento continuo de resina epoxi;
en el porche, el hormigdn tendra un acabado semipulido; y en las oficinas, los aseos, los

vestuarios y el comedor se utilizaran baldosas de gres.

Para la tabiqueria interior y los falsos techos se emplearan bloques de hormigén de 10 cm
de espesor con trasdosados de Pladur para aislamiento térmico y actstico en las zonas
de elaboracion y depositos. En las zonas nobles, se usaran tabiques de Pladur sencillo de
15 mm de espesor con acabado de pintura blanca. Las puertas exteriores serdn de acero
inoxidable lacado y las interiores de madera DM con acabado de melamina, todas ellas

disefiadas para facilitar el acceso y mantener la temperatura interna de la nave.

7 Instalaciones

7.1 Instalacion eléctrica

En la parcela objeto del proyecto, existe un edificio que cuenta con un centro de
transformacion de energia eléctrica que sera el punto de suministro, desde el que se
obtendra el suministro de 400 V de corriente trifdsica, mediante una acometida

subterranea.

En la nave habrd un cuadro general ubicado en el cuarto de calderas, desde el cual se
proporcionard electricidad a toda la nave a través de cuatro circuitos diferenciados: uno
para la zona de recepcion, otro para la zona de transformacién, almacenamiento y
embotellado, uno para la zona de oficinas y vestuarios y, por altimo, uno para la caldera.
Los requisitos de potencia, intensidades y secciones de cable se resumen Tabla 8. Se
utilizardn conductores unipolares para todas las lineas en la nave, excepto para las
conexiones entre el cuadro principal y los secundarios, que seran multipolares. Ademas,
el tipo de canalizacion de las lineas sera B, excepto en la zona de aseos, que sera de

tipo A.
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Ademas, lailuminacion de la nave se ha disefiado de forma que se alcancen los requisitos
minimos de luxes por zona de trabajo. En la zona de laboratorio, vestuarios y oficinas se
usaran luminarias de 10 W de potencia con un flujo de 760 Im, y en la zona de elaboracién

se utilizaran luminarias colgantes de 56 W y 4.620 Im.

Lad0r il cafi

Zona de trabajo

“Westuario

! . = Ofeging - * | pasiilia Coding
Calders

Ilustracion 6. Distribucion luminarias

Tabla 8. Potencias, Intensidades y seccién de cables para Suministro Eléctrico
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Equipo Te:l‘i;on fdp P Q(kVADS (KVA) I(A) (;) (m‘; )
L-1. Conexién CS1 400 14,81 3,05 15,12 21,83 10 4
L-1.1 Vibrador de tolva 400 0,90 0,63 0,44 076 1,10 10 1,5
L-1.2 Cinta a transportadora 400 0,90 2,75 0,44 2,78 4,02 10 1,5
~ L-1.3 Sistema compacto 400 0,90 2,50 0,44 254 366 2 15
S L-1.4 Cinta a pesadora 400 0,90 2,75 0,44 278 402 2 15
L-1.5 Pesadora 400 0,90 2,50 0,44 254 366 10 1,5
L-1.6 Cinta a tolva 400 0,90 2,75 0,44 2,78 4,02 10 1,5
L-1.7 Alimentacion al molino 400 0,90 0,94 0,44 1,03 1,49 10 15
L-2. Conexion CS2 400 101,88 7,34 102,14147,42 30 70
L-2.1 Molino 400 0,90 40,75 044 40,75 58,82 4 25
L-2.2 Piston 400 0,90 0,94 0,44 1,03 1,49 4 1,5
L-2.3 bomba piston 400 0,90 6,88 0,44 6,89 994 4 1,5
L-2.4 Batidora 400 0,90 094 0,44 1,03 149 2 6
L-2.5 Bomba a decanter 400 0,90 19,45 044 19445 28,08 2 6
L-2.6 alimentacion al piston 400 0,90 0,94 0,44 1,03 149 &6 1,5
L-2.7 piston a alperujo 400 0,90 6,88 0,44 689 994 6 15
N L-2.8 Criba vibratoria 400 0,90 0,69 0,44 081 1,17 7 15
© L-29 Bomba. a centrifugador 400 0,90 1,40 0,44 147 212 8 1,5
L-2.10 Centrifuga vertical 400 0,90 6,88 0,44 6,89 994 8 15
L-2.11 Bomba a decantacion 400 0,90 1,40 0,44 147 212 8 15
L-2.12 Bomba a 400 0,90 1,40 0,44 1,47 2,12 4 15
almacenamiento
L-2.13 Filtro de tierras 400 0,90 3,13 0,44 316 455 20 1,5
L-2.14 Embotelladora 400 0,90 3,06 0,44 309 446 20 1,5
L-2.15 General 230 0,80 1,56 0,23 1,58 3,96 100 1,5
L-2.16 Alumbrado nave 230 0,80 5,60 1,01 569 1428115 2,5
L-3. Conexion CS3 400 4,38 0,87 446 644 1 15
g L-3.1 Alimentador caldera 400 0,90 0,63 0,44 076 1,10 10 15
L-3.2 Caldera 400 0,90 3,75 0,44 3,78 5,45 10 1,5
L-4. Conexion CS4 400 5,47 0,23 5,47 8 15
5 L-4.1 Alumbrado oficinas 230 0,80 5,47 0,23 5,47 13,74 45 2,5
L-4.2 General Oficina 230 0,80 1,56 0,23 1,58 39 45 15
CT Total 400 126,53 11,48 127,05 183,38 120
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7.2 Fontaneria

7.2.1 Agua sanitaria

La acometida de agua estara enterrada y vendra también desde el edificio existente en
la parcela. La alimentacion general de agua se realizara mediante tuberias de polietileno

de alta densidad (PE-100) de 40 mm de didmetro. La instalacion se divide en dos partes:

1) La red de agua caliente sanitaria: disefiada con tuberias de polietileno de alta
densidad (PE-100). Partira de la caldera y abastecera de agua caliente a los diferentes

receptores. Contara con dos derivaciones con las siguientes caracteristicas:

Tabla 9. Tuberias de Agua Caliente

Derivacion UD Q(/s) Kv Qmax(/s). D(m) D (mm) D comercial (mm)
2 2 0,3 1,00 0,30 0,02 15,96 20,00
3 7 1,15 0,41 0,47 0,02 19,96 20,00
Leyenda: Q: Caudal, Kv: coeficiente de simultaneidad, D: Diametro

2) Red de agua fria: disefiada con tuberias de polietileno de alta densidad (PE-100). Las

derivaciones de este circuito tendran las tuberias descritas en la siguiente tabla.

Tabla 10. Tuberias de Agua Fria

Derivacion UD Q(l/s) Kv Qmax(/s) D(@m) D (mm) D comercial (mm)

1 3 0,6 0,71 0,42 0,02 18,98 20,00
2 6 355 045 1,59 0,04 36,71 40,00
3 9 1,35 0,35 0,48 0,02 20,13 40,00

Leyenda: Q: Caudal, Kv: coeficiente de simultaneidad, D: Diametro

7.2.2  Red de evacuacion de aguas residuales

La red de evacuacion de aguas residuales tiene como objetivo recoger, transportar y
verter las aguas negras y grises generadas en la nave. Los colectores de PVC recogeran
el agua de los diferentes puntos de la nave, que se dispondrdn segtin se muestra en la
ilustracién 7, y tendran los didmetros indicados en la Tabla 11. A través de una red

compuesta por estos colectores y arquetas (40x40), se evacuara toda el agua.
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Tabla 11. Resumen de Colectores

Colector Diametro (mm)
C1 75
C2 75
C3 75
C4 75
C5 75
Cé6 75
Cc7 40
C8 40
9 90
i e e - £ 7
N — s i |
AL C.6. |
' |
| ‘ |
' |
|
|
|
|
|
|
|
| | O Arqueta
| [ reiergaree
o P

\J Bajantes

Ilustracién 7. Sistema de evacuacién de aguas residuales y alcantarillado

7.2.3  Red de evacuacion de aguas pluviales

El sistema de evacuacion de aguas pluviales esta disefiado para recoger y canalizar el
agua de lluvia desde la cubierta hasta la red de alcantarillado de manera eficaz. Se
instalard un canaldn de 125 mm a cada lado de la nave, con una pendiente del 2 %, y tres

bajantes de 63 mm a cada lado.
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8 Analisis financiero

8.1 Estimacion costes

Para poder realizar el estudio de viabilidad financiera, se estiman los costes necesarios
para operar la almazara, incluidos: la produccion de aceitunas, el material para
embotellado y embalaje, la mano de obra, los costes de suministros como la electricidad
y el agua, y otros costes como los imprevistos y los seguros. En la tabla 12 se resumen

dichos costes, que suman un total de 726 000 € anuales.

Tabla 12. Resumen de costes

Miles de €

Total 726
Aceituna 240
Electricidad 21
Agua 0,46
Mano de Obra 140
Material de envasado 315
Otros costes 9

En cuanto a la mano de obra, para el funcionamiento se requiere un ingeniero a media
jornada, un administrativo y un operario. Ademas, durante la temporada de extraccién,
se necesitan tres operarios y un empleado de limpieza debido al aumento de trabajo.

Uno de estos operarios tendra un contrato temporal de dos meses para embotellado.

8.2 Estimacion de Ingresos

Para poder analizar la rentabilidad de la inversion, también hay que estimar los ingresos
esperados. Para ello, se ha estudiado una horquilla de precios de venta de entre 6 y 8 €/1.
Estos valores se han estimado basandose en los precios de venta de empresas del sector
y asumiendo un margen afiadido del 13 % por parte de las distribuidoras tras el precio
de venta de las embotelladoras, tal y como indica el Observatorio de Precios de la Cadena

Alimentaria.
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8.3 Rentabilidad

Tabla 13. Horquilla de Rentabilidades en funcién de precio de venta

Precio de venta (€/1) TIR (%)
8 12,8
6 -

Se ha evaluado una horquilla de precios de venta entre 6 y 8 €/1, recomendandose un
precio minimo de 7,4 €/1 para asegurar la viabilidad del proyecto y asegurando una
rentabilidad de 7,6 %. A partir de este valor, el proyecto resulta atractivo, sino se cumple,
la inversion tendria rentabilidades poco atractivas o podria dar lugar a pérdidas, por lo

que este proyecto no seria viable desde el punto de vista financiero.

9 ESG y Huella de Carbono

Se ha calculado la huella de carbono del proyecto siguiendo el protocolo de GHG, que
establece como debe medirse la huella de carbono de las empresas. La huella de carbono
se mide en CO,eq, una unidad que tiene en cuenta todas las emisiones de diferentes
gases de efecto invernadero. Al medir la huella, es posible obtener un registro que
permite trazar y reducirla en el futuro si se considera oportuno. Las emisiones se dividen

en tres categorias:

- Alcance I incluyen las emisiones directas procedentes de fuentes propias o
controladas por la empresa. Se tratan de las emisiones de la energia generada in situ.

- Elalcance IT hace referencia a las emisiones indirectas de gases de efecto invernadero
procedentes de la energia comprada.

- El alcance Il incluye todas las emisiones indirectas generadas en la cadena de valor
de la empresa. Estas emisiones escapan al control de la empresa, pero pueden

representar la mayor parte de sus emisiones totales.

Tabla 14. Resumen de Huella de Carbono

Alcance 1 0 0%
Alcance 2 34.125 6,1%
Alcance 3 524.742 93,8%
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Ademas, este proyecto tiene el potencial de tener un impacto econémico, social y
medioambiental positivo en la comunidad. Al gestionar responsablemente los residuos,
generar empleo e impulsar la economia local, la almazara promueve el desarrollo
sostenible y genera oportunidades. Ademas, esta almazara estara en continua evolucién
y, dentro de lo posible, se comprometera a invertir para favorecer practicas sociales y

medioambientales mas sostenibles.

10 Presupuesto

El presupuesto total asciende a 892.546,38€, que se desglosan en los siguientes capitulos

principales:
Tabla 15. Resumen del presupuesto

CONCEPTO Costo (EUR)

PRESUPUESTO DE E]ECUCI()N MATERIAL (PEM) 619.866,92
Movimiento de tierras y urbanizacién 40.267,50
Cimentaciones 10.665,74
Estructura, revestimientos y cerramientos 102.343,31
Instalaciones 39.727,30
Maquinaria 420.262,29
Seguridad y salud 6.600,78

PRESUPUESTO DE E]ECUCION POR CONTRATA (PEC) 737.641,64

PRESUPUESTO DE E]ECUCION POR CONTRATA CONIVA 892.546,38

El presupuesto de ejecucion por contrata IVA incluido del presente proyecto asciende a
la cantidad de OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL QUINIENTOS CUARENTA Y
SEIS EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS (892.546,38€).

Antequera 8 marzo 2025

Soledad Murnoz-Rojas
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1 Objetivo del proyecto

El propdsito de este proyecto es el disefio y definicion del equipamiento necesario para
una almazara que serd gestionada por una empresa familiar. En la actualidad, esta
empresa familiar se dedica al cultivo del olivo y a la comercializacion de la aceituna para
verdeo y molino. Sin embargo, quiere iniciar la produccién y comercializacion de su
propio aceite a partir de su cosecha. Para llevar a cabo esto, la familia ha solicitado la

elaboracion de un proyecto de almazara.

1.1 Emplazamiento

La finca sobre la que se sitia el proyecto esta en el término municipal de Antequera,
Malaga, en las coordenadas 37°09°27.60""N 4°33'32.70""O. Corresponde a la Parcela 2 del
Poligono 30 de Antequera con referencia catastral 29015A030000020000LA.

Emplazamiento almazara

Lindes de parcela

Vs

 ustracion 1. Finca de localizacion del proyecto
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Croquis

Parcela construida sin division horizontal

DS POLIGONO 208 1 Poligono 30 Parcela 2 001700100UG61C -
SAN JUAN. ANTEQUERA (MALAGA)

699.374 m?

Ilustracién 2. Informacién grdfica de la finca en el catastro

2 Condicionantes impuestos por el promotor

El promotor del proyecto quiere destinar su produccion a elaborar su propio aceite de
alta calidad y continuar vendiendo la cosecha restante, teniendo asi ingresos
diversificados. Como condicion la familia establece que el presupuesto no puede superar

el millén de euros y que la almazara debe de estar situada en la propia finca.

2.1 Produccion y tipos de aceituna

La produccion media de la finca supera el millon de kilos anuales de aceituna, siendo la
mayoria de esta produccion de la variedad Hojiblanca, y Koroneiki la variedad menos

relevante, con una cifra considerablemente baja en comparacion con las demas.

Tabla 1. Produccién media por tipo de aceituna

Arbosana  Koroneiki = Marteha  Hojiblanca
14% 0,47% 7% 78%

m Arbosana

= Koroneiki
m Martefa

Hojiblanca

Grifico 1. Porcentaje de produccién por tipo de aceituna
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2.2 Condicionantes urbanisticos

Para llevar a cabo la edificacion, se debe cumplir con los requisitos urbanisticos
establecidos en la normativa urbanistica de Antequera y en la Junta de Comunidades de
Andalucia. La finca en la que se quiere llevar a cabo la construccion esta dentro de lo que

se denomina SNUEP-PAS a. Paisaje Agrario Singular PEPMF

Ilustracién 3. Clasificacion de las diferentes zonas del Municipio de Antequera

Dentro de esta categoria de suelo se incluyen los espacios protegidos por el Plan Especial
de Proteccion del Medio Fisico de la Provincia de Malaga que, en el término de Antequera,
presentan una notable singularidad productiva, condicionada por sus determinantes geogrdficos
y por el mantenimiento de usos y estructuras agrarias tradicionales de interés social y ambiental
que les confieren una acusada personalidad e interés paisajistico. A efectos de su identificacion

para el desarrollo de planeamiento especial, se delimitan dos subzonas:

e SNUEP-PAS.a Constituida por la parte de la Vega situada al norte de la autovia del 92,
y caracterizada por cultivos tradicionales extensivos de regadio y olivar.

e SNUEP-PAS.b Plan General de Ordenacion Urbanistica de Antequera
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En este caso, la finca se encuentra sobre la primera subzona. Los usos permitidos para
ambas subzonas seran, en general, los especificados en el vigente PEPMF. En particular

se sefialan los siguientes:

a) Obras o instalaciones que sean precisas para el desarrollo de actos de utilizacion y
explotacion agricola, ganadera, forestal, cinegética o andloga a la que estén destinados
tradicionalmente, sin que puedan suponer la transformacion de dicho destino ni de las
caracteristicas de la explotacion.

b) Construcciones o instalaciones vinculadas a la ejecucion, entretenimiento y servicio de
las obras publicas.

c) Instalaciones industriales ligadas exclusivamente a los recursos primarios (agrarios,
forestales y ganaderos) y sus respectivas infraestructuras de servicios que no puedan
implantarse en poligonos industriales.

d) Las adecuaciones naturalisticas, las instalaciones de restauracion no permanentes y los
usos turistico-recreativos en edificaciones existentes.

e) Edificios publicos singulares, vinculados a actividades educativas especiales, relacionados
exclusivamente con el medio y la produccion agraria

f)  Viviendas unifamiliares aisladas vinculadas a un destino agricola, ganadero o forestal.

g) Infraestructuras que deban implantarse en estas zonas, excepto las de energia edlica y
solar.

h) Hoteles rurales que se proyecten reutilizando los cortijos existentes en estos espacios,
permitiéndose a tales efectos las obras necesarias para la adecuacion funcional del edificio.

i) Zonas y dreas de servicio de las carreteras

Para todas las actuaciones permitidas en esta categoria de suelo serdn de aplicacion las Normas
Generales de edificacion y las Condiciones Particulares para cada tipo de edificacion y uso
establecidas en esta normativa. El resto de los usos y actividades posibles en Suelo No Urbanizable
quedan prohibidos en estos espacios y especialmente las actividades mineras de cualquier tipo y

los campos de golf.

Segun la regulacion urbanistica de Antequera y considerando la ubicacién y naturaleza
del proyecto, la industria propuesta se clasificaria como IND-4, que corresponde a

Industrias Singulares. Estas son instalaciones industriales consolidadas en parcelas no

Pagina 7 de 14




|

Anexo I- Situacién De Partida y Analisis del Sector

integradas en poligonos industriales. Es esencial seguir la regulacion correspondiente
para garantizar la conformidad con la normativa y obtener las autorizaciones necesarias
para la edificacion. En el Tomo IV: Normas de la Edificacion y Normas Técnicas de
Urbanizacién, del Plan General de Ordenacion Urbanistica de Antequera, en la Secciéon
5% Zonas de Industrias Singulares (IND-4), en su Articulo. 4.66: Condiciones de

ordenacion y edificacion para las industrias singulares se indica lo siguientes:

1. Comprende esta calificacion aquellas parcelas industriales consolidadas que se
caracterizan por la presencia de grandes industrias singulares no integradas en poligonos
industriales. Se recogen en esta zona las grandes instalaciones aceiteras en el acceso norte
de Antequera, Ctra. de Cordoba y la planta de tratamiento de dridos en Bobadilla Estacion

entre otras.

El objetivo de esta ordenanza, para parcelas concretas de suelo urbano, es el
reconocimiento y consolidacion de la actividad implantada y usos existentes con
anterioridad a la aprobacion definitiva de este Plan General, por lo que las condiciones de
ordenacion y edificacion, y demds circunstancias urbanisticas, serdn las concretadas en

su planeamiento de desarrollo, licencia y normativa sectorial de aplicacion.

2. Paralas actuaciones de reforma, ampliacién, cambios de uso o sustitucion de la industria,
el techo edificable mdximo serd de 0,45 m2t/m2s sobre el total de la parcela clasificada. En
estos se redactard un Plan Especial que determinard la ordenanza de aplicacion y demds
pardmetros urbanisticos, soluciondndose adecuadamente su relacion con la red viaria, la
conformacion de espacios publicos, dotaciones, las relaciones funcionales con los suelos

colindantes, etc., que cada caso presente.
Los condicionantes para la edificacion son por tanto son:

e Altura Maxima: La altura maxima permitida para las edificaciones es de 7 metros
y dos plantas. Para edificaciones no residenciales, naves, pistas, cubriciones u
otros, la altura serd la que se precise para el adecuado uso de la instalacién, con
un maximo de 10 metros. La altura se medira desde la cota del terreno hasta la
cornisa y alero, incluyéndose en esta altura los sétanos o semisdtanos cuya

fachada quede vista.
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Espacios a Linderos: Se debe mantener una distancia minima de 10 metros a los

linderos de la finca

Vallados: Se prohibe la realizacion de cerramientos de cualquier clase a menos
de 5 m del eje de los caminos con una altura maxima de 2 metros y estaran

formados a base de elementos vegetales 0 que permitan el paso de la fauna

Cubiertas: seran inclinadas con faldones a dos o cuatro aguas y con una

pendiente maxima de 35%.

Fachada: llevaran tratamiento de fachada con revoco o enfoscado pintado en los
colores tradicionales y acordes con el entorno. Se prohiben los muros de
contencion de hormigdén visto. No se permiten paramentos sin acabar o

construidos con técnicas o materiales provisionales.

2.3 Normativa aplicable

La normativa aplicable al proyecto se resume a continuacion:

Ley 28/2015, de 30 de julio, para la defensa de la calidad alimentaria, que sienta
la base juridica en materia de defensa de la calidad de los alimentos,
estableciendo su regulacion basica.

Reglamento (CE) n° 1935/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de
octubre de 2004, sobre los materiales y objetos destinados a entrar en contacto
con alimentos.

Reglamento de Ejecucion (UE) n.© 29/2012 de la Comision, de 13 de enero de 2012,
sobre las normas de comercializacidn del aceite de oliva. Es especifico para la fase
de comercio al por menor, es decir la venta al consumidor final. Establece que
como maximo los envases seran de cinco litros.

Reglamento (UE) n.? 1308/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de
diciembre de 2013, por el que se crea la organizaciéon comun de mercados de los
productos agrarios.

Reglamento (CEE) n.? 2568/91 de la Comisidn, de 11 de julio de 1991, relativo a
las caracteristicas de los aceites de oliva y de los aceites de orujo de oliva y sobre

sus métodos de analisis.
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- Real Decreto 861/2018, de 13 de julio, por el que se establece la normativa basica
en materia de declaraciones obligatorias de los sectores del aceite de oliva y las
aceitunas de mesa

- Real Decreto 760/2021, de 31 de agosto, por el que se aprueba la norma de calidad
de los aceites de oliva y de orujo de oliva.

- Orden APA/1343/2004, de 7 de mayo, por la que se regula el registro general de
determinadas industrias autorizadas para la comercializacion del aceite de oliva.

- Reglamento de la DOP Antequera (BOJA de 16 de febrero de 2018). Orden de 12
de febrero de 2018, por la que se aprueba el Reglamento de funcionamiento del
Consejo Regulador de la Denominacion de Origen Protegida «Antequera».

- Reglamento (CE) n® 417/2006 de la Comisién de 10 de marzo de 2006 que
completa el anexo del Reglamento (CE) n® 2400/96 en lo que atafe al registro de
determinadas denominaciones en el Registro de Denominaciones de Origen

Protegidas y de Indicaciones Geograficas Protegidas.

2.4 C(Clasificacion del aceite de oliva

Segun el Reglamento CE 1019/2002, actualmente, se pueden comercializar cuatro tipos
de aceite de oliva: aceite de oliva virgen extra (AOVE), aceite de oliva virgen (AOV),
aceite de oliva (AO) y aceite de orujo de oliva. Ademas, hay un quinto tipo de aceite de
oliva, el lampante, que no es apto para consumo humano. Se diferencian tanto por su
proceso productivo y por sus caracteristicas organolépticas. Las caracteristicas de cada

uno son las siguientes:

- El aceite de oliva virgen extra (AOVE) tiene un grado de acidez libre maxima,
expresada en acido oleico, inferior a 0,8 g por 100 g, es de maxima calidad y la
puntuacion organoléptica, debe ser igual o superior a 6,5 puntos.

- El aceite de oliva virgen (AOV) tiene una acidez libre maxima, expresada en
acido oleico de 2 g por 100 g y debe tener una puntuacion obtenida por un panel
de cata cualificado igual o superior a 5,5 puntos.

- El aceite de oliva (AO) tiene una acidez libre, expresada en 4cido oleico, de mas
de 2 g por 100 g. Es aceite de oliva defectuoso y no se puede consumir

directamente como los otros aceites virgenes. Procede inicamente de aceitunas,
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pero de baja calidad. Este compuesto por la mezcla de aceite de oliva refinado y

aceite de oliva virgen

- Aceite de orujo de oliva es aceite obtenido mezclando aceite de orujo de oliva

refinado y aceite de oliva virgen distinto del lampante. Tiene una acidez libre,

expresada en acido oleico de no mas de 1 g por 100 g.

- El aceite lampante es el de peor calidad y no se comercializa para consumo

humano. Se utiliza como combustible vegetal. Tiene que ser refinado y mezclado

con los aceites virgenes para salir a la venta como “aceite de oliva”. Su acidez

supera los 2,5%.

Solo se pueden comercializar al por menor los aceites de oliva virgen extra, aceite de

oliva virgen, aceite de oliva y aceite de orujo de oliva.

Aceite de oliva virgen

ALMAZARA

Orujo

Aceite de orujo crudo Aceite de oliva virgen

Sabor y aromas irreprochables, sin defectos Aceite de oliva
Acidez < 0,8° virgen extra
Ligero defecto Aceite de oliva
Acidez < 2° virgen

Lampante (no apto para consumo humano)

Aceite de oliva refinado ” A
+ — Aceite de oliva

Aceite de oliva virgen

Proceso de
refinado

Aceite de oliva refinado

% Aceite de orujo

& de oliva
Aceite de orujo refinado

Extraccion disolventes

2.5 Analisis del sector

Ilustracién 4. Tipos de Aceite de Oliva

El sector del aceite de oliva es clave para el sistema agroalimentario espafiol. Espana es

el mayor productor mundial, produciendo el 70 % de la produccion de aceite de oliva en

la Unién Europea y el 45 % a nivel mundial. Ademas, lidera la produccion mundial de

aceitunas, con una produccioén anual de mas de 1,5 millones de toneladas.
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Los olivares ocupan el 15 % de la superficie agraria en Espafa, concentrandose
principalmente en Andalucia, donde se produce casi el 80 % del aceite del pais. Este
cultivo es clave para la economia rural y genera mas de 350.000 empleos directos y 32
millones de jornales por campana. Andalucia lidera la produccion con 1,67 millones de
hectareas dedicadas al olivar y Jaén es la provincia mas productiva, ya que aporta
aproximadamente el 37 % de la produccién nacional, seguida de Castilla-La Mancha y

Extremadura, con el 8 % y el 4 %, respectivamente.

En los hogares espafioles, el aceite de oliva es el mas consumido. Durante el periodo de
2023 a 2024, el consumo total de aceites de oliva alcanzé los 255,18 millones de litros,
generando un valor de 2.001,80 millones de euros y el consumo per capita fue de 5,47
litros. En particular, el consumo de aceite de oliva virgen extra fue de 93,54 millones de
litros (815,55 millones de euros), con un consumo per cépita de 2 litros y se consumieron
30,20 millones de litros de aceite de oliva virgen (235,81 millones de euros), con un

consumo per capita de 0,65 litros.

Aceite de Oliva [ll Aceite de Oliva Virgen Extra [l Aceite de Oliva Virgen

e B ]
2017 [ 51% 33% -
2022 50% A% _

Grifico 2. Consumo de aceite de oliva segiin tipologia
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Consumo en hogares (%)
W A Cliva A Girasol [liMergarina [ A. Semilla [l A Orujo A Maiz A Soje

2010

FIRRIN 69% 24%

|
B
#

2012

I
#

2013 |Ela 24%

2014 CLES 23%

2015 kS 23%

FOM 64% 24%

w
S
&

2017

PO 62%

w
=]
td

2019 [CEES 29%

2020 233 29%

2021 R 28%

2022 |EES 25%

2023 [ELES

§

Grifico 3.Cuota de Mercado Aceites y Grasas vegetales 2010-2023

2.5.1 Principales variedades de olivar en Espaiia

Las principales variedades de aceituna de Espafia son: Picual, Cornicabra, Hojiblanca y

Arbequina. A continuacion, se resumen las caracteristicas del aceite obtenido de estas

variedades.

Tabla 2.Caracteristicas del aceite por variedad

Variedad Oleico (%) Linoleico
Picual 78,3 5,1
Hojiblanca 75,7 9,2
Cornicabra 80,3 5,6
Arbequina 70,2 11,4

Se analizan a continuacion, las caracteristicas de las variedades de la explotacion donde

se proyecta la almazara. Cada una de estas aceitunas tiene caracteristicas organolépticas

propias.

e Hojiblanca: aceituna de doble aptitud, con un bajo contenido en aceite, pero de

calidad apreciada, y con un porcentaje relativamente mads bajo de acidos grasos

saturados en comparacion con el resto de las aceitunas. La estabilidad es baja.

e Arbosana: El aceite de esta variedad es astringente en boca, con sabores dulces,

amargos e incluso picantes de intensidad media-alta. El aceite de oliva virgen
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extra Arbosana cuenta con un alto contenido de 4cido oleico (74 %) y altos niveles
de polifenoles y otros compuestos que lo hacen resistente a la oxidacion.

e Koroniki: Es un aceite con alta estabilidad y la calidad, tiene sabores fuertes e
intensos y, en boca, se mezclan notas dulces con toques picantes y amargos. Sin
embargo, su aroma destaca por sus intensas notas aromaticas herbales y
afrutadas, con toques de manzana, almendra y platano.

e Martefia El aceite de oliva martefio es uno de los mas amargos y con mas cuerpo
que existen en el mercado. Esta aceituna da lugar a aceites con un sabor muy
amargo, con un toque picante en la garganta y un regusto final afrutado y

herbaceo. Es un aceite con bastante cuerpo y muy potente.

2.6 Denominacion de origen-DOP de Antequera

La Denominacion de Origen de Antequera abarca una 42.316 ha y 18 municipios de la
comarca norte de Malaga y Palenciana y ampara diversas variedades de aceitunas,
aunque la autdéctona, Hojiblanca, que supone mas del 90 % de la produccion. La
denominacion de origen de la comarca de Antequera protege los aceites virgenes extra

que cumplen ciertas caracteristicas:

Valoracion organoléptica
- Frutado: Mediana > 4,0
Parametros fisicoquimicos

- Acidez<0,3°
- Indice de peréxidos < 10
- Absorbancia en el ultravioleta k279 < 0,15

3 Eleccion de produccion y variedad

Basandonos en el historial de la finca, la distribucion de las variedades y las
caracteristicas de la DOP de Antequera, se recomienda enfocar el proyecto en la
elaboracion de un aceite monovarietal de Hojiblanca. Se sugiere destinar 600.000 kg
anuales de esta variedad para la elaboracién de aceite en la almazara. Esta decision se
basa en la produccion de la variedad Hojiblanca en la finca, y que es una variedad

ampliamente aceptada y valorada por los consumidores finales.
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1 Introduccion

En este anexo se detalla el proceso de produccion del aceite de oliva, incluyendo los tipos
de sistemas de produccion existentes, cada una de las fases necesarias y la materia prima

utilizada.

2 Tipos de produccion

En funcion del sistema de molienda y extraccion se diferencian tres tipos de almazaras:
tradicional, de tres fases y de dos fases. El resultado final del proceso en cada tipologia

se puede seguir en la tabla siguiente:

Tabla 1. Tabla Comparativa de Sistemas de Produccion de Aceite

Entrada Cantidad Salida Cantidad
< ) Aceite 200 kg
@ | Aceituna 1000 kg i )
g Orujo (26% agua, 7% aceite) 400-600 kg
g | Aguadelavado 100-1201 .

Alpechines (88% agua) 400-600 1

2 Aceituna 1000 kg Aceite 200 kg
E Agua delavado 100-1201 Orujo (40% agua, 4% aceite) 500-600 kg
® | Aguaanadida  700-10001 [ Alpechines (94% agua, 1% aceite) ~ 1000-1200 1
® ) Aceite 200 kg
@ | Aceituna 1000 kg ) )
o Alperujo (60% agua, 3% aceite) 800 kg
B | Agua delavado 100-1201 T
& Agua limpieza 100-1501

Mas del 90 % de las almazaras en Espafia operan con el sistema de dos fases, en el que
la pasta obtenida de la termobatidora se centrifuga para obtener alperujo y aceite sin
adicion de agua en el decanter o con una adicion minima. Esta tecnologia tiene varias
ventajas: permite ahorrar agua y energia, tiene un menor impacto medioambiental, tiene
una mayor capacidad de procesado y produce un aceite de mejor calidad. Por estas

razones, se utilizara un sistema de dos fases.

3 Materia prima

La materia prima a procesar en la almazara es la aceituna. Tienen un peso medio de 1,5

- 5 g, una densidad de 650 kg/m?®y configuracion de drupa. Esta formada por exocarpio,
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mesocarpio, pulpa y endocarpio. En cuanto a su composicion media constan de un 25%

de aceite, 50% agua y 25% de materia seca.

4 Subproductos y residuos

El sistema de dos fases genera principalmente dos tipos de residuos o subproductos: el
alperujo y las aguas residuales, pero también se encuentran impurezas como hojas,

piedras, tierra y polvo.

4.1 Alperujo

El alperujo es un subproducto compuesto por una fase sdlida, el orujo, y una fase liquida,
el alpechin. Tiene un nivel elevado de humedad (entre el 55 y el 65 %) y es dificil de
manejar. Puede aprovecharse y obtenerse aceite de orujo de oliva mediante
centrifugacion o extraccion quimica. Ademas, el alperujo residual se puede utilizar como

abono o sustrato, o como fuente de energia.

En este caso, el alperujo serd recogido por una empresa especializada que se encargara

de tratarlo y recuperarlo.

42 Aguas residuales

Las aguas residuales se deben al lavado de las aceitunas, a la separacion de liquidos en
la centrifugadora vertical y a la limpieza de los equipos. Este agua no se puede verter ni
usar para riego debido a su alta carga en contaminantes, por lo que tiene que ser

depurada antes de verterse en cualquier lugar.

5 Balance de materias primas

Cuando se usa el sistema de dos fases, el procesamiento de 100 kg de aceitunas
proporciona aproximadamente 20 kg de aceite, 70 kg de orujo (con mas del 60 % de

humedad) y 10 kg de aguas residuales.
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&

Aceituna (1000 kg)

POLITECNICA

Agua (10 kg)

Aceite de oliva (176 kg) Orujo (819 kg) Resto acuoso (15 kg)

Agua Solidos Aceite Agua Sélidos
(447 kg) (348 kg) (24 kg) (13 kg) (2kg)

Ilustracion 1. Balance de Materias

6 Producto terminado: valor nutricional

Los aceites y grasas estan constituidos por dos fracciones: saponificable e

insaponificable. Ambas representan entre el 96 y el 98 % del aceite o grasa.

La fraccién saponificable deriva de los acidos grasos y da lugar a sales alcalinas y alcohol.
Casi toda la fraccion saponificable estd constituida por triglicéridos, siendo muy
pequenia la proporcion de diglicéridos, monoglicéridos y acidos grasos libres. En los
triglicéridos el acido graso que ocupa la posicion central en la molécula de glicerina esta

insaturado, es decir, es acido oleico.

La fraccién insaponificable contiene muchos compuestos en pequenas cantidades. Estos
compuestos son los responsables de algunas de las caracteristicas mdas importantes del

aceite como el color, el sabor y el aroma.

Tabla 2 Composicion del aceite

Grasas 100 g de las cuales:

Saturadas 14 ¢
Monoinsaturadas 78¢g
Polinsaturadas 8¢g

7 Diagrama de flujo

Esquematicamente, el proceso productivo para la obtenciéon de aceite en un proceso de

dos fases se presenta a continuacion:

(.
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Aceitunas Recepccion y descarga
Agua Limpieza-lavado e Residuos vegetales e

impurezas
e Agua sucia

Almacenamiento de
aceituna

Centrifugacion
horizontal —> Alperujo

Filtracion

e Restos solidos en

Centrifugacion Vertical —> suspension
e Impurezas

Decantacion — Impurezas

Almacenamiento

Envasado

Expedicion

Ilustracién 2. Diagrama del Proceso Productivo

Péagina 7 de 17




|

Anexo II- Ingenieria del Proceso Productivo

8 Descripcion de las operaciones previas

Los factores mas importantes en la recoleccién son la época del afio y el sistema utilizado.
Se recomienda recolectar la aceituna en el momento 6ptimo de maduracion ya que el
fruto tiene el mayor porcentaje de aceite y las mejores caracteristicas. En la zona en la
que se va a desarrollar el proyecto, el momento 6ptimo suele ser a principios de
noviembre, pero, segun las condiciones de cada afno, puede variar, por lo que es

importante hacer sobre la cosecha.

En cuanto al sistema de recoleccidn, hay que tener en cuenta la degradacion del “zumo
del fruto” y evitar crear heridas. Lo mas apropiado es extraer el aceite al mismo tiempo
que se recolecta para conseguir una buena calidad y cantidad. Pero, si se necesita

almacenar aceitunas, se deben conservar de forma que se evite lo siguiente:

La hidrolisis espontanea debida, sobre todo, al agua presente en el mesocarpio, que

provoca la elevacion de la temperatura por fendmenos respiratorios y la presencia

de microorganismos, induciendo un proceso de fermentacion.

- La lipolisis enzimatica, provocada por las enzimas presentes en la pulpa y en la
semilla.

- Lalipolisis microbiana por la microflora existente en la aceituna.

- La oxidacion del aceite, que se inicia en los acidos insaturados con la formacién de

peroxidos como consecuencia de la autoxidacion catalitica.

9 Descripcion de las operaciones del proceso productivo

9.1 Descarga

Las aceitunas llegan a la almazara en remolques y se descargan las aceitunas en las tolvas
de recepcion, situadas en el patio de recepcion.

9.2 Limpiezay lavado

Ventiladores separan las aceitunas de restos poco densos mediante una corriente de aire
ascendente. Ademads, un tamiz vibrador separa las aceitunas de piedras de pequefio

tamarfio y, por ultimo, se lavan en una lavadora. Durante este proceso se estima que se
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pierde alrededor de un 5 % del peso total al retirar restos de piedras, palos, hojas u otros
elementos que puedan contener las aceitunas. Por lo tanto, en esta fase entran 630.000 kg

de "aceituna sucia" y se obtienen 600.000 kg.

630.000 kg de
aceituna "sucia"
30.000 kg de suciedad

Ilustracion 3. Balance de materias tras limpieza y lavado

9.3 DPesadoray toma de muestras

La aceituna, limpia y lavada, es conducida mediante cintas transportadoras hasta una

bascula electrénica para su pesaje.

9.4 Almacenaje

Mediante una cinta transportadora, se llevan las aceitunas hasta la tolva de
almacenamiento. Las aceitunas se almacenan hasta alcanzar un peso suficiente para
pasar a la fase de molienda. El tiempo de almacenamiento maximo es de 12 horas, con
el fin de evitar el atrojado y, por tanto, la pérdida de calidad del aceite. El atrojado
comienza con la descomposicion de la materia organica, lo que provoca la desintegracion

de las paredes celulares y la pérdida de la barrera antimicrobiana del epicarpio.

Debajo de las tolvas de almacenamiento un sinfin conducird la aceituna al molino.

9.5 Molienda

El molino se ubicard en el exterior de la nave, por el ruido que genera y asi mejorar las

condiciones de trabajo.

La molienda es la primera fase del proceso de extraccion y consiste en romper la
estructura vegetal de las aceitunas para liberar el aceite, que se encuentra en forma de
gotas diminutas dentro de las vacuolas de las células. Este proceso ha evolucionado a
lo largo de los afios, pasando de un sistema tradicional, en el que se realizaba una

molienda con piedras, a los sistemas modernos, en los que la molienda se lleva a cabo
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mediante molinos de martillos, molinos de discos dentados y molinos de cilindros

estriados.

- En los molinos de martillo, los frutos son golpeados y lanzados contra la criba,
sufriendo fracturas hasta que el tamafio es suficientemente pequeno para pasar por
los orificios.

- Enlos molinos de discos la molienda se realiza por frotamiento. Estan formados
por dos discos que giran a gran velocidad, estos discos estan rodeados por una
criba que gradua el grado de molienda. Las capacidades de trabajo son muy
similares a las de los molinos de martillo.

- En los molinos de cilindros estriados la molienda se realiza por desgarro y
trituracion. Estd formado por dos rodillos iguales con ejes horizontales y paralelos
que giran en sentidos contrarios. La superficie de los rodillos esta estriada,

desgarrando y triturando las aceitunas.

En este caso, se usara un molino de martillos, porque cuenta con ventajas como una fécil
regulacion del grado de molienda, menos espacio, menor tiempo de molienda, lo que
conlleva un menor tiempo de oxidacion, y un espacio cerrado que evita la evaporacion
de los compuestos volatiles. El molino estd impulsado por un motor eléctrico y por
martillos metdlicos que giran a 3.000 rpm dentro de una criba que gira en sentido
contrario a 82 rpm. Los martillos estan dispuestos en un sistema de estrella con cabezas
intercambiables. La criba esta perforada a diferentes medidas para regular el tamario de

molienda en funcion del tipo de aceituna que entra.

El grado de molienda es fundamental para la extraccion del aceite. Si el grado de
molienda es excesivamente grueso, no se rompen todas las celdillas y, si es
excesivamente fino, se producen “pastas dificiles”. Al principio de la campania, debe ser
mas fino para garantizar la ruptura de las celdillas que contienen el aceite, pero si las
aceitunas son mas maduras o han sufrido alguna alteracién, la molienda puede ser mas

gruesa.

Tras la molienda, el fruto se convierte en una pasta triturada que se conduce a la batidora

mediante un tornillo sin fin.
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9.6 Batido

Las batidoras estan formadas por un recipiente con una camisa externa de agua caliente
que sirve para controlar la temperatura del proceso. En su interior hay uno o varios ejes
con palas que giran a 15 y 30 rpm. El objetivo es juntar las gotas de aceite en una fase
oleosa para que aumenten su tamafno medio de 15-30 p a 150 . Tras moler las aceitunas,
solo entre el 40 y el 45 % de las gotas de aceite dispersas en la pasta tienen un diametro
superior a 30 Y, porcentaje que asciende al 80 y al 85 % tras un buen batido, quedando

libre el aceite de los tejidos del fruto y rompiéndose también la emulsion aceite-agua.

El tiempo de batido adecuado es de entre 70 y 90 minutos. Si se supera este tiempo,
pueden formarse pastas dificiles, dificultando separacién, reduciendo el contenido de
polifenoles y perjudicando la calidad. Ademas, durante el batido se puede elevar la
temperatura de la masa para disminuir su viscosidad y facilitar la formacién de la fase
oleosa, ya que, a mayor temperatura, mayor extractabilidad del aceite. En este sentido,
se recomienda no elevar la temperatura de la pasta por encima de los 30 °C, ya que se

altera la calidad del aceite, se pierden aromas y se reduce la estabilidad.

También hay que tener en cuenta que el uso de coadyuvantes permite mejorar la
extraccion del aceite. Estos productos mejoran la estructura de la pasta y, por tanto,
aumentan el rendimiento en la extraccion. Como coadyuvante se puede usar microtalco
natural en una dosis del 1 al 3 %. Su uso no afecta a las propiedades de la pasta ni
modifica las caracteristicas fisicoquimicas y sensoriales del aceite, ya que se elimina por
completo en la fase sdlida tras la centrifugacion. El agua también se considera un
coadyuvante. Cuando la humedad de la aceituna es inferior al 45 %, se recomienda
anadir una pequefa cantidad de agua hasta alcanzar una humedad del 50-55 %. Para
ello, las batidoras estan provistas de un conducto con un medidor de caudal que regula

la cantidad de agua que se debe anadir.

La pasta ya preparada para la separacion de fases es impulsada al decanter mediante

una bomba de masa de tipo salomdnico.
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9.7 Separacion solido-liquido

El proceso de separacion se basa en la diferencia de densidades de los componentes de
la pasta. La centrifugadora horizontal cuenta con un rotor en forma de cilindro
tronconico en cuyo interior hay un sinfin hueco. La masa entra por el eje de giro. Debido
a la fuerza centrifuga, los sdlidos, y algo de agua y aceite, ocupan el mayor didmetro,

mientras que el aceite, y algo de agua y sdlidos, ocupan el menor didametro.

El tornillo sinfin de eje hueco gira a distinta velocidad, pero en el mismo sentido que el
rotor y arrastra el alperujo, que es mds pesado, hacia el extremo del decanter por donde
saldra por un orificio. Por otra parte, el aceite, que es mas ligero, saldra por otro orificio

mas cercano al eje en el otro extremo del decanter.

Enfrada de
malena solida

materia sclida

Ilustracion 4. Esquema Funcionamiento Decante Horizontal. Fuente: Todo Calidad

Los aspectos mas importantes relacionados con el manejo del decanter de dos fases son

los siguientes:

- Cantidad de masa inyectada: en funcion de la capacidad tedrica del decanter, el
caudal de pasta mas adecuado depende del tipo de aceituna y del estado de la
pasta.

- Regularidad de la inyeccion de aceite: Un programa de control por ordenador

que permita uniformizar el flujo.

El alperujo que sale del decanter se conduce a la tolva de almacenamiento mediante una
bomba. Un camion retirara el alperujo para transportarlo a una orujera, mientras que el
aceite obtenido en el decanter se recoge en un tamiz vibrador de acero inoxidable que
retiene las particulas sdlidas gruesas que pueda contener. A continuacion, se bombeara

a la centrifugadora vertical mediante una bomba.
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En la separacion solido liquido, se espera el siguiente balance:

600.000kg de
pasta
480.000 kg de alperujo

Ilustracion 5. Balance de Materia en el Decanter
9.8 Separacion liquido-liquido

En esta fase el objetivo es limpiar el aceite “sucio” separandolo principalmente del agua
restante. El aceite “sucio” entra en la centrifugadora con una proporcion de agua que
facilita que se formen anillos de la fase acuosa y del aceite dentro de la centrifuga. El

agua, al ser mds densa que el aceite, forma el anillo externo, y el aceite el interno.

La centrifugadora vertical esta compuesta por un rotor de platillos de eje vertical que
gira a alta velocidad. Para facilitar la separacion, se introduce agua en relacion 1:1 con la
cantidad de aceite. Se aconseja no sobrepasar los 30-35 °C de temperatura en el agua de
adicion. La salida del aceite limpio se produce a través de un orificio situado cerca del

eje. Por otra parte, el agua saldra por un orificio situado en el extremo.

Ilustracién 6. Ilustracién de Centrifuga Vertical. Fuente: ALFA LAVAL

9.9 Decantacion

Antes de enviar el aceite a la bodega, el aceite reposa durante 24 horas en depdsitos para
eliminar posibles impurezas y la humedad contenida en él, y reducir la concentracion de

oxigeno disuelto.
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9.10 Almacenamiento

Durante el almacenamiento, el producto se estabiliza y las impurezas que no se han
logrado eliminar en fases previas se depositan en el fondo de los depdsitos. Todos los
depdsitos deberdn tener tapadera, ser troncocdnicos y tener una inclinacion del 5 % para
poder purgarlos. Para conservar las cualidades del aceite, debe conservarse en acero
inoxidable en oscuridad, a una temperatura suave constante (15-20 °C) y en depdsitos

con cierres adecuados.

9.10.1 Andlisis fisicoquimicos de control de calidad

Para poder realizar las correcciones necesarias y garantizar la calidad del producto final,

es fundamental supervisar todo el proceso y llevar a cabo controles visuales y analiticos.

Los controles visuales deben realizarlos operarios con experiencia, ya que son muy
subjetivos. Deben revisar la aceituna, ya que esto condiciona la forma de procesarla, y

adaptar parametros clave como el grado de molienda o el ritmo de molturacion.
Algunos ejemplos que hay que supervisar para realizar un procesado correcto son:

- La masa de la batidora no debe pegarse a las paletas, debe quedar aceite
sobrenadante, la masa debe cuartearse, el tiltimo cuerpo de la batidora debe ser
mas oscuro y brillante, y no debe presentar un aspecto terroso.

- En los tamices vibratorios, deben quedar pocos residuos solidos; si hay
demasiados, indica un exceso de inyeccién de agua y un orificio demasiado
grande en la salida del decanter de aceite.

- Enlasalida de la centrifugadora vertical, el aceite debe estar limpio, pero con un

ligero aspecto lechoso; si estd brillante, indica un exceso de temperatura y una

pérdida de calidad.

Los controles analiticos deben realizarse en el laboratorio. En la aceituna se evaltia el
rendimiento graso de cada partida. En el aceite se controlan la acidez (acidos libres), la

oxidacion y la absorbancia UV.
Ademas, puede realizarse un panel de cata que debe seguir las siguientes directrices:

- Servir en copas de cata de aceite unos 15 ml.

Pagina 14 de 17




|
POLITECNICA

Anexo II- Ingenieria del Proceso Productivo

- Tapar con vidrio de reloj.
- Temperatura de cata 28 + 2°C.
- Horario de cata antes de las comidas

- Utilizar para limpiar la boca unos 15 gramos de manzana.

Entre los olores positivos se encuentran el tomate, la aceituna verde, la alcachofa, el
platano verde, la manzana verde, el anis estrellado y la almendra, y entre los olores
defectuosos, el agrio o avinagrado, el alpechin, el avinado, el rancio, el podrido, el

atrojado, el moho/humedad, el capacho y el metalico.

Para catar la fase gustativa del aceite, se toma un pequefio sorbo y se distribuye el aceite
lentamente por boca, cubriendo la lengua, para poder asi diferenciar los cuatro sabores
(dulce, salado, acido y amargo), asi como las sensaciones astringente y picante. También

se percibe el picante en la garganta. El amargo se percibe antes que el picante.

10 Descripcion de las operaciones de embotellado

El proceso de embotellado del aceite almacenado consta de las siguientes etapas:

Filtrado

Posicionamiento
y solapado

Llenado

Etiquetado

Alacenamiento y
expedicion

Ilustracién 7. Diagrama de embotellado

10.1 Filtrado

En el filtrado se llevan a cabo tres procesos:

- Grosero: se realiza a aceites que no han tenido tiempo de decantar correctamente.
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- Abrillantado: elimina todos los restos de humedad y evita la formacion de posos.
- Filtracion: Los solidos en suspension deben eliminarse cuanto antes, ya que son
sustancias proteicas con azucar facilmente fermentable que producen olores y
sabores a moho, 4cido o suciedad. Ademas, aumentan la acidez. La operacion de
filtrado debe realizarse inmediatamente antes del envasado, ya que una larga

exposicion al aire acelera los procesos de autoxidacion.

10.2 Embotellado

Las envasadoras son el eslabon final del proceso industrial. Se introduce el aceite en

recipientes aptos para la comercializacion.

Los materiales mas utilizados para el envasado son el PET, el vidrio, latas y tetrabricks.
El envase debe ser un material inerte, que no reaccione con el aceite ni comunique olores
o sabores, impermeable a la humedad y al oxigeno, que proteja de la luz y de los cambios
atmosféricos y que no sea poroso. Ademas, debe tener paredes lisas, ser apto para el
etiquetado, presentar bien el producto, ser de facil apertura y manejo, ser resistente a los
golpes y tener un buen diseno. En este caso, el envase que se usara seran botellas de

vidrio oscuro, ya que cumplen con todas estas propiedades.

10.3 Etiquetado

En las etiquetas de los envases deberd constar:

- Denominacién del producto.

- Lista de ingredientes.

- Contenido neto

- Lafecha de envasado con el mes y el afio.

- Larazon social del envasador y su domicilio.

- Elntimero de registro sanitario de la industria.
- Identificacion del lote de fabricacion.

- Acidez libre del aceite, expresada en grados.

- Marca registrada.
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Ilustracién 8. Ilustracion de envasado y etiquetado. Fuente: DallE

11 Programa de limpieza y desinfeccion

Se instalara un sistema CIP en el que se hace circular una soluciéon de productos quimicos
a una temperatura determinada durante un tiempo concreto. Constara de varios
depdsitos: uno para la solucion de acido, otro para la solucion de sosa, otro para agua
recuperada y otro para agua de red. El proceso CIP dispone de un programa corto y uno

programa largo.

e El programa corto consta de dos fases. En la primera, se realiza un enjuague con
agua recuperada a fondo perdido y, en la segunda, se lleva a cabo una
recirculacion de agua con sosa con una concentracion aproximada del 2 %. En
tercer lugar, se realiza un enjuague con agua de red que se recupera en el
depdsito de agua recuperada y que se utilizara para realizar el primer enjuague
de la proxima limpieza.

e Programa largo: lavado en recirculacion con acido y un enjuague a fondo con

agua de red.
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1 Introduccion

El objetivo de este anexo es realizar una distribucion en planta de la almazara lo mas
eficiente posible, optimizando y aprovechando el espacio. Una distribucion adecuada
tiene ventajas como una mayor flexibilidad, una utilizacion eficiente del espacio y
seguridad para los trabajadores. Por el contrario, si no se realiza de manera adecuada,
pueden producirse desventajas como pérdidas de tiempo, inutilizacion de instalaciones,
redistribuciones costosas y una produccion mas lenta. Siempre cumpliendo con la

normativa existente en cuanto a optimizacién de almazaras

2 Disefio y distribucion en planta

La nave se dividird en diferentes zonas segun las labores que se vayan a realizar,

intentando utilizar el menor espacio posible y respetando los espacios para trabajar.

La cantidad de aceitunas que se van a procesar determina la maquinaria necesaria y, por
tanto, el espacio. La capacidad nominal de la almazara es de 600.000 kg de aceituna
limpia por campafa. Para dimensionar la maquinaria es necesario conocer la cantidad
de materia prima que se recibird diariamente, se considera que la campafia de recogida
durara aproximadamente 30 dias, empezando en noviembre, con un rendimiento medio
de 3 toneladas por hora. La almazara ademas operara durante los meses siguientes a la
extraccion para llevar a cabo los procesos de envasado, etiquetado y comercializacion

del producto final.

Durante la campafa productiva, la jornada laboral de la almazara serd de 10 horas
diarias, de las cuales 8 serdn de funcionamiento de los equipos y 2 para tareas

preparatorias y de limpieza.

La recepcion de la aceituna se ha calculado considerando que la capacidad de
procesamiento exigira una recepcion de aceitunas procedentes del campo de 630.000 kg,
considerando un 5% de suciedad e impurezas sobre el peso de la aceituna limpia.
Ademas, se han tenido en cuenta posibles picos de acumulacion en la recoleccién de
aceitunas, por lo que se ha aumentado la recepcion diaria en un 20 %. Con todo esto, se

calculan los flujos mostrados en la Tabla 1.
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Tabla 1. Entrada media diaria de aceituna a la almazara
Entrada media de aceituna diaria (30 dias de camparia) 20.0 t/dia
Entrada maxima diaria de aceituna (20 % sobredimensionamiento) 24.0 t/dia
Entrada maxima de aceituna por hora 3 t/h

Con un rendimiento del 20 % de aceite por kilo de aceituna y una densidad del aceite de
0,916 kg/l, el volumen de aceite que se espera producir es de 124 454 1 por campana y se

embotellard el 100 %, escalonadamente seguin los pedidos recibidos.

Ademas, para conseguir un proceso de elaboracion 6ptimo del aceite de oliva y poder
alcanzar la calificacion de virgen extra, los equipos deben trabajar por debajo de la
capacidad méaxima que establece el fabricante. Las capacidades de trabajo de los equipos
se han calculado considerando que trabajaran de forma continua durante toda la jornada
y que los equipos principales (limpiadora, molino, batidoras, decanter y centrifuga

vertical) trabajaran al 75 % de su capacidad nominal.

3 Eleccion de maquinaria y disposicion

La distribucion de la nave se organizard en diferentes zonas, habrd una zona de

recepcion, una de almacenamiento, una de procesado y una zona de embalaje.

[ s [ ['] - E]
157
Laboratorio |
I S
T Zona
¢ Transformacion
e i
B &
| Zona g 5
EE a0z Almacenamiento
;-;
Zona
E Recepcion
b
Caldera N Alamacen 171
AN |

Ilustracién 1. Plano de la planta del edificio proyectado
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3.1 Zona de recepcion

Considerando el flujo de entrada descrito anteriormente en la zona de recepcién se
dispondran los siguientes equipos:

e Tolva de recepcion

¢ (inta transportadora

e Sistema compacto limpiadora-lavadora
e Bascula de pesado

e Tolva de almacenamiento

3.1.1 Tolva de recepcion

Se prevé un sobredimensionamiento de la tolva de recepcion para que sea capaz de
absorber no menos de 5000 kg. La tolva se fabricard en acero inoxidable con una

superficie en planta de 3x3 m.

3.1.2  Cinta transportadora

Una cinta transportadora elevard las aceitunas hasta el equipo compacto limpiadora-
lavadora. La cinta serd de goma apta para productos alimenticios, tendra una anchura

minima de 60 cm y formard un dngulo maximo con respecto a la horizontal de 30°.

3.1.3 Sistema compacto limpiadora-lavadora

El sistema compacto de limpiadora-lavadora tendra un rendimiento de 4 toneladas por
hora, ya que el rendimiento horario esperado es inferior a esa cantidad y es el que mas
proximo dentro los rendimientos estandar de mercado. Las dimensiones del equipo son
de 2,24 m de ancho, 3,92 m de largo y 3 m de alto y la potencia total requerida por el
sistema 7,93 kW.

3.1.4 Bdscula de pesado

Tras el lavado, una cinta transportadora llevara las aceitunas hasta una bascula. La cinta
tendrd 60 cm de ancho y una potencia de 0,5 kW. Se utilizara una bascula de 0,77 m de

largo, 0,65 m de ancho y 0,71 m de alto, con una capacidad nominal de 35.000 kg/h.

3.1.5 Tolva de almacenamiento

Teniendo en cuenta los aspectos mencionados anteriormente, se estima que la cantidad

media de aceituna limpiada diariamente es de 20 toneladas y para su almacenamiento,
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se requiere una tolva con una capacidad de 25 toneladas (equivalente a 40 m?). La tolva

se colocara de forma que la parte superior de esta esté a 5 m de altura.

Una cinta transportadora, con una longitud de 3,84 metros y una inclinacion de 30°,
trasladaré las aceitunas limpias hasta estas tolvas. La cinta contara con las caracteristicas

descritas anteriormente.

3.1.6  Resumen de necesidades de la zona de recepcion

Teniendo esto en cuenta, respetando una inclinacion maxima de 30° de las cintas y
dejando, anadiendo un margen de seguridad de 2 metros a cada lado de los aparatos, se
calcula que la superficie del patio necesaria serd de 102 m2. Otorgdndole finalmente un
total de 150 m2, para garantizar un manejo facil y estar del lado de la seguridad y la

disposicion que se especifica en la Ilustracion 1 y Tabla 2.

Tabla 2. Mdquinas de zonas de recepcion

N° Aparato Rendimiento / Ancho Largo Alto Potencia
Capacidad (m) (m) (m) (kW)

1 Sistema compacto 4 t/h 2,24 3,92 3 7,93
1 Bascula de pesado 35.000 kg/h 0,65 0,77 0,71 0,50
2 Tolvas de aceituna limpia 25t 3,00 3,00 5

1 Cintal 3.000 kg/h 0,6 6 3 2,2
1 Cinta?2 3.000 kg/h 0,6 1,42 0,71 2,2
1 Cinta3 3.000 kg/h 0,6 3,84 1,29 2,2
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Ilustracion 2 Zona de recepcion

3.2 Zona de extraccion

Tras la zona de limpieza y recepcion, comienza la zona de extraccion, disefiada para
procesar 3 toneladas de aceitunas por hora. Para ello, se ha elegido una linea con un
rendimiento estandar de 4 toneladas por hora, el valor estdindar de mercado que mejor
se ajusta a las necesidades. La linea estd compuesta por un molino, una batidora, un

decanter y una centrifuga vertical.

3.2.1 Molino

La aceituna se transportara al molino a través de un tornillo sinfin. EI molino esta
equipado con martillos de acero inoxidable y tiene una capacidad de trabajo de 4
toneladas por hora. Requiere una potencia de 32,6 kW y tiene unas dimensiones de 1760

mm de largo, 620 mm de ancho y 830 mm de alto.

3.2.2 Batidora

La batidora tiene una capacidad de 1000 1, mide 2,9 metros de largo y 0,71 m de ancho y
requiere una potencia de 2,9 kW. Ademas, se instalara una criba vibratoria para eliminar

solidos del aceite y una bomba de trasiego después de la batidora.
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3.2.3 Decanter Horizontal

El decanter horizontal mide 1,53 metros de ancho y 2,85 metros de largo, y requiere una
potencia de 15,56 kW. Debe tener un rendimiento de 4 t/h y, ademas, incluye una bomba

de alperujo encargada de transportarlo al depdsito.

3.2.4  Centrifugadora vertical

La centrifuga vertical mide 0,81 metros de ancho y 0,98 metros de largo y tiene un

rendimiento de 800 litros por hora, lo que garantiza una limpieza eficiente del aceite.

3.2.5 Depdsitos de decantacion

Se deben decantar 4.148 I por dia, considerando un rendimiento del 20 % y una densidad
del aceite de 0,916 1/kg. Se utilizard un deposito de decantacion de 5.000 1 con fondo
cdnico y se dejard decantar durante 24 horas. El depdsito mide 2,7 m de alto por 1,76 m

de diametro.

3.2.6 Resumen de necesidades de la zona de extraccion

Con un margen de seguridad de 2 metros a los costados de los apartos y 1 metro entre
ellos en la linea, la superficie minima es de 55 m2 La zona cuenta finalmente con

aproximadamente 65m? segtin lo ilustrado en la imagen 3.

Tabla 3. Mdquinas de zona de extraccion

N°* Aparato Rendim?ento / Ancho Largo Alto Potencia
Capacidad (m) (m) (m) (kW)
1 Molino 4 t/h 0,620 1,76 0,830 32,60
1 Batidora 10001 0,71 2,90 1,18 0,75
1 Decantador horizontal 4 t/h 1,53 2,85 1,47 15,56
1 Criba vibratoria 4 t/h 1 1,9 0,55
1 Centrifuga vertical 800 1/h 0,81 0,98 1,29 5,5
1 Depdsitos de decantacion 5.0001 1,76 - 2,7 -
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8 Molino 12 Decanter horizontal
9 Bomba de piston 13 Vibrotamiz
10 Batidora 14 Centrifuga vertical
11 Bomba de masa 15 Depésitos de decantacion

Ilustracion 3. Zona de Extraccion

3.3 Zona de almacenamiento

3.3.1 Depdsitos de almacenamiento de aceite

Se almacenaran 124 454 litros por campana, con un margen de sobrealmacenaje del 20
%, por lo que el volumen total de la bodega sera de 149.345 litros. Se emplearan seis
depdsitos de almacenamiento de 25.000 litros, con un didmetro de 2,45 metros y una
altura de 5,8 metros, y se llenard un depdsito y medio cada semana. Con todo esto, la

zona de almacenamiento quedara como se muestra en la Ilustracion 4.

Los depositos se dispondran alineados con el eje central del edificio, aprovechando asi
la altura del techo a dos aguas y minimizando la necesidad de utilizar paredes altas. Se

calcula una superficie necesaria de cerca de 100m 2

| 18 | Depositos de almacenamiento
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Ilustracion 4. Zona de depdsitos de almacenamiento

3.4 Zona de envasado y etiquetado

3.4.1 Envasadora

Se instalara una linea de envasado para embotellar el aceite en botellas de vidrio de
0,75 1. La embotelladora que se usara podra embotellar botellas de mas de 100 cl hasta 2
1 y tiene una capacidad productiva nominal de 400-500 botellas por hora, que se puede
regular facilmente para producir a velocidades inferiores. Las medidas de la maquina

son: 3,5 x 1,2 x 2,1 m. Ademas, la linea incluye una etiquetadora.

3.4.2  Almacenamiento del producto terminado

Para guardar las botellas, se empleardn cajas y europalets. Dado que el aceite se
embotellara bajo pedido, no serd necesario un gran almacén. Mientras se embotellan los

pedidos, el producto se almacenard en las estanterias mostradas en la ilustracién 5.

20 Pallets

21 Caldera

Ilustracion 5. Zona de Almacenamiento

3.5 Zona de oficina y vestuarios

Ademas, se integrard en la nave una zona de oficinas y vestuarios. Esta drea contard con

un despacho para dos personas, una cocina, y vestuarios.
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Ilustracion 6. Zona de oficina

Pagina 12 de 15




Anexo III- Disefio y Distribucién en Planta =

4 Resumen de necesidades

|

Tabla 4. Resumen de maquinaria

Aparato Rendimiento/  Ancho Largo
Capacidad (m) (m)
Zona recepcion
1 Sistema compacto 4 t/h 2,24 3,92
1 Bascula de pesado 35.000 kg/h 0,65 0,77
1 Tolvas de aceituna limpia 25t 3 3
1 Cinta 1 3.000 kg/h 0,6 6
1 Cinta 2 3.000 kg/h 0,6 1,42
1 Cinta 3 3.000 kg/h 0,6 3,84
1 Molino 4 t/h 0,62 1,76
Interior de la nave (procesado+ almacenado+ embotellado)
1 Batidora 4 t/h 0,71 2,9
1 Criba vibratoria 4 t/h 1 1,9
1 Decantador horizontal 4 t/h 1,53 2,85
1 Centrifuga vertical 800 I/h 0,81 0,98
1 Tolvas de alperujo 25t 3 3
1 Depositos de decantacion 5.0001 2,6
6 Deposito de almacenamiento 25.0001 1,76
1 Embotelladora 1.100 I/h 3,5 1,2
Zonas Nobles
Almacenamiento
Caldera
Laboratorio
TOTAL
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Alto
(m)

3
0,71
5
3
0,71
1,29
0,83

1,47
1,29

5,8

A sg
(m)

4,24
2,65
5,00
2,60
2,60
2,60
2,62

2,71
3,00
3,53
2,81
5,00

4,60
5,50

Lsg
(m)

5,92
2,77
5,00
6,00
1,42
3,84
2,26

3,40
2,40
3,35
1,48
3,50

2,00
3,20

Area

(m2)
92,64
25,10
7,34
25,00
15,60
3,69
9,98
5,92
111,9
921
7,20
11,83
4,16
17,50
5,96
38,40
17,60

204,50

Area final
(m2)
150

165

70
46

13
450,00
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Tolva de recepcion

Cinta transportadora 1
Limpiadora - lavadora

Cinta transportadora 2

Pesadora automatica

Cinta transportadora 3

Tolva de almacenamiento

Molino

Bomba de piston

Batidora

- o |© |00 N o Ok WN

R

Bomba de masa

12 Decanter horizontal

13 Vibrotamiz

14 Centrifuga vertical

15 Depositos de decantacién
16 Bomba de pistén

17 Tolva de alperujo

18 Depésitos de almacenamiento
19 Embotelladora-Etiquetadora
20 Pallets

21 Caldera

22 Laboratorio

5 Personal

Ilustracién 7. Disposicion en Planta

Para garantizar el funcionamiento adecuado de la almazara, serd necesario contratar a

un ingeniero técnico agricola a media jornada, cuya tarea principal consistird en dirigir

el proceso de produccidon. También se necesitara un trabajador a tiempo completo que

supervisara todas las fases del proceso, desde la recepcion de las aceitunas hasta el

almacenamiento del aceite. Asimismo, se necesitara un encargado administrativo a
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tiempo completo, encargado de las tareas administrativas, financieras y de atencion al

cliente.

Durante el periodo de extraccidn, el personal se incrementara debido al aumento de la
jornada laboral y a carga de trabajo, con la incorporacion de tres trabajadores mas y de
un empleado de limpieza. Ademas, uno de los trabajadores serd empleado de manera
temporal durante dos meses mas para llevar a cabo las labores de embotellado, ya que

el envasado se hara segiin demanda.
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1 Introduccion

En este anexo se van a disefar y dimensionar todos los elementos necesarios para la
realizacion de la nave de la almazara para el correcto funcionamiento del edificio. Se
calcularan los elementos estructurales que sustentan el edifico y se definiran los
materiales, carpinterias y acabados que permitiran una correcta utilizacion del edificio

proyectado.

La nave a disefiar tiene una superficie en planta de 30 x 15 m y estd compuesta por una
zona cerrada y una zona en marquesina. Se ha previsto una estructura metalica
configurada por porticos a dos aguas separados 5 metros entre si, con una altura de
pilares de 6 metros y una altura en cumbrera de 7 metros. La zona en marquesina
ocupara dos vanos, mientras que los cuatro restantes formaran la zona cerrada de la

nave.

2 Ingenieria de las obras

En este apartado se pretende estudiar y disenar la estructura de la nave para garantizar
su funcionalidad, seguridad y poder hacer una correcta utilizaciéon del edificio. Para el

dimensionamiento delanavey el calculo de la estructura se ha usado el programa CYPE.

Ademas, a continuacion, se definen los materiales que se emplearan en la envolvente de

la nave, la tabiqueria interna y los cerramientos necesarios.

2.1 Actuaciones previas

Con el propdsito de iniciar la construccion de la estructura, se llevaran a cabo las tareas
de movimiento de tierras, que incluyen la planificacion, el despeje y desbroce, asi como

el replanteo, excavaciones y nivelacion del terreno.

2.2  Materiales

A continuacioén, se describen los materiales, carpinterias y acabados que permitiran la

utilizacion correcta del edificio proyectado.
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2.2.1 Cubierta

Estara formada por paneles sandwich de acero con aislamiento térmico de poliuretano
(PUR) ya que ayuda a mantener la temperatura dentro de la nave y a mejorar la eficiencia

energética. Las caracteristicas técnicas del panel sindwich para la cubierta son:

e Ancho 1util: 1000 mm

e Espesor: 40 mm

e Peso propio: 10,4 kg/m?

e Aislante: Poliuretano PUR B3

e Cara exterior e interior: Chapa de acero prelacada color verde

e Coeficiente de transmision térmica (U): 0.53 W/m2-K
Este panel sandwich se colocard sobre correas de acero conformado.

2.2.2 Fachada

Se utilizaran paneles prefabricados de hormigon, que ofrecen una buena resistencia y
son buenos aislantes térmicos. Los paneles seleccionados tendran un acabado liso y se
fabricaran a medida, se colocaran horizontalmente y se ajustara su ancho para que
encajen en las alas de los pilares de la nave. Para estar acorde y en sintonia con el paisaje

se encargara que los paneles tengan un acabado de hormigén blanco.

Dimensiones (cm) v

e 4+45+4 4420+4 5+5+5 5+1045
h 50a 250
i 100 a 1.000

A
”

Ilustracion 1. Caracteristicas del panel de hormigén prefabricado a utilizar en las fachadas

Las dimensiones de los paneles seran de:

e Longitud L=5m
e Alturah=2

e Espesor e=4+5+5
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2.2.3 Solados

La nave tendra una solera de hormigon fratasado con un espesor de 20 cm con mallazo
y una base de zahorra de 15 cm de espesor. Segun las necesidades en las distintas zonas

del edificio, se usaran acabados diferentes:

¢ Interior de la nave excepto la zona de oficinas, aseos, vestuarios y comedor: El
hormigén se cubrird con resina epoxi, ya que es higiénica, impermeable, no
absorbente, antideslizante y resistente a productos de limpieza, sustancias
agresivas y de altas prestaciones mecanicas. Es un producto de facil y rapida
instalacion que, ademas, tiene gran durabilidad. Se aplicarda un pavimento
continuo de 2 a 5 mm de espesor, formado por varias capas de resina epoxi ligada
con arido de silice.

e Porche: Acabado de hormigdn semipulido, compactado y alisado

e Oficinas, aseos, vestuarios y comedor: baldosas de gres de 33,33x33,33 cm.

2.2.4 Carpinteria

Las puertas exteriores seran de acero inoxidable lacado, resistentes a la oxidacion y facil
de mantener. Las puertas deben ser amplias para facilitar la entrada y salida de
magquinaria y productos. Segtin lo estipulado en los planos, seran de una o dos hojas.
Ademas, las puertas y ventanas tendran un aislamiento térmico para conservar la

temperatura interna de la nave.

Se prevén las siguientes puertas exteriores: dos puertas de dos hojas y 2 metros de ancho
por 3 de alto en la zona de transformacion, una de un metro por dos de alto en la entrada
de lanave y de una sola hoja, otra de 0,8 metros por dos de alto para entrar a la zona de
oficinas y vestuarios y otra mas de las mismas caracteristicas para acceder a la caldera.
En cuanto a las puertas interiores, se utilizaran puertas prefabricadas de madera DM con
acabado de melamina. Se prevén las siguientes puertas interiores: cuatro puertas de 0,8
m x 2 m de altura para dar acceso a la cocina, la oficina y los vestuarios, y otra puerta
para acceder desde los vestuarios a la zona de transformacién. Ademas, habré otra con

las mismas caracteristicas para acceder al laboratorio.
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Las ventanas, seran de PVC de doble vidrio Ug 1.3 segin la norma europea
UNE 673:2011 y con un rendimiento térmico de Uw-valor de 1.00 W/m?2K. El tamafio sera

segun lo estipulado en los planos.

2.2.5 Tabiqueria interior y falsos techos

Para separar la zona de elaboracion y depdsitos de las zonas nobles (oficinas, bafos,
comedor) se levantara una tabiqueria de una fabrica de bloques de hormigén de 10 cm
de espesor, con trasdosados de pladur en ambas caras para aislamiento térmico y
acustico, en cuanto a la division de tabiques de las zonas nobles se utilizaran tabiques de
Pladur sencillo de 15 mm de espesor hasta una altura de 4 m. El acabado de los tabiques
sera de pintura blanca. La zona de oficinas, vestuarios, cocina y laboratorio tendra falsos

techos a una altura de 4 m, también de pladur.

3 Caracteristicas estructurales de la nave

3.1 Datos generales

La estructura del edificio esta constituida por siete pdrticos rigidos, simétricos de acero
S275 a dos aguas, con una luz de 15 metros y con una distancia entre ellos de cinco
metros, creando seis vanos. Los porticos se disefian con pilares de perfil HEB y vigas de
perfil IPE. Los dos primeros vanos de un extremo se dejaran abiertos en forma de
marquesina, formando un patio techado en la zona de recepcién de la aceituna. La altura
de la cumbrera serd de 7 m y la de los aleros de 6 m, por lo que la pendiente de los
faldones de la cubierta sera del 13,33 % (angulo de la cubierta de 7,59 °). Toda la

estructura metalica se apoyard sobre zapatas dispuestas en las bases de los pilares.

3.2 Normativa

La normativa aplicable a la edificacion para la construccion de estructuras de acero se

resume a continuacion:

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.
e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coédigo Técnico de

la Edificacion. De los diversos documentos que lo integran, se utilizan los siguientes
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- CTE DB SE. Seguridad estructural.
- CTE DB SE-AE. Acciones en la edificacion.
- CTE DB SE-C. Cimientos.
e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
En cuanto a la normativa de edificacion del municipio de Antequera, establece las

siguientes normas:

¢ Altura Maxima: La altura maxima permitida para las edificaciones es de 7 metros

y dos plantas.

¢ Distancias a Linderos: Se debe mantener una distancia minima de 10 metros a

los linderos de la finca

o Vallados: Se prohibe la realizacion de cerramientos de cualquier clase a menos
de 5 m del eje de los caminos con una altura maxima de 2 metros y estaran

formados a base de elementos vegetales o que permitan el paso de la fauna

e Cubiertas: seran inclinadas con faldones a dos o cuatro aguas y con una

pendiente maxima de 35%.

¢ Fachada: llevaran tratamiento superficial con revoco o enfoscado pintado en los

colores tradicionales y acordes con el entorno.

4 Calculo estructural

4.1 Acciones sobre la estructura

Las caracteristicas basicas del edificio y su entorno son las siguientes:

e Estructura con porticos rigidos a dos aguas de acero laminado 5275
e Longitud total: 30 m

e Luzdelos porticos: 15 m

e Separacion entre porticos: 5 m

e Altura en cumbrera: 7 m

e Altura en alero: 6 m

e Inclinacién de la cubierta: 13,33 % (7,59°)

o Panel sindwich de cubierta de 40 mm de espesor
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e Separacion de correas: 1,26 m

o Cerramiento perimetral de panel de hormigon armado prefabricado
e Altitud topografica: 447 m

e Zona climatica de invierno: Zona 6

e Zona edlica: A

e Grado de aspereza del entorno: II: "Terreno rural llano sin obstaculos"

4.1.1 Acciones permanentes (G)

Las cargas permanentes son las cargas que actian en todo momento y son constantes en

magnitud y posicion. Dentro de este grupo se engloban el peso propio de la estructura,

de los elementos embebidos, accesorios y del equipamiento fijo.

CUBIERTA

La cubierta se cerrard con paneles sandwich de 40 mm de espesor, con un peso de

0,1 kN/m2. La separacion entre porticos es de 5 m, y por tanto la carga relativa a la

cubierta en un pdrtico genérico sera de 0,5 kN/m

CORREAS

Las correas se han calculado como vigas continuas de tres tramos, con una flecha

maxima de L/300. Se han previsto correas FZ-140x3.0 de acero conformado S235

dispuestas a una separacion de 1,26m.

PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA

Se trata del peso propio de los perfiles resultantes del calculo de la estructura y el peso

total que representan.

Tabla 1. Peso de la estructura

Resumen de medicion
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Material Longitud | Volumen Peso
S Serie / Perfil Perfil Serie |Perfil|Serie| Perfil | Serie
P m) () @) @) ke | (kg)
HE 240 B 84,00 0,89 6989,64
Acero laminado 'HE 180 B 40,00 0,26 2050,42
HEB 124,00 1,15 9040,06
5275 IPE 270, Simple con cartelas 105,93 105,93 |0,807| 0,81 4421,19| 4421,19
(UNE-EN 10025-2) Rectangular conformado
110,00/ 110,00 |0,110| 0,11 | 863,30 | 863,30
#80x60x4
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Resumen de medicion

Material Longitud | Volumen Peso
Tipo Serie / Perfil Perfil Serie |Perfil Serie| Perfil | Serie
(m)  (m) | (@) |@m3)| (kg) (kg)
Redondos @10 100,32/ 100,32 {0,008|0,008| 61,85 | 61,85
| TOTAL 440249 2,076 14.0386,41

4.1.2 Acciones variables

Q)

Son las cargas que pueden actuar o no sobre la estructura. En este grupo se incluyen

sobrecargas de uso y accio

SOBRECARGA DE USO

nes climaticas, entre otras.

Se debe al peso de elementos como mobiliario, maquinaria, mercancias, personas, que

pueden actuar sobre el edificio segtin su uso. En la estructura de la nave, la carga de uso

a considerar es la que acttia en la cubierta del edifico para operaciones de mantenimiento

y conservacion. De acuerdo con el documento del Codigo Técnico de la Edificacion de

Acciones en la edificacion (CTE DB SE-AE), esta sobrecarga de uso se engloba en la

categoria G, subcategoria G1 “la cubierta no incorporara forjado”. Para esta subcategoria

de uso se asigna una sobrecarga de 0,4 kN/m?2.

Tabla 2. Categorias de uso de Cubiertas

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[KN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, elc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sdlo privadamente "/ 1 2
Cubiertas accesibles G1™ |Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1M 2
G | anicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™=’ 04" 1 |
servacion ¥/ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Con una separacion de porticos de 5 m la sobrecarga de uso sera de:

q=04kN/m2*5m=2kN/m
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ACCIONES DE VIENTO

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las
fuerzas resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion, de las
caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccién, de la
intensidad. La accion del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de

cada punto expuesto, o presion estatica, qe puede expresarse como:

qge=qb-ce-cp
qe: presion estatica del viento. (kN/m?).
qb: presion dinamica del viento. (kN/m?). El valor basico de la velocidad del viento en
cada localidad puede obtenerse del mapa de la siguiente figura. La presion dindmica es,
respectivamente de 0,42 kN/m?, 0,45 kN/m?y 0,52 kN/m? para las zonas A, By C de dicho
mapa

WOTW  ZOUW  WUUW  WUOW  §OUW  AUgW  TUOW  OUOW  TOTW  4TUW  JOUW  ZOTW  TOOW OUUE  1UUE  2U0E  JODE  4UDE  SO0E
1 1 ' 1 i 1 I 1 1 L L L

avom-] S : B el b .
5 s

Eavorn

2w
feromn

o
ooy
worw-

=
fsroirn

W=
—

W moTie
basorn

Velocidad hasica
delviento [m/s] fsromy

Zoma A: 26

I woTie

woow oW worw 5w AT
i L 1 L

wooh

BRI

L2 I o & "
bl oG
woon-- | & naria
L&
T T T T T
T T T T

T T T
WEOW  WOOW 00w oW BOTW Tow s e aTw FOUW ZOW oW oo TIvE ToTE sovE worE

Zona B: 27

bssromn

Zona C: 29

Fasorn

Hlustracion 2. Zonas de velocidad basica del viento

ce: coeficiente de exposicion. Considera los efectos de las turbulencias causadas por el
relieve y la topografia del terreno. El entorno donde se ubicara el edificio se puede
considerar como un terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de importancia (Grado
de aspereza II), por lo que el coeficiente de exposicion se determina mediante la
expresion:
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Ce=F-[F+(7-K)] con F = k-In (&2

Tabla 3. Pardmetros de aspereza del entorno

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z(m)
| Bordg del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccién 0.156 0,003 1.0
del viento de al menos 5 km de longitud
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1,0
m zona rural acciden{ada o llana con algunos obstaculos aislados, como 0.19 0.05 2.0
arboles o construcciones pequefias
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 03 50
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusién de edificios en 0.24 1.0 10,0
altura
max(z, Z) max (1; 7)
F=k-h|l——=017-In|————) =1,114
L 0,01

Ce=F-[F+(7-K)]=1,114 - (1,114 + (7 - 0,17)) = 2,57

cp: coeficiente edlico o de presion. Depende de la forma del edificio, la posicion, su area
de influencia y la direccion relativa del viento. Se consideran el viento sobre el edifico a

0°, 90°, 180° y 270°.

Tabla 4. Coeficiente edlico. Paramentos verticales

Tabla D.3 Paramentos verticales

A B c

> —

+—+e/10

e ld-e{‘

/\ ‘ A hid Zona (segun figura), -45° <@ < 45°
(m?) A B c D E

h
A B ¢ _ >10 A0S 12 -08 -05 08 07
Ejemplos 5
1 “ " “ “ -0'5
<0,25 “ " 0,7 -0.3
<1 5 -14 -11 -0,5 1,0 -0.7
' LD r s
0/~ sV, -0;
" D Eb
Planta
A B (o]
d «
e= min (b,2h)
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Tabla 5. Coeficiente Eélico. Cubiertas a dos aguas. Viento lateral (0°, 180°)
Tabla D.6 Cubiertas a dos aguas
a) Direccion del viento -45° <6 s 45°

e — —F Pendiente de la 2 1 Zona (segun figura]
e o>0° cublerta & Alm) F S H i 3
h 450 z10 0.6 [ -0 0.7 -1
=1 0.6 3 -0 0.7 -15
. =10 11 8 -0 0.6 2.
) s <1 2 5 -0 -0.6 14
15 =10 25 3 K 05 07
= <1 2 1.2 -0.5 -12
oy g — = T = 02 02
T, — T 4 0<0® - z10 25 s o 086 086
Alzad <1 25 2 12 e 0.
1 zado 08 06
17 12 08 0.2
- _— " =10 00 «00 +0.0 0.6 05
e R 25 2 12 o 0.2
\ ¥ <00 00 00 06
= 09 0.8 -03 0.4 1
el4 F - o 02 02 02 +0.0 +0.0
+ == 2 15 03 04 15
"ﬁq% - 02 02 02 +0.0 +0.0
4 < 05 05 02 04 05
g ¢ HEU 1 b s B 07 07 04 ; o
= ™ 15 15 02 04 05
= 0.7 07 04 0 0
— =T 0.0 00 0.0 03 03
a5 £ 0.7 07 0.6 +0.0 +0.0
el4 |F & - 0.0 0,0 00 0.2 03
P I N — 1 anta = 07 07 .6 +0,0 +0.0
N di2 di2 N = 510 0.7 7 7 0.2 03
s1 07 Mg K -0.2 -03
+ o = =10 08 8 ] 0.2 0.3
e=min (b,2h) =1 o8 8 8 0.2 03
Tabla 6. Coeficiente edlico. Cubiertas a dos aguas. Viento frontal (90°,270°)
Tabla D.6 Cubiertas a dos aguas
b)  Direccién del viento 45° =6 < 135°
T 7]’
Pendiente de la Am?) Zona (segun figura), -45°<6<45°
cubierta o F G H |
o =10 B ] 10 09
49 =1 2.0 2.0 13 -1.2
e =10 ET 12 10 09
3y <1 2.1 20 13 12
T =10 19 42 08 08
=1 2, 20 EW] 12
= >10 =3 1.2 0.7 06
<1 2, 2 42 1.2
= =10 -, 0.7 -0,
<1 = 2; 1.2 -0,
I 150 z<110 : L :l1)‘t =
5 =10 R -1, -0, -0,
‘ W <1 = Z 1.2 05
5 =10 ; 1.4 0, 05
i 4 <1 5 20 12 05
© N =10 1 1.2 038 05
| & | 5o <1 15 2.0 EX) 05
= =10 1 12 0.8 0,5
Blanta <1 15 20 1.0 05
: 4
e=min (b,2h)

La distribucion y la intensidad de la carga de nieve sobre una cubierta depende del clima
del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la forma de la cubierta, de

los efectos del viento y de los intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

Como valor de la carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal

puede tomarse:

Q =u- sk
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u: coeficiente de forma de la cubierta

e Si hay obstaculos que impiden el deslizamiento de la nieve: p =1

e Silainclinacion de la cubierta «, es menor o igual a 30°: u=1

e Silainclinacion de la cubierta o, es mayor o igual a 60°: pL=0

sk: valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal.

Depende de la zona climatica de invierno y de la altitud del emplazamiento.

o

oo}

= oo

noon-}

baroon

oo

b corne

beow oo

bor

T T T T T T T T
rovw worw roow avrw somw aoww roww Fevw Tt wovE

Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

Hlustracion 3. Zonas Climaticas de Invierno

Tabla 7. Sobrecarga de Nieve

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)

T
vowE

Zona de clima invernal, (segun figura E£.2)

Altitud (m) 1 2 3 1 5 5 7
0 03 0.4 0.2 0.2 0,2 0.2 0,2
200 05 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
400 0.6 0,6 0,2 0.3 04 02 02
500 0,7 0.7 0.3 0.4 04 03 0,2
600 09 0,9 0,3 0,9 0,9 0.4 0,2
700 1,0 1.0 0.4 0.6 0.6 0.5 0,2
800 12 11 0,5 0,8 07 07 02
900 14 1.3 0.6 1.0 0.8 0.9 0,2
1.000 17 15 0,7 1.2 0.9 1,2 0,2
1.200 23 2.0 1.1 1.9 1.3 2.0 0.2
1.400 32 26 17 3,0 1.8 3,3 0,2
1.600 43 3.5 2,6 4.6 25 5.5 0,2
1.800 - 4.6 4.0 - - 9.3 0.2
2.200 - 8,0 - “ = - 5
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En este caso, con un angulo de cubierta inferior a 30°, en una zona climatica 6 y una
altitud de 447 m, y una separacion de porticos de 5 m, resulta una carga de nieve en la

cubierta de 0,247 kN/m2 y en los porticos centrales de la nave de:
Q = - sk=1-0,247=0,247 kN/m?
q=Q-sp-cosa=0,247 - 5 cos (7,59°) = 1,224 kN/m

4.1.3 Combinaciéon De Acciones

Los estados limite son las situaciones que, al superarse, se considera que la estructura no

cumple alguna de las funciones para las que se ha proyectado. Se clasifican en:

e Estado limite ultimo (ELU): estados asociados con el colapso, rotura u otras
formas de fallo de la estructura.

e Estado limite de servicio (E.L.S.): corresponden a condiciones por encima de las
cuales no se cumplen los requisitos de aptitud al servicio especificados para una

estructura como funcionalidad, comodidad, durabilidad.

La verificacion de la estructura para cada uno de los estados limite debe realizarse
considerando la situacion de carga mas desfavorable, cada combinacién incluye las
acciones permanentes y una accion variable o accidental. Ademas, puede incluir una o

varias acciones variables que puedan darse a la vez que la principal.

La formulaciéon para la elaboracion de las combinaciones tanto para estados limite
ultimos (ELU), como para estados limite de servicio (ELS) es la misma. Se emplean

coeficientes parciales de seguridad (y) y de combinacién o simultaneidad ().

ZY*G+y*Q+Zy*q}*Q

e v Gk Valor de calculo de la accidon permanente j.
e vo1-Qu: Valor de célculo de la accion variable determinante 1
o vai'WaiQki: Valor de calculo de la accién variable i, obtenido a partir de su valor

representativo de combinacion.
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Tabla 8. Coeficientes de Seguridad y de Combinacion

Persistente o transitoria

Coeﬁc1ente§ parciales de Coeficientes de combinacion ()
seguridad ()
Favorable |Desfavorable |Principal ({)p)|Acompafiamiento ({o)
Carga permanente (G) 0.8 1.35 - -
Sobrecarga uso (Q) 0.0 1.50 1.0 0.7
Viento (Q) 0.0 1.50 1.0 0.6
Nieve (Q) 0.0 1.50 1.0 0.5
Tabla 9. Combinacion de Acciones en ELU
V(0°) | V(0°) | V(90°) |V(180°)|V(180°) V(270°

Comb.| PP Qu IEH) IEIZ) i—ll ) (Hl ) (H2 ) (Hl ) V (0°) | N(EI) [IN(R)1|N(R)2

1 1.35 1.5

2 0.8 1.5

3 1.35 1.5

4 0.8 1.5

5 1.35 1.5

6 0.8 1.5

7 1.35 1.5

8 0.8 1.5

9 1.35 1.5

10 0.8 1.5

11 1.35 1.5

12 0.8 1.5

13 1.35 1.5

14 0.8 1.5

15 1.35 1.5

16 1.35 1.5

17 1.35 0.9 1.5

18 1.35 0.9 1.5

19 1.35 0.9 1.5

20 1.35 0.9 1.5

21 1.35 0.9 1.5

22 1.35 0.9 1.5

23 1.35 0.9 1.5

24 1.35 1.5 0.75

25 1.35 1.5 0.75

26 1.35 1.5 0.75

27 1.35 1.5 0.75

28 1.35 1.5 0.75

29 1.35 1.5 0.75
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V(0°) | V(0°) | V(90°) |[V(180°)|V(180°) V(270°
Comb.| PP Qu IEH ) IEIZ) §-Il ) (Hl ) (H2 ) (Hl ) V (09 | N(EI) IN(R) 1|N(R) 2

30 1.35 1.5 0.75
31 1.35 1.5
32 1.35 0.9 1.5
33 1.35 0.9 1.5
34 1.35 0.9 1.5
35 1.35 0.9 1.5
36 1.35 0.9 1.5
37 1.35 0.9 1.5
38 1.35 0.9 1.5
39 1.35 1.5 0.75
40 1.35 1.5 0.75
41 1.35 1.5 0.75
42 1.35 1.5 0.75
43 1.35 1.5 0.75
44 1.35 1.5 0.75
45 1.35 1.5 0.75
46 1.35 0.9 1.5
47 1.35 0.9 1.5
48 1.35 0.9 1.5
49 1.35 0.9 1.5
50 1.35 0.9 1.5
51 1.35 0.9 1.5
52 1.35 0.9 1.5
53 1.35 1.5 0.75
54 1.35 1.5 0.75
55 1.35 1.5 0.75
56 1.35 1.5 0.75
57 1.35 1.5 0.75
58 1.35 1.5 0.75
59 1.35 1.5 0.75

PP Peso propio

Qu Sobrecarga de uso

V(0°) H1 Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

V(0°) H2 Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

V(90°) H1 Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

V(180°) H1 Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

V(180°) H2 Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

V(270°) H1 Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

V0% Marquesina

N(ED Nieve (estado inicial)

NR) 1 Nieve (redistribucion) 1

NR) 2 Nieve (redistribucién) 2
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4.2 Resultado del cdlculo estructural

Para el célculo estructural se ha utilizado el programa informatico CYPE 2025.c,

concretamente los modulos Generador de pdrticos y CYPE 3D, se muestra a

continuacion los resultados obtenidos del dimensionamiento de la estructura.

4.2.1 Diagrama de la estructura

4.2.2  Perfi

Ilustracion 4. Estructura de Acero

les

Para los perfiles se usara acero laminado 5275, con las caracteristicas que se muestran en

la Tabla 10.
Tabla 10. Acero de los perfiles
Material Mbédulo de Moédulode | , . 3.
elasticidad i elasticidad Lz,mz.te Coeﬁczen.t/e Peso
| Médulo eldstico |de dilatacién -
longitudinal P transversal ¢ Especifico
Tipo Designacion E ae G y a (KN/m?)
(MPa) Poisson (MPa) (MPa) (m, /mOC)
Acero 5275
210000 0,3 81000 275 |0,000012 | 77,01
laminado | (UNE-EN 10025-2)

Para cada uno de los elementos de la nave, se usaran los siguientes perfiles:
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Tabla 11. Resumen de Perfiles y Caracteristicas Mecinicas

., A Av Avz I Izz It
Elemento Descripcion (cm?) (cm)zl) (cm?) (cﬁz) (cm) (cm?)
Pilares HE 240 B, (HEB) 106,00 61,20 18,54  11260,00 3923,00 103,88
Viga dintel IPE 270, Simple con
cartelas

Cartela inicial inferior: 050 50 6c 1483 579000 420,00 15,90

1.50 m.
Cartela final inferior:
1.00 m.
Viga de Atado #80x60x4, (Rectangular 10,00 373 5,07 85,24 5453 113,10
conformado)
Tirantes d
trantes de 910, (Redondos) 079 071 071 005 0,05 0,10
arriostramiento
Pilar portico HE 180 B, (HEB) 6530 37,80 11,63 3831,00 1363,00 42,21
Hastial
Notacion:

A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccion segiin el eje local 'Y’

Avz: Area de cortante de la seccién segiin el eje local 'Z’

lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z’

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

4.2.2.1 Correas

En cuanto a las correas, se usard acero conformado 5235 y un perfil de tipo ZF-180x3.0
con una flecha limite de L/300, separadas a 1,26 m, dejando tres vanos y se empleard una
fijacion rigida.

4.2.2.2  Comprobaciones de calculo

Las verificaciones de cada uno de los elementos estructurales de acero, considerando el

escenario mas desfavorable, debido a su extension, se presentan en el subanexo de este

anexo.

El resumen de las comprobaciones de los ELU de la estructura se muestra en la Tabla 12

a continuacion.
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POLITECNICA

Tabla 12. Comprobacién a ELU de la estructura

| POLITECNICA |

B COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) e
arras stado
Y Nt Ne My M Vz Vy MyVz MzVy NMyM NMyMzV\Wz M MVz My
R £ Mwymax x:6m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
L2 Cumple n=04 n=1.0 n=17.8 0 =333 n=4.2 n=13 n<0.1 | n<0.1 N =349 n<0.1 n=04 n=42 =14 n =349
Aw < Awmax x: 6m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x: 0m CUMPLE
REYRYS Cumple n=04 n=1.0 n=17.8 "= 26.7 n=4.2 n=11 n<0.1 | n<0.1 n =309 n<0.1 n=204 n=4.2 n=11 n=30.9
x: 0.374 m
x: 3.783 m x: 1.499 m x: 1.501 m x: 3.576 m x: 3.783 m x:0m x: 1.501 m x: 1.499 m x: 3.783 m x:0m CUMPLE
N2/N3G "Ejn’{;fl”:* N =06 n=15 n=12.0 =26 n =51 n=01 n<0.1 | n<0.1 n=146 n<0.1 h =09 h =51 n=01 n=14.6
x: 3.534 m
X: 2.782m X: 2.784 m x:0m x: 3.783 m x:0m x:0m X: 2,784 m x:0m X: 2,782 m CUMPLE
N36/N5 }"(W;.fn){:,\meéx n=18 n=77 =29 n=49 n<01 | n<01 n=93 n<01 n=12 n=49 n=9.3
x: 0.374 m
x: 3.783 m x: 1.499 m x: 1.501 m x: 2.538 m x: 3.783 m x:0m x: 1.501 m x: 1.499 m x: 3.783 m x:0m CUMPLE
N4/N38 "Ejn’]‘;r:* =06 n=14 n =104 n=2.4 =55 n=0.1 n<01l | n<01 n=12.6 n<01 n=009 =55 n=0.1 n=12.6
x: 3.534 m
X: 2.782 m X: 2.784 m x:0m x: 3.783 m x:0m X: 2,782 m x:0m X: 2,784 m x:0m X:2.782m CUMPLE
NERYNE "Ejnﬁ;l”:* =11 n=1.7 n=7.9 =29 n=4.9 n=01 n<0.1 | n<0.1 n=95 n<0.1 h=1.2 n=4.9 n=01 n=9.5
Aw S Awmix X: 6m x: 0m X: 6m x:0m X: 6 m _ X: 6 m _ X:6m _ CUMPLE
N6/N7 Cumple n=1.2 n=4.0 n=732 n=227 n=13.5 n=04 n<01l | n<01 n=79.0 n<01 n=03 n=13.5 n=04 n=79.0
Aw < hw,max x: 6m x:0m x: 6m x:0m x: 6m _ x: 6m _ x: 6m _ CUMPLE
NE1 Cumple n=12 n=4.0 W= 734 n =202 n=138 n=04 n<0.1 | n<0.1 n=79.0 n<0.1 n=203 n=13.8 n=04 n=79.0
x: 0.374 m
x: 1.499 m x: 1.499 m x:0m x: 3.783 m x: 1.406 m x: 1.499 m x: 1.501 m x: 1.501 m x: 1.406 m x: 1.499 m CUMPLE
70057 "Ejnﬁ;l”:* n=3.1 N =67 n=71.9 N =40 n=207 n=01 n<0.1 | n<0.1 0 =698 n<0.1 h=2.1 0 =207 n=01 n=71.9
x: 3.534 m
X: 2.784 m x:0m X: 2.784 m x:0m x:0m x:0m X: 2.784 m X: 2,784 m x:0m X: 2,784 m CUMPLE
W7D "Ejn’{;'l”g‘ n=38 n=63 0= 66.9 n=43 N =105 n=0.1 n<01 | n<01 = 74.0 n<01 n=1.4 N =105 n=0.1 n=74.0
x: 0.374 m
x: 1.499 m x: 1.499 m x:0m x: 3.783 m x: 1.406 m x: 1.499 m x: 1.501 m x: 1.501 m x: 1.406 m x: 1.499 m CUMPLE
NO/N39 "Ejn’{;fl”:* n=3.1 n =68 n=72.0 n=38 0 =207 n=01 n<0.1 | n<0.1 0 =702 n<0.1 n=2.1 0 =207 n=01 n =720
x: 3.534 m
X: 2.784 m x:0m X: 2.784 m x:0m x:0m x:0m X: 2.784 m X: 2,784 m x:0m X: 2,784 m CUMPLE
NERYVAD "Ejrr:‘;i”eé* n=38 n=63 0= 66.9 n= 44 N =105 n=02 n<0.1 | n<0.1 =741 n<0.1 n=1.6 N =105 n=0.2 n=74.1
R £ Mwymax x: 6m x:0m x: 6m x:0m x: 6m x: 6m _ X: 6m CUMPLE
NBLAL Cumple n=1.0 n=3.4 n=61.2 n=22.6 n=116 n=04 n<0.1 | n<0.1 N = 66.5 n<0.1 n=02 n=11.6 n=04 n =665
Aw < Aw,miax x:6m x:0m x:6m x:0m X: 6m _ X: 6m _ X: 6 m _ CUMPLE
ELEYCS Cumple n=1.1 n=3.4 = 60.5 n =202 n=116 n=04 n<0.1 | n<0.1 =655 n<0.1 n=03 n=11.7 n=04 n=655
x: 7.317 m
x: 1.499 m x: 1.499 m x: 0m x: 6.565 m x: 1.406 m x: 1.499 m x: 6.567 m x: 6.567 m x: 1.406 m x: 6.567 m CUMPLE
NAZ/AS "Ejrr:‘;i”eé* =27 n=7.7 "= 59.9 n=3.4 N =169 n<0.1 n<0.1 | n<0.1 =652 n<0.1 n=3.3 n=16.9 n<0.1 n =652
x: 7.317 m
x: 1.499 m x: 1.499 m x: 0 Xx: 6.565 m x: 1.406 m x: 1.499 m x: 6.567 m X: 6.567 m x: 1.406 m x: 6.567 m CUMPLE
NEALD "Ejﬂ’{;fl”;* =27 n=7.7 n=59.1 n=36 n=168 n=01 n<0.1 | n<0.1 =655 n<0.1 N = 3.4 n=16.8 n=01 n=655
Aw < Awmiax x: 6m x:0m x: 6m x: 0m x: 6m _ x: 6m _ X: 6 m _ CUMPLE
RGN Cumple n=1.0 N =34 = 60.2 n=22.6 n=95 n=04 n<0.1 | n<0.1 =653 n<0.1 n=02 n=95 n=04 n=653
Aw S Awmix X: 6m x: 0m X: 6m x:0m X: 6 m _ X: 6 m _ X:6m _ CUMPLE
N18/N19 Cumple n=11 n=34 n=60.0 n=20.1 n=95 n=04 n<01l | n<01 n=64.9 n<01 n=02 n=95 n=04 n=64.9
x: 7.317 m
x: 1.499 m x: 1.499 m x:0m Xx: 6.565 m x: 1.406 m x: 1.499 m x: 6.567 m X: 6.567 m x: 1.406 m x: 6.567 m CUMPLE
Z/820 "Ejﬂ’{;fl”;* n=2.0 N =49 = 59.4 n=56 n=17.0 n=01 n<0.1 | n<0.1 =662 n<0.1 n=57 n=17.1 n=01 n=66.2
x: 7.317 m
x: 1.499 m x: 1.499 m x:0m X: 6.565 m x: 1.406 m x: 1.499 m X: 6.567 m X: 6.567 m x: 1.406 m X: 6.567 m CUMPLE
N19/N20 "Ejn’]‘;'”eéx n=20 =49 n=59.2 n=57 n=17.0 n=0.1 n<01l | n<01 n= 664 n<01 n=5.6 n=17.1 n= 0.1 n=66.4
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POLITECNICA

F— COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Estado
N Nt Ne My M Vz Vy MWV MzVy NMyM; NMyMzV\Wz M MVz My
Aw < Aw,miax x:6m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m : 0 H B
N21/N22 Cumple n=03 n=12 n=82 33.9 n=27 n=14 n<01 | n<01 e 358 n<o01 n=25 e O ﬁlimgjg
Aw < Awma X: 6m x: 0m x:0m x:0m x: 0m x: 0m x: 0m CUMPLE
N23/N24 w S Awméx = _ _
/ Cumple n=04 n=1.2 n=6.1 n=27.3 n=08 n=11 n<01 | n<0.1 n=292 n<0.1 n=2.4 n=209 n=11 n=292
x: 0.374 m
X x: 3.783 m x: 1.499 m x:3.783 m x: 3.783 m x: 1.499 m x: 3.783 m x: 1.499 m x: 3.783 m x: 1.499 m CUMPLE
N22/Nasg "Ejn’]‘;'”eﬂx =06 n=04 n=104 =66 n=09 n<01l | n<01 n=49.5 n<01 n=09.9 =67 n=09 n =495
N48/N25 X}: 3<‘5}34 m x: 2.784 m x:0m x:0m x:0m x:0m X: 2,782 m <01 <01 x:0m <01 x: 3.534 m x:0m X: 2,784 m CUMPLE
'Eam';'l"g* n =07 n=0.7 n=10.1 n =435 n=55 n=15 n<® n=e n=48.0 n<s n=11.6 n=56 n=15 n = 48.0
x: 0.374 m
. x: 3.783 m x: 1.499 m x:3.783 m x: 3.783 m x: 3.783 m x: 1.499 m x: 3.783 m x: 1.499 m x: 3.783 m x: 1.499 m CUMPLE
N24/N51 e n=05 n=04 =143 1 =43.0 n=84 n=08 n<0l | m<01 n=516 n<01 n=9.9 n=85 n=09 n=516
N51/N25 X}iwi‘iits x: 2.784 m x:0m x:0m x:0m x:0m X: 2,782 m <01 <01 x:0m <01 x: 3.534 m x:0m X: 2,784 m CUMPLE
c.]mp]e n=07 n=0.7 n =119 n=43.1 n=6.5 n=1.5 n ) n . n = 48.0 n . n=11.8 n=66 n=15 n=48.0
Aw < Awmax x: 6m x:0m x: 6m x: 0m _ _ x: 6m _ _ CUMPLE
N26/N27 Campie ne1o n=30 neg7a 298 n=10.6 n=0.4 n<0.1 n<0.1 ne 958 n<0.1 n=0.2 n=10.6 n=0.4 n=958
Aw < Awma x: 6m x:0m x: 6m x:0m X: 6m CUMPLE
N28/N29 = Tmax = = = = =
/ Cumple n=12 n=3.9 = 86.6 n=20.3 n=105 n=04 n<0.1 | n<0.1 =948 n<0.1 n=02 n=105 n=04 n=094.8
x: 0.374m X: 1499 m X: 1499 m x:0m x:0m x: 1.406 m X: 1.499 m x: 1.501 m x: 1499 m X: 1.406 1.499 CUMPLE
X : 1 1. : : 1. D1 1. 1. 1. m x: 1. m
R2Z/B80 "Ejn’{;fl”:* n=2.0 W= 6.4 n=71.0 n=17 0= 206 n=01 n<0.1 | n<0.1 n=67.5 n<0.1 n=1.4 0 =207 n=01 n=71.0
x: 3.534 m
X X: 2.782'm x:0m X:2.784 m x: 3.783 m x:0m x:0m X: 2.784 m X: 2,784 m x:0m X: 2,784 m CUMPLE
RSTRNED "Ejrr:‘;i”e“ n=2.3 n=6.9 = 66.9 =26 n =103 n=0.1 n<0.1 | n<0.1 N =749 n<0.1 n=2.6 N =104 n=0.1 n=74.9
x: 0.374 m
X x: 1.499 m x: 1.499 m x:0m x:0m x: 1.406 m x: 1.499 m x: 1.501 m x: 1.499 m x: 1.406 m x: 1.499 m CUMPLE
f2S/il2 "Ejn’{;fl”:* n=2.0 W= 6.4 n =705 =19 N =206 n=01 n<0.1 | n<0.1 N =668 n<0.1 n=15 0 =207 n=01 n=705
x: 3.534 m
x: 2,782 m x:0m Xx:2.784 m x: 3.783 m x:0m x:0m x: 2.784 m X: 2.784 m x:0m CUMPLE
N42/N30 R £ hwms
/ Eum;\":x n=23 n=6.9 n=67.0 n=26 n=103 n=0.1 n<01 n<0.1 n=751 n<0.1 n=26 n=104 n=0.1 n=75.1
Aw £ Aw,miax x: 6m x:0m x: 6m x: 0m _ _ x: 6m _ _ CUMPLE
N31/N32 Campra 2% e a8y ne222 n=9.2 n=0.4 n<0.1 n<0.1 R n<0.1 n=0.1 n=9.2 n=04 n=813
R £ Mwymax x: 6m x:0m x: 6m x:0m _ x: 6m _ CUMPLE
NEEIC Cumple n=1.0 n=3.2 =764 n=19.8 n=94 n=04 n<01 | m<0.1 n=818 n<ol n=01 n=94 n=04 n=81.8
x: 0.374 m
X x: 1.499 m x: 1.499 m x:0m x: 3.783 m x: 1.406 m x: 1,499 m x: 1.501 m x: 1.499 m x: 1.406 m x: 1.499 m CUMPLE
NEZ/R "(W:Ifn:‘;i”e“ =13 N =47 n=62.1 n=12 0= 18.0 n<0.1 n<0.1 | n<0.1 0 =621 n<0.1 n=25 0 =181 n<0.1 n=62.1
x: 3.534 m
X x: 2,782 m x:0m x:2.784 m x: 3.783 m x:0m x:0m x: 2.784 m X: 2.784 m x:0m X: 2,784 m CUMPLE
N41/N35 X(W:jn:;ré n=0.9 n=35 n =659 =68 n=98 n=02 n<01l | n<01 n=743 n<01 n=a1 n=98 n=02 n=743
x: 0.374 m
X x: 1.499 m x: 1.499 m x:0m x: 3.783 m x: 1.406 m x: 1,499 m x: 1.501 m x: 1.499 m x: 1.406 m x: 1.499 m CUMPLE
NEYD "Ejnﬁ;l”:x =13 N =48 "= 62.7 n=12 0= 18.0 n<0.1 n<0.1 | n<0.1 N =632 n<0.1 n=2.4 n=18.2 n<0.1 n=63.2
x: 3.534 m
. X:2.782 m x:0m x:2.784 m x: 3.783 m x:0m x:0m x: 2.784 m x: 2.784 m x:0m x: 2.784 m CUMPLE
NI e n=35 n =657 n=68 n=99 n=02 N0l ) n<0l n=742 n<0d n= 41 n=99 n=742
Aw < how,max _ x:0m x:5m x:0m _ x:0m _ x:0m CUMPLE
B Cumple n=227 W= 15.4 n=32 n=06 n=01 n<0.1 | n<0.1 N =305 n<0.1 n=6.4 n=06 n =305
I < how,max _ _ x:0m x:5m x:0m _ x:0m _ x:0m CUMPLE
N38/N39 Campte n=04 n =227 n=32 n=086 n=0.1 n<0.1 n<0.1 ne305 n<0.1 n=6.4 n=08 n=0.1 n=305
Pow £ Awmix - - x:5m x:5m _ x:5m _ x:5m _ CUMPLE
N40/N41 Campie n=0.1 n =262 n=68 no 04 n=0.2 n<0.1 n<0.1 ne 380 n<0.1 n=1.4 no 04 n=0.2 n=350
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Anexo IV- Ingenieria De Las Obras

POLITECNICA

Barras co 7
™ 0 ~ ; _ MPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
5
how < how,max = V2 Vy M\V;
N42/N43 Carms n=01 =271 2188 m s - Wz M2Vy NMyM; NMyMzVVz M, MY, vy Estado
= — ‘ = . tVy
N7/ NPT n=48 n=71 n=04 n=02 n<01 | n<o0.1 x:5m <o1 < 5m
/N12 Cumprle n=82 0 =209 x:5m “om < m n = 36.2 n . n=14 M _ 0.4 =02 CUM3P6L§
—— NPT n=311 n=52 n=12 n=0.2 n<01 | n<o.1 x:5m <o B o n = 36.
7 Cump’le n=79 n=148 X:5m X:5m x:5m n =400 ) n=07 n 12 n=0.2 CEM‘::)L(E)
Z/EE = e n=311 n=71 n=1.2 n=0.2 n<0.1 n<0.1 x:5m n<o0.1 _ x: 5m A==
Cumple n=76 n=10.6 x:5m x:5m x: 5m n=353 i n=07 n=1.2 n=0.2 CliMspsLCEf
oo TN n =279 n =351 n= 11 n=1.0 n<01 | n<o.t x:5m o1 e n = 35.
2 Cample n=26 n=80 X:i5m < om o n =531 n n=25 e n=1.0 cumpLE
N27 e < o n=294 n =262 n=11 n=07 n<01l | m<01 xom <01 x: 5 m Az =
s Cumple n =06 n=9.7 x:5m x: 0m X:5m n =349 e n=31 n=11 n=07 CUM;L:
= - N — . - = 34.
N2/N7 o € hmix 1= n=23 n=12 n=ot n<01 n<01 xsm n<0.1 x:5m .
CI-ImpVIe n=34 n=268 x:5m x: 0m x:5m n=4td n=07 n 12 n=0.1 CEM::‘I.LE
PEE NPT n=297 n=62 n=1.1 n=02 n<01 | n<o0.1 x:5m n<o1 - “sm m =41
Cumple n=10.9 n =308 x:0m X 5m <om n=444 ' n=3.0 n= 11 n=0.2 CUM4PLE
N15/N2 A € Ao n =269 n=3.6 n=11 n=0.1 n<0.1 n<0.1 x:0m 0 <04 <5m n=44.4
/N20 Cumpiex 0 =108 n =300 X 5m < om < om n =529 . n=04 " 11 n=0.1 CliMSPZL:
R PRPTIN n=220 n=6.6 n=009 n=02 n<01 | n<o0.1 x: 5 m n<01 - <om n =52
Cumple n=10.9 n=285 x:5m x:5m X 5m n=47.1 i n=04 n=06 n=0.2 C‘i";;'-i
2SN o n =53.9 n=7.4 n=1.6 n=0.2 n<0.1 n<0.1 x:5m n<0.1 _ x:5m —
/N30 Cumple n=>54 n=57.1 x:0m x:0m x:0m n=809 ' 22 n=09 n=02 CEMs‘:)L:
oS T n =359 n=7.2 n=1.2 n=0.2 n<0.1 n<0.1 x: 0m <01 x: 0m 1=
IER Cumple n=02 n=>565 x:0m x:0m x:5m n=928 e n=20 n=11 n=02 Clngrang
- o < Towmse n=227 n=1.0 n=038 n<0.1 n<0.1 n<0.1 X: 07;" n<0.1 0.7 x: 5m 1=
Cumple n=48 n =305 Xig;n4 x:0m <om n=785 n=0. n=08 n<0.1 ﬁliM;sL:
— < Tt n = 34. n=1.5 n=13 n=0.1 n<0.1 n<0.1 x:0m <01 < om B
/N4 Cumple n=61 n =209 x: 5m x: 0m x: 5m n =604 e n=1se n=07 n=01 CUMG‘:)LE
= _ . _ n - = .4
N14, A < Mwmix n=28d n=66 n=1t1 n=02 n<01 n<01 xsm <01 x: 5m .
/N19 o n=58 = 148 < 5m < sm o n=37.0 n<o0. n=0.6 ot n=02 CliMsl;Lg
N19/NZ T n=281 n=75 n=1.1 n=03 n<0.1 n<o0.1 x:5m <ot “sm m = 37.
e Cumple n=54 n=106 x:5m x:5m X 5m n=327 == n=07 no11 n=03 CUMPLE
Naa PPTY n=26.1 n=27.7 n=1.0 n=0.8 n<01 | n<o.t x:5m o1 — n =327
/N29 cUm;r:x n=24 0 =80 X:5m xom < sm n =519 n<® n=3.0 n= 11 n=08 CUMSPLE
- _ : - : : =51,
— T n=27.0 n =262 n=10 n=0.7 n<o0.1 n<0.1 x: 0m o1 < 5m n 9
e Cumple n=06 n=86 x:5m x:0m X 5m n=353 == n=32 o n=07 CUMPLE
N4/N9 v < Pwmax n=-288 n=24 n=11 n=01 n<01l | n<0.1 x153;n2 n<o0.1 - 1.0 x: 5 m T:J 2
Cumple n=34 n =268 nx; 52;12 x: 0m x: 5m - n . - n R n=1.1 n=0.1 . =M3F‘7L§
N4 Doy < 2 X: 6.5 - n=>52 n=11 o2 n<0l | m<01 <O <01 x5 m -
/N36 wméx : m x:0m x:0m n =437 n<ge n=29 : = CUMPLE
Cumple n=1.0 n=23 L x: 6.5m x: 0m n=11 n=02 n=43.7
w < - n=42.9 n=8.9 n=8.0 n=02 n<0.1 n<0.1 x:0m o1 < om .
RSB Cammia x: 7 m x: 0 m x:0m %0 n=458 n <0 n=0.1 : 02 CUMPLE
umple n=08 n=24 N = 44.0 N x: 0 m n=o01 <0 n=80 " n =458
s n=6. =8.0 =0 n<0.1 <o. (0m ; -
N46/N38 P S Do x: 6.5 m x: 0m x: 0m ! neot n=47.2 n<01 n<0.1 x: 0m - CUMPLE
Cumple = o x: 6.5m x: 0 =71 n=0.1
1° 28 n=23 n =409 n=89 "= n=02 n<0.1 <01 x:0m iz~ n=47.2
N47/N48 Do < R x: 6.5m x: 0m x:0m - i e n = 44.0 n<01 n=02 x: 0m - CUMPLE
Cumple - _ X: 6.5 m x: 0 =77 n=0.2
n=12 n=27 n=524 i om 01 0 n=7. n=44.0
N49/N25 A < Doméx x:7m < 0 - n=46 n=88 e n<01 n<01 ol 5?7 n<0.1 —06 x:0m
Cumple _ m x:0m x:7m 0 n= o> n=0. -8 n=0.1 CUMPLE
n=08 n=24 0 =45.6 a2 xom —o1 ¥ 0 n=88 n =557
o0 T o5 n=4 n=8.4 n=0. n<01 | n<o.1 (0m <01 < om
/N51 méx : m x:0m xom n =484 n . n=0.2 . = CUMPLE
Cumple n=0.9 n=3.2 - x: 6.5m x:0m n=7.1 n=0.1 = 48
n =504 n=4.9 n=85 n=0.1 n<o0.1 n<0.1 x:0m o n=48.4
n =537 n<01 n=0.6 x:0m -0 CUMPLE
n=285 n=01
n =53.7
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(
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Anexo IV- Ingenieria De Las Obras e Instalaciones
POLITECNICA

Placas de Anclaje

Las placas de anclaje sirven para repartir y transmitir las cargas de forma que sean

similares en todos sus puntos. Para asegurar el correcto dimensionamiento de las placas

de anclaje, en cada una se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la

hipotesis de placa rigida):

1. Hormigon sobre el que apoya la placa: Se comprueba que la tension de compresion

en la interfaz placa de anclaje-hormigdn es menor a la tensién admisible del hormigon.

2. Pernos de anclaje

a)

Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre
la placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos,
por separado y con interaccién entre ellos (tensién de Von Mises), producen

tensiones menores a la tensién limite del material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigoén de tal

<)

manera que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia,
arrancamiento del cono de rotura o fractura por esfuerzo cortante
(aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que

produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a)

b)

Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el
perimetro del perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises
sean menores que la tension limite segin la norma.

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no
aparezcan flechas mayores que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas
locales en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de
anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se
obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigon y los axiles de los

pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.
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4.2.3.1.1.1 Memoria de cilculo

Anexo IV- Ingenieria De Las Obras e Instalaciones

POLITECNICA

Se usaran tres tipos de placas de anclaje, todas ellas de acero S275, y a continuacion se

muestran las caracteristicas principales de cada una. Ademas de la Tabla 13, se incluye

un resumen de las dimensiones de cada placa y, en el plano nimero 10 y 11, la posiciéon

de cada una de ellas. La memoria de calculo de cada una de ellas se puede encontrar en

el subanexo adjunto.

Tabla 13. Resumen Placas de Anclaje

Material Elementos Cantidad DS 2
(mm) (kg)

450x450x18 171.68
Placa base 4 500x500x22 172.70
10 550x550x22 522.42
8 500/240x150/25x7 25.83
S275 (UNE-EN 10025-2) R‘%igsi;?“zgges 20 550/240x150/0x8 74.42
12 450/250x100/0x10 32.97
Rigidizadores 16 123/0x150/25x7 9.46
no pasantes 40 147/0x150/0x8 27.69
Total 1037,17
32 @20-L=512+ 228 58.44
Pernos de anclaje 48 @20-L =358+ 228 69.43

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
80 @25-L=417 + 286| 216.60
Total| 344,46

4.2.3.2  Placa Tipo 1
Tabla 14. Resumen Placa de Anclaje tipo 1

Material Elementos Cantidad| Dimensiones (mm) |Peso (kg)
Placa base 1 500x500x22 43.17
S275 (UNE-EN Rigidizadores pasantes 2 500/240x150/25x7 6.46
10025-2) Rigidizadores no pasantes 4 123/0x150/25x7 2.37
Total 52.00
B 400 S, Ys = 1.15Pernos de anclaje 8 | ©20-L=512+228 1461
(corrugado) Total 14.61
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Tabla 15. Resumen Tuercas y Arancelas Placa tipo 1
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 8 ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 8 ISO 7089-20

4.2.3.3 Placa Tipo 2

Tabla 16. Resumen Placa de Anclaje tipo 2

Material Elementos Cantidad | Dimensiones (mm) |Peso (kg)
Placa base 1 450x450x18 28.61
5275 (UNE-EN
1 0(0 25.2) Rigidizadores pasantes 2 450/250x100/0x10 5.50
Total 34.11
B400S, Ys=1.15 Pernos de anclaje 8 @J20-L=358+228 11.57
(corrugado) Total 11.57
Tabla 17. Resumen Tuercas y Arandelas Placa de Anclaje tipo 2
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 8 ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 8 ISO 7089-20
4.2.3.4  Placa Tipo 3
Tabla 18. Resumen Placa de Anclaje tipo 3
Material Elementos Cantidad | Dimensiones (mm) | Peso (kg)
Placa base 1 550x550x22 52.24
Rigidizadores pasantes 2 550/240x150/0x8 7.44
5275 (UNE-  idirad
EN100252) ~ Nigidizadoresno 4 147/0x150/0x8 2.77
pasantes
Total 62.45
B 400 S, Ys = 1.15Pernos de anclaje 8 D25-L =417 + 286 21.66
(corrugado) |Total 21.66
Tabla 19. Resumen Tuercas y Arandelas Placa de Anclaje tipo 3
Tipo Cantidad Descripcion
Tuercas 8 125
Arandelas 8 A25
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POLITECNICA

Anexo IV- Ingenieria De Las Obras e Instalaciones

4.2.4 Cimentaciones

Las cimentaciones son el conjunto de elementos encargados de transmitir y distribuir la

carga de la estructura al terreno.

4.2.4.1 Zapatas

En el proyecto se emplean tres tipos de zapatas de hormigéon HA-25 armado, con
diferentes tamafios, que se resumen en las tablas 20 y 21, y cuya disposicion se muestra
en el plano n.? 10. Los calculos de verificacion de las zapatas se encuentran en el

subanexo adjunto.

Tabla 20. Resumen de Zapatas

Referencias Geometria Armado
N8, N13, N18, N23, N28, Zapata rectangular Ancho zapata X: 150 cm X: 9916¢/27
N26,N16, N21, N11y N6 centrada Ancho zapata Y: 240 cm  Y: 6916¢/26

Canto: 60 cm
N46, N45, N44, N47, N49 Zapata rectangular Ancho zapata X: 120 cm  X: 7016¢/25

y N50 centrada Ancho zapata Y: 170 cm  Y: 5016¢/25
Canto: 60 cm

N31,N33, N3y N1 Zapata rectangular Anchura: 180 cm X: 7016¢/26

centrada Canto: 60 cm Y: 7(316¢/26

Tabla 21. Resumen elementos de las Zapatas

B 500 S,

. s 3
Ys=1,15 (kg) Hormigon (m?)

Elemento
J16 HA-25, Limpieza
Yc=1,5
Ezi}\]l\llillljrllz%stl N28, N26, N16, 10x49,23 10x2,16 10x0,36
N46, N45, N44, N47, N49 y N50 6x32,47 6x1,22 6x0,20
N31, N33, N3y N1 4x47,39 4x1,94 4x0,32
Totales 876,68 36,72 6,12

4.2.4.2  Vigas de Atado

Las vigas de atado se utilizan para arriostrar las zapatas. En el proyecto hay dos tipos de
vigas de atado, que se muestran en las tablas 22 y 23. Se puede obtener mas informacion
en los planos 10 y 12. Los calculos de verificacién de las vigas de atado se encuentran en

el subanexo adjunto.
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POLITECNICA
Tabla 22. Resumen Vigas de Atado
Referencias Geometria Armado
C[N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], Superior: 2012

Ancho: 40,0 cm

C [N23-N28], C [N28-N33], C [N1-N6], C [N6-N11],
Canto: 40,0 cm

C [N11-N16], C [N16-N21], C [N21-N26] y C [N26-N31]
C [N3-N46], C [N46-N45], C [N45-N44], C [N44-N1],
C [N21-N47], C [N47-N49], C [N49-N50] y C [N50-N23]

Inferior: 20312
Estribos: 1x&8c/25
Superior: 2012
Inferior: 20012
Estribos: 1xA8¢/25

Ancho: 40,0 cm
Canto: 40,0 cm

Tabla 23. Resumen elementos Vigas de Atado

B 500 S, Ys=1,15 (kg) Hormigon (m?)
Elemento HA-25, ..
I8 912 Total Y15 Limpieza

C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18],
C [N18-N23], C [N23-N28], C [N28-N33], 12x20,7

12 2,32 12 4 12x0,1
C [N1-N6], C [N6-N11], C [N11-N16], 866 3523 x05 x0,13
C [N16-N21], C [N21-N26] y C [N26-N31]
C [N3-N46], C [N46-N45], C [N45-N44],
C [N44-N1], C [N21-N47], C [N47-N49], 8x5,77 8x15,82 172,72 8x0,36 8x0,09
C [N49-N50] y C [N50-N23]
Totales 150,08 374,96 525,04 9,31 2,33
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POLITECNICA
COMPROBACIONES DE ESTRUCTURA
Comprobacion de pilar Hastial
Barra N47/N48
Perfil: HE 180 B
Material: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
Nudos ) Caracteristicas mecénicas
Longitud—
L . Area I, I, I(2
Inicial|Final| (M) y
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
z N47 |N48| 6.500 |65.30(3831.00(1363.00(42.21
Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
| (2) Momento de inercia a torsién uniforme
\ Pandeo Pandeo lateral
g Plano XY Plano XZ Ala sup. | Alainf.
b 0.00 0.63 0.00 0.00
Lk 0.000 4.095 0.000 0.000
I — Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barra Estado
lw [\ Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz  |NMyMzVvVz| M¢ Mz MeVy
e £l X €30l 0] X O 62 1 O 0aln <0 <01 SOT n<0a h=0s X 0 01 CUMELE
Notacion:

lw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ne: Resistencia a traccién

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

M;: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyM:\VyV:: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsién

M\V:: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cdédigo estructural, Articulo A25.8)

Se debe satisfacer:

h E |A

Wk — |

e, T A 17.88 £ 164.04 v/
Donde:

hw: Canto del alma hw : 152.00 mm

tw: Espesor del alma. tw : 8.50 mm
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Aw: Area del alma. Aw :
Asc: Area eficaz del ala comprimida. Asc :
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k:
E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E:
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida. fyr :
Siendo:

fe=f,

Resistencia a traccidon (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)

Se debe satisfacer:

T]=7Ed <1 h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N48,
para la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Ned: Valor de céalculo del esfuerzo axil de traccion. Ned :

La resistencia de calculo a traccion N¢ra vViene dada por:

A-f
Nt,Rd = N¢,rd
Ymo
Donde:
A: Area de la seccién transversal. A:
fy: Limite elastico. fy:
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gwmo :

Resistencia a compresion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)

Se debe satisfacer:

Nc,Ed
Nc,Rd

n= <1 h:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N47, para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5:V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

Nceq: Valor de célculo de la fuerza de compresidn. Nced :
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20.97 kN
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0.027
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La resistencia de cdlculo a compresiéon N¢,ra Viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de
los elementos planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase
1,2y 3.

fy: Limite elastico.

gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.1)

Si la esbeltez "1 £ 0.2 o la relacién Ncea / Ner £ 0.04 se puede
ignorar el efecto del pandeo, y comprobar Unicamente Ila
resistencia de la seccion transversal.

*I: Esbeltez reducida.

Ncea/Ncr: Relacion de axiles.

Donde:

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de
clase 1, 2y 3.

fy: Limite elastico.
Nc:: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N¢r s el menor de
los valores obtenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.
2.E-1
va:n 2 s
Ly
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.
ot E-L

cr,z — 2
Lkz

c) Axil critico elastico de pandeo por torsién.

2
Ncr,T :]2-|:G1t+n51w}
lo Lie
Donde:
I,: Inercia a flexion alrededor del eje
Y.
I.: Inercia a flexién alrededor del eje
Z.
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Ncrd :

Clase :

fy :

gmo

Nced/Ner :

Ner :

NCI’:V

Ncr,z

NerT:

I,:

I;:

f
(1
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1710.24 kN

65.30 cm?2

275.00 MPa
: 1.05

0.62

0.010

65.30 cm?2
275.00 MPa

4735.04 kN

1 4735.04 kN

3831.00 cm4

1363.00 cm4
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POLITECNICA
I:: Modulo de torsion uniforme I.: 4221 cm4
I.n: Constante de alabeo de la
seccion. I : 93750.00 cm6
E: Médulo de elasticidad
longitudinal. E: 210000 MPa
G: Médulo de elasticidad
transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por
flexion, respecto al eje Y. Liy: 4.095 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por
flexion, respecto al eje Z. Liz: 0.000 m
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por
torsion. Lie : 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion
bruta, respecto al centro de torsion. io: 892 cm
= (2+2+y2+z2)”
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la iy : 7.66 cm
seccién bruta, respecto a
los ejes principales de
inerciaYy Z. iz : 4.57 cm
Yo , Zo: Coordenadas del Yo : 0.00 mm
centro de torsién en la
direccion de los ejes
principales Y y Z,
respectivamente,
relativas al centro de
gravedad de la seccion. Zp: 0.00 mm
Resistencia a flexion eje Y (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:
_ MEd <1
n=y < h: 0.524 v
c,Rd -
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N47,
para la combinacion de acciones 0.8:PP+1.5-V(270°)H1.
Meq*: Valor de célculo del momento flector. Meqt : 50.48 kN-m
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N47,
para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).
Meq: Valor de calculo del momento flector. Mea™: 66.04 kN:m
El momento flector resistente de calculo Mc,ra viene dado por:
Wpl vfy
M ra = T' Mcra : 126.08 kN-m
MO

Donde:
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Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de Clase :

deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de los
elementos planos de una seccién a flexién simple.

W,y Mddulo resistente plastico de la seccidn. Woiy
fy: Limite elastico. fy
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo

Resistencia a pandeo lateral: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

Se debe satisfacer:

IA
—
=2

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N48,
para la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Mea*: Valor de calculo del momento flector. Meq* :

Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N48,
para la combinacion de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI).

Meq™: Valor de célculo del momento flector. Meq™ :

El momento flector resistente de cdlculo Mc,rd viene dado por:

W, ,f.
M ra = % Mc,rd :
MO
Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de Clase :

deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de los
elementos planos de una seccién a flexion simple.

W,p,,,z: Modulo resistente plastico de la seccidn. Wi,z
fy: Limite elastico. fy
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo

Resistencia a corte Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)

Se debe satisfacer:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N47,
para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5:V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

Vedq: Valor de célculo del esfuerzo cortante.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra vViene dado por:

V.. - Af,
o “/Mo\/§
Donde:

A,: Area transversal a cortante.
A, =A-2.b-t,+(t, +2-r)-t

Siendo:
A: Area de la seccién transversal.
b: Ancho total de la seccion.
ts: Espesor del ala.
tw: Espesor del alma.
r: Radio de acuerdo entre ala y alma.

fy: Limite elastico.
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (Cdédigo estructural, Articulo
A25.5)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es
necesario comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que
se cumple:

d 72
—<—-¢
t, n
Donde:
lw: Esbeltez del alma.
&
t

Imax: Esbeltez maxima.
)“max = B €
n

h: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional
en régimen plastico debida al endurecimiento por
deformacion del material.

e: Factor de reduccion.
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POLITECNICA
— fref
€= fy
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. frer : 235.00 MPa
fy: Limite elastico. fy: 275.00 MPa
Resistencia a corte Y (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:
— VEd < 1
=y h: 0.001
c,Rd e,
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.
Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 0.84 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg Viene dado por:
V. - Af,
c,Rd YMo\/§ Verd @ 792.04 kN
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay: 52.38 cmz2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 65.30 cm?
d: Altura del alma. d: 152.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 850 mm
fy: Limite elastico. fy: 275.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural,
Articulo A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que
el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 no es
superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V¢, rd.

V. 26.87 kN £ 153.40 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para
la combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5:V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).
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POLITECNICA
Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd : 26.87 kN
Vc,rd: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verda:  306.81 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cddigo Estructural,
Articulo A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que
el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es
superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V¢ rd.

Vera 0.84 kN £ 396.02 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

VEeq: Valor de cdlculo del esfuerzo cortante. VEd : 0.84 kN
Vrda: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. VeRd : 792.04 kN
Resistencia a flexion y axil combinados (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)

Se debe satisfacer:

o I
M M,
n= {V’Ed } + {'Ed } <1 h: 0278 v/
M ey My raz Y.L s70
Nc Ed M Ed Mz Ed
n= +k,. - Y +k,  —2 <1
f vy f vz f .
3 AT fo W, w,,. v h: 0557 v
Tm1 Ym1 Tm1
"= N eq —+ K, - M, eq —+ k., - M, Edf <1 J
e tor - Wy, -2 W, h: 0.306
Tm1 Tm1 M1

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N47, para
la combinacién de acciones 1.35:-PP+1.05-Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

Donde:
Nceq: Valor de célculo de la fuerza de compresion. Ncea: 45.42 kN
My.ed, Mz eq: Valores de cdlculo de los momentos solicitantes pésimos, Myeda : 66.04 kN-m
segun los ejes Y y Z, respectivamente. Mzeat: 0.20 kN'm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y

flexion simple.

Mn,rd,ysy Mnrd,z: Momentos resistentes plasticos reducidos debido al Mwrdy: 126.08 kN-m
esfuerzo axil, seguin los ejes Y y Z, respectivamente. MnRrdaz: 60.50 kN-m

My ra,y = Moiray - (1- n)/(l -0.5-a) <M,y
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n<a- MN,Rd,z = MpI,Rd,z

a=2;pB=5n21

Siendo:
n= Nc,Ed/Npl,Rd

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidn bruta.

Mopird,yr Mpird,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en Mpird,y :
condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

a=(A-2.b-t;)/A<0.5

A: Area de la seccidn bruta.
b: Ancho total de la seccidn.
ts: Espesor del ala.

Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccidn bruta.

Wpi,y, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con
mayor tensién, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fy: Limite elastico.
gmi: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.

u 1
k,=C__ -C . Y —
vy m,y m,LT 17 NEd CW
Ncr,y
u 1 w
k,=C,,- Y. 0.6 z
v LS )
1 W
k, =C,, C H: . = 0.6 |
zy m,y "~ =m,LT 1 Neqg CZy w,
cr,y
1
L
T Neg C,,
N
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a: 2.000
b: 1.000
n: 0.027
Npi,rd @ 1710.24
126.08
a: 0.23
A: 6530
b: 18.00
tr: 14.00
A: 6530
Wp,y: 481.40
Wpiz: 231.00
fy: 275.00
gmi: 1.05
Kyy : 1.01
Kyz : 0.68
Ky : 0.53
Kz : 0.99
my: 1.00
m; . 1.00

kN
kN-m
kN-m

cm?2
cm
mm

cm?2
cms3
cm3
MPa
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1- Neg
Ncr,z
K =
.
i, 1.6 - 16 2 W,
ny =1+ (Wy — 1) [2 - W7y . Cfr\y - Amax — ) . Cﬁ'\\’ . lmaxj . np| bLTj| > Wplyz
| CZ }Li\ax W W,
C,=1+(w,-1)-[2-14. =m o —Cy |20.6. |~z .oz
w; w, W,
Csr\y . Xiqax Wy Wel y
C, =1+(w,-1)-||2-14. v o — i |>0.6- w
A y z ply
[ - — W,
Cu :1+(WZ—1)' (2—1.6'C§12'7\4max—1.6 'Cﬁqz'xfnax—eu—j'npl:|2 el.z
L Wz Wz Wpl,z
a;=1 7;—“ >0
y
— M M
by =0.5 3y o — V& 2
At 'MpI,Rd,y MpI,Rd,z
—2
Lo M, g
¢, =10 -a;- — - ¥
T v 5+ xi Cry Xir  Mpiray
n M M
dLT -2. aLT . Ao y,Ed z,Ed

0.1+ Xj Coy %7 Moray Gz Moiraz

}\,O My,Ed

e.=17-a;- — -
0.1+ 7»: Cm,y At MpI,Rd,y

w, = Wory <1.5
v Wel,y
w, = W <1.5
Wel,z
NEd
n., =
o NpI,Rd

Puesto que:

X0S0.2~\/C>1.4 1_£ J1- Neg
Ncr,z Ncr,T
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Cyy :

Cyz:

Cyy :

Cxz:

aLr .

byt :

CLT !

dur:

eLr

wy

Wz .

0.00 £

Cm,y .

Cmz:

1.00

1.02

1.00

1.01

0.99

0.00

0.00

0.00

: 0.00

1.13

1.50

0.03

0.20

1.00

1.00
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Cm,LT =1.00 CmLT ! 1.00
Cm,y,0, Cm,z,0: Coeficientes para la obtencidn de la distribucién uniforme del Cm,y,0: 1.00
momento equivalente. Cmzo: 1.00
C,: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacién Ci: 1.00
de los extremos.
¢y, Cz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, cy: 1.00
respectivamente. c;: 1.00
c.r: Coeficiente de reduccién para pandeo lateral torsional. cr: 1.00
“Imax: Esbeltez maxima entre "Iy y " l.. “lmax © 0.62
“ly, " lz: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. Iy 0.62

;. 0.00

“It: Esbeltez adimensional de pandeo lateral. ‘I 0.00
“lo: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuando actia un momento “lo: 0.00
uniforme.
We,y, Wei,z: Mddulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra We,y: 425.67 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wea,: 151.44 cm3
Ncy: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por flexion alrededor del eje
Y. Nery @ 4735.04 kN
N z: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por flexién alrededor del eje
Z. Nerz: ¥
Ncr,1: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por torsion. Nt ! ¥
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. I,: 3831.00 cm4
I:: Mddulo de torsidn uniforme I.: 42.21 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidon y a
axil, ya que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo
cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de cdlculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para
la combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5:V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

V. aas 26.87 kN £ 153.24 kN v/
Veg, < —%
Donde:
VEd,z: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd,z : 26.87 kN
Vcrd,z: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo
cortante. VcRd,z : 306.48 kN

Resistencia a torsion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:
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POLITECNICA
= Tes <1,0
=<, h: 0.006 v
Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H2.
Teq: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.03 kN:m
El momento torsor resistente de célculo Tra viene dado por:
T =W/ Tea: 4.56 KN
Rd \/g LA Rd ' i m
Donde:
Ws: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 30.15 cm3
fy: Limite elastico. fy: 275.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:

o<1 h: 0.088 v/

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en el nudo
N47, para la combinacién de acciones 1.35:PP+1.05-Q+1.5-V(0°)
Marquesina+0.75-N(EI).

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea: 26.87 kN
Teqa: Valor de calculo de los momentos a torsidn totales. Tea: 0.01 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo reducido Vpi,1,rd Viene dado
por:
T
V. = 1-— .y .
pl,T,Rd \/ 1,25(fy/\/§)/“{M0 pl,Rd VoI, T,Rd : 306.48 kN
Donde:
Vpi,ra: Valor de cdlculo de la resistencia plastica a cortante.  Vpi,ra : 306.81 kN
ty,eqa: Tensiones tangenciales por torsion. teea: 0.40 MPa
T,
TrEd = WL‘:
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 30.15 cm3
fy: Limite elastico. fy: 275.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo: 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
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Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Ved: Valor de célculo del esfuerzo cortante.

Tedq: Valor de calculo de los momentos a torsidn totales.

El esfuerzo cortante resistente de cdlculo reducido Vpi,1,rd Viene dado
por:

T
\Y/ = 1-—  tRd @y
\/ 1,25(F, /v3) /1o
Donde:

Voi,rda: Valor de cdlculo de la resistencia plastica a cortante.
t.eqa: Tensiones tangenciales por torsion.
— Td

T =
T,Ed
W,

Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion.
fy: Limite elastico.
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
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. 0.001

0.84 kN
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0.77 MPa
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1.05




I
¢

Anexo IV- Ingenieria De Las Obras e Instalaciones

POLITECNICA
Comprobacion de Pilar Portico
Barra N26/N27
Perfil: HE 240 B
Material: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
Nudos Longitu |Caracteristicas mecanicas
Inicia |Fina |d Area |1,® LW I

| | (m) (cm2) |(cm4) |(cm4) |(cm4)

N26 IN2716.000 106.0 [11260.0 |3923.0 [103.8

0 0 0 8
£ Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
e (2> Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 10.70 0.63 1.00 1.00
I IS Lk |4.200 3.798 6.000 6.000
Cm [1.000 1.000 1.000 1.000
C |- 1.000
Notacion:

b: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C:: Factor de modificacion para el momento critico

COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)

Barra Estado
" lw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz [MzVy |NMyMz L\IVI\;IYMZV Mt MiVz  |MeVy
Iw £ix: 6|x: 0]_. . . CUMP
N26/N lums |m m OOy o o < <O = = =LE
27 Cumpllh =h = 87 2_ 22 8_ 10.6 |0.4 |0.1 |0.1 95 8_ '710.2 |10.6 |0.4 |h =
e 1.2 |3.9 ' ' ' 95.8
Notacién:

lw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N:: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexién eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMz\yVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M:: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
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POLITECNICA

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cédigo estructural, Articulo A25.8)

Se debe satisfacer:

:T < k% %:: 20.60 £ 168.93 v/
Donde:

hw: Canto del alma hw : 206.00 mm
tw: Espesor del alma. tw : 10.00 mm
Aw: Area del alma. Aw : 20.60 cm?
Asc: Area eficaz del ala comprimida. A¢c : 40.80 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30

E: Modulo de elasticidad longitudinal. E : 210000 MPa
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida. fye @ 265.00 MPa
Siendo:

fe=",

Resistencia a tracciéon (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)

Se debe satisfacer:
=<1 h :0012

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N27,
para la combinacion de acciones 0.8:PP+1.5-V(270°)H1.

Ned: Valor de céalculo del esfuerzo axil de traccion. Nea : 32.26 kN

La resistencia de calculo a traccion N¢ra vViene dada por:

A.f,
Nipa =— Nira : 2675.24 kN
Ymo
Donde:
A: Area de la seccidn transversal. A : 106.00 cm?
fy: Limite elastico. fy : 265.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo : 1.05

Resistencia a compresion (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)

Se debe satisfacer:

h :0.039
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El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo
N26, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.05-Q+1.5-V(09)Marquesina+0.75-N(EI).

Nceq: Valor de calculo de la fuerza de compresidn. NcEd

La resistencia de calculo a compresion N¢ra vViene dada por:

A-f
= Nc,Rd
Tmo

Nc,Rd

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de Clase
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica
de los elementos planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase

1,2y 3. A
fy: Limite elastico. fy
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo

Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.1)

Si la esbeltez "1 £ 0.2 o la relacién N¢ed / Ner £ 0.04 se puede
ignorar el efecto del pandeo, y comprobar Unicamente la
resistencia de la seccién transversal.

*I: Esbeltez reducida. 1
- A-f
NCF
Nceda/Ncr: Relacion de axiles. Nc,ed/Ner
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de
clase 1, 2y 3. A
fy,: Limite eldstico. fy
Nc:: Axil critico de pandeo elastico. Ne:

El axil critico de pandeo elastico N¢r es el menor
de los valores obtenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion

respecto al eje Y. Ncry
N - E- I,
cry = 2
Ly

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Ncr,z
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: 103.73 kN
1 2675.24 kN

1

: 106.00 cm?2
1 265.00 MPa
: 1.05
: 0.78
1 0.023
: 106.00 cm?2
1 265.00 MPa
1 4609.34 kN
: 16175.68 kN
1 4609.34 kN
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cr,z

_n*E- I,

2
Lkz

c) Axil critico elastico de pandeo por torsién.

cr, T

1 2 -E-I,
:|2|:GIt+:|

2
0 th

Donde:

Iy: Inercia a flexién alrededor del
eje Y.

I.;: Inercia a flexién alrededor del
eje Z.

I:: Modulo de torsidn uniforme

Iw: Constante de alabeo de la
seccion.

E: Médulo de elasticidad
longitudinal.

G: Maddulo de elasticidad
transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo
por flexidn, respecto al eje Y.

Liz: Longitud efectiva de pandeo
por flexién, respecto al eje Z.

Lkt: Longitud efectiva de pandeo
por torsién.

io: Radio de giro polar de la seccién
bruta, respecto al centro de
torsion.

0.5
s (2 2 2 2
o = (ip +2+Y5+2)

Siendo:

iy , Iz: Radios de giro de i

la seccion bruta,
respecto a los ejes
principales de inercia Y y
Z.

Yo , Zo: Coordenadas del
centro de torsion en la

direccion de los ejes
principales Y y Z,
respectivamente,

relativas al centro de

gravedad de la seccion.

Ncr,T

I,
I;

Iw

io

ly

Iz

Yo

Resistencia a flexiéon eje Y (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= <1
Mc,Rd

n= Meq <1
Mb,Rd
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1 7831.49 kN
1 11260.00 cm4
1 3923.00 cm4
: 103.88 cmé4
1 486900.00 cm6
: 210000 MPa
: 81000 MPa
1 3.798 m
1 4.200 m
: 6.000 m
1 11.97 cm
1 10.31 cm
: 6.08 cm
: 0.00 mm
: 0.00 mm
:0.720
:0.872
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Para flexidon positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N27,
para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.05-:Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

Mea*: Valor de calculo del momento flector.
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N27,
para la combinacion de acciones 0.8:PP+1.5:V(270°)H1.

Meq™: Valor de calculo del momento flector.
El momento flector resistente de cdlculo Mcra viene dado por:

M — Wpl,yfy

c,Rd
Tmo

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos de una seccion a flexion simple.

Wo,,y: Mddulo resistente pléstico de la seccién.

fy: Limite elastico.
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (Codigo Estructural, Articulo 6.3.2)
El momento flector resistente de calculo Mp,rq Viene dado por:

f

= . LY
Mb,Rd = AT Wpl,y

Y

Donde:
W,pi,y: Médulo resistente plastico de la seccién.

fy: Limite elastico.
gmi: Coeficiente parcial de seguridad del material.

cLt: Factor de reduccidon por pandeo lateral.
1

Xy = ——
Dy + P — M

Siendo:

<1

D, = O.5~|:1+ ot '(XLT —0.2) +XiT:|

aLr: Coeficiente de imperfeccion eldstica.
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kN-
:191.36 m
kN-
1 67.61 m
kN-
1 265.76 m
: 1053.00 cm3
: 265.00 MPa
1 1.05
kN-
:219.47 m
: 1053.00 cm3
: 265.00 MPa
1 1.05
: 0.83
: 0.83
:0.21
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h ILT
ur = [ ofy
cr
Mc: Momento critico elastico de pandeo lateral. Mcr

El momento critico eldstico de pandeo lateral 'M' se determina de la
siguiente forma:

2 EL ||(k) I, L2-G-I 2
M,=C ——5—+ {[J -I—+ﬁ.‘+(cz.zg—c3.zj) -G

<« L2 Kk, n I
Siendo:
I.: Inercia a flexion alrededor del eje Z. I,
I:: Mdodulo de torsion uniforme I
I.: Constante de alabeo. In
E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E
G: Mddulo de elasticidad transversal. G
Lc.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lt
L : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Lo

Ci: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones Ci
de vinculacion de los extremos.

C.: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones Caz
de vinculacién de los extremos.

C3: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones Csz
de vinculacién de los extremos.

k;: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las k;
restricciones al giro de la seccidn transversal en los extremos
de la barra.

kw: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las kw
restricciones al alabeo en los extremos de la barra.

z4: Distancia entre el punto de aplicaciéon de la carga y el zq4
centro de esfuerzos cortantes, respecto al eje Z.

z,=2,-2

Siendo:

z.: Distancia en la direccion del eje Z entre el punto za
de aplicacién de la carga y el centro geométrico.

z,: Distancia en la direccidn del eje Z entre el centro zg
de esfuerzos cortantes y el centro geométrico.

z;: Parametro de asimetria de la seccidn, respecto al eje Y.  z;
z,=2,-0.5-[(y*+2°)-(2/1,)-dA
A

Resistencia a flexion eje Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

Se debe satisfacer:
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:0.74
kN-
:503.34 m
1 3923.00 cm4
: 103.88 cm4
486900.
: 00 cme6
: 210000 MPa
: 81000 MPa
1 6.000 m
1 6.000 m
: 1.00
1 1.00
1 1.00
1 1.00
: 1.00
1 0.00 mm
: 0.00 mm
1 0.00 mm
1 0.00 mm

:0.228
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POLITECNICA
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N26,
para la combinacion de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5:V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).
Meq*: Valor de cédlculo del momento flector. Med* : 28.67 kN-m

Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N26,
para la combinacion de acciones 0.8:PP+1.5-V(270°)H1.

Meq™: Valor de calculo del momento flector. Med- : 16.24 KkN-m
El momento flector resistente de calculo Mc,ra viene dado por:
Wpl zfy
Mera =—— Mcra : 125.79 kN-m
Ymo -
Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de Clase : I
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de los
elementos planos de una seccién a flexion simple.

W,pi,z: Médulo resistente plastico de la seccién. Wy : 498.40 cm3
fy: Limite elastico. fy 1 265.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo : 1.05

Resistencia a corte Z (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)

Se debe satisfacer:

Voo st h . 0.106

El esfuerzo solicitante de «calculo pésimo se produce para la
combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

Vedq: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd : 51.46 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra vViene dado por:

Vo - Af,
c,Rd — YMo\/§ Verd : 484.35 kN

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay 1 33.24 cm?

A, =A-2.b-t,+(t,+2-r)-t

Siendo:
A: Area de la seccién transversal. A 106.00 cm?2
b: Ancho total de la seccion. b 1 240.00 mm
t;: Espesor del ala. tr 1 17.00 mm
tw: Espesor del alma. tw 1 10.00 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r 1 21.00 mm
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POLITECNICA
fy: Limite elastico. fy : 265.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo : 1.05
Abolladura por cortante del alma: (Cdédigo estructural, Articulo
A25.5)
Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es
necesario comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que
se cumple:
d _72 16.40 < 56.50 /
t, n
Donde:
lw: Esbeltez del alma. lw 1 16.40
-l
tW
Imax: Esbeltez maxima. Imax @ 56.50
xmax = B €
n
h: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional
en régimen plastico debida al endurecimiento por
deformacion del material. h 1 1.20
e: Factor de reduccién. e 1 0.94
fref
€= |
fy
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref : 235.00 MPa
fy: Limite elastico. fy 1 265.00 MPa
Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:
_ Ve <1
n= gt h :0004 v
c,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 1.35:-PP+1.05-Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).
Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. Vea : 5.41 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg vViene dado por:
Af,
Vc,Rd = YMO\/§ Vcrd @ 1244.38 kN
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, :8540 cmz2
A,=A-d-t,
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POLITECNICA
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 106.00 cm2
d: Altura del alma. d 1 206.00 mm
tw: Espesor del alma. tw : 10.00 mm
fy: Limite elastico. fy :265.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural,
Articulo A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que
el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es
superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V¢ ra.

V. e 51.46 kN £ 242.17 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para
la combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

Ved: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd : 51.46 kN

V,ra: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. V¢,rd 1 484.35 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cddigo Estructural,
Articulo A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que
el esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es
superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V¢, rd.

V. ra 5.41 kN £ 622.19 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5:V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

Ved: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd : 5,41 kN

V,rd: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. V¢rd 1 1244.38 kN

Resistencia a flexién y axil combinados (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)

Se debe satisfacer:
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POLITECNICA
M B
o } <1 h . 0.548
'N,Rd,z
NcEd M Ed MzEd
M= . +k - A2 +k —2 <1
f vy f vz f .
1y A Tr - Wy, - W, - h : 0.958
Ym1 Ym1 M
"= N g — + K,, - M, eq — k., - Mz,Edf <1 J
XZ'A'iy XLT'WpIy'iy Wp|z'7y h %
Tm1 T Tm (V'
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N27, para la combinacion de acciones
1.35:PP+1.05-:Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).
Donde:
Nceq: Valor de calculo de la fuerza de compresién. Ncea @ 97.12 kN
My ed, Mz eq: Valores de cdlculo de los momentos solicitantes My,edq kN-
pésimos, segun los ejes Y y Z, respectivamente. + 1 191.36 m
kN-

Mzed : 3.77 m

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y Clase : 1
de desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos,
para axil y flexiéon simple.

Mn,rd,yy Mn,rd,z: MOmentos resistentes plasticos reducidos debido My, rg, KN-
al esfuerzo axil, segun los ejes Y y Z, respectivamente. v 1 265.76 m
Mn,Rrd, kN-
z 1 125.79 m
Myray =Moray - (1- n)/(l -0.5-a) <M, g,

n<a- MN,Rd,z = MpI,Rd,z

a=2;Bp=5-n>1 a . 2.000
b : 1.000
Siendo:
N =N ea/Npp n : 0.036
2675.2
Npi.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npira @ 4 kN
Mpi,rd,ys Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccién bruta en Mpy,rd kN-
condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, .y 1 265.76 m
respectivamente. Mpi,rd KN-
z 1 125.79 m
a=(A-2-b-t;)/A<0.5 a 1 0.23
A: Area de la seccién bruta. A : 106.00 cm?
b: Ancho total de la seccién. b 1 24.00 cm
ts: Espesor del ala. te : 17.00 mm

Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.3)
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POLITECNICA
A: Area de la seccién bruta. A : 106.00 cm2
Wiy, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la 1053.0
fibra con mayor tensidn, alrededor de los ejes Y y Z, Wy, : O cm3
respectivamente. Wpiz : 498.40 cm3
fy: Limite elastico. fy 1 265.00 MPa
gm1: Coeficiente parcial de seguridad del material. gm1 ¢ 1.05
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.
i 1
k,, =C., C..r- ¥ —_—
vy Y LT 1 Nee C,, Ky : 1.01
cr,y
u 1 w
k,=C,, —r—- .0.6- [~z )
Y P _Ns C, w, Ky : 1.24
1 w
k,, =Cn,, Coir-—r2—. = .0.6- | .
2y my * mLT L N, Czy w, Kzy : 0.54
cr,y
1
k,, = C,,, - —*=
= me 1 Neg C,, K : 1.06
Ncr,z
Términos auxiliares:
1-— NEd
Ny my : 1.00
lJ'y = X
oy M
Y Ncr,y
1- NEd
N, m; : 1.00
“‘z = N J
1— vy . Ed
XZ Ncr,z
', 1.6 - 16 2
C,, =1+(w,-1) [2—~C§ny~xmax—~c§ny ‘xmax)np.—br Cy : 1.00
L W, Wy
[ C2 'szax w W(
C,=1+(w,-1)-[|2-14.=m 2 o~ Cr [20.6- 75 Cyz 1 0.57
z WY W!
C2, - A w, W,
C, =1+(w,-1) {2_14. Y J bl dLT]zO6 Y. Cpy & 0.98
Yy WZ VVF
sz = 1+(WZ *1) (2* 1.6 szz 'Xmax - 1.6 szZ 'anax 7eLTJ’np czz . 0-97
L Wz Wz
L
ar=1-,>0 air  : 0.99
y
bt : 0.01
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POLITECNICA
- M M
by, =0.5-a, Ko — W _—utd
At 'MpI,Rd,y MpI,Rd,Z
-2
Xo M,
c,=10-a, - — 1 CLt : 0.89
T " 5+ 7\,: Cm,y s AT 'MpI,Rd,y 7
XO M Ed M Ed
d.=2-a;" - v ~ “ dir  : 008
i " 0.1+ 7»3 Cm,y s A 'Mpl,Rd,y Cm,z 'Mpl,Rd,z
Ao M, e
e;=17a;- — = e D 2.32
o v 0.1+ 7»: Cm,y At 'MpI,Rd,y L e —
w =W'°"y£1.5 w 21,12
Y Wel,y v ) :
W
w, =22 <15 :
=T W, W 1 1.50
N
n, = Ni Np 1 0.04
pl,Rd
Puesto que:
B N N 0.74 > 0.20
o >o.2-ﬁ-‘J[1—EdJ-[1—Ed]
Ncr,z Ncr,T
g, -
Cm =Cm + 1_Cm L (o : 1.00
Y /Y,0 ( ,y,O) 1+\/g'aLT m,y
Cm,z = Cm,z,O Cm,z . 100
a
Cm,LT Cfn,y ’ B :
1_ NEd ) 1_ NEd Cm,LT . 1.01
Ncr,z Ncr,T
M A
g, = L= e, : 19.83
Y NEd Wel,y v -
Cm,y,0r Cm,z0: Coeficientes para la obtencién de la distribucion Cm,y,0 : 1.00
uniforme del momento equivalente. Cmzo : 1.00
Ci: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de Ci 1 1.00
vinculacién de los extremos.
¢y, Cz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ¢y : 1.00
ejes Y y Z, respectivamente. Cz - 1.00
cut: Coeficiente de reduccién para pandeo lateral torsional. CLt 1 0.83
“Imax: Esbeltez maxima entre "I,y "I,. “Imax : 0.78
“ly, "l Esbelteces reducidas en relaciéon a los ejes Yy Z, "I, : 0.42
respectivamente. 1, © 0.78

“Iut: Esbeltez adimensional de pandeo lateral. Ir : 0.74

“lo: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuando actia un “lg 1 0.74
momento uniforme.
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Wey,y, Wel,z: Médulos resistentes eldsticos correspondientes a la We,y
fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. w,,,

Ncy: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexidon

alrededor del eje Y. Nery
Ncr,z: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexion
alrededor del eje Z. Ncr,z
N t: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por torsién. Ner,
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. I,
I:: Modulo de torsidn uniforme I,

POLITECNICA

938.33 cms3

: 326.92 cm3

16175.
68 kN

4609.3

4 kN

7831.4
9 kN

11260.
00 cm4

103.88 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo

A22.6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexiéon y a
axil, ya que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo
cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para
la combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5:V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

V. rds 51.46 kN £
Veg,z < 5
Donde:
VEedq,z: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd,z
V¢rd,z: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo
cortante. Vc,Rd,z

Resistencia a torsion (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:

Teg <10 h

n=—-
Tra

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H2.

Teq: Valor de calculo de los momentos a torsidn totales. Ted :

El momento torsor resistente de célculo Tra viene dado por:

Trd :
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POLITECNICA
1 f
Ty =—=W,.
Rd \/g TA/IO
Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr : 61.11 cm3
fy: Limite elastico. fy, : 265.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo : 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cdédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:

o<1 h : 0.106 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

VEedq: Valor de cdlculo del esfuerzo cortante. VEd : 51.46 kN
Teqa: Valor de célculo de los momentos a torsidn totales. Ted 1 0.01 KN-m
El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido Vpi,1,ra Viene dado
por:
v, - Vv : 484.19 kN
pl, T,Rd 1, 25(fy /\/5)/YM0 pl,Rd pl,T,Rd - .
Donde:
Vpi,ra: Valor de cdlculo de la resistencia plastica a cortante. Vp,ra : 484.35 kN
t.eqa: Tensiones tangenciales por torsion. ti,Ed 1 0.12 MPa
T,
TrEd T WiE(:
Siendo:
Wry: Mddulo de resistencia a torsion. W+ 1 61.11 cm3
fy: Limite el3stico. fy 1 265.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo 1 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cdédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:

=1 h . 0.004
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5:V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

Ved: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd

Teq: Valor de calculo de los momentos a torsidn totales. Ted

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,,t,ra Viene dado
por:

T
v _ 1 _ t,Ed V V
pl, T,Rd \/ 1, 25(fy/\/§)/YMO pl,Rd pl, T,Rd
Donde:
Vpi,rd: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,rd
t.eqa: Tensiones tangenciales por torsion. ti,Ea
T,
Tred = WL?
Siendo:
Wry: Mddulo de resistencia a torsion. W+
fy: Limite elastico. fy
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo
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1 5.41 kN
1 0.01 kN-m
1 1243.99 kN
1 1244.38 kN
1 0.12 MPa
1 61.11 cm3
1 265.00 MPa
1 1.05
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POLITECNICA
L4 . .
Comprobacion del Tirante de Arrostramiento
Barra N27/N41
Perfil: 210
Material: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
Nudos Longitud Caracteristicas mecanicas
ongitud—
o (m) | Area| L | L@ | L@
Inicial Final 2
(cm2)|(cm4)/(cm4)|(cm4)
z N27 |[N41| 6.270 |0.79 | 0.05| 0.05 | 0.10
Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
() Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
” Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
b 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm| 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacidn:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barra Estado
Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz [MzVy |NMyMz|NMyMzVvVz| Mt MiVz  |MiVy
_ Ned = 0.00|Meg = 0.00 | Meg = 0.00|Ves = 0.00|Ves = 0.00 4 4 5 6 Mes = 0.00 8 5| CUMPLE
N27/N41|h = 89.5 N.p.(D N.P.@ N.P.@ N.P.O® N.P.® N.P.®|N.P.*®)N.P.® N.P.® N.P.O N.P.®|N.P.® h=89.5
Notacién:
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\Vz: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a traccion (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)

Se debe satisfacer:
— Ny <1
n= e o h: 0.895 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.05:Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).
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POLITECNICA
Neq: Valor de calculo del esfuerzo axil de traccion. Neg : 18.40 kN
La resistencia de calculo a traccion Ngra vViene dada por:
A.f,
Nira = — Nira: 20.57 kN
Ymo
Donde:
A: Area de la seccidn transversal. A: 0.79 cm?2
fy: Limite elastico. fy: 275.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo: 1.05

Resistencia a compresion (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural,
Articulo A22.6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por
lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cddigo Estructural,
Articulo A22.6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por
lo tanto, la comprobacion no procede.
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POLITECNICA

Resistencia a flexién y axil combinados (Coédigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
No hay interacciéon entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas

direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.10)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a torsién (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cdédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por
lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cdédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por
lo tanto, la comprobacion no procede.
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Comprobacion de Viga de Atado
Barra N25/N30
Perfil: #80x60x4
Material: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))
Nudos L itud Caracteristicas mecanicas
Inicial |Final (r?ﬂr;gl "¢ |Area LW LM L@
(cm?2) [(cm4) [(cm4) [(cm4)
4 N25 |N30 |5.000 10.00 (85.24 |54.53 |113.10
Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
(2 Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
YIb ]0.80 0.80 0.00 0.00
Lk |4.000 4.000 0.000 0.000
Cm [1.000 1.000 1.000 1.000
Ci |- 1.000
Notacion:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Estad
Barra
& w Nt |[Nc My Mz |Vz |Vy LURAIMEAA L 2 Mt MiVz|MVy (O
z Y Mz  |VyVz
lw £ x: Olx: O|x: O x: 0 x: 0 CUM
N25/ lw,max |h =h =m m m h =lh </h <m h <lh =m h =|PLE
N30 |Cump|5.4 |57.1 h =h =h =|0.2 0.1 0.1 h =|0.1 2.0 h =/0.2 h =
le 35.9 (7.2 |1.2 92.8 1.1 92.8
Notacion:

Vy.'

Iw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cddigo estructural, Articulo A25.8)

Se debe satisfacer:
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h, E |A,
sk 18.00 £ 354.91 v
tw f:yf Afc
Donde:
hw: Canto del alma hw : 72.00 mm
tw: Espesor del alma. tw : 4.00 mm
Aw: Area del alma. Aw : 576 cm2
Arc: Area eficaz del ala comprimida. Afc @ 2.40 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E : 210000 MPa
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida. fy¢e : 275.00 MPa
Siendo:
fe=T,
Resistencia a traccion (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
Se debe satisfacer:
— Ny <1
n= s h :0.054 v
t,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 0.8:PP+1.5-V(270°)H1.
Neq: Valor de calculo del esfuerzo axil de traccion. Neqa : 14.02 kN
La resistencia de calculo a traccion N¢ra vViene dada por:
A-f,
Nira = Nra : 261.85 kN
Ymo
Donde:
A: Area de la seccién transversal. A 1 10.00 cmz2
fy: Limite elastico. fy, : 275.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo : 1.05
Resistencia a compresion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:
_ Nc,Ed <1
=S h 0115
c,Rd ==
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POLITECNICA
_ NC,Ed < 1
n= s h :0571 v
b,Rd e
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 1.35:-PP+1.05-Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).
Nceq: Valor de calculo de la fuerza de compresion. Ncesa : 30.02 kN
La resistencia de cdlculo a compresiéon N¢,ra Viene dada por:
A-f,
Nera = — Ncra @ 261.85 kN
Ymo
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccidn.
A: Area de la seccion bruta para las secciones declase 1, 2 y
3. A 1 10.00 cm?2
fy: Limite elastico. fy 1 275.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo : 1.05

Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.1)

La resistencia de calculo a pandeo Np,rda €n Una barra comprimida viene
dada por:

x-A-f
Nora =— Nbra : 52.59 kN
w1 -
Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y
3. A : 10.00 cm2
fy: Limite elastico. fy 1 275.00 MPa
gmi: Coeficiente parcial de seguridad del material. gm:1 : 1.05

c: Coeficiente de reduccion por pandeo.

[o 1 0.29
x = % < 1 v
D+ |0 — (x)
Cz 1 0.20
Siendo:
_ _ f 1 2.08
@:0.5.[1+a.(x—0.2)+(x)2} v e
f, : 2.88
a: Coeficiente de imperfeccién. ay 1 0.49
az 1 0.49
“1: Esbeltez reducida.
X ~ A- fy h Iy : 1.58
Ner I, :1.97
N¢r: AXil critico de pandeo elastico. Nee : 70.64 kN
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El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Necr,y

N :n2~E~Iy

cry L2
ky

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion

respecto al eje Z. Ncr,z
2
N, = ’TTEIZ
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner 1
Ncr,T :]2-|:GIt +T[ZEIW:|
IO th

Donde:
I,: Inercia a flexidn alrededor del eje Y. I,
I.: Inercia a flexion alrededor del eje Z. I,
I:: Modulo de torsién uniforme I;
I,: Constante de alabeo de la seccion. Iy
E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E
G: Modulo de elasticidad transversal. G
Lwy: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al
ejey. Liy
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al
eje Z. Liz
Lk Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al
centro de torsion. io

- 2 2 2 2105
o = (i +2+y5+20)
Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta, respecto a los iy
ejes principales de inerciaY y Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsién en la yo
direccion de los ejes principales Y y Z, respectivamente,
relativas al centro de gravedad de la seccion. Zp

Resistencia a flexion eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N25,
para la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5:V(90°)H1.
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Meq*: Valor de calculo del momento flector.
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N25,
para la combinacion de acciones
1.35:PP+1.05:Q+0.9-V(0°)Marquesina+1.5-N(EI).

Meq™: Valor de calculo del momento flector.
El momento flector resistente de cdlculo Mcra viene dado por:

M — WDl,vfy

c,Rd
Ymo
Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de los
elementos planos de una seccién a flexién simple.

W,y Mddulo resistente plastico de la seccidn.
fy: Limite elastico.

gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (Cédigo Estructural, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N25,
para la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5:V(180°)H1.

Mea*: Valor de calculo del momento flector.
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N25,
para la combinacion de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Meq~: Valor de calculo del momento flector.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra viene dado por:

M ra = oy
“ Tmo
Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de los
elementos planos de una seccién a flexion simple.

Wh,,z: Modulo resistente plastico de la seccién.
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POLITECNICA
:1.50 KkN-m
:2.48 KkN-m
1 6.90 kN-m

1
1 26.36 cm3
: 275.00 MPa
: 1.05

:0.072 v

0.18 KkN-m
1 0.41 kN-m
: 567 kN-m
1
1 21.64 cm3




fy: Limite elastico.

gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N25,

Anexo IV- Ingenieria De Las Obras e Instalaciones

para la combinacion de
1.35:PP+1.05:Q+0.9-V(0°)Marquesina+1.5-N(EI).

Ved: Valor de célculo del esfuerzo cortante.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra Viene dado por:

Ay: Area transversal a cortante.

Vo - Af,
c,Rd YMO\/§
Donde:
A,6=2-d-t,
Siendo:

d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

fy: Limite elastico.

gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (Cdédigo estructural, Articulo

A25.5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales,
necesario comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que

se cumple:
d 72
—<—-¢
t, n

Donde:

lw: Esbeltez del alma.

Imax: Esbeltez maxima.

7“max :E'g
n
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fy 1 275.00 MPa
gmo : 1.05

VEd

Vc, Rd

Ay

tw

gmo

18.00 <

Imax

0.012 v

1.06 kN
87.10 kN
: 5,76 cm?2
: 72.00 mm
1 4.00 mm
: 275.00 MPa
. 1.05

55.46 /

1 18.00

55.46
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h: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional
en régimen plastico debida al endurecimiento por

deformacion del material. h
e: Factor de reduccion. e
fy
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref
fy: Limite elastico. fy

Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de «calculo pésimo se produce para la
combinacion de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Ved: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra Viene dado por:

v Af,
cRd = Ve,
Rd YMO\/§ c,Rd
Donde:
Ay: Area transversal a cortante. Ay
A,=A-2-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccidn bruta. A
d: Altura del alma. d
tw: Espesor del alma. tw
fy: Limite elastico. fy
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo

Abolladura por cortante del alma: (Cdédigo estructural, Articulo
A25.5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es
necesario comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que
se cumple:

b _72 15.00 <
t; n
Donde:
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POLITECNICA
lw: Esbeltez del alma. lw : 15.00
=0
&
Imax: Esbeltez maxima. Imax 55.46
7“max = E - €
n
h: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional
en régimen plastico debida al endurecimiento por
deformacion del material. h 1 1.20
e: Factor de reduccion. e 1 0.92
— fref
€= fy
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref : 235.00 MPa
fy: Limite elastico. fy 1 275.00 MPa

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural,
Articulo A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que
el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior
al 50% de la resistencia de calculo a cortante V¢ rd.

1.06 kN £ 43.55 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la

combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+0.9-V(0°)Marquesina+1.5-N(EI).
Ved: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd 1 1.06 kN
Vcrda: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante.  V¢,rd 1 87.10 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cddigo Estructural,

Articulo A22.6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que

el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq N0 es superior
al 50% de la resistencia de célculo a cortante V¢ rd.

0.15 kN £ 32.04 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Pagina 67 de 130




Anexo IV- Ingenieria De Las Obras e Instalaciones =

POLITECNICA
Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd 1 0.15 kN
Vc,rd: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante.  V¢rd 1 64.08 kN

Resistencia a flexién y axil combinados (Coédigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)

Se debe satisfacer:

o B
‘I'|:|:MYEd:| +|:M2Ed:* <1 h
MN,Rd,y MN,Rd,z
n= Ness f + kyy Myea f + kyz : MZ'Edf <1 h
n= Nc,Ed + kzy MY,Ed f + kZZ MZ,Edf <1
h
Xy A Yot 'Wpl,y R WPLZ LY
Tm1 Tm1 Tmt

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N25, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.05:Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

Donde:
N¢eq: Valor de calculo de la fuerza de compresion. N¢ Ed
My eq, Mzeq: Valores de cdlculo de los momentos solicitantes pésimos, segin My,ed”
los ejes Y y Z, respectivamente. My ed

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Mn,rd,yr Mn,rd,z: MOMentos resistentes plasticos reducidos debido al esfuerzo Mn,rd,y :

axil, segun los ejes Y y Z, respectivamente. Mn rd 2z
N,Rd,y — Mpl,Rd,y : (1 - n)/(l -0.5- aw) < Mpl,Rd,y

MN,Rd,z = MpI,Rd,z ! (1 - n)/(l -0.5- af) < Mpl,Rd,z

M

a
o= [3 = &2 <6
1-1.13-n b
Siendo:
n= Nc,Ed/Npl,Rd n
Npi,rda: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nopi,rd
Mpi,rd,ys Mpird,z: Resistencia a flexion de la seccidon bruta en Mpird,y :
condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. MoiRd,z
aw:(A—Z-b-tf)/ASOB aw

af:(A—2~h~tw)/AsO.5
ar
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: 0.176

. 0.864

. 0.928 v

1 30.02 kN
246 KkN-m
: 0.05 KkN-m
1
6.90 KkN-m
1 5,67 KkN'm
. 1.685
. 1.685
1 0.115
1 261.85 kN
6.90 KkN-m
1 5,67 KkN-m
: 0.50
1 0.36
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A: Area de la seccién bruta.
b: Ancho total de la seccidn.
h: Canto de la seccion.

ts: Espesor del ala.

tw: Espesor del alma.

Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccion bruta.

Wiy, Whi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con

mayor tensién, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.
fy: Limite eldstico.
gmi: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.

i 1
Yy m,y m,LT 1 B NEd ny
Ncr,y
u 1 W,
k,=C,,—t . % 06 W
v LTS )
1 w
k, =C,,C, —t2 .= .06 |~
zy m,y ~m,.LT ) N, Czy w,
Ncr,y
1
kzz = sz = —~
' 1- M sz
N

-Chy
Yy y

w, W

z

W
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C =1+(W —1) [2—]\-/\.’6 2 'lmax—]\./\.ls'Cﬁqy'}\fiaxJ'npl_bLT:|

2 '72 W
C,=1+(w,-1)- [2—14.%3”““}np,—cu120.6. W, e,

y pl;

C2, - Amax W,
C :1+(w —1)- [2—14~”"VWJ.npl_dLT]20,6. Wy Way

z pl;

I
¢

POLITECNICA
A : 10.00 cm2
b 1 6.00 cm
h : 80.00 mm
tf 1 4.00 mm
tw 1 4.00 mm
A : 10.00 cm?2

Wp,y : 26.36 cm3
Wo: : 21.64 cm3

i

fy : 275.00 MPa
gm1 1 1.05
Kyy 1 1.28
K 148
Kzy 1 0.97
Kz 1 1.25
my 1 0.79
m; : 0.63
Cyy : 0.85
Cyz 1 0.55
Czy 1 0.54
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1.6 = 1.6 -2
sz = 1+(Wz _1)|:(2_\NZC§12 - Amax —VZ‘CEM - Amax —eLT)np,}
a,=1- L >0

Iv
— M M
b, = 0.5 @ ko —LE . ek
Kt - Mpl,Rd,y Mpl,Rd,z
—2
Ao M, e
c.=10-a, - — - Ye
o o 5+ k: Coy %t *Moiray
N M M
d,=2a,- Lo y,Ed 2,Ed

0.1+ X: Cm,y S A Mpl,Rd,y Crn,z : Mpl,Rd,z

Ao My,Ed

0.1+ X: Cm,y AT MpI,Rd,y

e,=17-a;-

w, = Wory <1.5
Wel,y

w, = Woie < 4 5
Wel,z
N

n, = Ed

" NpI,Rd
Puesto que:
Ao 30.2~\/C_1~§/[1—N5d]-[1—'\lﬁj
Ncr,y Ncr,z

Cm,y Cm,y,O
cm,z = Crn,z,O
C,.r =1.00

Cm,y,0, Cm,z,0: Coeficientes para la obtencidn de la distribucién uniforme del

momento equivalente.

C,: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacién

de los extremos.

¢y, Cz: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,

respectivamente.

c.r: Coeficiente de reduccién para pandeo lateral torsional.
“Imax: Esbeltez maxima entre "I,y " I,.

“ly, " lz: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. *
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POLITECNICA
Czz 1 0.87
aLTt : 0.00
b|_'r : 0.00
CLT : 0.00
dor : 0.00
eLr : 0.00
Wy 1 1.24
W 1 1.19
Npi 1 0.11
0.00 0.16
Cmy : 1.00
Cmz : 1.00
Cm,LT : 1.00
Cm,ylo . 1.00
Cmzo : 1.00
Cy 1 1.00
Cy 1 0.29
Cz 1 0.20
CLT : 1.00
Imax : 1.97
l, : 1.58
‘1,

1 1.97




“Ir: Esbeltez adimensional de pandeo lateral.

Anexo IV- Ingenieria De Las Obras e Instalaciones

“lo: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuando actia un momento "lo

uniforme.

Weiy, Weiz: Mddulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra Wel,y

comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

Ner,y: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por flexion alrededor del eje

Ncz: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por flexién alrededor del eje

Z.
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y.
I:: Mddulo de torsién uniforme

POLITECNICA

‘ILT : 0.00

: 0.00

: 21.31 cms3
Wei,; : 18.18 cm3
Nery @ 110.41 kN
Nerz @ 70.64 KN
I, : 85.24 cm4
I; 1 113.10 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo

A22.6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil,
ya que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo
cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo Veq es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+0.9-V(0°)Marquesina+1.5-N(EI).

V,
V < c,Rd,z
Ed,z 2
Donde:

VEeq,z: Valor de calculo del esfuerzo cortante.

Vcrd,z: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo
cortante.

Resistencia a torsién (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:

TEd§10

n=—-
Tra

1.06 kN £ 43.55 kN /

VEd,z

vc,Rd,z

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion

de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.
Tedq: Valor de calculo de los momentos a torsidn totales.

El momento torsor resistente de célculo Tra viene dado por:
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POLITECNICA
1 f
Ty =—=W,.
Rd \/g TA/IO
Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr : 34.05 cm3
fy: Limite elastico. fy, : 275.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo : 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cdédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:

v —<1 h . 0.011

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N25, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.05-Q+0.9-V(0°)H1+1.5-N(EI).

Vedq: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEed : 0.96 kN
Tedq: Valor de calculo de los momentos a torsidn totales. Ted 1 0.06 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo reducido Vpi,1,rd Viene dado
por:
Tt,Ed
Vo rra = [ Moiga Vpi,T,Rd © 86.05 kN

1 tBd
(£, /v3) / 1wo

Donde:
Vpi,ra: Valor de cdlculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,ra : 87.10 kN
t.eqa: Tensiones tangenciales por torsion. ti,Ed 1 1.82 MPa
T,
Tred = WL?
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. W+t 1 34.05 cm3
fy: Limite elastico. fy 1 275.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo 1 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:

<1 h : 0.002 v
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la

combinacién de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

Vedq: Valor de célculo del esfuerzo cortante.

Tedq: Valor de calculo de los momentos a torsidn totales.
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo reducido Vpi,1,ra Viene dado

por:
T
v =[1-—F
pl, T,Rd [ (fy/\/g)/"{MO] pl,Rd
Donde:

Voi,rda: Valor de cdlculo de la resistencia plastica a cortante.

ty,eqa: Tensiones tangenciales por torsion.
T

TrEd = W
t

Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion.
fy: Limite elastico.

gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
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VEd

Ted

Vb1, T,Rd :

Vpi,Rd
tied

fy

gmo

I
¢

POLITECNICA
0.15 kN
0.10 kN-m
62.79 kN

: 64.08 kN

: 3.03 MPa
1 34.05 cms3
1 275.00 MPa

: 1.05
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POLITECNICA

Comprobaciones de viga portico

Barra N42/N30
Perfil: IPE 270, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 1.50 m. Cartela final
inferior: 1.00 m.)

Material: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))

Nudos 1 itud Caracteristicas mecanicas(t
Inicial |Final (r?wr;gl " Area [1,® L@ LBy (zg®)
nicialiFina (cm?2)|(cm4) (cm4) |[(cm4) |[(mm) |(mm)
N42 |N30 |3.783 76.14|26457.70|629.73|23.07 |0.00 [129.90
vA Notas:
(1) las caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados
corresponden a la seccién inicial del perfil (N42)
—_— (2) Inercia respecto al eje indicado
(3) Momento de inercia a torsiéon uniforme
------ ooy (4) Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
== .
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 0.17 1.14 0.33 0.33
Lk 0.630 4.295 1.260 1.260
i Cm |1.000 1.000 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacion:

b: Coeficiente de pandeo

Lx: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C:: Factor de modificacion para el momento critico

Barr COMPROBACIONES (C()DIGO ESTRUCTURAL) Esta
a lw Nt Ne My Mz vz vy MWV MVINMYMINMM G vy My |do
z Y z zVvVz
X:
3.534 |x: X: X X: X: X:
x: 0 x: 0/x: 0 x: 0 CuM

N42/ Im . ﬁ';782 m ﬁ’;784 ﬁ—]783 m m h <h < ﬁ’;784 h < ﬁ';784 m ﬁ’;784 PLE
Nso | S _h=t 0 _ho=h=0101) " _jor [P _h=" _h =

W, max - - - - - -

cump 2.3 ®2 67.0 2.6 (10301 75.1 26 1041 |75

le
Notacion:

Iw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N:: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados

M;: Resistencia a torsién

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cédigo estructural, Articulo A25.8)

Se debe satisfacer:

h E |A,
sk 67.77 £ 335.43 v
tw f:yf Afc
Donde:
hy: Canto del alma hw : 447.27 mm
tw: Espesor del alma. tw : 6.60 mm
Aw: Area del alma. Aw @ 29.52 cm?
Asc: Area eficaz del ala comprimida. At : 13.77 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Modulo de elasticidad longitudinal. E : 210000 MPa
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida. fye : 275.00 MPa
Siendo:
fe=",
Resistencia a traccidén (Coédigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
Se debe satisfacer:
n= NEd <1
NS h :0023 v
t,Rd
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 2.782 m del nudo N42, para la combinacién de
acciones 0.8:-PP+1.5:V(270°)H1.
Neq: Valor de calculo del esfuerzo axil de traccion. Neqa : 28.24 kN
La resistencia de cdlculo a traccién N¢rg viene dada por:
A-f,
Nira = Nira @ 1202.14 kN
Ymo
Donde:
A: Area de la seccién transversal. A 14590 cm?
fy: Limite elastico. fy :275.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo : 1.05
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POLITECNICA
Resistencia a compresién (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:
_ Nc,Ed <1
=S h : 0.069
c,Rd e
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
N42, para la combinacion de acciones
1.35:PP+1.05-Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).
Ncke4: Valor de célculo de la fuerza de compresion. N Ed 1 82.75 kN
La resistencia de calculo a compresion N¢ra vViene dada por:
A-f,
Nera =— Nc,ra : 1202.14 kN
Ymo N
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de Clase 1 2
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de
los elementos planos comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase
1,2y 3. A 1 45.90 cm2
fy: Limite elastico. fy : 275.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo 1 1.05
Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.1)
Si la esbeltez "1 £ 0.2 o la relacién Ncea / Ner £ 0.04 se puede
ignorar el efecto del pandeo, y comprobar Unicamente Ila
resistencia de la seccion transversal.
“I: Esbeltez reducida. “1 1 0.44
- A-f
NCI’
Nc,eda/Ner: Relacion de axiles. Neea/Ner : 0.013
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de
clase 1, 2y 3. A 1 45.90 cm?2
fy: Limite elastico. fy : 275.00 MPa
Nc:: Axil critico de pandeo elastico. Nc: 1 6503.94 kN
El axil critico de pandeo eldstico Ner €s el menor de
los valores obtenidos en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y. Ncr,y 1 6503.94 KN
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N :n2~E-Iy

cry 12
ky

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion

respecto al eje Z. Ncrz
N - n-E-1,
cr,z — 2
Lkz

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.  Ner,1

2
N :1‘[G_It+n~E~Iw}

cr, T 2
IO

Donde:

I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. Iy
I.: Inercia a flexidon alrededor del eje Z. I,
I:: Modulo de torsidn uniforme I,
I.: Constante de alabeo de la seccion. Iw
E: Modulo de elasticidad longitudinal. E

G: Mddulo de elasticidad transversal. G

Lky: Longitud efectiva de pandeo por

flexion, respecto al eje Y. Liy
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por
flexion, respecto al eje Z. Liz
Lke: Longitud efectiva de pandeo por
torsion. Lkt
io: Radio de giro polar de la seccién
bruta, respecto al centro de torsion. io

. 2 2 2 2\05

o = (i +12 +v5+2)

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la iy
seccién bruta, respecto a los
ejes principales de inerciaYy Z. i,
Yo , Zo: Coordenadas del centro yo
de torsidn en la direccion de los
ejes principales Y vy Z,
respectivamente, relativas al

centro de gravedad de la
seccion. 2o

Resistencia a flexion eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)

Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.784 m del nudo N42, para la
combinacién de acciones
1.35:PP+1.05-:Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).
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1 21932.53 kN
1 7764.38 kN
: 5790.00 cm4
1 420.00 cm4
1 15.90 cm4
: 70600.00 cm6
: 210000 MPa
: 81000 MPa
1 4.295 m
1 0.630 m
1 1.260 m
1 11.63 cm
1 11.23 cm
1 3.02 cm
1 0.00 mm
: 0.00 mm
: 0.670
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Meq*: Valor de calculo del momento flector. Meg*
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.784 m del nudo N42, para la
combinacién de acciones 0.8:-PP+1.5:V(270°)H1.

Meq™: Valor de calculo del momento flector. Meda”
El momento flector resistente de calculo Mcrg vViene dado por:

M — Wplyyfy
c,Rd M
Tmo c,Rd
Donde:

Clase: Clase de la seccidén, segun la capacidad de Clase
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de
los elementos planos de una seccion a flexion simple.

W,y Modulo resistente plastico de la seccién. Wi,y
fy: Limite elastico. fy
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo

Resistencia a pandeo lateral: (Cédigo Estructural, Articulo 6.3.2)

Si la esbeltez "It £ 0.4 o la relacion Meq / Mcr £ 0.16 se puede
ignorar el efecto del pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia
de la seccién transversal.

_ W, -f
AT = ply 'y N
LT Mcr LT
Mea / Mo Relacién de momentos. Meqgt
Mct
Mea”
MCI‘-
Donde:
W,y Modulo resistente plastico de la seccién. Wi,y
fy: Limite elastico. fy
M.: Momento critico eldstico de pandeo lateral. Mcr
El momento critico elastico de pandeo lateral 'M' se determina de
la siguiente forma:

2 E.1 K,V I, 12.G-I ”?

T el z w c " 2
Mcr:CI'Lizc' {[kwj ~I+m+(cz-zg—c3~zj) -(C
Siendo:

I.: Inercia a flexién alrededor del eje Z. I,
I:: Modulo de torsidn uniforme I;
I.: Constante de alabeo. Iw
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21000

E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E : 0 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
Lc.*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lc* :1.260 m
Lo : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Lo :1.260 m
Ci: Coeficiente que depende de la carga y de las Ci 1 1.00
condiciones de vinculacion de los extremos.
Ca: Coeficiente que depende de la carga y de las Ca 1 1.00
condiciones de vinculacion de los extremos.
Cs: Coeficiente que depende de la carga y de las C3 1 1.00
condiciones de vinculacion de los extremos.
k;: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las k; :0.17

restricciones al giro de la seccidn transversal en los
extremos de la barra.

kw: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las kw :0.17
restricciones al alabeo en los extremos de la barra.

z4: Distancia entre el punto de aplicacion de la carga y el zgq : 0.00 mm
centro de esfuerzos cortantes, respecto al eje Z.
z,=2,-2
Siendo:
Z,: Distancia en la direccion del eje Z entre el za : 0.00 mm
punto de aplicacion de la carga y el centro
geométrico.
Zs: Distancia en la direccion del eje Z entre el zg : 0.00 mm
centro de esfuerzos cortantes y el centro
geomeétrico.
z;: Pardmetro de asimetria de la seccién, respecto al eje Y. z; : 0.00 mm
z,=7,-0.5-[(y*+2°)-(2/1,) - dA
A
Resistencia a flexion eje Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:
_ M <1
vt h  :0.026
c,Rd -
Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N30,
para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.05-:Q+1.5-V(270°)H1+0.75-N(EI).
Meq*: Valor de célculo del momento flector. Meqat @ 0.70 KkN-m
Para flexién negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N30,
para la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5:V(90°)H1.
Meq™: Valor de calculo del momento flector. Meqaw : 0.96 KkN-m

El momento flector resistente de cdlculo Mcrd viene dado por:
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M — Wpl,ZfY

c,Rd
Tmo

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de los
elementos planos de una seccién a flexién simple.

W,z Modulo resistente plastico de la seccidn.

fy: Limite elastico.
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Z (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N42,
para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

Vedq: Valor de célculo del esfuerzo cortante.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra vViene dado por:

V.. - Af,
o “/Mo\/§
Donde:

Ay: Area transversal a cortante.
A, =A-2.b-t,+(t,+2-r)-t

Siendo:
A: Area de la seccién transversal.
b: Ancho total de la seccion.
t;: Espesor del ala.
tw: Espesor del alma.
r: Radio de acuerdo entre ala y alma.

fy: Limite elastico.
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (Cdédigo estructural, Articulo
A25.5)

Pagina 80 de 130

Mc, Rd

Clase :

Wpl,z

fy
gmo

VEed

V¢,rd

A,

T >

tr
tw

fy

gmo
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1 36.65 KkN-m

1 139.94 cm3

1 275.00 MPa
: 1.05

. 0.103 v

1 34.31 kN
1 334.07 kN
22.09 cm?
45,90 cm?2
: 135.00 mm
: 10.20 mm
: 6.60 mm
15.00 mm
1 275.00 MPa
: 1.05
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Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es
necesario comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que
se cumple:

d 72
—<—¢
L n
Donde:
lw: Esbeltez del alma.
=4
t

Imax: Esbeltez maxima.

L
n
h: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional
en régimen plastico debida al endurecimiento por
deformacion del material.

e: Factor de reduccion.
f

ref

f

y

g =

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia.
fy: Limite elastico.

Resistencia a corte Y (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)

Se debe satisfacer:

f
(1

POLITECNICA

33.27 < 55.46

Imax

h
e

fref
fy

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N42, para

la combinacién de acciones 0.8:-PP+1.5-V(90°)H1.
Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,ra vViene dado por:

vc Rd — Lfy
' YMO\/§
Donde:
Ay: Area transversal a cortante.
A,=A-d-t,
Siendo:

A: Area de la seccién bruta.
d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
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fy : 275.00 MPa

fy: Limite elastico.
dgmo 1.05

gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural,

Articulo A22.6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidn, ya que

el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es
superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V¢, rd.

34.31 kN £ 167.04 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para
la combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5-V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

Vedq: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEed 1 34.31 kN

V,ra: Valor de cdlculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verd 1 334.07 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cddigo Estructural,

Articulo A22.6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que

el esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es
superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V¢ rd.

0.32 kN £ 222.48 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 0.8:PP+1.5-V(90°)H1.

VEedq: Valor de cdlculo del esfuerzo cortante. VEd 1 0.32 kN
Vra: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. V¢rd 1 444.96 kN

Resistencia a flexién y axil combinados (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)

Se debe satisfacer:
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POLITECNICA
M B
o } <1 h . 0.462
'N,Rd,z
NcEd M Ed MzEd
n= : +k,, - Y +k,  —2—<1
f v f, vz f .
Ty A Tor Wy, -2 W, h : 0.751 /
M1 M1 M
"= N g — + K,, - M, eq — k., - Mz,Edf <1 o 0.437 «
%, AL r - Wy, - W, - U
Tm1 w1 Tmi
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado
a una distancia de 2.784 m del nudo N42, para la combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5:V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).
Donde:
Nckq: Valor de célculo de la fuerza de compresion. Ncea : 80.61 kN
My ed, Mzeq: Valores de calculo de los momentos solicitantes pésimos, My,eq* : 84.99 KN-m
segun los ejes Y y Z, respectivamente. Mzea : 0.30 kN-m

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : I
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Mn,rd,ys Mnraz: Momentos resistentes plasticos reducidos debido al Mnray @ 126.76  kN-m
esfuerzo axil, segun los ejes Y y Z, respectivamente. Mnraz | 25.40 kN-m

My ra,y = Moiray (1- n)/(l -0.5-a) <M g,

n<a- MN,Rd,z = Mpl,Rd,z

a=2;p=5nz1 a 2000
b : 1.000
Siendo:
n= Nc,Ed/NpI,Rd n : 0.067
Npi,ra: Resistencia a compresion de la seccién bruta. Npi,ra @ 1202.14 kN
Moird,ys Mpira,z: Resistencia a flexidn de la secciéon bruta en Mpiray : 126.76  kN:m
condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz @ 25.40 kN-m
a=(A-2-b-t)/A<0.5 a 1 0.40
A: Area de la seccién bruta. A : 4590  cm?
b: Ancho total de la seccidn. b 1 13.50 cm
ts: Espesor del ala. ts : 10.20 mm
Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccién bruta. A : 4590 cm?
Wpi,y, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con W,y : 484.00 cm3
mayor tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,z @ 97.00 cm3
fy: Limite elastico. fy : 275.00 MPa
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POLITECNICA
gm1: Coeficiente parcial de seguridad del material. gm1 1 1.05
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.
u 1
k,=C,, Cog —2L— —
w Y LT 1 Neg C,, Kyy : 1.01
cr,y
u 1 w
k,=C.,- . 0.6 [—= .
% L Ne C, ) Kyz : 0.74
Ncr,z
1 w
k. =C._.C.._._Hz | 0.6 |y .
zy m,y m,LT 1 NEd Czy w, sz 1 0.53
cr,y
1
k,=C,, —tz . =
zz m,z 1 NEd sz Kz  1.12
Ncr,z
Términos auxiliares:
1- NEd
Ne., my 1 1.00
T N
Y Ncr,y
1- NEd
N . m; : 1.00
Mz = N g -
1—vy . VEd
XZ Ncr,z
(. 1.6 - 16 —2 W,
Cw =1+(Wy—1)' [z—vvy'cﬁ_ly'}nmax_vvy'Ciy'kmax]'np|—b|_-|—:|2 Wp:,: ch : 1.01
| C2, T W, W,
cvz=1+(wz_1) 2_14'm2T§ Ny —Cr (20.6- Wj'WPI:Z Cyz : 0.94
| C2 . w, W
my * /\max el, .
CZY:1+(WY—1)~ [2—14~yws]~nm—dLT >0.6- W—:-Wplli Czy : 1.00
_ . B ~ W
sz :1+(WZ—1)' [2—1 6'C§nz'}\4max_1 6 Csnz')hfnax—eu—]'nm:|2 el.z Cz2 : 0.89
L Wz z Wpl,z
L
ay=1-,->0 acr : 1.00
Y
—2 M M,
b, =0.5-a; 2o - L5 : = bt : 0.00
AT - Mpl,Rd,y Mpl,Rd,z
—2
by M
¢, =108, —- Y.E0 cur : 0.22

5+ Cmy X Mray

Pagina 84 de 130




I
¢

Anexo IV- Ingenieria De Las Obras e Instalaciones

POLITECNICA
_ Ao My.eq M, dr : 006
dLT—Z'aLT' —4 M : M
01 + 7\,1 Cm,y A pl,Rd,y Cm,z “lpi,Rd,z
XO M Ed
e,=17-a,- —- Y e 1 4.50
o o 0.1+ % Coy  %r Moray o
W
w, =2 <15 .
"W, wy : 1.13
w, = Woz <15 w : 1.50
Wel,z z ’ :
N
n, = NiEd Npi : 0.07
pl,Rd
Puesto que:
3 N N 0.41 > 0.20
Ao > o.z.\/cf.i/(pw].(l- Ed j
Ncr,z cr, T
€, - q
C.,=C..+(1-C, L .
Y ,Y,0 ( ,y,O) 1 + \/g . aLT Cm,y . 100
Cm,z = Cm,z,o Cm,z 1 1.00
a
C CZ . LT
m,LT m,y N N cm,LT : 1.00
1- e ||q - DNea b
[ Ncr,z] [ Ncr,T]
My Ed A
gy = e 1 10.00
Y NEd Wel,y v
Cm,y,0, Cm,z,0: Coeficientes para la obtencién de la distribucién uniforme Cmy,o : 1.00
del momento equivalente. Cmzo : 1.00
C;: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacién C; : 1.00
de los extremos.
¢y, Cz: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, cy : 1.00
respectivamente. Cz . 1.00
c.r: Coeficiente de reduccién para pandeo lateral torsional. CLt 1 1.00
“Imax: Esbeltez maxima entre "I,y I,. “lmax : 0.44
“ly, "12: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. "Iy 1 0.44
I 1 0.24
“ILt: Esbeltez adimensional de pandeo lateral. "It 1 0.42
“lo: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuando actia un momento “lo 1 0.41
uniforme.
Weiy, Weiz: Mddulos resistentes eldsticos correspondientes a la fibra We,y : 428.89 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W, : 62.22 cm3
Ner,y: Esfuerzo axil critico eléstico por pandeo por flexién alrededor del eje
Y. Ncy @ 6503.94 kN
Ncz: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexion alrededor del eje
Z. Nerz @ 21932.53 kN
N t: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por torsién. Nerr @ 7764.38 kN
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I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y.
I:: Mddulo de torsién uniforme

Anexo IV- Ingenieria De Las Obras e Instalaciones

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estru

A22.6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a
axil, ya que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo
cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo Ved €s menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para
la combinacién de acciones
1.35:PP+1.05:Q+1.5:V(0°)Marquesina+0.75-N(EI).

V,
v < c,Rd,z
Ed,z 2
Donde:

Veq,2: Valor de célculo del esfuerzo cortante.

Vrd,z: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo
cortante.

Resistencia a torsién (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:

Tes <10

n=—=%
TRd

34.31 kN £
VEd,z
V¢,Rd,z

h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 2.784 m del nudo N42, para la combinacién de acciones

0.8:PP+1.5-V(90°)H1.
Tedq: Valor de calculo de los momentos a torsidn totales.
El momento torsor resistente de cdlculo Tra viene dado por:
1 f
Ty =—W. 7
Rd \/g T Ao
Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion.

fy: Limite elastico.
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cdédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:
o<1 h :0.104

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N42, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.05-Q+1.5-V(09)Marquesina+0.75-N(EI).

Veq: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd : 34.31 kN
Teq: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Ted :0.05 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo reducido Vpi,1,ra Viene dado
por:
V=1 ey v : 331.47 kN
pl,T,Rd 1I25(fy /\/5)/%\40 pl,Rd pl,T,Rd - .
Donde:
Vpi,ra: Valor de cdlculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,ra : 334.07 kN
ty,eqa: Tensiones tangenciales por torsion. tied : 2.93 MPa
T,
Tred = WiEl:
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. W+ : 15,59 cms3
fy: Limite elastico. fy 1 275.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo : 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.7)

Se debe satisfacer:

o<1 h : 0.001 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 2.784 m del nudo N42, para la combinacién
de acciones 0.8:PP+1.5-V(90°)H1.

Ved: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd : 0.32 kN

Teq: Valor de calculo de los momentos a torsidn totales. Ted 1 0.06 KkN-m
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El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido Vpi,,ra Viene dado
por:
Vora = L - By \'/ : 440.37 kN
pl,T,Rd 1, 25(fy /\/5)/YM0 pl,Rd pl,T,Rd - .
Donde:
Vpi,rda: Valor de cdlculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,ra : 444.96 kN
ty,eqa: Tensiones tangenciales por torsion. ti,eq 1 3.88 MPa
T,
TrEd = WiEl:
Siendo:
Wry: Mddulo de resistencia a torsion. W+ 1 15.59 cm3
fy: Limite elastico. fy 1 275.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo 1 1.05
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Comprobacion Correas

Perfil: ZF-180x3.0
Material: S 235

Nudos Caracteristicas mecanicas
Longit|A
- 9 ;\re LA (LD 1,4 (1O |y® 2™ [a®
Inicial Final (m) |(cm (cm4|(cm |(cm4 [(cm [(m |[(m |(grad
5TD @ D4 m) m) jos)
0.624, 30.000,0.624, 25.000, 9.3 |435. [56. |’ 0.2 1.4 2.6
6.083 6.083 200000 lgg 77 138 Ja o 1
v Notas:
L (1) Inercia respecto al eje indicado
] (2) Momento de inercia a torsién uniforme

(3 Coordenadas del centro de gravedad

-4==221 (4 Producto de inercia

(5) Es el dngulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en
sentido antihorario.

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
Cy - 1.000
Notacion:
b: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
C:: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012) Estad
Barra MyM NtMy [NcMy [NMyM, |M{NMyM,
o}
b / t Nt Nc My Mz , Vy Vz MZ MZ VyVZ VyVZ
x: 5 x: 5 CUMP
pésima en ? /,t £/ N.P.|N.P./m N.P.|N.P.|N.P./m N.P.(|N.P.C NP.® |N.p.© |LE
cubierta C)MaX- | W @ | =® |® |5 |h =8 7) T T h =
umpie 80.9 15.0 80.9
Notacién:

b / t: Relacién anchura / espesor

N:: Resistencia a traccion

N¢: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion. Eje Y

M;: Resistencia a flexion. Eje Z

MyM,: Resistencia a flexion biaxial

Vy: Resistencia a corte Y

V.: Resistencia a corte Z

N:M,M,: Resistencia a traccion y flexion

NM,M,: Resistencia a compresién y flexion
NM,M,V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexién
M:NM,M,V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede
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COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012) Estad
Barra MyM NtMy INcMy INMyM, IM{NMyM,
o)
b/t Ne  INe My Mz 0y Ve I, e (Vs

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

(2) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

(3) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

(4) La comprobacion no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacién.

(5) La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(6) No hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.

(7) No hay interaccién entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién. Por
lo tanto, la comprobacién no procede.

(8) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.

() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacion anchura / espesor (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

h/t < 500 h/t :600
b, /t < 60 bi/t :20.0
c,/t <50 a/t 167
b,/t < 60 ba/t :17.7
c,/t <50 e/t 157

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

0.2<c,/b, <0.6 ci1/ bi:0.333

0.2<c,/b,<0.6 c2/ b2: 0.321

Donde:
h: Altura del alma. h 1 180.00 mm
bi: Ancho del ala superior. b, : 60.00 mm
c1: Altura del rigidizador del ala superior. Ci1 1 20.00 mm
b2: Ancho del ala inferior. b> 1 53.00 mm
c2: Altura del rigidizador del ala inferior. C2 :17.00 mm
t: Espesor. t :3.00 mm
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Resistencia a traccidon (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulo 6.1.2)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién (Eurocoédigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulo 6.1.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion. Eje Y (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulo 6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

n=MFmsl h : 0.809 v

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.624,
25.000, 6.083, para la combinacion de acciones 1.00*G1 + 1.00*G2 +
1.50*V H5.

M, eqa: Momento flector solicitante de calculo pésimo. My,eqt : 8.52 kN:m

Para flexion negativa:
My,eq: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myed” : 0.00 KkN-m

La resistencia de cdlculo a flexion Mc,ra vViene dada por:

W, -f
Mgy = ——2 Mcra : 10.52 kN-m
YMO -
Donde:
W, : Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra de
mayor tension. We : 47.03 cm3
fyb: Limite elastico del material base. fvb 1 235.00 MPa
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gvmo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (Eurocdédigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion. Eje Z (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulo 6.1.4.1)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexién biaxial (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulo 6.1.4.1)
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La comprobacion no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.

Resistencia a corte Y (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulo 6.1.5)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (Eurocédigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulo 6.1.5)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
0.624, 25.000, 6.083, para la combinacién de acciones 1.00*G1 +
1.00*G2 + 1.50*V H5.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vp,ra viene dado por:
hw
Vy o = sing ™ Vb,Rd :
¥mo
Donde:
hy: Altura del alma. hw
t: Espesor. t
f: Angulo que forma el alma con la horizontal. f

fuv: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

Aw <0.83 > f, =0.58-f, fou

Siendo:
“lw: Esbeltez relativa del alma.

_ f
Aw =O.346~h—w- RLE

t E
Donde:
fyb: Limite eldstico del material base. fyb
E: Mddulo de elasticidad. E
gmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gmo

(1

POLITECNICA

:0.150
1 10.15 kN
67.90 kN
1 174.36 mm
1 3.00 mm
1 90.0 grados
1 136.30 MPa
1 0.67
1 235.00 MPa
1 210000.00 MPa
: 1.05

Resistencia a traccion y flexion (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulos 6.1.8 y

6.3)

No hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacidon. Por lo

tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a compresién y flexion (Eurocodigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulos 6.1.9

y 6.2.5)
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No hay interaccion entre axil de compresiéon y momento flector para ninguna combinacién. Por
lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a cortante, axil y flexion (Eurocddigo 3 UNE-EN 1993-1-3: 2012, Articulo
6.1.10)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a torsion combinada con axil, flexion y cortante (Eurocédigo 3 UNE-EN
1993-1-3: 2012, Articulo 6.1.6)

La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.

Comprobacién de flecha

Comprobacién de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:

- Flecha: 97.61 %

Coordenadas del nudo inicial: 0.624, 5.000, 6.083
Coordenadas del nudo final: 0.624, 0.000, 6.083

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacién de hipoétesis 1.00*G1 + 1.00*G2
+ 1.00*Q + 1.00*N(EI) + 1.00*V H3 a una distancia 2.500 m del origen en el tercer vano de
la correa.

(Iy = 436 cm4) (Iz = 57 cm4)

Medicion de correas
Tipo de correas N° de correas|Peso lineal kg/m|Peso superficial kN/m?2
Correas de cubierta|14 102.24 0.07
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PLACAS DE ANCLAJE
. Memoria de calculo
1.2.2.1. Placa Tipo 1
a) Detalle
mli . Bisel 15 x 15 B L "F 4
Rigidizadores x - x (e = 7 mm) Rigidizadoresy -y (e = 7 mm)
Pilar Pilar
_ __“HE208
A o -
TN
;»%‘;\ H H H ,‘;*TSJ;‘
Placa base \—U—U—UN@@@SL
500x500x22 500x500x22
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
8020
© Py d I Mortero de nivelacién: 20 mm
U 1
o I o| 4 8
e Lo 9 °f s "~ Hormigén: HA-25, Yc=1.5
JS—OAT‘T‘EE Orientar anclaje al centro de la placa
L —Y
o Anclaje de los pernos @ 20,
Seccion A - A B 400 SJ, Ys = 1.1% (corrugado)
b) Descripcion de los componentes de la unién
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto |Espesor . Diametro : y i
Esquema (mm)|(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa)|(MPa)
Placa |||~ B 5275
base 22 500 | 500 22 8 20 (UNE-EN |275,0/410,0
.. 10025-2)
500
o S275
Rigidizador| — 123 | 150 7 - - (UNE-EN [275,0/410,0
10025-2)
Jﬁﬁ
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Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Didmetro ) Ry i
Esquema (mm)|(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa)|(MPa)

a[/ N\ NE-¢

Rigidizador ~ . 500 | 150 7 - - (UNE-EN |275,0/410,0
s 10025-2)
c) Comprobacion
1) Pilar HE 240 B
Uniones soldadas
Comprobaciones geométricas
) I t Angul
Refl ipe (mam) (mm) (mm) (glr"agduog)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 7 1184 10,0 90,00
a: Espesor de garganta
I: Longitud del corddn de soldadura
t: Espesor de la pieza
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL TL Ty Valor |Aprov.| o1  Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2) (%)
ﬁgg:dura perimetral a la La comprobacion no procede. 410,0 |0,85
2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 40 mm
2 didmetros Calculado: 200 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 40 mm
2 didmetros Calculado: 74 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 40 mm
2 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 49.1 Cumple
-Paralelos a V: Calculado: 49.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 45 cm Cumple
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 100.01 kN

Calculado: 83.27 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 70.01 kN

Calculado: 6.16 kN Cumple
-Tracciéon + Cortante: Méaximo: 100.01 kN

Calculado: 92.07 kN Cumple
Traccidn en vastago de pernos: Maximo: 79.89 kN

Calculado: 77.14 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa

Calculado: 248.138 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 242 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 5.7 kN Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:

-Izquierda:

-Arriba:

-Abajo:

Méximo: 275 MPa

Calculado: 84.8537 MPa
Calculado: 65.2015 MPa
Calculado: 205.661 MPa
Calculado: 211.971 MPa

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos

-Derecha:
-Izquierda:
- Arriba:
-Abajo:

Minimo: 250
Calculado: 12354
Calculado: 15267.1
Calculado: 5221.21
Calculado: 5031.94

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Tensidon de Von Mises local:

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 275 MPa
Calculado: 232.696 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima secciéon de hormigoén: 0.228
- Punto de tensidn local maxima: (-0.127, 0.25)

Uniones soldadas

Comprobaciones geométricas

' a| | | t |Angulo

Ref. Tipo (mm)|(mm)|(mm)|(grados)

Rigidizador x-x (y = -116): Soldadura a la placa base énzr:llo 5 [123|7.0/90.00

Rigidizador x-x (y = -116): Soldadura al rigidizador en el ) En 5 135/7.0 190.00
extremo angulo

Rigidizador x-x (y = -116): Soldadura a la placa base énzr:no 5 |123|7.0{90.00

Rigidizador x-x (y = -116): Soldadura al rigidizador en el ) En 5 135/7.0 190.00
extremo angulo
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Comprobaciones geométricas
) a | I | t |Angulo

Ref. Tipo (mm)|(mm)|(mm)|(grados)
Rigidizador x-x (y = 116): Soldadura a la placa base a’nZTHO 5 |123|7.0{90.00
Rigidizador x-x (y = 116): Soldadura al rigidizador en el ) En 5 1135| 7.0 | 90.00
extremo angulo
Rigidizador x-x (y = 116): Soldadura a la placa base énzr:llo 5 [123|7.0/90.00
Rigidizador x-x (y = 116): Soldadura al rigidizador en el ) En 5 135/7.0 190.00
extremo angulo
Rigidizador y-y (x = -124): Soldadura a la placa base énZTJIo 5 [500|7.0|90.00
Rigidizador y-y (x = 124): Soldadura a la placa base énZTJIo 5 [500|7.0|90.00
a. Espesor de garganta
I: Longitud del corddn de soldadura
t: Espesor de la pieza

Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL T T Valor |Aprov.| o1 |Aprov. (N/n:’mZ) Pw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2) (%)

Rigidizador x-x (y = -
116): Soldadura a la placa La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
base
Rigidizador x-x (y = -
116): Soldadura al La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = -
116): Soldadura a la placa La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
base
Rigidizador x-x (y = -
116): Soldadura al La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = 116): La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador x-x (y = 116):
Soldadura al rigidizador La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
en el extremo
Rigidizador x-x (y = 116): La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador x-x (y = 116):
Soldadura al rigidizador La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
en el extremo
Rigidizador y-y (x = -
124): Soldadura a la placa La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
base
Rigidizador y-y (x = 124): La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Soldadura a la placa base
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d) Medicion
Soldaduras
fu . oa . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 5 3336
' En el lugar de montaje | En angulo 7 1184
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 8 ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 8 ISO 7089-20
Placas de anclaje
Material Elementos Cantida Dimensiones Peso
d (mm) (kg)
Placa base 1 500x500x22 43'%
Rigidizadores pasantes 2 500/240x150/25x7 | 6.46
S275 (UNE-EN 10025-2 igidi
( ) Rigidizadores no 4 123/0x150/25x7 | 2.37
pasantes
52.0
Total 0
. @20-L=512 + 14.6
Pernos de anclaje 8
B400S, Ys = 1.15 ! 228 1
co ado
(corrugado) Total 14.?
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a) Detalle
100 250 100
450
Rigidizadores 'y - y (e = 10 mm)
Pilar Pilar
HE 180 B _ HE 180 B
AY TIA T3A
Placa base Placa base
450x450x18 i i 450x450x18
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
8020
© © d - 1 . y
- Mortero de nivelacién: 20 mm
6\ = e
© i o 2 2.
i 100 e
P - gr DAL S
Placa base © o o s b A AL =
50x450x18 3 Hormigén: HA-25, Yc=1.5
L Orientar anclaje al centro de la placa
50 175 175 50
450

Sotcitn - & Anclaje de los pernos @ 20,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto |Espesor . Diametro i fy fu
Esquema (mm)|(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) (MPa)
° ° ©
Placa 2| o S275
base - 450 | 450 18 8 20 (UNE-EN (275,0/410,0
.. 10025-2)
450
o S275
RigidizadoreID 450 | 100 | 10 - - (UNE-EN [275,0(410,0
' 10025-2)
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c) Comprobacion
1) Pilar HE 180 B
Uniones soldadas
Comprobaciones geométricas
) a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 6 887 8,5 90,00
a: Espesor de garganta
I: Longitud del corddn de soldadura
t: Espesor de la pieza
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal .
Ref. o1 T 1y Valor |Aprov.| oL  Aprov. (vmmaz) Pw
(N/mm2) (N/mm2)|[(N/mm?2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm?2) (%)
ﬁgg:dura perimetral a la La comprobacion no procede. 410,0 |0,85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 40 mm
2 didgmetros Calculado: 175 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-perfil: Minimo: 40 mm
2 digmetros Calculado: 75 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 40 mm
2 didmetros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a V: Calculado: 29.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 66.67 kN
Calculado: 55.37 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 46.67 kN
Calculado: 3.59 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Méaximo: 66.67 kN
Calculado: 60.5 kN Cumple
Traccidn en vastago de pernos: Maximo: 79.89 kN
Calculado: 51.98 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 166.808 MPa|Cumple
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POLITECNICA
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 198 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 3.36 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
-Derecha: Calculado: 122.265 MPa|Cumple
-Izquierda: Calculado: 102.768 MPa|Cumple
-Arriba: Calculado: 250.48 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 182.93 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1636.81 Cumple
-Izquierda: Calculado: 1636.27 Cumple
- Arriba: Calculado: 2470.51 Cumple
- Abajo: Calculado: 3304.59 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 142.748 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigén: 0.137
- Punto de tension local maxima: (1.38778e-017, -0.144)
Uniones soldadas
Comprobaciones geométricas
' a I t |Angulo
Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Rigidizador y-y (x = -95): Soldadura a la placa base En angulo| 7 |450 10.0| 90.00
Rigidizador y-y (x = 95): Soldadura a la placa base En angulo| 7 |450 10.0| 90.00
a: Espesor de garganta
I: Longitud del corddn de soldadura
t: Espesor de la pieza
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T 1y Valor |Aprov.| . Aprov. (vmmaz) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Rigidizador y-y (X = -95): La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador y-y (X = 95): La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Soldadura a la placa base

d) Medicion
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Soldaduras
fu . oA . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 7 1744
’ En el lugar de montaje | En angulo 6 887
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcién
Tuercas Clase 5 8 ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 8 ISO 7089-20
Placas de anclaje
Material Elementos Cantida Dimensiones Peso
d (mm) (kg)
Placa base 1 450x450x18 28'613
S275 (UNE-EN 10025-2) Rigidizadores 2 | 450/250x100/0x10 | 5.50
pasantes
Total 34.1
1
) @20-L =358+ 11.5
Pernos de anclaje 8
B400S, Ys = 1.15 ! 228 7
corrugado
( gado) Total 11.;

1.3.5.3. Placa Tipo 3

a) Detalle
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POLITECNICA

P

Pernos de anclaje
8325

60

215

215

60

"\ Bisel 15 x 15
| 1 L 1
147 147
Rigidizadores x - x (e = 8 mm)
Pilar
HE 240 B /
[~

AY T3A

61,

[ L ]
Placa base
550x550x22

Alzado
© © @§
N
Placa base ~
550x550x22
} ! L L }
l60 215 215 60l
550
Seccién A - A

L L

X

240 155

L

550

Rigidizadores y - y (e = 8 mm)

Pilar
HE 240 B
\/\ /
AY iy
X
( Y
Placa base
550x550x22
Vista lateral

7777777777

Orientar anclaje al centro de la placa

Mortero de nivelacion: 20 mm

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos @ 25,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Diametro . fy fu
Esquema (mm)|(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa)|(MPa)
© & &
° S275
Placa alle 3
base 550 | 550 22 8 25 (UNE-EN |275.0/410.0
. B @ 10025-2)
550
2 S275
Rigidizador|™ 147 | 150 8 - - (UNE-EN |275.0/410.0
10025-2)
o
o S275
Rigidizadorfzg 550 | 150 8 - - UNE-EN |275.0/410.0
s 10025-2)
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c) Comprobacion
1) Pilar HE 240 B
Uniones soldadas
Comprobaciones geométricas
' a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En &ngulo 7 1184 | 10,0 90,00

a: Espesor de garganta
I: Longitud del corddn de soldadura
t: Espesor de la pieza

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tensién normal
Ref. oL L 7, | Valor |Aprov.| oi.  Aprov. (N/::’mZ) Bw
(N/mm2) (N/mm2)|(N/mm2) (N/mm2)| (%) |(N/mm2) (%)
;c;lél:dura perimetral a la La comprobacion no procede. 410,0 |0,85
2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 50 mm
2 digmetros Calculado: 216 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 50 mm
2 diémetros Calculado: 88 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 50 mm
2 didmetros Calculado: 60 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 46.7 Cumple
-Paralelos a Y: Calculado: 46.7 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 25 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 35 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 97.23 kN

Calculado: 86.67 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 68.06 kN

Calculado: 7.01 kN Cumple
-Traccién + Cortante: Méaximo: 97.23 kN

Calculado: 96.67 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 124.92 kN

Calculado: 80.14 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 400 MPa

Calculado: 165.163 MPa|Cumple
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 302.5 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 6.47 kN Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

-Derecha:
-Izquierda:
-Arriba:

- Abajo:

Maximo: 275 MPa

Calculado: 84.9647 MPa|Cumple
Calculado: 60.1144 MPa|Cumple
Calculado: 233.17 MPa |Cumple
Calculado: 228.242 MPa|Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos

- Derecha:
-Izquierda:
- Arriba:
-Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 10190.3
Calculado: 13765.2
Calculado: 3699.58
Calculado: 3774.96

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Tensidon de Von Mises local:

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 275 MPa

Calculado: 239.483 MPa|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigén: 0.175
- Punto de tension local maxima: (-0.128, -0.12)

Uniones soldadas

Comprobaciones geométricas

) a | I | t |Angulo
Ref. Tipo (mm)|(mm)|(mm)|(grados)
Rigidizador x-x (y = -116): Soldadura a la placa base énZI:llo 6 [(147/8.0|90.00
Rigidizador x-x (y = -116): Soldadura al rigidizador en el En
extremo angulo 6 |135/8.0|90.00
Rigidizador x-x (y = -116): Soldadura a la placa base énzr:llo 6 |147|8.0190.00
Rigidizador x-x (y = -116): Soldadura al rigidizador en el ) En 6 1135 8.0|90.00
extremo angulo
Rigidizador x-x (y = 116): Soldadura a la placa base a’nZTHO 6 [(147/8.090.00
Rigidizador x-x (y = 116): Soldadura al rigidizador en el ) En 6 1135 8.0!90.00
extremo angulo
Rigidizador x-x (y = 116): Soldadura a la placa base énZTJIo 6 [(147/8.0|90.00
Rigidizador x-x (y = 116): Soldadura al rigidizador en el ) En 6 1135 8.0190.00
extremo angulo
Rigidizador y-y (x = -124): Soldadura a la placa base énZTJIo 6 |550|8.0/90.00
Rigidizador y-y (x = 124): Soldadura a la placa base énZTJIo 6 |550|8.0/90.00
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Comprobaciones geométricas

Ref.

Tipo

(mm)|(mm)

t |Angulo

(mm)|(grados)

a: Espesor de garganta
I: Longitud del corddn de soldadura
t: Espesor de la pieza

Comprobacion de resistencia

Tensién de Von Mises Tensién normal .
Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o1  Aprov. (N/n;JmZ) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm?2) (N/mm2)| (%) |(N/mm2) (%)
Rigidizador x-x (y = -
116): Soldadura a la placa La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
base
Rigidizador x-x (y = -
116): Soldadura al La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = -
116): Soldadura a la placa La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
base
Rigidizador x-x (y = -
116): Soldadura al La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = 116): La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador x-x (y = 116):
Soldadura al rigidizador La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
en el extremo
Rigidizador x-x (y = 116): La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
Soldadura a la placa base
Rigidizador x-x (y = 116):
Soldadura al rigidizador La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
en el extremo
Rigidizador y-y (x = -
124): Soldadura a la placa La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
base
Rigidizador y-y (x = 124): La comprobacion no procede. 410.0 |0.85

Soldadura a la placa base

d) Medicion
Soldaduras
fu . P . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
410.0 En taller En angulo 6 3728
) En el lugar de montaje | En angulo 7 1184
Elementos de tornilleria no normalizados
Tipo Cantidad Descripcion
Tuercas 8 T25
Arandelas 8 A25
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Placas de anclaje
Material Elementos Cantida Dimensiones Peso
d (mm) (kg)
Placa base 1 550x550x22 52"21
Rigidizadores pasantes 2 550/240x150/0x8 | 7.44
S275 (UNE-EN 10025-2 iqidi
( ) Rigidizadores no 4 147/0x150/0x8 | 2.77
pasantes
62.4
Total 5
. @25-L=417 + 21.6
Pernos de anclaje 8
B400S, Ys = 1.15 ] 286 6
d
(corrugado) Total 21.2
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POLITECNICA

(MfI;a) Ejecucién Tipo Espesor(g“emg)arganta Longitud(:‘;c;ordones
5 13344
En taller En angulo 6 37280
410.0 7 10464
En el lugar de montaje | En angulo 6 >322
7 16576

Elementos de tornilleria

Tipo Material Cantidad Descripcién
Tuercas Clase 5 80 ISO 4032-M20
Arandelas Dureza 200 HV 80 ISO 7089-20

Tipo Cantidad Descripcion
Tuercas 80 T25
Arandelas 80 A25

Placas de anclaje

. . Dimensiones Peso
Material Elementos Cantidad

(mm) (kg)
6 450x450x18 171.68
Placa base 4 500x500x22 172.70
10 550x550%22 522.42
8 500/240x150/25x7 25.83
S275 (UNE-EN 10025-2) Rigidizadores 20 550/240x150/0x8 74.42

pasantes
12 450/250x100/0x10 32.97
Rigidizadores 16 123/0x150/25x7 9.46
no pasantes 40 147/0x150/0x8 27.69
Total|1037,17
32 |@20-L=512+ 228 58.44
Pernos de anclaje 48 @20-L =358+ 228 69.43
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

80 |@25-L=417+286| 216.60
Total| 344,46

Pagina 108 de 130




iy

L

Anexo IV- Ingenieria De Las Obras e Instalaciones

COMPROBACIONES CIMENTACION

Elementos de cimentacion aislados

Descripcion

A=

POLITECNICA

Zapata Ancho zapata X: 150 cm
N8, N13, N18, N23, N28 X: 9@16c/27
! ! ! y "rectangular Ancho zapata Y: 240 cm !
N26, N16, N21, N11 y N6 centrada Canto: 60 cm Y: 6@16¢/26
Zapata Ancho zapata X: 120 cm|,,,
mgg’ N45, N44, N47, N43 'y rectangular Ancho zapata Y: 170 cm i((_' ;gig{fgg
centrada Canto: 60 cm ’
Zapata
Anchura: 180 cm X: 7@16c/26
N31, N33, N3y N1 rectangular Canto: 60 cm Y: 7016¢/26

Medicion

Nombre de armado 016

Parrilla inferior - Armado X Iﬁgggitﬁg)(m) gi;:gg ;g:ii
Parrilla inferior - Armado Y Iﬁgggi?lig)(m) gﬁjﬁg ;i:gg
Totales Iﬁgggi?;g)(m) 421481;2 44,75
Total, con mermas (10,00%) Iﬁgggitﬁg)(m) 2;:;2 49,23

Nombre de armado 016

Parrilla inferior - Armado X :;gggi?;g)(m) ;gig ?:gz
Parrilla inferior - Armado Y ',;Zzgigﬂg)(m) gi;:gg ?212,20
Totales Iﬁgggi?;g)(m) ;g:;g 29,52
Total con mermas (10,00%) :;Zggiztg)(m) gg:i; 32,47

Nombre de armado 216

Parrilla inferior - Armado X :;gggi?lig)(m) ;g:gg 5:(55451
Parrilla inferior - Armado Y :;gggi?;g)(m) ;i%:gg ;i:gi
Totales Iﬁgggixg)(m) i;:gg 43,08
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Nombre de armado 216
Longitud (m)|30,03
o,
Total con mermas (10,00%) Peso (kg) 4739 47,39

Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero

HA-25

p16 Yc=1,é
Referencias: N8, N13, N18, N23, N28, N26, N16,/10x49,23 10x2,16 10x0,3
N21, N11 y N6 6
Referencias: N46, N45, N44, N47, N49 y N50 6x32,47 6x1,22 6x0,20
Referencias: N31, N33, N3 y N1 4x47,39 4x1,94 4x0,32
Totales 876,68 36,72 6,12
Comprobacion

Comprobacion adicional en las zapatas aisladas

Se comprueba si es necesario colocar armadura en la cara superior de las zapatas puesto que
el software (CYPE) considera que la resistencia a traccion del hormigén es nula.

La resistencia a traccion del hormigdn se obtiene mediante la siguiente ecuacion:

0,21

. /s
Ye (fex)

fc,td =

e fc,td, la resistencia de calculo del hormigén a tracciéon (\/mm?2).
e yc, el coeficiente parcial de seguridad del hormigdn.
e fck, la resistencia caracteristica del hormigén (N/mm?2)

En este caso con un Hormigdon HA-25 resulta:

0,21 2
fera =77 (25)73 = 1,20 N/mm?

Esta es la maxima de tension que puede alcanzar el hormigon. Por encima de 1,20 N/mm?2,
sera necesario disponer armadura de traccion en la cara superior de la zapata.

La tensién de traccion se obtiene mediante las siguientes ecuaciones:

Siendo:

e 0O, valor de la tensidn de traccion (N/mm?2)
M, valor del momento de calculo (Nmm)
b, anchura de la zapata (mm).

L, longitud de la zapata (mm).
d, canto de la zapata (mm).

Se adjuntan las comprobaciones de las peores zapatas de cada una de los tres tipos disefiados
en la estructura.
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POLITECNICA

Referencia: N8

Dimensiones: 150 x 240 x 60
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/26
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.200 MPa
Calculado: 0.064 MPa Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.250 MPa
viento: Calculado: 0.091 MPa Cumple

-Tensién méaxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.250 MPa
viento: Calculado: 0.145 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 281.4 % |Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 17.4 % |Cumple

Flexion en la zapata:
Para la primera combinacion encontrada que no

cumple.

- En direccion X: Momento: -1.04 kN-m No cumple
-En direccion Y: Momento: -13.40 kN:m No cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple

- En direccién Y: Cortante: 95.45 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Calculado: 234.2 kN/m?2 Cumple

Canto minimo:

Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion:

Minimo: 35 cm

-N8: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple

Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: .,
Minimo: 12 mm

Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple

Separacidon maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
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POLITECNICA

Referencia: N8

Dimensiones: 150 x 240 x 60
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/26

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple

Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple

Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 16 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen
Avisos:

- Puede ser conveniente colocar unos minimos mecanicos de armadura superior, ya que
existen momentos negativos en la zapata.

Informacidn adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Coordenadas de la seccion de flexién: (En direccién X): -0.190000
- Coordenadas de la seccién de flexién: (En direccién Y): 0.200000
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 290.77 kN

N8. Zapata tipo 1: 150x120x60
Flexion en la zapata:
- En direccion X:

Momento: -1.04 kN-m
No cumple

- En direccion Y:
Momento: -13.40 kN-m

No cumple
_ My _ 104100
Ot = Tz = 1500600z ~ COLN/mm
6 6
_ My, _13s0-10°
%ty = p g = 12006002~ 019 N/mm

6 6

Puesto que ot,x (0,01 N/mm?2) y ot,y (0,19 N/mm?2) son inferiores a fct,d (1,20 N/mm?2) no es
necesario colocar armadura en la cara superior.
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Referencia: N13

Dimensiones: 150 x 240 x 60
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/26
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.200 MPa

Calculado: 0.064 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.250 MPa
viento: Calculado: 0.094 MPa Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.250 MPa
viento: Calculado: 0.133 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 300.6 % |Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 4.7 %  |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 32.43 kN-m Cumple
-En direccién Y:

Para la primera combinacion encontrada que no

cumple. Momento: -15.85 kN-m No cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple

- En direccién Y: Cortante: 96.63 kN Cumple

Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Calculado: 219.1 kN/m?2 Cumple

Canto minimo:

Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 35 cm
-N13: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
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POLITECNICA

Referencia: N13

Dimensiones: 150 x 240 x 60
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/26
Comprobacién Valores Estado

Separacidon maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple

Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen
Avisos:

- Puede ser conveniente colocar unos minimos mecanicos de armadura superior, ya que
existen momentos negativos en la zapata.

Informacidn adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.10

- Coordenadas de la seccién de flexién: (En direccién Y): 0.200000
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 290.77 kN

N13. Zapata tipo 1: 150x120x60

Flexion en la zapata:
- En direccidn X:
Momento: 32,43 kN-m
Cumple
- En direccién Y:
Momento: -15,85 kN-m
No cumple

_ My _asgsoi0
Oty = 5 TdZ 12006002 ~ 022 N/mm

6 6

Puesto que ot,y (0,22 N/mm?) es inferior a fct,d (1,20 N/mm?) no es necesario colocar
armadura en la cara superior.
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POLITECNICA

Referencia: N46

Dimensiones: 120 x 170 x 60
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.200 MPa

Calculado: 0.072 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.250 MPa
viento: Calculado: 0.061 MPa Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.250 MPa
viento: Calculado: 0.146 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 809.2 % |Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 61.0 % |Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 14.90 kN-m Cumple
-En direccidn Y:

Para la primera combinacion encontrada que no

cumple. Momento: -4.23 kN-m No cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 34.83 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 201.6 kN/m?2 Cumple

Canto minimo:

Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm

Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N46: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0014 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple

Separacidon maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
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POLITECNICA

Referencia: N46

Dimensiones: 120 x 170 x 60
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

49.5
- Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 29 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 29 cm

Calculado: 29 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen
Avisos:

- Puede ser conveniente colocar unos minimos mecanicos de armadura superior, ya que
existen momentos negativos en la zapata.

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacion rotura pésima (En direccidon X): 0.06

- Coordenadas de la seccion de flexion: (En direccion Y): 0.160000
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 232.60 kN

N46. Zapata tipo 2: 120x170x60

Flexion en la zapata:
- En direccion X:
Momento: 14,90 kN-m
No cumple
- En direccion Y:
Momento: -4,23 kN-m
No cumple
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_ My a2310°
%ty =T = 17006002 04 N/mm

6 6
Puesto que ot,y (0,04 N/mm?2) es inferior a fct,d (1,20 N/mm?2) no es necesario colocar
armadura en la cara superior.

Referencia: N47

Dimensiones: 120 x 170 x 60
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.200 MPa

Calculado: 0.086 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin|Maximo: 0.250 MPa
viento: Calculado: 0.066 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con|Maximo: 0.250 MPa
viento: Calculado: 0.172 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1531.3 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 11.0 % |Cumple

Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 14.58 kN-m Cumple
-En direccién Y:

Para la primera combinacién encontrada que no
cumple. Momento: -6.25 kN-m No cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 73.48 kN Cumple

Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 208.6 kN/m2 Cumple

Canto minimo:

Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N47: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0014 Cumple
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Referencia: N47

Dimensiones: 120 x 170 x 60
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 29 cm

Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 29 cm

Calculado: 29 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen

Avisos:

existen momentos negativos en la zapata.

- Puede ser conveniente colocar unos minimos mecanicos de armadura superior, ya que

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.06

- Coordenadas de la seccidon de flexién: (En direccién Y): 0.160000
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 232.60 kN
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N47. Zapata tipo 2: 120x170x60
Flexion en la zapata:
- En direccién X:
Momento: 14,58 kN-m
No cumple
- En direccion Y:
Momento: -6,25 kN-m
No cumple

M, 625-10°
% =54z = 1700 - 6002
3 3

= 0,06 N/mm?

Puesto que ot,y (0,06 N/Jmm?2) es inferior a fct,d (1,20 N/mm?2) no es necesario colocar
armadura en la cara superior.

Referencia: N33

Dimensiones: 180 x 180 x 60
Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.200 MPa

Calculado: 0.094 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.250 MPa
viento: Calculado: 0.086 MPa Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.250 MPa
viento: Calculado: 0.218 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 403.2 % |Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 41.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 41.82 kN-m Cumple
-En direccidn Y:

Para la primera combinacion encontrada que no
cumple. Momento: -10.18 kN-m No cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 29.82 kN Cumple

- En direccién Y: Cortante: 78.77 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 232.6 kN/m?2 Cumple
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Referencia: N33

Dimensiones: 180 x 180 x 60
Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26
Comprobacién Valores Estado

Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion:

Minimo: 44 cm

-N33: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple

Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: ,
Minimo: 12 mm

Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple

Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 31 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direcciédn Y hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen
Avisos:

- Puede ser conveniente colocar unos minimos mecanicos de armadura superior, ya que
existen momentos negativos en la zapata.

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.16

- Coordenadas de la seccién de flexién: (En direccién Y): -0.180000
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POLITECNICA

Referencia: N33

Dimensiones: 180 x 180 x 60

Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26

Comprobacién ‘Valores ‘Estado
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 348.94 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 348.94 kN

N33. Zapata tipo 3: 180x180x60

Flexién en la zapata:
- En direccion X:
Momento: 41,82 kN-m
No cumple
- En direccion Y:
Momento: -10,18 kN-m
No cumple

_ My _ 1018100
%ty =5z = 18006002 09 N/mm

6 6

Puesto que ot,y (0,09 N/mm?) es inferior a fct,d (1,20 N/mm?) no es necesario colocar
armadura en la cara superior.

Referencia: N1

Dimensiones: 180 x 180 x 60
Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.200 MPa
Calculado: 0.046 MPa Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.250 MPa
viento: Calculado: 0.044 MPa Cumple

-Tensién méaxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.250 MPa
viento: Calculado: 0.099 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 145.8 % |Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 78.4 % |Cumple

Flexién en la zapata:
Para la primera combinacion encontrada que no

cumple.
- En direccion X: Momento: -3.93 kN-m No cumple
-En direccidn Y: Momento: -6.49 kN-m No cumple

Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 30.90 kN Cumple
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POLITECNICA

Referencia: N1

Dimensiones: 180 x 180 x 60

Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26

Comprobacidn Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 30.90 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 167.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 44 cm

-N1: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Norma Cdédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 31 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Hay comprobaciones que no se cumplen

Avisos:
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Referencia: N1

Dimensiones: 180 x 180 x 60
Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26
Comprobacién ‘Valores ‘Estado

- Puede ser conveniente colocar unos minimos mecanicos de armadura superior, ya que
existen momentos negativos en la zapata.

Informacidn adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Coordenadas de la seccidén de flexién: (En direccién X): -0.180000
- Coordenadas de la seccion de flexién: (En direccién Y): -0.180000
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 348.94 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 348.94 kN

N1. Zapata tipo 1: 180x180x60

Flexion en la zapata:
- En direccién X:
Momento: -3,93 kN-m
No cumple
- En direccién Y:
Momento: -6,49 kN-m
No cumple

M, 3,93-10°

— — — 2

u =TTz = 1800600z V04 N/mm
6 6

_ My _ 64910°

%ty =gz ~ 1800600z ~ 06 N/mm
3 3

Puesto que ot,x (0,04 N/mm?2) y ot,y (0,06 N/mm?2) son inferiores a fct,d (1,20 N/mm?2) no es
necesario colocar armadura en la cara superior.
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COMPROBACION DE LAS ZAPATAS

Se comprueba si es necesario colocar armadura en la cara superior de las zapatas puesto que
CYPE considera que la resistencia a traccion del hormigdn es nula.
La resistencia a traccion del hormigdn se obtiene mediante la siguiente ecuacion:

0,21

fera =——

2
) /3
Ve (fex)

o fc,td, la resistencia de calculo del hormigon a traccién (NV/mm?2).
e vyc, el coeficiente parcial de seguridad del hormigén.
o fck, la resistencia caracteristica del hormigén (N/mm?2)

La tensién de traccion se obtiene mediante la siguiente ecuacion:

Siendo:
e 0O, valor de la tensidn de traccion (N/mm?2)
M, valor del momento de cédlculo (Nmm)
b, anchura de la zapata (mm).
L, longitud de la zapata (mm).
d, canto de la zapata (mm).
Por tanto, si la tensidn producida (ot) es inferior a 1,35 N/mm2, no se considera necesario
colocar armadura en la cara superior de las zapatas.

Ejemplo Hormigén HA-25

0,21

4= (25)*3 = 1,20 N/mm?

fc,td =

ZAPATA TIPO 1:

vl Geometria

Ancho X cm

Ancho Y | 3500 | em

Canto de la zapata | 80.0 cm

Aceptar Cancelar
Flexion en la zapata
- En direccion X. Momento: 47.72 kN-m  Cumple
- En direccion Y.
Parz iz primera combinacion encontradz que no cumple Momento: -76.89 kN-m No cumple

_ My _ 77210t
Ot = T4z = 2300 10002 - V12 N/mm

6 6
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_ My _ 7689.10°
Oty = gz = 350010002 - 13 N/mm

6 6

Puesto que ot,x (0,12 N/mm?2) y ot,y (0,13 N/mm?2) son inferiores a fct,d (1,20 N/mm2) no es
necesario colocar armadura en la cara superior.

ZAPATA TIPO 2:

vl Geometria

Ancho X 175.0 [ em

Ancho Y 55.0 | em

Canto de la zapata 80.0 | cm

Aceptar Cancelar
Flexion en la zapata
- En direcaon X. Momento: 28.89 kN-m  Cumple
- En direccién Y.
Para la primera combinacién encontrada que no cumple. Momento: -23.93 kN-m No cumple

M, 28,89 - 106

_ _ _ 2

Ot =TTz = 175010002 ~ V1O N/mm
6 6

_ My _ 7689.10° o,

Oty = gz = 2550 - 10002 ~ 18 N/mm
3 3

Puesto que ot,x (0,10 N/mm?2) y ot,y (0,18 N/mm?2) son inferiores a fct,d (1,20 N/mm2) no es
necesario colocar armadura en la cara superior.

ZAPATA TIPO 3:

vl Geometria

Ancho X 195.0 | em

Ancho ¥ 273.0 : cm

Canto de la zapata 800 | em
Aceptar Cancelar

Flexién en la zapata

Parz I3 primera combinacion encontrada que no cumple.
- En direccion X. Momento: -21.72 kN-m No cumple
- En direccion Y. Momento: -37.09 kN-m No cumple
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M, 21,72 -10°

— — — 2

O = 77 = 195010002 = »067 N/mm
6 3

_ My _ 3709.10°

Oty = dz T 2750- 10002 fmm
3 3

Puesto que ot,x (0,067 \/mm?2) y ot,y (0,081 N/mm2) son inferiores a fct,d (1,20 N/mm2) no
es necesario colocar armadura en la cara superior.
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VIGAS DE ATADO
Descripcion

C [N3-N8], C[N8-N13], C[N13-N18], C[N18-N23], Ancho: 40.0 cm Superior: 2@12
C [N23-N28], C[N28-N33], C[N1-N6], CI[N6-N11], Canto: 40 ,O cm Inferior: 2@12
C [N11-N16], C[N16-N21], C[N21-N26]y C [N26-N31] ' ! Estribos: 1x@8c/25
Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/25

C [N3-N46], C[N46-N45], C[N45-N44], C [N44-N1],|Ancho: 40,0 cm
C [N21-N47], C [N47-N49], C [N49-N50] y C [N50-N23]|Canto: 40,0 cm

Medicion

Nombre de armado o8 212

Armado viga - Armado inferior Iﬁgggiztg)(m) 3?2:3? ;?4?0
Armado viga - Armado superior Iﬁgggiztg)(m) 3?2:3? ;?4?0
Armado viga - Estribo Iﬁgggii(::ig)(m) igié:g; %,gégs

Longitud (m)|19,95 21,20
Peso (kg) 7,87 18,82 26,69

Longitud (m)|21,95 23,32
Peso (kg) 8,66 20,70 29,36

Totales

Total con mermas (10,00%)

Nombre de armado 28 212

Armado viga - Armado inferior Iﬁzggizig)(m) gig:gg 3:18
Armado viga - Armado superior Iﬁzzgizﬁg)(m) gig:gg 3:18
Armado viga - Estribo :;Zggi?lig)(m) 18§é:§§ ;32’20

Longitud (m)|13,30 |16,20
Peso (kg) 5,25 14,38 |19,63
Longitud (m)|14,63 (17,82
Peso (kg) 5,78 15,81 |21,59

Totales

Total con mermas (10,00%)

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
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25, Limpie
28 212 Total Yc=1, za
5
Referencias: 12x8,66 |12x20,70 |352,32 |12x0,5 |12x0,13
C [N3-N8], C[N8-N13], C[N13-N18], C [N18-N23], 4
C [N23-N28], C[N28-N33], C[N1-N6], C [N6-N11],
C[N11-N16], C[N16-N21], C[N21-N26] y C [N26-
N31]
Referencias: 8x5,77 |8x15,82 (172,72 |8x0,36 |8x0,09
C [N3-N46], C [N46-N45], C [N45-N44], C [N44-N1],
C [N21-N47], C [N47-N49], C [N49-N50] y C [N50-
N23]
Totales 150,08 374,96 (525,04 9,31 (2,33
Comprobacion

Vigas de atado tipo 1

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.5 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 24.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
~Sin cortantes: Maximo: 25.2 cm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 25 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Norma Codigo Estructural. Articulo
A19.9.8.3): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
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Vigas de atado tipo 2

POLITECNICA

Comprobacion Valores Estado
Didametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.5 cm
Norma Cédlgo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 24.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
~Sin cortantes: Maximo: 25.2 cm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 25 cm  |Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Norma Cddigo Estructural. Articulo
A19.9.8.3): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
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1 Introduccion

En este anexo se van a disefiar y dimensionar las instalaciones necesarias para el correcto
funcionamiento del edificio. Se dimensionard y disenaran los sistemas de electrificacion

y de fontaneria necesarios.

2 Ingenieria eléctrica

En este apartado se lleva a cabo el dimensionamiento y disefio del sistema de electricidad
de la nave con el fin de garantizar un suministro eléctrico acorde a las necesidades y que

sea seguro y eficiente.

2.1 Cuadros, conductores y canalizacion

Para el correcto funcionamiento del sistema de electricidad de la nave, se detallan a
continuacion los cuadros y sus ubicaciones mas favorables, los tipos de conductores a

usar y tipos de canalizacion que se emplearan.
CUADROS

- Centro de transformacion (CT): El centro de transformacion se ubicara en el limite
de la propiedad, con entrada desde el exterior para que la compania de suministro
pueda acceder facilmente.

- Cuadro General de distribucion (CGD): Se colocara lo mas proximo posible al
centro de transformacion.

- Cuadros secundarios y terciarios: Se instalaran para separar las distintas zonas de

trabajo con receptores particulares para cada una de ellas.
CONDUCTORES

ratarse de una instalacion interior, se ha disefia el circuito con conductores unipolares
Al trat d tal t had | t duct 1
por su facil distribucidn, derivaciéon y menor volumen; ademas de que la intensidad

maxima admisible es mayor.

CANALIZACION
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En lineas interiores, las canalizaciones mas frecuentes en instalaciones industriales
normales son cables unipolares bajo tubo de acero (codigo REBT: B1) y, en las salas
similares a oficinas, cables unipolares bajo canaleta de plastico (B). En salas similares a
domicilios (vestuarios, aseos, etc.) se utilizan cables unipolares en tubo empotrado en la

pared (Al).

2.2 Calculo de luminarias

Para el cdlculo de la iluminacién de la nave se ha usado el programa DIALUX,
garantizando en cada zona los requisitos minimos recomendados. Los parametros a

tener en cuenta para un correcto disefio son los siguientes:

e Nivel de [luminacion Medio Mantenido (Em): la cantidad de luz necesaria (lux, Ix)
para garantizar una correcta visibilidad en las tareas realizadas. (Los limenes
miden la cantidad de luz emitida por una fuente (luminaria), los luxes determinan
esta misma cantidad de luz, pero proyectada sobre una superficie)

¢ Indice de Deslumbramiento Unificado (UGR): Mide el nivel de deslumbramiento
directo aceptable en un espacio.

o Indice de Reproduccién Cromética (Ra): Indica la calidad de reproduccién de
colores por parte de las fuentes de luz.

e Uniformidad (Uo): Relacién entre el nivel minimo y el nivel medio de iluminacién

en un espacio.

Los requisitos minimos de cada uno de estos pardmetros se resumen a continuacion en

la tabla 15
Tabla 1. Requisitos de Iluminacién por Zona de Trabajo

Area Em (1) UGR Ra i)
Zona de elaboracion 200 25 80 >0,6
Vestuario 200 25 80 >0,4
Despacho 300 19 80 >0,6
Pasillo 200 28 40 >0,4
Laboratorio 300 19 80 >0,6
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Se usaran distintas luminarias en cada zona, lo que condicionara el dimensionamiento y

calculo de las luminarias necesarias en cada caso.

En la zona de laboratorio, vestuarios y oficinas se usaran luminarias de 10 W de potencia

con un flujo de 760 Im, como se muestra en la ilustracion 6 y con las caracteristicas de la

tabla 16.
M
[
||II III-
- £ |
Jn' '|I
| |
lK }I
Ilustracion 1. Luminaria de las zonas nobles
Tabla 2. Caracteristicas de la luminaria de las zonas nobles
Caracteristica Valor
Potencia 10W
Flujo luminaria 760 Im
CCT 4000k
CRI 90

En la zona de elaboracidn se utilizardn luminarias colgantes, de 56 W y 4.620 Im, como

se muestra en la ilustracion 2 y con las caracteristicas resumidas en la tabla 3

Ilustracion 2. Luminaria de la zona de trabajo

Tabla 3. Caracteristicas de las luminarias de la zona de trabajo

Caracteristica Valor
Potencia 56 W
Flujo luminaria 4.620 Im
CCT 4.000k
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CRI 80

Con todo esto, la distribucion de luminarias es la siguiente, y se obtienen las siguientes

medias que se resumen en la Tabla 4

i F e ]
| |
Tona de trabajo
=Wesbuarig-
l . « Ofwing - | pasiilio Cocing
Caldera
Ilustracion 3. Distribucion de Luminarias
Tabla 4. Resumen de luminarias por zona
Zona Numero de luminarias Lx totales
Zona trabajo 8 204
Laboratorio 8 327
Cocina 6 223
Oficina 15 366
Vestuario 12 248
Pasillo 3 151
Caldera 3

2.3 Calculo de la potencia eléctrica en las lineas

A continuacidn, se procedera al calculo de la potencia activa total (P) de todas las lineas
de la nave considerando la potencia activa de los receptores y sus factores de potencia.

Se emplearan las siguientes definiciones y férmulas:

e Potencia activa (P): es la capacidad de una instalacién eléctrica para convertir

energia eléctrica en trabajo ttil
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e Potencia reactiva (Q): corresponde a la energia que algunos equipos eléctricos

absorben y devuelven a la red
Q=P.tg(¢)
e DPotencia aparente (S): es la combinacion vectorial de la potencia activa y reactiva

O

e Factor de potencia (cos ¢): mide la eficiencia en el consumo eléctrico. Los valores

oscilan entre 0 y 1, siendo 1 el ideal
La potencia de los motores eléctricos se determina mediante la siguiente expresion:
P=Putil x 1,25

2.4 Calculo de intensidad

Para el calculo de intensidad del sistema se usaran las siguientes expresiones:

. . . P
- Sistema Monofasico: =
V-cos@
. s P
- Sistema Trifasico: [ =——
V/3-cos@

Donde:

P =Potenciaen W

e V =Tension de servicio en V
I = Intensidad corriente en A
e cos ¢ =Factor de potencia

Los calculos se resumen a continuaciéon en la Tabla 5
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Tabla 5. Calculo de Intensidades (A)

Equipo

Conexion CS1
Vibrador de tolva
Cinta a transportadora
Sistema compacto
Cinta a pesadora
Pesadora

Cinta a tolva
Alimentacion al molino
Conexion CS2

Molino

Piston

bomba piston

Batidora

Bomba a decanter
alimentacion al piston
piston a alperujo

Criba vibratoria
Bomba. a centrifugador
Centrifuga vertical

Bomba a decantacion

Bomba a
almacenamiento
Filtro de tierras

Embotelladora
General
Alumbrado nave

Conexion CS3
Alimentador caldera
Caldera

Conexién CS4
Alumbrado oficinas
General Oficina
Total

Tension (V)

400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400

400

400

400
400
230
230

400
400
400
400
230
230
400
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0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90

0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90

0,90

0,90

0,90
0,90
0,80

0,80

0,90
0,90

0,80
0,80

14,81
0,63
2,75
2,50
2,75
2,50
2,75
0,94

101,88

40,75
0,94
6,88
0,94

19,45
0,94
6,88
0,69
1,40
6,88

1,40

1,40

3,13
3,06
1,56
5,60

4,38
0,63
3,75
547
547
1,56
126,53

Q
(kVAr)

3,05
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
7,34
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44

0,44

0,44

0,44
0,44
0,23
1,01

0,87
0,44
0,44
0,23
0,23
0,23
11,48

S
(kVA)
15,12
0,76
2,78
2,54
2,78
2,54
2,78
1,03
102,14
40,75
1,03
6,89
1,03
19,45
1,03
6,89
0,81
1,47
6,89

1,47

1,47

3,16
3,09
1,58
5,69

4,46
0,76
3,78
547
5,47
1,58
127,05

I(A)

21,83
1,10
4,02
3,66
4,02
3,66
4,02
1,49

147,42

58,82
1,49
9,94
1,49

28,08
1,49
9,94
1,17
2,12
9,94

2,12

2,12

4,55
4,46
3,96
14,28

6,44
1,10
5,45

13,74
3,96
183,38
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2.5 Calculo de lineas- Criterio de calculo de seccion

Para el calculo de la seccidn se pueden seguir varios criterios. El primero consiste en
calcular la seccién en funcién de la intensidad mdaxima admisible para evitar el
calentamiento y el deterioro del cable. El segundo consiste en calcular la seccion para
que la caida de tension sea adecuada para que se les suministre a los receptores una

tension adecuada. Se elegira una seccion comercial que cumpla dichos criterios.

. [P PL
- Sistemas trifasicos: = —
cUdmax
. , . 2PL
- Sistemas monofasicos: S=——
CcUdmax
Donde:

e S, la seccion necesaria del conductor (mm?2).

¢ P, la potencia (W).

¢ L, longitud (m).

¢ C, conductividad de conductor del cable. En este caso se emplearan conductores de
cobre, tomando un valor de conductividad de 58 Sm/mm?2.

e U, la tension nominal (V).

e Dmax, la caida de tensién maxima
2.5.1 Intensidad maxima admisible

Se utilizardn conductores unipolares para todas las lineas, excepto para las conexiones
entre el cuadro principal y los secundarios, que seran multipolares. Ademas, el tipo de

canalizacidn de las lineas sera B, excepto en la zona de aseos, que serd de tipo A.
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Tabla 6. Calculo de Seccién por Intensidad Maxima Admisible
I
L  Factor de ] S Imax
(m) correccion con&g;da. (mm? (A)
L-1. Conexién CS1 10 1 21,829 4 28
L-1.1 Vibrador de tolva 10 0,8 1,375 1,5 15
L-1.2 Cinta transportadora 10 0,8 5,024 1,5 15
L-1.3 Sistema compacto 2 0,8 4,579 1,5 15
CSs1 L-14 Cinta a pesadora 2 0,8 5,024 1,5 15
L-1.5 Pesadora 10 0,8 4,579 1,5 15
L-1.6 Cinta a tolva 10 0,8 5,024 1,5 15
{1y Alimentacional 10 08 185 15 15
molino
L-2. Conexion CS2 30 1 147,425 70 171
L-2.1 Molino 4 0,8 73,526 25 89
L-2.2 Alimentacion piston 4 0,8 1,865 1,5 15
L-2.3 Bomba piston 4 0,8 12,429 1,5 15
L-2.4 Batidora 2 0,8 1,865 6 36
L-2.5 Bomba a decanter 2 0,8 35,101 6 36
L-2.6 Alimentacién piston 6 0,8 1,865 1,5 15
L-2.7 Piston a alperujo 6 0,8 12,429 1,5 15
cSD L-2.8 Criba vibratoria 7 0,8 1,469 1,5 15
L-2.9 Bomba. centrifugado 8 0,8 2,646 1,5 15
L-2.10 Centrifuga vertical 8 0,8 12,429 1,5 15
L-2.11 Bomba a decantacion 8 0,8 2,646 1,5 15
L2.1p Domba 4 0,8 2,646 15 15
almacenamiento
L-2.13 Filtro de tierras 20 0,8 5,693 1,5 15
L-2.14 Embotelladora 20 0,6 7,441 1,5 15
L-2.15 General 100 0,6 6,604 1,5 15
L-2.16 Alumbrado nave 115 0,8 17,854 2,5 21
L-3. Conexién CS3 1 1 6,439 1,5 15
CS3 L-3.1 Alimentador caldera 10 0,8 1,294 1,5 15
L-3.2 Caldera 10 0,8 6,411 1,5 15
L-4. Conexion C54 8 1 8,000 1,5 15
Cs4 L-4.1 Alumbrado oficinas 45 0,8 17,174 2,5 18
L-4.2 General Oficina 45 0,8 4,953 1,5 15
CT TOTAL 120 1 183,383 120 239
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2.5.2 Caida de tension

Para la caida de tension, se considera una caida méxima de un 5% para las secciones

trifdsicas y de un 3% para las monofdsicas. Para el calculo se han empleado las mismas

formulas que para el calculo anterior y como se muestra a continuacion:

cis s C-PL
Trifasica: Dmax = U
Monofisica Dmax = 22!
sU
Tabla 7. Calculo de Caida de Tension
Equipo Dmax D max (V) Dreal (V) Dagregada (V)
L-1. Conexion CS1 5% 20,0 0,00
L-1.1 Vibrador de tolva 5% 20,0 0,01 0,01
L-1.2 Cinta a transportadora 5% 20,0 0,05 0,05
= L-1.3 Sistema compacto 5% 20,0 0,01 0,01
o L-14 Cinta a pesadora 5% 20,0 0,01 0,01
L-1.5 Pesadora 5% 20,0 0,05 0,05
L-1.6 Cinta a tolva 5% 20,0 0,05 0,05
L-1.7 Alimentacion al molino 5% 20,0 0,02 0,02
L-2. Conexion CS2 5% 20,0 0,00
L-2.1 Molino 5% 20,0 0,01 0,01
L-2.2 Alimentacion al piston 5% 20,0 0,01 0,01
L-2.3 Bomba piston 5% 20,0 0,05 0,05
L-24 Batidora 5% 20,0 0,00 0,00
L-2.5 Bomba a decanter 5% 20,0 0,01 0,01
L-2.6 Alimentacion al piston 5% 20,0 0,01 0,01
~ L-2.7 Pistén a alperujo 5% 20,0 0,08 0,08
8 L-2.8 Criba vibratoria 5% 20,0 0,01 0,01
L-2.9 Bomba. a centrifugadora 5% 20,0 0,02 0,02
L-2.10 Centrifuga vertical 5% 20,0 0,10 0,10
L-2.11 Bomba a decantaciéon 5% 20,0 0,02 0,02
L-2.12 Bomba a almacenamiento 5% 20,0 0,01 0,01
L-2.13 Filtro de tierras 5% 20,0 0,11 0,11
L-2.14 Embotelladora 5% 20,0 0,11 0,11
L-2.15 General 5% 11,5 0,59 0,59
L-2.16 Alumbrado nave 3% 6,9 1,47 1,47
- L-3. Conexion CS3 5% 20,0 0,00
8 L-3.1 Alimentador caldera 5% 20,0 0,02 0,02
L-3.2 Caldera 5% 20,0 0,09 0,09
- L-4. Conexion CS4 5% 20,0 0,00
8 L-4.1 Alumbrado oficinas 3% 6,9 0,55 0,55
L-4.2 General Oficina 5% 11,5 0,27 0,27
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CT 20,0 0,00 0,00

2.6 Puesta a tierra

El objetivo de la puesta a tierra es desviar las corrientes eléctricas inesperadas hacia el
suelo, evitando asi que las personas entren en contacto directo con la electricidad. Este
mecanismo conecta ciertas partes de la instalacion a tierra mediante un conductor, de
forma que, en caso de un fallo de aislamiento o una derivacién de corriente, el flujo
eléctrico se redirige, protegiendo a los usuarios de posibles electrocuciones. Los

componentes de la Instalacion de Puesta a Tierra son:

¢ Conductores de tierra: encargados de conectar el borne principal o punto de puesta
a tierra con el conjunto de electrodos. En este caso, se utilizardn conductores de
cobre desnudo de 35 mm?2.

¢ Toma de tierra o electrodo: Elemento conductor en contacto directo con el terreno.
Su funcién es canalizar y disipar las corrientes de fallo o de origen atmosférico
derivadas a través del sistema de puesta a tierra.

¢ Conductores de proteccion: Estos unen el conductor de tierra con las masas de la
instalacion.

* Bornes de puesta a tierra: Representan el punto de conexion entre la toma de tierra

y el circuito de puesta a tierra de la instalacion.

El dimensionamiento de la toma de tierra se realiza conforme a la ITC-BT-18 y la Guia-
BT-26. Se empleara un conductor de cobre de 35 mm? enterrado horizontalmente y picas
de 2 metros de longitud. Considerando una longitud aproximada de 60 metros para el
conductor perimetral y una resistividad del terreno de 500 {-m, la resistencia de tierra

del conductor enterrado horizontalmente es:

2 2x500
R = Tp =

=16,67 Q

60
Donde:

e R, laresistencia del conductor enterrado (Q).
* o, laresistividad del terreno (€2.m)
* L, lalongitud de la linea (m).
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Este valor de resistencia es aceptable, ya que estd por debajo del limite de 37 Q

establecido por la ITC-BT-18 para edificaciones sin pararrayos.

2.7 Resumen Instalacion eléctrica

A continuacion, se resume en una tabla la longitud de cables y su seccion que se

requeriran, asi como las potencias e intensidades necesarias en cada zona.

Tabla 8. Resumen de Secciones de Cableado

Seccion Longitud total (m)
4,00 10
1,5 323
185,00 30
25,0 4
6,0 4
2,5 160

Tabla 9. Resumen por Seccién

P Q (kVAr) S (kVA) I(A)
Conexion CS1 14,81 3,05 15,12 21,83
Conexion CS2 103,44 7,34 103,70 149,67
Conexion CS3 4,38 0,87 4,46 6,44
Conexion CS4 5,47 0,23 5,47 0,00
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3 Red De Fontaneria y Saneamiento

A continuacion, se lleva a cabo el diseno y dimensionamiento del sistema de fontaneria
y saneamiento de la nave, con el fin de garantizar el correcto suministro de agua a cada

uno de los lugares necesarios y su recogida una vez haya sido usada.

3.1 Red de fontaneria

Siguiendo el Documento Béasico HS Salubridad, seccion HS 4, para el disefio de la
instalacion, se suministrard agua a los diferentes puntos de consumo dividiendo la
instalacidon en varias partes: el abastecimiento de agua desde la acometida principal
hasta las tuberias de distribucion y la distribucion interna, diferenciando las redes de

agua fria y caliente.

3.1.1 Dimensionamiento de la red de agua fria

El dimensionamiento de las secciones de los elementos se basa en los caudales

instantdneos considerados por el CTE para cada aparato.

Tabla 10. Caudal del Sistema de Agua Fria

Q minimo Q minimo

Derivacion Zona Elemento UD W/s) otal (Us)
1 Recepcion Lavadora compacta 1 0,3 0,3
Grifo 2 0,15 0,3
Elaboracién y Err_lbOteHado 1 0,17 0,17
2 almacenamiento Grifos 4 0,15 0,6
Equipo CIP 1 2,78 278
Laboratorio Lavadero 2 0,15 0,3
Vestuarios y Jucha 2 0,2 0,4
3 . Inodoro 2 0,1 0,2
concina —— 5 01 o
General 20 5,8

El disefio de la red de fontaneria se realizara considerando un caudal minimo
instantaneo de 5,8 1/s. Primero, se dimensionara el caudal minimo por tramo y las

tuberias correspondientes, y luego se realizara una comprobacion de presiones.
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3.1.1.1  Calculo del caudal maximo por tramo
El caudal maximo se calcula como la suma de los caudales minimos de los puntos de
consumo alimentados por cada tramo. Para calcularlo, se deben usar las férmulas

siguientes:

Coeficiente de simultaneidad (Kv): Basado en la formula de la Normativa Francesa

AFNOR NP 41204:

Donde

e Kv: Coeficiente de simultaneidad.
* n: Numero de aparatos alimentados.
¢ Paran<2;Kv=1.

Calculo del caudal de calculo (Q): El caudal de calculo es el producto del caudal maximo

y el coeficiente de simultaneidad.
Q = Kv * Qmax
Velocidad de calculo: Se establece una velocidad maxima de 1,5 m/s.

Determinacion del didmetro de las tuberias

40

T*xv

D=

Donde:

e D: Diametro interior de la tuberia (m).
e (Q: Caudal volumétrico (m?3/s).
* v:Velocidad del agua (m/s).

En la tabla 11 se resumen los calculos para el dimensionamiento de las tuberias, todas

ellas de polietileno de alta densidad (PE-100).

Tabla 11. Dimensionamiento de las tuberias

Derivacion UD Q(0/s) Kv Qmax(/s). D(@m) D (@mm) D comercial (mm)

General 18 55 0,24 1,33 0,03 33,65 40,00
1 3 0,6 0,71 0,42 0,02 18,98 20,00
2 6 3,55 0,45 1,59 0,04 36,71 40,00
3 9 1,35 0,35 0,48 0,02 20,13 40,00

Leyenda: Q: Caudal, Kv: coeficiente de simultaneidad, D: Didmetro
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3.1.1.2  Comprobacion de la presion

Siguiendo las indicaciones del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), se realiza el
célculo de la presion en la red de fontaneria, asegurando que la presion en los puntos de

consumo cumple con los rangos normativos:

e Presion minima:
o 100 kPa para grifos comunes.
o 150 kPa para fluxores y calentadores.

e Presion maxima: 500 kPa.

La pérdida de presion en cada tramo se calcula mediante la férmula de Darcy-Weisbach,

considerando las caracteristicas de las tuberias, los accesorios y las condiciones de flujo.

2

Q
J =0,0826 * f *E*L

Donde:

J: Pérdida de carga en la tuberia (m.c.a.).

f: Coeficiente de friccion.

Q: Caudal de calculo del tramo (m?3/s).

D: Diametro de la tuberia (m).

Conociendo el numero de Reynolds se puede obtener el coeficiente de friccion del grafico

de Moody.
d
Re =V *—
v

Donde:

* Re: Numero de Reynols.

V: Velocidad (m/s).

d: Diametro de la tuberia (m).

e v: Viscosidad cinematica (m2/s)

Considerando que la temperatura del agua es de 20 °C, la viscosidad cinematica toma

un valor de 1x10% (m?/s).
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Grifico 1. Grifico de Moody

Moody Diagram
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Tabla 12. Perdidas de Presion
Velocidad (m/s) D (mm) L (m) Re f J (m.c.a)
General 1,50 0,04 120,00 60000 0,018 3,10
1 1,50 0,02 34,00 30000 0,022 3,48
2 1,50 0,04 20,00 60000 0,018 0,73
3 1,50 0,04 26,00 60000 0,018 0,09

L: Longitud, Re: Numero de Reynolds, f coeficiente de friccion, j: Pérdida de carga en la

tuberia

3.1.1.3  Presion final

La presidn residual en el punto de consumo mas desfavorable se calcula como:

Donde:

Pr=Pa-z-]

® Pr: Presion residual (m.c.a.)
e Pa: Presion de la acometida (50 m.c.a.)

z: Diferencia de cotas entre la acometida y el punto mas desfavorable (m)
J: Pérdida de carga total.

Tabla 13. Pérdidas de Carga Totales

J 7,39 mca
z 5 m
Pr 37,61 mca
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376,06 kPa

La presion residual cumple con los requisitos del CTE:

100 kPa < 376,06 kPa < 500 kPa

3.1.2 Dimensionamiento de la red de agua caliente

Las tuberias de agua caliente partirdan de un termo eléctrico de 200 litros que alimentara
2 derivaciones. Una que suministrara agua caliente al laboratorio y otra a los vestuarios.
Se seguird el mismo proceso que para el dimensionamiento de agua fria y las tuberias

también seran de polietileno de alta densidad (PE-100).

Tabla 14. Tabla de Caudales Minimos

Derivacion Zona Elemento UD Q n(lll /rsl)lmo ?Ortl;lln(i?sl;)
2 Laboratorio  Lavadero 2 0,15 0,3
Vestuariosy  Ducha 2 0,2 0,4
3 concina Grifos 5 0,15 0,75
General 1,45

Tabla 15. Tuberias de Agua Caliente

Derivacion UD Q(l/’s) Kv  Qmax (I/s). D (m) D (mm) D (mm)
2 2 03 1,00 0,30 0,02 15,96 20,00
3 7 1,15 041 0,47 0,02 19,96 20,00

Tabla 16. Pérdidas de Carga

Velocidad D (mm) L (m) Re f J (m.c.a)
(m/s)
2 1,50 0,02 20,00 30000 0,022 1,02
3 1,50 0,02 26,00 30000 0,022 3,25

Tabla 17. Pérdidas de Carga Totales

J 4,28 mca
Z 5 m
40,72 mca
Pr
407,23 kPa

La red de agua fria y agua caliente se disefiaran y seguiran el trazado ilustrado en el

plano 6 “Red de Agua y Fontaneria”.
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3.2 Red de evacuacion de aguas residuales

La red de evacuacion de aguas residuales tiene como objetivo recoger, transportar y
verter las aguas generadas en el proceso. Las condiciones de disefio de la red de
evacuacion son rapidez y eficiencia, control de olores, resistencia y estanquidad y

proteccion contra retornos.
La red de evacuacion estd compuesta por los siguientes elementos:

1. Acometida: Es la conexion de la red de evacuacion al pozo negro.

2. Cierres o sellos hidrdulicos: Dispositivos en los puntos de conexion de los sanitarios
y sumideros para evitar olores desagradables.

3. Red de pequefia evacuacion: Conduce los residuos desde los cierres hidrulicos
hasta las bajantes.

4. Vilvulas antirretorno: Instaladas en la acometida para evitar que el agua regrese

al interior de la almazara

3.2.1 Dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas residuales

El dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas residuales en la almazara se
realiza conforme al Documento Basico HS 5 Salubridad del Cédigo Técnico de la

Edificacion (CTE).

3.2.1.1 Derivaciones individuales

Son las tuberias que enlazan los aparatos sanitarios con las bajantes, transportando las
aguas residuales desde cada desagiie hacia el sistema principal de evacuacién. Se
calculan en funcion de las unidades de desagiie (UD) que equivalen a 0,03 litros/s. La
adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y las
derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla siguiente en funciéon

del uso.
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Tabla 18. Sistemas de Evacuacion

Unidades de desagiie UD D'aT:ctirgnr?”yiT&S;o&%?e”'
Tipo de aparato sanitario . - . P
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barfiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 5 40
efc. ) )
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 8 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g%\;a)bo, inodoro, bafieray 11odoro con fluxsmetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodero y ducha) Inodoro con fluxdmetro 8 - 100 -

3.2.1.2  Ramales colectores

Son las tuberias que conectan las derivaciones individuales con las arquetas, agrupando
las aguas residuales. El didmetro de los ramales colectores se determina en funcién del
numero total de unidades conectadas y la pendiente del tramo, que en este caso se fija

en el 2%. En la tabla se puede obtener el didmetro de los ramales.

Tabla 19. Diametro de Ramales Colectores

Maximo niimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

La distribucion de arquetas y colectores en la nave sera segun lo que se muestra en la

Ilustracion 4
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Colector Aparatos Unida(fl.es Diametro Colectores
desagiie (mm)

C1 Lavabo -Cuarto de bafio 16 75

C2 Inodoro 20 75

C3 Maquina limpiadora - 75

C4 Zona trabajo - 75

C5 Zona trabajo - 75

Cé6 Zona trabajo - 75

C7 Laboratorio 3 40

C8 Laboratorio 3 40

9 Laboratorio + C4 + C5 + - 920

C6+C7+C8

3.2.1.3  Arquetas de aguas residuales

Las arquetas reciben, enlazan y redistribuyen las aguas de los distintos ramales
colectores hacia el alcantarillado. Estan disefiadas para garantizar la accesibilidad y el
mantenimiento de las canalizaciones. El tamano de las arquetas se selecciona segun el

diametro del colector de salida, tal como establece el DB-HS (Salubridad).:

Tabla 21. Tamario de Arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500

L x A [em] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x8 80x9 90x90

Por lo que las arquetas tendran el tamafio que se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 22. Dimensionamiento de Arquetas

Arqueta Colector Dimension Arqueta - L x A (cm)
Al 63 40 x 40
A2 75 40 x 40
A3 75 40 x 40
A4 75 40 x 40
A5 75 40 x 40
A6 90 40 x 40
A7 90 40 x 40

Con todo esto, el disefio final del sistema de evacuacién se muestra en la proxima

Ilustracion.
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Ilustracion 4. Sistema de evacuacion de aguas residuales y alcantarillado
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3.3 Red de evacuacion de aguas pluviales

El sistema de evacuacion de aguas pluviales esta disefado para recoger y canalizar
eficientemente el agua de lluvia desde la cubierta hasta la red de alcantarillado,
garantizando un correcto funcionamiento incluso en situaciones de intensidad

pluviométrica méaxima.
3.4 Dimensionamiento de aguas pluviales

3.4.1 Canalones

Se instalaran canalones de PVC semicirculares a lo largo de los aleros de la cubierta, con
una pendiente del 2 % para facilitar el desplazamiento del agua y cada seccion del
canaldn abarcara un sexto de la superficie total de la cubierta. Se dispondran tres bajantes

en cada faldon (junto a los pilares pares de la estructura).

Superficie en proyeccién horizontal de la cubierta =30 x 7, 5=2 25 m?

Superficie de afeccion de cada canaldn (Sc)=225/3= 75 m?

La intensidad pluviométrica se obtiene de la tabla del apéndice B del documento basico
de HS salubridad “Potenciacion de la intensidad pluviométrica”. Antequera se

encuentra en la zona B de la isoyeta 40, se puede estimar una intensidad de 90 mm/h.

Ilustracion 5. Mapa de Isoyetas y Zonas pluviométricas
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Tabla 23. Intensidad Pluviométrica (mm/h)

Isoyeta 10 20 30140 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Para un régimen de intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h debe aplicarse el

siguiente factor de correccion (f) a la superficie:

f=1/100=90/100= 0,9
Sc=fxS5=0,9 x 75 m?= 67,5 m?2

Siendo:
e i:intensidad pluviométrica a considerar.

El didmetro de los colectores se obtiene de la tabla siguiente, en funcién de su pendiente

y de la superficie antes obtenida. Por lo que se usara un didmetro de 125 mm

Tabla 24. Didmetro del canalon para un régimen pluviométrico de 100mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m*) Didmet inal del 16
Pendiente del canalon lametro no;rl::r;f} ¢l canalon
0.5 % 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 185 125
20 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

3.4.2  Bajantes

Cada canalon tendra tres bajantes de PVC distribuidas uniformemente para una
evacuacion eficiente, por lo que habra seis bajantes en total. La superficie de cada bajante

sera de:

Superficie en proyeccion horizontal = 30x7,5 = 225 m?
S bajante = 225/3 = 75m?
De acuerdo con el DB-HS, segtin se muestra en la tabla, para una superficie corregida de

75 m? se selecciona un didmetro nominal de 63 mm.
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Tabla 25. Didmetro de bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Diametro nominal de la bajante (mm)

85 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125
1.544 160
2.700 200

3.4.3 Colectores de aguas pluviales
Se dispondran colectores horizontales de aluminio con recubrimiento anticorrosivo a

cada lado de la cubierta. La superficie de cada colector sera:

Scolector = 450/2 =225m?2
Scolector Corregida: 225 m2 X 0.9: 202,5 m2
De acuerdo con el DB-HS, y como se muestra en la tabla 27, para una superficie corregida

de 202,5 m? y una pendiente del 2 %, se selecciona un didmetro nominal de 110 mm.

Tabla 26. Didmetro de colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100mm/h

Superficie proyectada, m?
Didgmetro nominal colector, mm Pendiente del colector

1% | 2% | 4%
90 125 178 253
110 229 323 458
125 310 440 620
160 614 862 1.228
200 1.070 1.510 2.140
250 1.920 2.710 3.850
315 2.016 4.589 6.500

3.5 Arquetas aguas pluviales

Las arquetas reciben el agua de los colectores seran de PVC y con una rejilla metalica.

Como el didmetro nominal es de 110 mm, se instalard una arqueta de 50 x 50 cm.

3.6 Resumen aguas pluviales

Tabla 27. Resumen red de evacuacion de aguas pluviales

Elemento Dimension
Canalones 125 mm
Bajantes 63 mm
Colectores 110 mm
Arquetas 50 x 50 cm
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1 Introduccion

Las evaluaciones financieras se basan en ciertos parametros que definen la inversion,
como el desembolso inicial, la vida util del proyecto, los flujos de caja y la tasa de
actualizacion. En este estudio, se utilizard un analisis de flujo de caja descontado para

evaluar la rentabilidad de la inversién.

1.1 Inversion inicial

La inversion inicial del proyecto incluye la preparacion del terreno, la estructura, la

instalacion y compra de maquinaria. El presupuesto de ejecucion del proyecto es de

737.641,64 € sin IVAE.
Tabla 1. Resumen inversion inicial
CONCEPTO Costo (EUR)
PRESUPUESTO DE E]ECUCION MATERIAL 619.866,92
Movimiento de tierras y urbanizacion 40.267,50
Cimentaciones 10.665,74
Estructura, revestimientos y cerramientos 102.343,31
Instalaciones 39.727,30
Magquinaria 420.262,29
Seguridad y salud 6.600,78
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 737.641,64
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA CON IVA 892.546,38

1.2 Vida 1til del proyecto

La vida util del proyecto es el periodo durante el cual puede desempenar su funcion de

forma adecuada. Para la evaluacion financiera de este proyecto se consideraran 25 afios.

1.3  Flujos de caja

Es el conjunto de las entradas y salidas de caja, la acumulacion neta de activos liquidos

en un periodo determinado.

1.3.1 Gastos

Para presupuestar los gastos y determinar los costes de los suministros y de la mano de
obra, asi como el coste de explotacidon de los 600.000 kg de aceituna, se realizan varias

consideraciones y estimaciones que se describen a continuacion.
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1.3.1.1 Aceitunas

Dado que las aceitunas provienen de la misma explotacion, para determinar su valor se
tiene en cuenta el coste de produccion necesario para obtenerlas. Para obtener 600 000 kg
de aceitunas al afo, con un rendimiento medio por hectarea de 5 000 t/ha, se necesitaran
120 hectéreas. El coste medio de la explotacidn por hectarea es de 2 000 €/ha, por lo que

el coste estimado para la obtencion de la materia prima es de 240 000 € anuales.

1.3.1.2  Material de envasado y embalaje

Se prevé envasar cerca de 120.000 litros de aceite por campana, estimando una demanda
de 160.000 unidades de botellas de aceite de cristal de 750 ml. El precio de estas es de
1,78 € por unidad, por tanto, el coste de los envases serd de 284.800 €. A esto hay que
anadir el coste de las etiquetas, con un coste de 0,01 € por unidad, suponiendo un total
de 1.600 €, y el de palés y cajas para el transporte, que asciende a 28.665 €. Con todo esto

el coste total de las materias primas para el embalaje y envasado asciende a 315.065€.

1.3.1.3 Mano de obra

Para el correcto funcionamiento de la almazara se necesitara un ingeniero a media
jornada, un administrativo y un operario. Durante la época de extraccion, el personal se
ampliard a tres operarios y un empleado mds de limpieza, debido al aumento de la
jornada laboral. De estos operarios uno de ellos tendra un contrato temporal equivalente

a dos meses para embotellado.

Tabla 2. Empleados y sueldos (€)

Fijos Ne Sueldo anual Total Total +SS
Técnico 1 45,000 45.000 58.500
Administrativo 1 27,000 27.000 35.100
Operarios 1 21,500 21.500 27.950

Total personal fijo 121.550
Discontinuos N° Sueldo mensual = Meses Total Total +SS
Operarios 3 1,792 2 8.063 10.481
Limpieza 2 1,625 2 6.500 8.450

Total personal discontinuo 18.931
TOTAL 140.481

Péagina 5 de 15
Disefio y dimensionamiento de una almazara situada en el municipio de Antequera (Mélaga)
con una capacidad de 600.000 kg/campana.




Anexo VI - Evaluacion Econdémico -Financiera -g

POLITECNICA

1.3.1.4  Electricidad

Para calcular el coste de la energia eléctrica, hay que tener en cuenta la potencia
contratada y la energia consumida. Al tratarse de una industria con grandes potencias
necesarias, sera necesario contratar un tarifa de electricidad 3.0 TD. Es un tipo de tarifa
para potencias contratadas superiores a 15 kW. El precio varia en funciéon del momento
y de la compania, pero se asume un coste de 0,026 €/kW-dia considerando los precios
medios de mercado. En cuanto al consumo, la instalacién tiene unas necesidades de
consumo derivadas de toda la maquinaria que ascienden a 125.000 kWh. Si se considera
el precio medio del kWh para contratos de este tipo, el gasto serd de 0,15 €/kWh. En

consecuencia, el coste total de electricidad sera de alrededor de 18.750 €.

1.3.1.5 Agua

El uso de agua en la almazara es necesario para varios procesos, como la limpieza de las
aceitunas, la extraccion de aceite y la limpieza de equipos y dreas de trabajo. Se asume
que por cada 1000 kg de aceituna se necesitan 400 kg de agua, teniendo en cuenta el
proceso productivo, la limpieza y el consumo derivado del uso de las instalaciones y de
los cuartos de bafio. Al ser una almazara de dos fases, el consumo de agua es muy bajo,

por lo que el coste total es de 461 € anuales.

Tabla 3. Consumo y precio del agua

1 totales €/m?agua media Nacional €/ ano
240.000 1,92 461

1.3.1.6  Otros
Se considera el coste de mantenimiento y seguros, que asume el equivalente al 1% de la

inversion para el cdlculo del mantenimiento anual y 2.000 € de seguros anuales.

Resultando un total anual de 9.376,42 €

1.3.2 Ingresos

Provienen de la venta del producto elaborado y embotellado, que se vendera como aceite

gourmet a mayoristas y distribuidores. Siendo conservadores, se considera que
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inicialmente se vende el 70% de la produccion y se vende en botellas de vidrio de 0,751

y van aumentando las ventas hasta alcanzar unas ventas del 95%.

1.3.2.1 Hipdtesis de precios

Se plantean distintas hipdtesis de precios considerando diferentes escenarios segtin los
precios histdricos de aceites de caracteristicas similares y analizando los precios a los que
distintas empresas venden el litro de aceite, ya que, al no tratarse de venta de aceite a

granel, no es posible tomar valores de otros mercados.

Segun este analisis, se establece una horquilla de precios potenciales para el producto,
sobre los que se calcularan las rentabilidades asociadas, lo que permitira tomar una

decisién inicial sobre los precios.

En primer lugar, se estudiardn los precios de venta del aceite de oliva virgen extra

envasado en supermercados.

Tabla 4. Cotizaciones de aceite de oliva en distintos supermercados

Formato Supermercado Fecha Actualizacién Precio Camblo Grqflco tendencia
(Ultimos 7 dias) (Ultimos 6 meses)
: g, Dia 2024-11-23 ©8.20€ 0.00% Sin dato
-
! 1l. #klcampo 2024-11-23 ©8.19€ -0.12% lﬁﬁ
- -
' 1l. C[EROSKI 2024-11-23 ©8.20€ 0.00% Ll n
‘ eroski.es L
[! 1l. HIPERCOR 2024-11-23 ©8.85€ 0.00%
a y, Currefour (& 2024-11-23 ©8.19€ 0.00% h

E 10, ) NERCADONA 2024-11-23 8.20€ 0.00% H
mercadona.es

Fuente: Oleista

También se estudian los precios de venta de aceites gourmet al consumidor final en

tiendas especializadas.

* La Espanola: aceite de oliva virgen extra gourmet de la variedad hojiblanca, en
botella de cristal de 500 ml, a 8,75 € (17,50 €/1).

¢ Deortegas: aceite de oliva virgen extra hojiblanca ecoldgico, 500 ml, 22 € (44 €/1)
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* iOliva: aceite de oliva virgen extra premium, variedad hojiblanca, en caja de 12
unidades de 250 ml. 60,95 € (5,08 €/ud) (20,32 €/1).

¢ Aceite de oliva virgen extra Hojiblanca Club del Gourmet (botella de 500 ml):
15,44 € (30,88 €/1).

Teniendo en cuenta la estructura de costes y los margenes medios dentro de la cadena
de valor, con un margen de los distribuidores del 13 % (observatorio de la cadena

alimentaria), los precios quedan de la siguiente manera:

Tabla 5. Analisis de precios de la Competencia

Litros por Venta mayorista
botelll)a €/botella €l estimadZ €/
La Espaiiola 0,50 8,75 17,50 15,23
Deortegas 0,50 22,00 44,00 38,28
iOliva 0,25 5,08 20,32 17,68
Club del Gourmet 0,50 15,44 30,88 26,87
Dia 1 8,2 8,20 7,13
Alcampo 1 8,19 8,19 7,13
Hipercor 1 8,85 8,85 7,70
Eroski 1 8,2 8,20 7,13
Carrefour 1 8,19 8,19 7,13
Mercadona 1 8,2 8,20 7,13
Promedio 14,14
Mediana 7,42

Hay que tener en cuenta que 2024 fue un afo irregular en cuanto a produccion, debido
a la sequia y a circunstancias especiales de mercado, por lo que es interesante estudiar
los precios de otros afios. En el siguiente grafico se muestra el precio del aceite sin
envasar (en euros por 100 kg) en las tltimas cinco campanas. Se puede observar un
incremento continuado desde 2022 hasta agosto de 2024, momento a partir del cual
empieza a bajar. Esto refleja que los precios y las medias de precios previamente
estudiadas son altos y, con una tendencia de mercado en la que los precios estan bajando,

se puede concluir que, a corto plazo, probablemente sea dificil volver a alcanzarlos.
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Tabla 6. Evolucion del precio del aceite de oliva (€/100kg)

070 - 202021 [ :

VN
N, =)
/J ALY

2023/24 2024/25

€100 Kg
N
~N)
oo

media* ¢

al b -356%

Tomando esta informacion como referencia y considerando como precio medio la
mediana del estudio, asi como las tendencias de los precios, las hipotesis de precios que

se tomaran serdn las siguientes:

Tabla 7. Hipétesis de precios

If_:zlc)io(: E:Z}; Precio botella
1 Alto 8 p
2 Medio 7 4 5,55
3 Bajo 6 45

1.3.3 Amortizaciones e impuestos

Se considerard un periodo de amortizacion de 20 afios del proyecto, y tnicamente se
pagara un impuesto de sociedades del 25% aquellos afos en los que haya un resultado

positivo y no pueda ser compensado por bases imponibles negativas (BINs) generadas.

1.3.4 Cash-flows

Con todas las hipdtesis mencionadas anteriormente y llevando a cabo la inversion en el
ano 0, se muestran a continuacion las hipdtesis de flujos de caja para los tres escenarios.
Para proyectar los costes e ingresos futuros, se ligan al IPC, asumiendo que este es

constante y del 2,5 %.

En los dos primeros casos, se puede observar que, a medida que se van aumentando las
ventas, el proyecto empieza a generar beneficios, mientras que en el tercero,
independientemente del volumen de ventas, el precio no es suficiente para generar

beneficios.
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Ano
Venta (%)

Ingersos

Costes
Aceituna
Electricidad
Agua
Mano de Obra
Botellas

Otros costes

EBITDA

Amortizacion

BAI

BI

IS

BDI

Cash Flow

BINs generadas

BINs usadas

BINs acumuladas

Leyenda:
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738
745
246
21
0,47
144
323
10
-6
37

117

80

788
745
246
21
0,47
144
323
10

43
37

43

117
6
111

85

838
746
246
21
0,47
144
324
10

92
37

55

0

55
92

90

888
746
247
21
0,47
144
324
10

142
37

105
49
12
93

129

90

888
747
247
21
0,47
144
324
10

142
37

105
105
26
79
116

95

938
747
247
21
0,47
145
324
10

191
37

154
154

39
116
153

95

939
748
247
21
0,47
145
324
10

191
37

155
155

116
153

9
95

940
748
247
21
0,47
145
325
10

192
37

155
155

39
116
153

10
95

940
749
247
21
0,48
145
325
10

192
37

155
155

39
116
153

11

155
155

116
153

S

Tabla 8. Cash Flow. Hipétesis de precio 1 (miles de euros)

12

175
175

44
131
168

0
0

13
97

963
750
248
21
0,48
145
326
10

212
37

175
175

44
131
168

14
97

963
751
248
21
0,48
145
326
10

212
37

175
175

44
131
168

15
97

964
752
248
21
0,48
145
326
10

212
37

175
175

44
132
168

0
0

16
100

995
752
249
21
0,48
146
326
10

242
37

206
206

154
191

17
100

996
753
249
21
0,48
146
327
10

243
37

206
206

154
191

18
100

997
754
249
21
0,48
146
327
10

243
37

206
206

51
154
191

19
100

997
754
249
22
0,48
146
327
10

243
37

206
206

155
191

0
0

20
100

998
755
250
22
0,48
146
328
10

243
37

206
206

52
155
192

21
100

999
756
250
22
0,48
146
328
10

243

243
243

61
183
183

0
0

22
100

1000
757
250

22
0,48
146
328
10

244

244
244

61
183
183

23
100

1001
757
250

22
0,48
147
329
10

244

244
244

61
183
183

24 25
100 100
1002 1003
758 759
251 251
22 22
048 0,48
147 147
329 329
10 10
244 244
244 244
244 244
61 61
183 183
183 183
0 0

0 0

EBITDA: beneficios antes de intereses, impuestos, depreciacion y amortizacion, BAI: Beneficio Antes de impuestos, Bl: Base imponible, IS: Impuesto de sociedades, BDI:

Beneficio después de impuestos, BINs: Bases Imponibles Generadas
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Tabla 9. Cash Flow. Hipétesis de precio 2 (miles de euros)

Aifio 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Venta (%) 70 75 8 8 90 9 95 95 95 95 95 97 97 97 97 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ingresos 637 683 729 775 821 822 868 869 869 870 871 890 890 891 892 920 921 922 923 923 924 925 926 927 928
Costes 726 745 745 746 746 747 747 748 748 749 749 750 750 751 752 752 753 754 754 755 756 757 757 758 759
Aceituna 240 246 246 246 247 247 247 247 247 247 248 248 248 248 248 249 249 249 249 250 250 250 250 251 251
Electricidad 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 22 22 22 22 22 22 2
Agua 046 0,47 047 047 047 047 047 047 047 048 048 048 048 048 048 048 048 048 048 048 048 048 048 048 0,48
Mano de Obra 140 144 144 144 144 144 145 145 145 145 145 145 145 145 145 146 146 146 146 146 146 146 147 147 147
Botellas 315 323 323 324 324 324 324 324 325 325 325 325 326 326 326 326 327 327 327 328 328 328 329 329 329
Otros costes 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
EBITDA -89 62 -16 29 75 75 121 121 121 121 121 140 140 140 140 168 168 168 168 168 169 169 169 169 169
Amortizacion 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
BAI 126 99 -53 -7 38 38 84 8 8 8 8 103 103 103 103 131 131 131 131 132 169 169 169 169 169
BI 0 44 84 8 103 103 103 103 131 131 131 131 132 169 169 169 169 169
IS 0 0 0 0 0 0 0 0 11 21 21 26 26 26 26 33 33 33 33 33 42 42 42 42 42
BDI 126 99 -53 -7 38 38 8 8 73 63 63 77 77 77 77 98 98 98 99 99 126 127 127 127 127
Cash Flow 89 62 -16 29 75 75 121 121 110 100 100 114 114 114 114 135 135 135 135 136 126 127 127 127 127
BINs generadas 0 126 224 277 285 246 208 124 40
BINs usadas -126 99 53 -7 38 38 84 84 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BINs acumuladas 126 224 277 285 246 208 124 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Leyenda:

EBITDA: beneficios antes de intereses, impuestos, depreciacion y amortizacion, BAI: Beneficio Antes de impuestos, BI: Base imponible, IS: Impuesto de sociedades, BDI:
Beneficio después de impuestos, BINs: Bases Imponibles Generadas
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Tabla 10.Cash Flow. Hipétesis de precios 3 (miles de euros)

Afio 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Venta (%) 70 75 8 8 9 9 95 95 95 95 95 97 97 97 97 100 100 100 100 100 100 100
Ingresos 431 462 493 524 555 555 587 587 587 588 588 601 602 602 603 622 622 623 623 624 625 625
Costes 726 745 745 746 746 747 747 748 748 749 749 750 750 751 752 752 753 754 754 755 756 757
Aceituna 240 246 246 246 247 247 247 247 247 247 248 248 248 248 248 249 249 249 249 250 250 250
Electricidad 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 22 22 22 22
Agua 046 047 047 047 047 047 047 047 047 048 048 048 048 048 048 048 048 048 048 048 048 048
Mano de Obra 140 144 144 144 144 144 145 145 145 145 145 145 145 145 145 146 146 146 146 146 146 146
Botellas 315 323 323 324 324 324 324 324 325 325 325 325 326 326 326 326 327 327 327 328 328 328
Otros costes 9 10 10 10 10 100 10 10 10 100 100 100 100 100 10 10 10 10 10 10 10 10
EBITDA 209 -191 -154 -117 -80 -80 -43 43 43 43 43 29 29 29 29 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6
Amortizacién 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
BAI -246 -228 -191 -154 -117 -117 -80 -80 -80 -80 -80 -65 -65 -66 -66 -43 -43 -43 -43 -43 -6 -6
BI 0
IS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BDI -246 -228 -191 -154 -117 -117 -80 -80 -80 -80 -80 -65 -65 -66 -66 -43 -43 -43 -43 -43 -6 -6
Cash Flow 209 -191 -154 -117 -80 -80 43 43 43 43 43 29 29 29 29 6 6 6 6 6 6 -6
BINs generadas 0 246 474 665 819 936 1053 1134 1214 1294 1374 1455 1520 1586 1651 1717 1760 1803 1846 1889 1933 1939
BINs usadas 246 -228 -191 -154 -117 -117 -80 -80 -80 -80 -80 -65 -65 -66 -66 -43 -43 43 43 43 -6 -6
BINs
acumuladas 246 474 665 819 936 1053 1134 1214 1294 1374 1455 1520 1586 1651 1717 1760 1803 1846 1889 1933 1939 1945
Leyenda:

EBITDA: beneficios antes de intereses, impuestos, depreciacion y amortizacion, BAIL: Beneficio Antes de impuestos, BI: Base imponible, IS: Impuesto de sociedades, BDI:

Beneficio después de impuestos, BINs: Bases Imponibles Generadas
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2 Criterios de evaluacion financiera

2.1 Valor actual neto

VAN es la rentabilidad absoluta de la inversién, descuenta a valor presente los de flujos
de caja. Se calcula para un estudio a 25 afios y una tasa de descuento del 3%, mediante

la expresion.

VAN = K+i Ry
B _ 1(1+r)f
]=

e VAN: Valor Actual Neto
e Kinversion inicial
e RFlujos de caja generados

r: Tasa de actualizacion

e j:anos
2.2 Relacion beneficio/inversion

La relacion entre el beneficio y la inversion es una de las medidas para estudiar la

viabilidad. Mide la ganancia generada por cada unidad invertida

_ VAN

K

e (Q: Relacion beneficio/Inversion

e VAN: Valor Actual Neto

e Kinversidn inicial
2.3 Tasa interna de retorno
La tasa interna de retorno es la tasa de actualizacion para la cual el VAN es igual a 0. Se
trata de una rentabilidad teniendo en cuenta la reinversion de los flujos de cajas anuales.

Para que el proyecto se realice el valor de la TIR tiene que ser mayor al tipo de

actualizacion aplicada. La TIR refleja la rentabilidad de una inversion.

n

R .
Li(1+71)
=
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e Kinversion inicial

R Flujos de caja generados

r: Tasa de actualizacién

e j:anos
Tabla 11. Comparacion de TIR
Precio de venta (€/1) TIR (%)
Hip. Precio 1 8 12,8
Hip. Precio 2 74 7,6
Hip. Precio 3 6 -
2.4 Payback

S

POLITECNICA

Es el periodo de tiempo que tarda en recuperarse la inversion inicial, cuando los pagos

y cobros actualizados se igualan. Se calcula a partir de los VANs para cada afio del

proyecto hasta que se observe el valor positivo.

n . n .

> T 2 YAt
i(1+7r) — La(1+7r))
= =0

K inversion inicial

R Flujos de caja generados

r: Tasa de actualizacion

e j:anos

Tabla 12. Comparacion de Pay Back

Precio de venta (€/1) Pay Back
8 8 afos
7,4 12 anios
6 o

3 Conclusion

La rentabilidad de este proyecto es muy limitada y esta condicionada a precios de venta

bastante altos, por lo que es importante establecer contratos que garanticen un precio

minimo de venta. La horquilla estudiada es muy amplia: un precio alto que resulta

bastante ambicioso, pero que ofrece rentabilidades atractivas, y un precio bajo que

provoca pérdidas. El precio medio es atractivo. Tras hacer iteraciones sobre el modelo y
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estudiar los precios intermedios en la horquilla, se recomienda establecer el precio medio
(7,4€/1), a pesar de ser un valor alto, como precio de venta para obtener una rentabilidad

del 7,6 %.

En conclusion, la viabilidad del proyecto dependera de la capacidad para establecer
contratos de venta que garanticen un precio minimo de, al menos, 7,4 €/1. A partir de este
valor, el proyecto resulta atractivo, aunque no se trata de una inversién con una
rentabilidad muy elevada. Si no se cumple, la inversion tendria rentabilidades poco
atractivas o podria dar lugar a pérdidas, por lo que este proyecto no seria viable desde

el punto de vista financiero.
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1 Introduccion a la huella de carbono

S

Para el calculo de la huella de carbono, se seguiran los estandares recogidos en el

protocolo de GHG (Greenhouse Gas Protocol) que establece como debe medirse la huella

de carbono de las empresas. La huella de carbono se mide en CO,eq, una unidad que

tiene en cuenta todas las emisiones de diferentes gases de efecto invernadero y las hace

equivalentes al CO,. Se calcula empleando factores de emisién que proporcionan una

estimacion del impacto medioambiental de actividades, productos o servicios.

C0,eq = Datos de Actividad x Factor de Emision

Las emisiones derivadas de una actividad econdmica se pueden dividir en tres

categorias:

- Alcance I: incluyen las emisiones directas procedentes de fuentes propias o

controladas por la empresa. Se considera la energia in situ.

- Alcance II: hace referencia a las emisiones indirectas de gases de efecto

invernadero procedentes de la energia comprada o adquirida.

- Alcance III: incluye todas las emisiones indirectas generadas en la cadena de

valor de la empresa.

Scope 2
INDIRECT

S 3
- cope

II INDIRECT

purchased
goods and
services
purchased electricity, steam
heating & cooling for own use
leased assets

Facilities
capital .-
goods b e
employee
fuel and commuting
it X m—
activities ﬂ — i
business
= - travel company
transportation vehicles
and distribution waste
generated in
operations
Upstream activites Reporting company

Scope 1
DIRECT

B

company

I

transportation
and distribution

processing of
sold products

Scope 3
INDIRECT

investments

ez

franchises

—

products

end-of-life
treatment of
sold products

Downstream activites

Hlustracion 1 Illustracion de la huella de carbono dentro de la cadena de valor
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2 Alcancel

Las emisiones de alcance I incluyen las emisiones directas procedentes de fuentes
propias o controladas por la empresa. Se considera la energia in situ, como el gas natural,
y el combustible y las emisiones procedentes de fuentes moviles, como la flota propia.
En el caso de esta almazara, para evitar la quema de gases en el interior de la nave, no se
emplearan ni calderas de gas ni maquinaria de combustién, por lo que el total de este

alcance es de 0 COzeq

3 Alcance II

El alcance II hace referencia a las emisiones indirectas de gases de efecto invernadero
procedentes de la energia comprada o adquirida. Este tipo de huella se mide de dos
formas: market based y location based. El primero tiene en cuenta la media de la zona,
mientras que el segundo es mas especifico y tiene en cuenta la posibilidad de contar con
garantias de origen o con el factor de emision correspondiente a la empresa
suministradora. En este caso, se espera un consumo anual de 125.000 kWh, teniendo en
cuenta las necesidades eléctricas de toda la maquinaria de la almazara. Las emisiones
relacionadas con el alcance II, se calculara tinicamente mediante el método Location based,
ya que la empresa suministradora de electricidad estd aun por determinar, tomando

como factor de emision (FE) el dato medio para la generacion eléctrica de Espana.

Tabla 1. Resumen de Emisiones COazeq del Alcance 11

Consumo Ud FE Ud kgCO2 eq
Alcance 2 34,125
Electricidad 125,000 kWh  0.27  (kgCO2e/kWh) 34,125

4 Alcance III

El alcance III incluye todas las emisiones indirectas generadas en la cadena de valor de
la empresa. Estas emisiones escapan al control de la empresa, pero pueden representar
la mayor parte de sus emisiones totales. El protocolo GHGP divide las emisiones de este
alcance en emisiones “aguas arriba” y “aguas abajo”. Las emisiones “aguas arriba”

abarcan las emisiones indirectas de gases de efecto invernadero dentro de la cadena de
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valor de la empresa relacionadas con los bienes adquiridos, y las emisiones “aguas
abajo” abarcan las relacionadas con los bienes vendidos. Las emisiones de efecto

invernadero del alcance III se dividen en:

e 3.1 Bienes comprados

e 3.2 Activos

e 3.3 Combustible y Energia

e 3.4 Transporte Aguas Arriba
e 3.5 Residuos

e 3.9 Transporte Aguas Abajo
e 3.11 Uso de los Productos

¢ 3.12Eliminacion de los productos vendidos

4.1 3.1 Bienes comprados.

En este caso, se trata de aceitunas, envases y agua. Se considera un suministro de
600.000 kg de aceitunas y se asume que la almazara no operara al 100% de su capacidad.
En cuanto al packaging, para envasar una produccion de 120.000 1 de aceite y
considerando que cada botella de cristal pesa 0,5 kg y tiene una capacidad de 0,75 litros,
se requeriran un total de 160.000 botellas, por lo que el peso total del packaging (botellas
de cristal) sera de 80 toneladas. Ademas, es estima una compra de cajas de carton con
capacidad para 6 botellas y pallets para el transporte que también son considerados en

el calculo de huella.

Tabla 2 Resumen de las necesidades de botellas y embalaje

kg Unidades Peso

Botellas 0,50 160.000 80.000
Pallets 25 703 17.569
Cajas 04 26.667 10.667

En cuanto a la huella asociada al consumo de agua, para procesar 1.000 kg de aceite se
requiere un consumo de 10 kg de agua. Por lo tanto, para procesar 600.000 kg de aceituna

se necesitaran aproximadamente 6.000 kg de agua.
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4.2 3.2 Activos

Hace referencia a toda la maquinaria y edificios de la empresa, que se miden en funcién
del valor monetario invertido en ellos, en este caso el valor de compra. 193.065 € para el

edificio y 420.262 € de maquinaria

4.3 3.3 Combustible y Energia

Hace referencia a las emisiones generadas por la extraccion y el procesamiento de los

combustibles utilizados por la empresa. En el caso de esta almazara, serd igual a 0.

44 3.4 Transporte Aguas Arriba

Se considera un suministro de 600 000 kg de aceitunas y una distancia media de 1 km
(suministro interno en la finca), asi como un suministro de 108 t de embalaje que ha
viajado 16 km, ya que se asume que se suministra desde Antequera. Todo ello ha sido
transportado por camiones. Esto implica un total de 2332 tkm de transporte. La
tonelada-kilometro es una unidad de medida del transporte de mercancias que

representa el transporte de una tonelada de mercancias a lo largo de un kilémetro.

4.5 3.5 Residuos

En la almazara se genera como residuo principal el alperujo. Por cada 1.000 kg de
aceituna procesada se generan 819 kg de alperujo. Se toma el factor de emision de la EPA
que establece para los subproductos de la industria agroalimentaria un factor de emisién

medio de 974, 9 t COze/t de producto.

4.6 3.6 Viajes denegocios, 3.7 trayectos de los empleados y 3.8 bienes alquilados

En cuanto a las clasificaciones 3.6, 3.7 y 3.8, no se tienen en cuenta en el célculo, ya que

no son relevantes para esta actividad.

4.7 3.9 Transporte aguas abajo

Se consideraran 16 km de recorrido del transporte del producto desde la finca hasta el
punto de distribucion mas cercano en Antequera. Se transportan 120 toneladas de aceite
y 108 toneladas de embalaje. Se estima un incremento del 5 % en el peso debido a factores

adicionales, por lo que el total sera de 3834,366 toneladas-kilometro.
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4.8 3.11 Uso de los productos

En relacion con el uso de los productos, dado que se trata de un aceite de oliva de alta
calidad, se prevé que se consuma mayoritariamente en crudo, por ejemplo, en
preparaciones como alifios o sobre tostadas, y no para fines culinarios que requieran
coccion. Por lo tanto, no se incluira la energia asociada al proceso de consumo en el

calculo de su huella de carbono.

4.9 3.12 Eliminacion de los productos vendido

Se refiere al procesamiento de los residuos generados por el uso de los productos. En
este caso, se considera que se usa el 100 % del aceite, del packaging de vidrio se tira a
vertederos y un 64 % se recicla, siguiendo las medias de la Union Europea. En cuanto al

carton se considera que se recicla el 75%

Tabla 3. Resumen de emisiones de alcance 111

Kg CO:zeq %
3.1 Bienes comprados 477.432 95,79%
3.2 Activos 14.811 2,97%
3.3 Combustible y Energia 0 0,00%
3.4 Transporte Aguas Arriba 281 0,06%
3.5 Residuos 798 0,16%
3.9 Transporte Aguas Abajo 462 0,09%
3.11 Uso de los Productos 0 0,00%
3.12Eliminacion de los productos vendidos 4.622 0,93%
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Tabla 4. Detalle Emisiones de Alcance 111
Valor Ud FE Unidad Huella (kg
CO2eq)
Alcance 3 498.405
3.1 Purchased Goods 477.432
Aceitunas 600.000 kg 031 COzeq/kg 186.000
Packaging y embalaje 290.371
Vidrio 80.000 kg 33  CO:KG/kg 261.114
Pallets 17.569 kg 1,1 COKG/kg 18.975
Cajas Carton 10.667 kg 1,0 COKG/kg 10.283
Agua 6.000 kg 018 CO2KG/M3 1.060
3.2 Capital Goods 14.811
Inversion edificios 193.065 € 0,03 KGCOy/€ 5.985
Inversion maquinaria 420.262 € 0,02 KGCOy/€ 8.826
3.3 Fuel & Energy 0
Gasolina 0 kWh 0,06 KGCO/KWh 0
Gas Natural 0 kWh 0,03 KGCO2/KWh 0
3.4 Upstream Transportation 281
Camidén 2332 tkm 0,12 kgCO:/tkm 281
3.5 Waste 798
Alperujo 819 tn 097 kg COu/kg 798
3.9 Downstream transportation 462
Camion 3834 tkm 0,12 kgCO:/tkm 462
3.11 Use of Sold Products 0
124.454 1 0 kgCO2/1 0
3.12 Disposal of Sold Products 4.622
Despacho
Vidrio 29 tn 8,9 COKG/t 256
Cajas Carton 3 tn 11644 CO:KG/t 3.105
Reciclaje
Vidrio 51 tn 21,3 COKG/t 1.091
Cajas Carton 8 tn 21,3 COKG/t 170

5 Huella total del producto

Con todo esto la huella total de emisiones de gases efecto invernadero de la almazara es
de 559.409 kg CO2eq, siendo el embalaje la partida responsable de la mayor parte de las

emisiones.

Tabla 5. Resumen de la Huella de Carbono

Alcance 1 0 0,0%

Alcance 2 34.125 6,4%

Alcance 3 498.405 93,6%
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1 Aspectos Eticos

En este anexo se determinan los principios que, dentro de lo posible, los propietarios de

la almazara se comprometen a seguir

1.1 Responsabilidad Social

Se fomentara la contratacion de mano de obra local, garantizando condiciones laborales
justas y salarios dignos, manteniendo siempre como minimo los salarios estipulados en

el convenio agrario y se impulsara y fomentara la formacion de los trabajadores.

1.2 Buenas Practicas de Proveedores

Se intentara trabajar con proveedores y clientes que intenten garantizar practicas
respetuosas con el medioambiente y con sus empleados, que tengan politicas de

condiciones laborales seguras y buenas practicas medioambientales.

1.3 Compromiso con la Calidad

Se producird aceite de oliva de alta calidad siguiendo controles de calidad y estandares
de produccion certificados, especialmente los estipulados por la DOP de Antequera. Se

valorarad el posible estudio e implementacion de los certificados ISO pertinentes.

2 Aspectos medioambientales

2.1 Gestion de residuos

En la medida de lo posible, se implementaran medidas como la revalorizacion de
subproductos. El alperujo, serd recogido por empresas especialistas que lo recuperaran

para generar energia o compostaje, promoviendo la economia circular.

2.2 Gestidn de aguas residuales

Las aguas de lavado y los efluentes generados durante el proceso de extraccion seran
tratados adecuadamente para evitar la contaminacion de suelos y acuiferos. Se estudiara
mas adelante como posible futura inversién la aplicacion de técnicas de depuracion que

permiten la reutilizacion del agua en ciertos procesos o para riego agricola.
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3 Reduccion de emisiones

Se contabilizan las emisiones de gases efecto invernadero de la almazara, siguiendo las
directrices del protocolo de GHG, como se muestra en el Anejo VI, para poder tener un
registro y, en la medida de los posible, implementar el uso de tecnologias o practicas que

minimicen las emisiones.

4 Aspectos sociales y econoOmicos

4.1 Generacion de empleo directo e indirecto

La almazara empleara a trabajadores locales, durante la temporada de cosecha y en las
operaciones diarias, impulsando la economia local y reduciendo el desempleo. Ademas,
se buscaran, en la medida de lo posible, proveedores locales, creando asi puestos de

trabajo indirectos y mas oportunidades.

42 Apoyo ala despoblacion rural

Generacion de oportunidades y puestos de trabajo dignos en zonas rurales de Espafia,

evitando la despoblacion de estas zonas hacia espacios urbanos.

5 Conclusion

El proyecto de la almazara tiene el potencial de tener un impacto econdémico, social y
medioambiental positivo en la comunidad. Al gestionar responsablemente los residuos,
generar empleo e impulsar la economia local, la almazara promueve el desarrollo
sostenible y genera oportunidades. Ademas, esta almazara estard en continua evolucion
y, dentro de lo posible, se comprometerd a invertir para favorecer practicas sociales y

medioambientales mas sostenibles.
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SIDAD POLITECNICA DE MADRID
E.T.S. DE INGENIERIA AGRONOMlCA, ALIMENTARIA Y DE BIOSISTEMAS

TRABAJO FIN DE MASTER
Master Habilitante en Ingenieria Agrondmica

PROYECTO: Disefio y dimensionamiento de una almazara situada en el municipio de Antequera

(Malaga) con una capacidad de 600.000 kg/campafa.

rrrisies 3 . .
B 4 PLANO:  Emplazamiento
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E.T.S. DE INGENIERIA AGRONOMICA, ALIMENTARIA Y DE BIOSISTEMAS

N°: 03

FECHA:

Mayo 2025

(Malaga) con una capacidad de 600.000 kg/campana.

TRABAJO FIN DE MASTER
Master Habilitante en Ingenieria Agronémica

Disefio y dimensionamiento de una almazara situada en el municipio de Antequera

Soledad Mufioz-Rojas Gonzalez de Castején
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

% E.T.S. DE INGENIERIA AGRONOMICA, ALIMENTARIA Y DE BIOSISTEMAS

TRABAJO FIN DE MASTER

Master Habilitante en Ingenieria Agronémica

PROYECTO:

(Malaga) con una capacidad de 600.000 kg/campana.

Disefio y dimensionamiento de una almazara situada en el municipio de Antequera

PLANO:  Distribuciéon en Planta- Zonas de Trabajo

ESCALA (DIN A3)

1:100

LA ALUMNA: \

Soledad Mufioz-Rojas Gonzalez de Castején

N°: 04
FECHA:
Mayo 2025
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1 Tolva de recepcion 12 Decanter horizontal
2 Cinta transportadora 1 13 Vibrotamiz 42:2
3 Limpiadora - lavadora Centrifuga vertical .
Cinta t rtadora 2 14 — 9 — oot UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
4 Inta fransporiadora 15 Depésitos de decantacion % E.T.S. DE INGENIERIA AGRONOMICA, ALIMENTARIA Y DE BIOSISTEMAS
5 Pesadora automatica 16 Bomba de piston ) TRABAJO FIN DE MA_ST!ER o
6 Cinta transportadora 3 17 Tolva de alperujo Master Habilitante en Ingenieria Agronémica
PROYECTO: - : : . . -
Tolva de almacenamiento igi i Disefio y dimensionamiento de una almazara situada en el municipio de Antequera
! A 18 Depositos de almacenamiento (Malaga) con una capacidad de 600.000 kg/campana.
8 Molino 19 Embotelladora-Etiquetadora 5 v ey Fluio de Traba
9 Bomba de piston 20 Pallots PLANO: aquinaria y Flujo de Trabajo No- 05
- SCALA (DIN A3) |LA ALUMNA: "
10 Batidora 21 Caldera E —
Bomba d : ~ k& | .
11 omba de masa 22 Laboratorio 1:100 FECHA:
Soledad Mufioz-Rojas Gonzalez de Castején Mayo 2025
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Arqueta (40x40) EOMmarER , C1 75 z
(mm) L(m) _ UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
Red de Agua Caliente General 40 120 Cz 3 “4®  E.T.S.DE INGENIERIA AGRONOMICA, ALIMENTARIA Y DE BIOSISTEMAS
i ‘ C3 /5 TRABAJO FIN DE MASTER
Red de Agua Fria Frio-1 20 34 c4 3 Master Habilitante en Ingenieria Agronémica
Red de Saneamiento Frio-2 40 20 5 7 PROYECTO: Disefio y dimensionamiento de una almazara situada en el municipio de Antequera
Frio-3 40 26 _ (Malaga) con una capacidad de 600.000 kg/campana.
Canalones (125 mm) Co 5] Sisterns de fortanert . ual
- Caliente-2 20 20 C7 40 PLANO: IIS err}a e Tontaneria y evacuacion de aguas residuales y
\/ Bajantes (63 mm) Caliente-3 20 2% P 10 puvia‘es N°: 06
ESCALA (DIN A3) |LA ALUMNA: \\
Cc9 20 S Moo
1100 = = FECHA:
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1. Alzado Lateral Izquierdo
2. Alzado Lateral Derecho

3. Alzado Frontal
4. Alzado Trasero

o

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

% E.T.S. DE INGENIERIA AGRONOMICA, ALIMENTARIA Y DE BIOSISTEMAS

TRABAJO FIN DE MASTER
Master Habilitante en Ingenieria Agronémica

PROYECTO: Disefio y dimensionamiento de una almazara situada en el municipio de Antequera

(Méalaga) con una capacidad de 600.000 kg/campana.

PLANO: Alzados de la Nave

ESCALA (DIN A3)

1:100

N°: 07

LA ALUMNA: )@

Soledad Mufioz-Rojas Gonzalez de Castején

FECHA:
Mayo 2025
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#0x60x4
#80)(60)(4 {~
7 I L
#30x60y4
0
#0160
G =
4 g\ S
i =
S
&
#0, b
X60x4
4 o\
Material Longitud Veolumen Peso
Tipo / Serie / Perfil Perfil Serie | Perfil | Serie | Perfil Serie
Designacién (m) (m) (m=) | (m®) | (ka) (ka)
HE 240 B 84,000 0,890 6989,64
HE 180 B 40,000 0,261 2050,42
ncero laminado HEB 124,000 1,152 9040,06
IPE 270, Simple con
5275 cartelas 105,929 | 105,929 |0,807|0,807|4421,19| 4421,19
(UNE-EN
10025-2) izcutjgg;frm”f‘“mado 110,000 | 110,000 |0,110|0,110| 863,30 | 863,30
Redondos @10 100,319 | 100,319 |0,008|0,008| 61,85 | 61,85
TOTAL 440,249 2,076 14386,41

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

E.T.S. DE INGENIERIA AGRONOMICA, ALIMENTARIA Y DE BIOSISTEMAS

TRABAJO FIN DE MASTER
Master Habilitante en Ingenieria Agronémica

ESCALA (DIN A3)

1:100

LA ALUMNA:

Soledad Mufioz-Rojas Gonzalez de Castején

PROYECTO: Disefio y dimensionamiento de una almazara situada en el municipio de Antequera
(Malaga) con una capacidad de 600.000 kg/campana.
PLANO:  Estructura Metalica

N°: 08

FECHA:
Mayo 2025




ZF-140x3.0

30.00

|—\‘ -
}
1.26
ZF-140x3.0
1.26
ZF-140x3.0
1.26
ZF-140x3.0
1.26
ZF-140x3.0 |
|
1.26
ZF-140x3.0
o o o o
w [N} : (NN w
a ||| ZF-140x3.0 o | o a
}
1.26
ZF-140x3.0
1.26
ZF-140x3.0
1.26
ZF-140x3.0
1.26
ZF-140x3.0 |
]
1.26
ZF-140x3.0
1.26
ZF-140x3.0 |

Detalle Portico

__/[/u\\\‘\\\]\\\]

000

7 /90

/90 ;

/00

Separacion entre porticos: 5 m Correas en
cubiertas
Tipo de Acero:S235

Tipo de perfil: ZF-140x3.0
Separacién: 1.26 m.
Numero de correas: 14

Detalle panel de fachada

~

L=5m
h=2m
e=4+5+5 cm

-
. 4

15.00

L Panel sandwich de 40 mm de espesor

. PANEL DE CUBIERTA

@ CORREAS SOPORTE CUBIERTA
@ TORNILLO FIJACION PANEL
@ GRAPASUJECION PANEL

. TAPAJUNTAS PANEL

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
E.T.S. DE INGENIERIA AGRONOMICA, ALIMENTARIA Y DE BIOSISTEMAS

TRABAJO FIN DE MASTER
Master Habilitante en Ingenieria Agronémica

PROYECTO: Disefio y dimensionamiento de una almazara situada en el municipio de Antequera
(Malaga) con una capacidad de 600.000 kg/campana.
PLANO:  Planta de la Cubierta y detalle de la seccion trasversal
0.
ESCALA (DIN A3) |LA ALUMNA: \\ N . 09
; = DO
1 . 1 00 FECHA:
Soledad Mufioz-Rojas Gonzalez de Castején Mayo 2025




N3 N8 N13 N18 N23 N28 N33
Bt T T
1. 14 [ele o] [ERED|
= N = NS0
= N45 = N49
B N44 = NAT
ﬂ;" [ =1 =17 QN =T =1 =
. - :e !!.H =!7 =!7 ,,
leTe el Tl els1e] Ll L3 el Tl LT
N26 N31
N1 NG N11 N16 N21
oot UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
Pernos de CUADRO DE VIGAS DE ATADO @é% E.T.S. DE INGENIERIA AGRONOMICA, ALIMENTARIA Y DE BIOSISTEMAS
Referencias Tipo Dimension zapata | Placade |PlacaBase TRABAJO FIN DE MASTER
Anclaje -4 0= C.A1.1 Master Habilitante en Ingenieria Agronémica
N8, N13, N18, N23, N28, N26, . o :
N16, N21, N11Y N6 Tipo 3 150x240x60 8 Pernos 925 1550x550x22 ? Arm. Sup.: 2012 PROYECTO: Disefio y dimensionamiento de una almazara situada en el municipio de Antequera
N46, N45, N44, N47, N49, N50 Tipo 2 120x170x60 | 8 Pernos @ 20 |450x450x18 < Arm. inf.: 2012 (Mélaga) con una capacidad de 600.000 kg/campafia.
N31, N33, N3 Y N1 Tipo 1 180x180x60 | 8 Pernos @ 20 |500x500x22 | Estribos: 1x@8¢/25 PLANO:  Gimentaciones
ESCALA (DIN A3) [LA ALUMNA: N°: 10
1:100 FECHA:
Soledad Mufioz-Rojas Gonzalez de Castején Mayo 2025




Placa de anclaje Tipo 1

Placa de anclaje Tipo 2

Alzado

Pilar HE 240 B

Placa base =
500x500x22

SNt

Placa base

Rigidizadores x - x (€ = 7 mm)

Rigizadores
rr rr
LE . LE
P oo bisodk—oao—b30d
| ]

Rigidizadores y - y (¢ = 7 mm)

Vista Lateral

Pilar HE 240 B

Lo — e

N - Placa base
500x500x22

Seccién y anclaje de los Pernos

Pernos de anclaje

‘ \Mortero de nivelacién: 20 mm

TJ
Hormigoén: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 20,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Placas de anclaje

Placa base
450x450x18

Alzado

Pilar HE 180 B

-

Placa base
X X

Rigizadores

bok—oo—dood
b

Rigidizadores y - y (€ = 10 mm)

Vista Lateral

Pilar HE 180 B

Seccidén y anclaje de los Pernos

SNt

Pernos de anclaje

J

b dd

Mortero de nivelacion: 20 mm

I-vlorrr;i’g()n: HA-25,. Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 20,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Pernos de Anclaje

Placa de anclaje Tipo 3

Placa base
500x500x22

Pilar HE 240 B

v i
\
oo an,— " i EL o
Placa base * - ) ! - <{_ Placa base
500x500x22 U U U U U 500x500x22

Rigizadores
T T T
L L
N\sel 15 x 15 -
g P e

Rigidizadores x - x (€ = 8 mm)
Rigidizadores y - y (€ = 8 mm)
Alzado Vista Lateral

Pilar HE 240 B

Seccion y anclaje de los Pernos

Pernos de anclaje

\Mortero de nivelacion: 20 mm

~* Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 25,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

32(@20-L=>512 + 228| 58.44

Pernos de anclaje|48|@ 20 - L = 358 + 228| 69.43
80|@ 25 - L =417 + 286| 216.60

Total|344,46

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
E.T.S. DE INGENIERIA AGRONOMICA, ALIMENTARIA Y DE BIOSISTEMAS

Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)

450x450x18 171.68

Placa base 4 500x500x22 172.70

10 550x550x22 522.42

8 500/240x150/25x7 25.83

5275 (UNE-EN 10025-2) Rigidizadores 20 550/240x150/0x8 74.42

pasantes

12 450/250x100/0x10 32.97

Rigidizadores 16 123/0x150/25x7 9.46

no pasantes 40 147/0x150/0x8 27.69

Total| 1037,17

TRABAJO FIN DE MASTER
Master Habilitante en Ingenieria Agronémica

PROYECTO:

Disefio y dimensionamiento de una almazara situada en el municipio de Antequera
(Malaga) con una capacidad de 600.000 kg/campana.

PLANO: Detalle de las placas de anclaje
N°: 11
ESCALA (DIN A3) |LA ALUMNA: .
1 20 FECHA:
Soledad Mufioz-Rojas Gonzalez de Castején Mayo 2025




Zapata Tipo 1

J [

L

o 7P5@16¢/26 L=195

‘ 7P6J16¢/26 L=195 e

Zapata Tipo 2

. |

‘5P4®160/25 L=185 e

16

7P3@16¢/25 L=135

Zapata Tipo 3

H

L. . . .

© 6P2@16¢/26 L=225

9P1D16¢/27 L=165

B500S
. . 3
Ys=1,15 (kg) Hormigoén (m?)
Elemento HA-25

16 Ye=15 Limpieza
N8, N13, N18, N23, N28, N26, N16,
N21, N11 y N6 10x49,23 10x2,16 10x0,36
N46, N45, N44, N47, N49 y N50 6x32,47 6x1,22 6x0,20
N31,N33,N3yN1 4x47,39 4x1,94 4x0,32
Totales 876,68 36,72 6,12

Elemento

C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18],

C [N18-N23], C [N23-N28], C [N28-N33],
C [N1-N6], C [Ne-N11], C [N11-N186],

C [N16-N21], C [N21-N26] y C [N26-N31]
C [N3-N46], C [N46-N45], C [N45-N44],
C [N44-N1], C [N21-N47], C [N47-N49],
C [N49-N50] y C [N50-N23]

Totales

B 500 S, Ys=1,15 (kg)

a8 @12

12x20,7

12x8,66 0

8x5,77 8x15,82

150,08

Total

352,32

172,72

374,96 525,04

C [N3-N46], C [N46-N45], C [N45-N44], C [N44-N1], C [N21-N47], C [N47-N49], C
[N49-N50] y C [N50-N23]

—9 O—=—90—]
- - H
29
1 I
N >
10P3@8c/25
L=133
15 2P2@12 L=405 =

[T

HENERREEN

15 2P1@12 L=405 15

C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], C [N23-N28], C N28-N33], C
[N1-N6], C [N6-N11], C [N11-N16], C [N16-N21], C [N21-N26] y C [N26-N31]

15P9@8c/25

L=133
15 2P8@12 L=530 15

1

HENEERENEEREER

15 2P7@12 L=530 15

Hormigén (m?)

HA25, . . UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
Yc=1,5 P E.T.S. DE INGENIERIA AGRONOMICA, ALIMENTARIA Y DE BIOSISTEMAS
TRABAJO FIN DE MASTER
Master Habilitante en Ingenieria Agronémica
12x0,54  12x0,13
PROYECTO: Disefio y dimensionamiento de una almazara situada en el municipio de Antequera
(Malaga) con una capacidad de 600.000 kg/campana.
8x0,36 8x0,09 PLANO: Detalle de Zapatas 2
N°: 12
ESCALA (DIN A3) |LA ALUMNA: .
9,31 2,33
1 50 FECHA:
Soledad Mufioz-Rojas Gonzalez de Castején Mayo 2025




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA, ALIMENTARIA
Y DE BIOSISTEMAS

DOCUMENTO N°3

PLIEGO DE CONDICIONES

TRABAJO FIN DE MASTER

Autora: Soledad Mufioz-Rojas




Documento N°3: Pliego de Condiciones
1 DISPOSICIONES GENERALES .........ccocoiiiiiiiiiccci e 6
1.1 Obras objeto del presente Proyecto .........cccoceeveieiccinieiiiiiiceeccees 6
1.2 Obras accesorias no especificadas en el Pliego ........cccccoveviiiiiiniinnnie 6
1.3 Documentos que definen 1as obras............coeevrueieiriiinicciniiceec e, 6
14 Compatibilidad y relacion entre los documentos ............cccoeeveviiiccinneiniccnnnnen. 7
1.5 Director de 1a obra .........cooveveieiciic 7
1.6 Disposiciones a tener €N CUENta.........cooueueuiiiiiiiiiinicice e 8
2 PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE TECNICA ........covvrmmvrvrnrrrneesesssssssssnone 8
2.1 RePIANTEO ...oee s 8
22 Orden de 10s trabajos..........cccceviriiiiiiiniiiiiniiiii e 8
2.3 Movimiento de Herras ... 9
2.4 Condiciones de cimientos ..........ccccviviiiiiiiniiiiiiici 9
2.5 HOIMIGONES ... 9
2.6 Acero laminado ... 10
2.7 Cubiertas y CODETUTAS .......cccvviiuiiiiriiiiiiiiccc e 10
2.8 AIDARILETIA. c...ceceiiiiii e 11
2.9 Carpinteria y Cerrajeria.......ccooouiimnniniiiceieessccce e 11
210 AISIAMIENtOS .....cvviiiitcctcc s 11
211 EqQUipOS MECANICOS......cueviiriirieieieiiiicicicietsiccite s 11
212 Instalacion eléctrica de Baja Te@NSION.........cccceviriiiiiiiniiiiiiiciinccciccces 12
2.13  Obras e instalaciones no especificadas............coceeueuerereeeccccciee 13
2.14  Materiales en general.........coooiiiiiiiiiinii s 13
2.15  Andlisis y ensayos para la aceptacion de los materiales .........cccoccoecvviriicinnnne. 13
2.16  Ejecucion de los trabajos en general...........ccooceueviiiiiiiiininniiccce, 14
2.17  Idoneidad de los recursos y medios empleados en la obra ..........ccccccerveuunenne. 14
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Documento N°3: Pliego de Condiciones

2.18  Precauciones a adoptar durante las ejecuciones de los trabajos ...................... 14
3  PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVA ......cooovvommrrverrrernriennn. 15
3.1 Obligaciones y derechos del contratista ...........ccccccoviiiviniiiinniiiniiiiie, 15
3.1.1 Remision de solicitud de ofertas ...........cccoovvviiiciiiiicic 15
3.1.2 Residencia del contratista..........ccccoeuviviviiiiiiniiiniiiiiicccc 15
3.1.3  Reclamaciones contra las érdenes de direccion ..........cccoeoevvivinininininnnnnne. 15
3.1.4  Despido por insubordinacion, incapacidad y mala fe............cccccooveriininnn 16
3.1.5 Copia de docUmMEeNtOs .........cccccciviruiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiicc e 16
3.2 Trabajos, material y medios auxiliares ............cccocoeveveieieiiieeicciccccce, 16
321 Libro de Ordenes.........ccooiiiiiniiiiiiiniiiiiii e 16
3.2.2  Comienzo de los trabajos y plazo de ejecucion...........cccccccvvvvueviiviviincininnnee. 16
3.2.3 Condiciones generales de ejecucion de los trabajos ...........ccccevevvrueirininnnnes 16
324 Trabajos defectiosos ... 17
325 Vicios OCUILOS ....cvoviuiiiiiiiiicicccc e 17
3.2.6  Materiales no utilizables 0 defectuosos...........cccooeeiviniiiininiciiniiiciie, 17
3.2.7  Medios auxiliares...........ccccoeiiiiiniiiiiiiiii e 17
3.3 Recepcion y iquidacion ..o 18
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1 DISPOSICIONES GENERALES

1.1 Obras objeto del presente proyecto

Quedan sujetas a las especificaciones establecidas en este Pliego todas las obras cuyos
detalles, planos y presupuestos estan incluidos en las secciones correspondientes del
presente proyecto. Esto incluye todas las construcciones necesarias para la completa

finalizacion de los edificios e instalaciones, conforme a los planos y documentos anexos.

Se denominan obras accesorias a aquellas cuyo detalle completo no puede ser anticipado
y que se determinan conforme progresa la ejecucion del proyecto. Las obras accesorias
se llevaran a cabo segtin se identifique su necesidad. En caso de ser obras de relevancia,
se procedera a su construccion con base en los proyectos reformados que se desarrollen
especificamente para ellas. Para obras de menor envergadura, su ejecucion se realizard

de acuerdo con las propuestas presentadas por el Ingeniero director de la obra.

1.2 Obras accesorias no especificadas en el Pliego

En caso de que durante el transcurso de los trabajos se requiera la ejecucion de obras o
instalaciones no contempladas en este Pliego de Condiciones, el Contratista estara
obligado a realizarlas conforme a las directrices impartidas por el Ingeniero director de

obra, respetando en todo momento las normas del buen arte constructivo.

El Ingeniero director de obra tendrd la autoridad plena para evaluar y sancionar la
idoneidad de los métodos y sistemas empleados. Estos deberan presentarse para su
aprobacion, y cualquier obra o instalacion que se considere defectuosa, total o
parcialmente, debera ser demolida, desmontada o aceptada en su totalidad o en parte,
segun lo determine el ingeniero director. Este procedimiento no otorgara al Contratista

derecho a reclamacion alguna.

1.3 Documentos que definen las obras

Los documentos que describen las obras y que la propiedad entrega al contratista

pueden clasificarse como contractuales o informativos.
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Los documentos contractuales incluyen los Planos, el Pliego de Condiciones y los
Presupuestos, tanto parciales como totales, que se encuentran incluidos en el presente

Proyecto.

Los datos y marcas comerciales mencionados en la Memoria y Anejos, asi como la

justificacion de los precios, tienen un caracter exclusivamente informativo.

Cualquier modificacion en el planteamiento de la obra que implique un cambio
sustancial con respecto a lo proyectado debera ser comunicada a la Direccion Técnica
para su aprobacion. Si fuera necesario, se procedera a la redaccion de un proyecto

reformado.

1.4 Compatibilidad y relacion entre los documentos

En caso de discrepancia entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo
especificado en el Pliego de Condiciones. Cualquier aspecto mencionado en los Planos y
omitido en el Pliego de Condiciones, o viceversa, debera ser ejecutado como si estuviera

claramente expuesto en ambos documentos.

1.5 Director de la obra

La propiedad designara a un Ingeniero Director de la Obra que, de acuerdo con el
articulo 12 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, estara
en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de Ingeniero Agrénomo.
Actuara como representante, quien sera responsable de las labores de direccién, control

y supervision de las obras del presente proyecto.

El Contratista debera proporcionar todas las facilidades necesarias para que el ingeniero

director, o sus asistentes, puedan desempefar su labor con la maxima eficacia.

El Ingeniero director no serd responsable ante la propiedad por cualquier retraso de los
organismos competentes en la tramitacion del Proyecto. La gestion administrativa es
ajena al Ingeniero director, quien dara la orden de inicio de las obras una vez obtenidos

todos los permisos necesarios.
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1.6 Disposiciones a tener en cuenta

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion (CTE)

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio por el que se aprueba el Cédigo Estructural

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension y resto de Reales Decretos que aprueban sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC).

e Real Decreto 1136/2002, de 31 de octubre, por el que se aprueba el Estatuto del
Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas.

e Resolucion de 6 de septiembre de 2023, de la Direccién General de Trabajo, por
el que se registra y publica el VII Convenio colectivo general del sector de la

construccion.

2 PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

2.1 Replanteo

Antes de iniciar las obras, el Contratista, asistido por el personal subalterno necesario y
en presencia del Ingeniero Director de Obra, procedera al replanteo general del proyecto.

Una vez finalizado este proceso, se levantard un acta de comprobacion del replanteo.

Los replanteos de detalle se realizaran siguiendo las instrucciones y ordenes del
Ingeniero Director de Obra, quien efectuara las verificaciones necesarias en presencia del

Contratista o su representante.

El Contratista serd responsable de las estacas, sefiales y referencias establecidas en el

terreno como resultado del replanteo.

2.2 Orden de los trabajos

La determinacién del orden de los trabajos es, en términos generales, prerrogativa del
Contratista, excepto en aquellos casos en que, debido a circunstancias de indole técnica,

se considere necesario modificar dicho orden.
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2.3 Movimiento de tierras

Este apartado abarca los desmontes y terraplenes necesarios para conformar el terreno a
la rasante de explanacion, la excavacion a cielo abierto realizada mediante medios

manuales y/o mecanicos, asi como la excavacion de zanjas y pozos.

Se seguiran las condiciones generales de seguridad en el trabajo, asi como las
especificaciones relativas a los materiales, control de la ejecucién, valoracion y
mantenimiento, pudiendo seguirse las indicaciones de las Normas Tecnoldgicas de la

Edificacion (NTE) adaptadas a la normativa actual.

2.4 Condiciones de cimientos

Se deberan investigar las condiciones de resistencia e impermeabilidad de la cimentacion
mediante los reconocimientos pertinentes, extendiendo su estudio a un numero
suficiente de puntos en la superficie de apoyo. Los resultados de estos reconocimientos

se incorporaran al proyecto y deberan ser considerados en los calculos del mismo.

Durante estos reconocimientos, se tomaran muestras y testigos. En el caso de muestras
de roca, estas se conservardn correctamente etiquetadas y ordenadas en un lugar
proximo a la obra, disponibles para los Servicios que deban inspeccionarlas en su

momento.

Si las muestras extraidas son de materiales sueltos, se enviardn a un laboratorio para

determinar los coeficientes necesarios para la posible modificacion del proyecto.

En el Proyecto se deben prever las disposiciones necesarias para asegurar que la presion
intersticial en los cimientos no exceda en ningn punto, bajo ninguna circunstancia, los
limites admisibles, y que la velocidad de filtracion sea suficientemente reducida para
evitar arrastres o sifonamientos. Si el terreno no es lo suficientemente impermeable, se
deberdn construir pantallas o rastrillos, o bien se alargara el camino de filtracion

mediante zampeados extendidos hacia aguas arriba.

2.5 Hormigones

Este articulo se refiere a las condiciones relativas a los materiales y equipos de origen

industrial empleados en la ejecucion de obras de hormigén en masa, hormigén armado
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o pretensado, ya sean fabricados en obra o prefabricados. También abarca las
condiciones generales de ejecucidn, los criterios de medicion, valoracion y

mantenimiento.

Se aplicaran las disposiciones prescritas en el Cédigo Estructural para las obras de

hormigoén en masa, hormigon armado y hormigon pretensado.

Las caracteristicas mecanicas de los materiales, asi como las dosificaciones y niveles de

control, seran las especificadas en los planos del presente proyecto.

2.6 Acerolaminado

Este articulo establece las condiciones relativas a los materiales y equipos industriales
relacionados con los aceros laminados utilizados en las estructuras de edificacion, tanto
en sus elementos estructurales como en sus elementos de unién. También se detallan las
condiciones de ejecucion, seguridad en el trabajo, control de ejecucion, valoracion y

mantenimiento.

Se aplicaran las disposiciones prescritas en el Codigo Estructural y, en su caso, las
disposiciones establecidas en el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se

aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

2.7 Cubiertas y coberturas

Este articulo se refiere a la cobertura de edificios con placas, tejas o plaquetas de
fibrocemento, chapas finas o paneles formados por doble hoja de chapa con interposicion
de aislamiento de acero galvanizado, chapas de aleaciones ligeras, piezas de pizarra,
placas de poliéster reforzado, cloruro de polivinilo rigido o polimetacrilato de metilo,
tejas ceramicas o de cemento, o chapas lisas de zinc, en las que el propio elemento

proporciona estanqueidad.

Las condiciones funcionales y de calidad relativas a los materiales y equipos de origen
industrial, control de ejecucién, condiciones generales de ejecucion y seguridad en el
trabajo, asi como los criterios de valoracion y mantenimiento, seran los especificados por

el Director de Obra y en el CTE.
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2.8 Albanileria

Este articulo se refiere a la construccion de fabricas de bloques de hormigon, ladrillo o
piedra, tabiques de ladrillo o prefabricados y revestimientos de paramentos, suelos,

escaleras y techos.

Las condiciones funcionales y de calidad relativas a los materiales y equipos de origen
industrial, control de ejecucion y seguridad en el trabajo, asi como los criterios de

valoracion y mantenimiento, seran los especificados en el CTE.

2.9 Carpinteria y cerrajeria

Este articulo se refiere a las condiciones de funcionalidad y calidad que deben cumplir
los materiales y equipos industriales utilizados en la ejecucion y montaje de puertas,

ventanas y demads elementos empleados en particiones y accesos interiores.

Asimismo, regula las condiciones de ejecucion, medicidn, valoracidon y criterios de
mantenimiento conforme a las Normas UNE de calidad de los materiales y su ejecucion,
debiendo la empresa suministradora estar certificada por una Entidad acreditada por

ENAC y sus productos tener marcado CE.

2.10 Aislamientos

Los materiales a emplear y la ejecucion de la instalacion de aislamiento deberdan cumplir
con lo prescrito en el CTE sobre condiciones térmicas de los edificios, donde se
establecen las condiciones de los materiales empleados para aislamiento térmico, asi
como el control, recepcion y ensayos de dichos materiales. Se proporcionaran diferentes

recomendaciones para la ejecucion de este tipo de instalaciones.

La medicion y valoracion de la instalacion de aislamiento se llevaran a cabo segun lo

previsto en el presente proyecto.

2.11 Equipos mecanicos

La empresa constructora deberd disponer de los medios mecanicos precisos y del

personal idoneo para la ejecucion de los trabajos incluidos en este Proyecto.
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La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en todo momento en
perfectas condiciones de funcionamiento y permaneceran adscritos a la obra durante la
ejecucion de las unidades en que deben utilizarse, no pudiendo retirarse sin el

consentimiento del Director.

2.12 Instalacion eléctrica de Baja Tension

De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT), la instalacion
eléctrica en baja tension serd ejecutada y verificada conforme a lo establecido en dicho
reglamento al objeto de garantizar la seguridad de las personas y los bienes, asi como el

buen funcionamiento de las instalaciones.

Se debe prestar especial atencion a la eleccién de los materiales, la correcta ejecucién de
las instalaciones, y la realizacion de las pruebas necesarias para asegurar la conformidad

de las instalaciones con las especificaciones del REBT.

Las instalaciones deberan incluir sistemas de proteccion adecuados contra sobrecargas,
cortocircuitos, contactos indirectos y directos, asi como proteccion diferencial. Todos los
materiales y componentes empleados deberan contar con las certificaciones

correspondientes y cumplir con las normativas UNE aplicables.

Al finalizar la instalacion, se realizaran las pruebas y verificaciones necesarias para
asegurar que la instalacion cumple con todos los requisitos reglamentarios, y se emitira

el correspondiente certificado de instalacion.

Asimismo, se deberd garantizar que las instalaciones sean accesibles para su
mantenimiento y que se adopten las medidas necesarias para la correcta sefializacion de
los cuadros eléctricos, canalizaciones y puntos de acceso, siguiendo las disposiciones del

REBT.

Todo el personal involucrado en la ejecucion y supervision de las instalaciones eléctricas
debera estar debidamente cualificado y contar con la formacion necesaria en materia de

seguridad eléctrica.
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2.13 Obras e instalaciones no especificadas

Si en el transcurso de los trabajos fuera necesario ejecutar alguna obra no contemplada
en el presente Pliego de Condiciones, el Contratista estara obligado a realizarla conforme
a las instrucciones recibidas del Ingeniero Director, quien cumplird con la normativa

vigente sobre el particular. El Contratista no tendra derecho a reclamacion alguna.

2.14 Materiales en general

Todos los materiales a emplearse en la ejecucion de las obras deberan cumplir las
caracteristicas indicadas en este Pliego y en los cuadros de precios, y deberan contar con
la conformidad del Director de Obra, aun cuando su procedencia esté fijada en el

Proyecto.

El Director de Obra tiene la facultad de rechazar en cualquier momento aquellos
materiales que considere no cumplen con las condiciones del Pliego o que sean
inadecuados para el buen resultado de los trabajos. Los materiales rechazados deberan

ser eliminados de la obra dentro del plazo que sefiale el Director.

El Contratista notificard con suficiente antelacion al Director de Obra la procedencia de
los materiales, aportando las muestras y datos necesarios para determinar la posibilidad

de su aceptacion.

La aceptacion de una procedencia o cantera no anula el derecho del Director de Obra a
rechazar aquellos materiales que, a su juicio, no cumplan con las condiciones del Pliego,

incluso si tales materiales ya estuvieran puestos en obra.

2.15 Andlisis y ensayos para la aceptacion de los materiales

En relacidn con lo prescrito en este Pliego acerca de las caracteristicas de los materiales,
el Contratista estd obligado a permitir y presenciar en todo momento aquellos ensayos
o analisis que el Director de Obra considere necesarios para comprobar la calidad,

resistencia y demas caracteristicas de los materiales empleados o a emplear.

Los analisis y ensayos para el control de las obras se realizaran en el laboratorio que el

Contratista mantenga a pie de obra, o en aquellos otros que designe previamente el
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Director de Obra. Todos los gastos derivados de la toma y analisis de las muestras seran

a cargo del Contratista.

El enjuiciamiento e interpretacion de dichos analisis seran de exclusiva competencia del

Director de Obra.

A la vista de los resultados obtenidos, se rechazaran aquellos materiales que no cumplan

con las condiciones del presente Pliego.

2.16 Ejecucion de los trabajos en general

Como norma general, el Contratista deberd realizar todos los trabajos adoptando la
mejor técnica constructiva requerida para su ejecucidon, y cumpliendo con las
disposiciones prescritas en este Pliego para cada una de las distintas unidades de obra.

Ademas, se adoptaran las precauciones necesarias durante la construccion.

Las obras rechazadas deberan ser demolidas y reconstruidas dentro del plazo fijado por

el Director de Obra.

2.17 Idoneidad de los recursos y medios empleados en la obra

La empresa constructora debera disponer de los medios mecanicos necesarios y del

personal idoneo para la ejecucion de los trabajos incluidos en el Proyecto.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en todo momento en
perfectas condiciones de funcionamiento y permaneceran adscritos a la obra durante la
ejecucion de las unidades en que deben utilizarse, no pudiendo retirarse sin el

consentimiento del Director.

2.18 Precauciones a adoptar durante las ejecuciones de los trabajos

El Contratista estara obligado a emplear todos los medios de seguridad necesarios para
eliminar cualquier posible motivo de accidente durante la ejecucion de las obras que no

se derive del presente Proyecto.

Asimismo, pondra especial cuidado en evitar dafos a propiedades tanto ptblicas como

privadas.
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3 PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVA

3.1 Obligaciones y derechos del contratista

3.1.1 Remision de solicitud de ofertas

La Direccidn Técnica solicitard ofertas a las Empresas especializadas del sector para la
realizacion de las instalaciones especificas descritas en el presente Proyecto. Para ello, se
pondra a disposicion de los ofertantes un ejemplar del Proyecto o un extracto con los
datos necesarios. Si el ofertante lo considera conveniente, podra presentar, ademas de la

oferta solicitada, una o mas soluciones recomendadas para la instalacion.
El plazo maximo para la recepcion de ofertas sera de 20 dias.

3.1.2 Residencia del contratista

Desde el inicio de las obras hasta su recepcion definitiva, el Contratista o un
representante autorizado deberan residir en un punto proximo a la ejecucion de los
trabajos y no podrdn ausentarse sin previo conocimiento del Ingeniero Director,
notificando expresamente a la persona que lo representara en su ausencia. Si no se
cumple con esta prescripcion, se consideraran validas las notificaciones realizadas al
empleado mas caracterizado o de mayor categoria técnica presente en la obra, y en

ausencia de ellos, las depositadas en la residencia oficial de la Contrata.

3.1.3 Reclamaciones contra las ordenes de direccion

Las reclamaciones que el Contratista quiera presentar contra las 6rdenes del Ingeniero
Director solo podran ser tramitadas a través de este ante la propiedad si son de orden

econdmico, conforme a las condiciones estipuladas en los Pliegos

de Condiciones. No se admitiran reclamaciones contra disposiciones técnicas o
facultativas del Ingeniero Director. El Contratista podrd exponer su responsabilidad
mediante una comunicacioén razonada dirigida al Ingeniero Director, quien respondera

con un acuse de recibo.

Pagina 15 de 27




Documento N°3: Pliego de Condiciones

3.1.4  Despido por insubordinacion, incapacidad y mala fe

El Contratista estara obligado a sustituir a sus empleados y operarios si el Ingeniero
Director lo solicita debido al incumplimiento de instrucciones, manifiesta incapacidad,

o actos que comprometan y perturben el avance de los trabajos.

3.1.5 Copia de documentos

El Contratista tiene derecho a sacar copias de los Pliegos de condiciones, presupuestos y
demas documentos de la contrata, a su propio costo. El Ingeniero Director de la Obra

autorizard estas copias después de contratadas las obras si el Contratista las solicita.
3.2 Trabajos, material y medios auxiliares

3.2.1 Libro de ordenes

En la caseta y oficina de la obra, el Contratista debera disponer del Libro de Ordenes, en
el que se anotaran las instrucciones del Ingeniero Director de Obra durante la ejecucion
del proyecto. El cumplimiento de las érdenes registradas en dicho Libro es obligatorio

para el Contratista, al igual que las establecidas en el Pliego de Condiciones.

3.2.2  Comienzo de los trabajos y plazo de ejecucion

El Contratista deberd notificar por escrito al Ingeniero Director el comienzo de los
trabajos dentro de las primeras veinticuatro horas de su inicio. El adjudicatario iniciara
las obras dentro del plazo de 15 dias desde la fecha de adjudicacion, notificando al
Ingeniero Director mediante oficio el dia propuesto para iniciar los trabajos, quien

debera dar acuse de recibo.

Las obras deberdn concluir dentro de los plazos establecidos por el Ingeniero Director.
El Contratista esta obligado a cumplir con todas las disposiciones del Reglamento Oficial

del Trabajo.

3.2.3 Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

El Contratista debera utilizar materiales y mano de obra que cumplan con las
"Condiciones Generales de indole Técnica" y realizar todos los trabajos contratados

conforme a lo especificado en dicho documento. Hasta la recepcion definitiva de la obra,
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el Contratista es responsable de la ejecucion y de cualquier defecto debido a mala
ejecucion o a la deficiente calidad de los materiales empleados, sin que pueda excusarse

por la falta de observaciones del Ingeniero Director o sus subalternos.

3.2.4 Trabajos defectiosos

El Ingeniero Director o su representante en la obra podran ordenar la demoliciéon y
reconstruccion de las partes defectuosas de los trabajos ejecutados, materiales
empleados o aparatos instalados, ya sea durante la ejecucion de los trabajos o antes de

la recepcion definitiva de la obra. Estos costos seran asumidos por el Contratista.

3.2.5 Vicios Ocultos

Si el Ingeniero Director tiene razones fundadas para creer en la existencia de vicios
ocultos en las obras, podra ordenar demoliciones para inspeccionar los trabajos
supuestamente defectuosos antes de la recepcion definitiva. Los costos de demolicion y
reconstruccion serdn asumidos por el Contratista si se confirman los vicios; de lo

contrario, correran a cargo del propietario.

Los vicios ocultos de la construccion en la cimentacion y estructura que afecten a la

estabilidad de la edificacion tendran un plazo de garantia de 10 afos.

3.2.6 Materiales no utilizables o defectuosos

No se empleardn materiales o aparatos sin ser previamente examinados y aceptados por
el Ingeniero Director, conforme a lo prescrito en los Pliegos de Condiciones. El
Contratista debera proporcionar muestras y modelos necesarios para las
comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadas. Los costos de estos ensayos seran
asumidos por el Contratista. Si los materiales o aparatos no cumplen con la calidad

requerida, el Ingeniero Director ordenara su reemplazo.

3.2.7 Medios auxiliares

El Contratista debera proporcionar todos los medios necesarios para la correcta

ejecucion y apariencia de las obras, incluso si no estan expresamente estipulados en los
Pliegos de Condiciones, siempre que el Ingeniero Director lo disponga y dentro de los
limites presupuestarios. El Contratista asumird la responsabilidad y los costos de

Pagina 17 de 27




Documento N°3: Pliego de Condiciones

andamios, cimbras, maquinas y otros medios auxiliares necesarios para la ejecucion de
los trabajos, asi como los medios de proteccion y sefializacion de la obra para evitar

accidentes.
3.3 Recepcion y liquidacion

3.3.1 Recepciones provisionales

La recepcion provisional de las obras requerira la presencia del Propietario, el Ingeniero
Director de la Obra y el Contratista o su representante autorizado. Si las obras se
encuentran en buen estado y han sido ejecutadas conforme a las condiciones
establecidas, se daran por recibidas provisionalmente, comenzando a contar el plazo de
garantia de un ano. Si las obras no estan en condiciones de ser recibidas, se especificaran
los defectos observados y se fijard un plazo para subsanarlos, tras lo cual se efectuard un
nuevo reconocimiento. Si las obras cumplen con las condiciones del Pliego, se levantara

un acta por duplicado, una para la propiedad y otra para el Contratista.

3.3.2  Plazo de garantia

El plazo de garantia comenzara a contarse desde la fecha de la recepcion provisional y
serd de un ano. Durante este periodo, el Contratista se harad cargo de todas las

reparaciones de desperfectos imputables a defectos y vicios ocultos.

3.3.3 Conservacion de los trabajos recibidos provisionalmente

Si el Contratista no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, y
la obra no ha sido ocupada por el Propietario, se dispondra todo lo necesario para su
buena conservacion, siendo los costos a cargo del Contratista. Al finalizar la obra, el
Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en el plazo fijado por el
Ingeniero Director. Durante el plazo de garantia, el Contratista debe revisar y mantener
la obra segtin lo previsto en el "Pliego de Condiciones Econdémicas". Ademas, debera

asignar un vigilante de las obras a su costo.

3.3.4 Recepcion definitiva

Al finalizar el plazo de garantia, se procedera a la recepcion definitiva con lasmismas

condiciones que la provisional. Si las obras estan en buen estado, el Contratista quedara
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relevado de toda responsabilidad economica; en caso contrario, se retrasara la recepcion

definitiva hasta que las obras cumplan con las condiciones establecidas en el Pliego.

3.3.5 Liquidacion final

Una vez terminadas las obras, se procedera a la liquidacion final, que incluira el importe
de las unidades de obra realizadas y las modificaciones del Proyecto aprobadas
previamente por la Direccion Técnica. El Contratista no tendra derecho a reclamar por
aumentos de obra no autorizados por escrito por la Entidad propietaria y con el visto

bueno del Ingeniero Director.

3.3.6  Liquidacion en caso de rescision

En caso de rescision del contrato, la liquidacion se hard mediante un contrato
liquidatario acordado por ambas partes, que incluird el importe de las unidades de obra

realizadas hasta la fecha de la rescision.

3.3.7 Facultades de la direccion de obras

El Ingeniero Director tiene la mision especifica de dirigir y supervisar los trabajos
realizados en la obra, ya sea personalmente o mediante sus representantes técnicos, con
autoridad técnica legal completa e indiscutible sobre las personas y bienes situados en

la obra. Esto incluye la facultad de recusar al Contratista por causa justificada.

4 PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA

4.1 Base fundamental

4.1.1 Base fundamental

Como principio fundamental de estas "Condiciones de Indole Econémica", se establece
que el Contratista debe recibir el importe correspondiente a todos los trabajos ejecutados,
siempre que estos se realicen de acuerdo con el Proyecto y las Condiciones Generales y

particulares que rijan la construccion expuesta en el proyecto y obra aneja contratada.
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4.2 Garantias de cumplimiento de fianzas

4.2.1 Garantias

El Ingeniero Director podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias
u otras entidades o personas, con el objetivo de asegurarse de que este cumple con las
condiciones requeridas para la correcta ejecucion del contrato. Dichas referencias
deberan ser presentadas por el Contratista antes de la firma del contrato, si le son

solicitadas.

4.2.2 Finanzas

Se podré exigir al Contratista una fianza equivalente al 10% del presupuesto de las obras

adjudicadas, como garantia del cumplimiento del contrato.

4.2.3  Ejecucion de los trabajos con cargo a la fianza

Si el Contratista se niega a realizar por su cuenta los trabajos necesarios para que la obra
cumpla con las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en representacion del
Propietario, ordenara la ejecucion de dichos trabajos a un tercero o directamente por
administracion. El costo de estos trabajos se abonara con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones legales a las que tenga derecho el propietario si la fianza no es

suficiente para cubrir los gastos.

4.2.4  Devolucion de la fianza

La fianza depositada sera devuelta al Contratista en un plazo no mayor a 8 dias, una vez
firmada el acta de recepcion definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya
acreditado, mediante certificado del Alcalde del distrito municipal donde se encuentra
la obra, que no existen reclamaciones en su contra por dafios, perjuicios, deudas de

jornales o materiales, ni indemnizaciones derivadas de accidentes laborales.
4.3 Preciosy previsiones

4.3.1 Precios contradictorios

Si se presenta la necesidad de fijar un nuevo precio para alguna unidad de obra, se

procederd a estudiarlo y convenirlo de la siguiente manera
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1. El Adjudicatario presentara por escrito y bajo su firma el precio que considera
adecuado para la nueva unidad.

2. La Direccion Técnica estudiarad y determinara el precio que considere adecuado.

3. Si ambos precios coinciden o se resuelven pequefas diferencias mediante
exposicion y conviccion, se formulara un Acta de Avenencia.

4. Sino es posible conciliar los resultados, el Director propondréa a la propiedad una
resolucion que puede incluir la aprobacion del precio solicitado por el

Adjudicatario o la ejecucion de la obra por otro adjudicatario.

La fijacion del precio contradictorio debe preceder al inicio de la nueva unidad de obra.
Si ya se ha comenzado, el Adjudicatario aceptara el precio fijado por el Director y

concluird la obra a satisfaccion de este.

4.3.2  Reclamaciones de aumento de precio

El Contratista no podra reclamar aumento de precios por errores u omisiones si no hizo
la reclamacion antes de la firma del contrato. Tampoco se admitirdn reclamaciones
basadas en indicaciones de la Memoria, ya que este documento no sirve como base para
la contrata. Los errores aritméticos o materiales en las unidades de obra o su importe se
corregirdn cuando se detecten, pero no afectaran a la rescision del contrato, salvo que se

notifiquen dentro de los cuatro meses posteriores a la adjudicacion.

4.3.3 Revision de precios

Dada la variabilidad de los precios de jornales, cargas sociales, materiales y transportes,
se admite la revision de los precios contratados durante épocas anormales. El Contratista
puede solicitar una revision de precios en caso de aumentos justificados. Ambas partes
acordaran el nuevo precio unitario y la fecha de aplicacion antes de continuar con la
ejecucién de la unidad de obra. Si el propietario o el Ingeniero Director no estan
conformes con los nuevos precios, podran proponer precios alternativos que el

Contratista deberd aceptar.
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4.3.4 Elementos comprendidos en el presupuesto

Los precios de las unidades de obra en el presupuesto incluyen andamios, vallas,
elevacion y transporte de materiales, indemnizaciones, impuestos, multas y pagos

necesarios. No se abonaran cantidades adicionales por estos conceptos.

Los precios también incluyen materiales y operaciones necesarias para dejar la obra

completamente terminada y en disposicion de recibirse.
4.4 Valoracion y abonos de los trabajos

4.4.1 Valoracion de la obra

La Valoracion de la obra concluida se hara segtin las mediciones de las unidades fijadas
en el presupuesto correspondiente y realmente ejecutadas. La valoracion se obtendra
aplicando los precios de las unidades de obra del presupuesto y afiadiendo el porcentaje
correspondiente de Gastos Generales en primer lugar y de Beneficio Industrial a

continuacion y descontando el porcentaje de la baja en la oferta hecha por el Contratista.

4.4.2  Mediciones parciales y finales

Las mediciones parciales se realizaran en presencia del Contratista, y se levantara un
acta por duplicado firmada por ambas partes. La medicidn final se hard después de
terminadas las obras con la asistencia del Contratista. En el acta de medicion, debera
constar la conformidad del Contratista o su representante legal. Si no hay conformidad,

el Contratista expondra sus razones sumariamente y podra ampliarlas posteriormente.

4.4.3 Equivocaciones en el presupuesto

El Contratista se considera informado y conforme con los documentos del Proyecto, por
lo que no podra reclamar por errores en los precios. Se abonara la obra realmente

ejecutada.

4.4.4 Valoracion de obras incompletas

En caso de rescision del contrato u otras causas que requieran la valoracion de obras
incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto sin fraccionar las unidades de obra

de manera diferente a lo establecido en los cuadros de descomposicion de precios.
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4.4.5 Caracter provisional de las liquidaciones parciales

Las liquidaciones parciales son documentos provisionales sujetos a certificaciones y
variaciones de la liquidacion final. No suponen aprobacion ni recepcion de las obras
comprendidas. La propiedad se reserva el derecho de verificar que el Contratista ha
cumplido con los pagos de jornales y materiales invertidos en la obra, exigiendo los

comprobantes necesarios.

4.4.6 Pagos

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos establecidos y corresponderan

al importe de las Certificaciones periodicas de obra expedidas por el Ingeniero Director.

4.4.7 4.4.7 Suspension por retraso de los pagos

El Contratista no podra suspender los trabajos ni reducir su ritmo alegando retrasos en
los pagos.

4.4.8 4.4.8 Indemnizacion por retraso de los pagos

El Contratista deberd abonar una indemnizacion equivalente a la suma de los perjuicios
materiales causados por retrasos no justificados en la terminacién de las obras

contratadas.

4.4.9 Indemnizacion por dafios de causa mayor al contratista

El Contratista no tendra derecho a indemnizacién por pérdidas o dafos en las obras,
salvo en casos de fuerza mayor, como incendios causados por electricidad atmosférica,
terremotos, maremotos, vientos huracanados, mareas, crecidas de rios, movimientos del
terreno y destrozos ocasionados por guerra, sediciones o robos tumultuosos. La
indemnizacion solo cubrira las unidades de obra ya ejecutadas o materiales acopiados,

excluyendo medios auxiliares, maquinaria o instalaciones de la Contrata.
4.5 Varios

4.5.1 Mejoras de obras

No se admitirdan mejoras de obra, excepto si el Ingeniero Director ordena por escrito la

ejecucién de trabajos nuevos o mejoras en la calidad de los contratados, asi como en los
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materiales y aparatos previstos en el contrato. No se admitiran aumentos de obra en las
unidades contratadas, salvo por error en las mediciones del Proyecto y siempre que el

Ingeniero Director lo acuerde.

4.5.2  Seguro de los trabajos

El Contratista debe asegurar la obra durante su ejecucion hasta la recepcion definitiva.
La cuantia del seguro coincidira con el valor de los objetos asegurados segtin el contrato.
En caso de siniestro, el importe abonado por la Sociedad Aseguradora se ingresara a
cuenta del propietario para abonar la obra conforme se vaya realizando. El Contratista
podra rescindir la contrata si el propietario dispone del importe para fines ajenos a la

construccion.

En obras de reforma o reparacion, se fijara previamente la proporcion de la obra a
asegurar y su cuantia. Los riesgos asegurados y las condiciones de la poliza de seguros

seran conocidos y aprobados por el propietario antes de contratar.

5 PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

5.1 Jurisdiccion

Para cualquier cuestion, litigio o diferencia que pueda surgir durante o después de los
trabajos, las partes se someterdn a un arbitraje compuesto por igual numero de
amigables componedores nombrados por cada parte, presidido por el Ingeniero Director
de la Obra. En ultima instancia, se recurrird a los Tribunales de Justicia del lugar donde

se encuentra la propiedad, renunciando expresamente al fuero domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras segun las condiciones
establecidas en el Contrato y los documentos del Proyecto (la Memoria no se considerara
un documento contractutal). Ademas, el Contratista se compromete a cumplir con la

legislacién en materia Laboral y de la Seguridad Social.

El Contratista sera responsable de la instalacién y mantenimiento del vallado,
garantizando la conservacion de las lineas de linde y vigilando que los propietarios de

fincas contiguas no realicen actos que alteren la propiedad durante las obras. Cualquier
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observacion referente a este punto deberd ser informada de inmediato al Ingeniero

Director.

El Contratista también es responsable de cumplir con la normativa de politica urbana y

las ordenanzas municipales vigentes en la localidad donde se encuentra la edificacion.

5.2 Accidentes de trabajo y dafos a terceros

En caso de accidentes ocurridos durante la ejecucion de las obras, el Contratista se regira
por la legislacion vigente, siendo el tinico responsable de su cumplimiento y eximiendo

a la Propiedad de cualquier responsabilidad.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad requeridas por las
disposiciones vigentes para evitar, en lo posible, accidentes a los trabajadores en todos
los lugares peligrosos de la obra. El Contratista sera el tnico responsable de los
accidentes o perjuicios que ocurran por no cumplir con la legislacion sobre seguridad en

el trabajo.

El Contratista también sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o
descuido, ocurran tanto en la construccion donde se efecttian las obras como en las
contiguas, debiendo abonar las indemnizaciones correspondientes y asumir todos los

dafios y perjuicios causados.

El Contratista deberd cumplir con los requisitos legales sobre la materia y exhibir el

justificante de cumplimiento cuando sea requerido.

5.3 Pagos de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios, tanto municipales como de otro origen, relacionados
con vallas, alumbrado, etc., durante la ejecucion de las obras, serd responsabilidad del
Contratista, a menos que se estipule lo contrario en las condiciones particulares del
Contrato. Sin embargo, el Contratista serd reintegrado por aquellos conceptos que el

Ingeniero Director considere adecuados.

5.4 Causas de recision del contrato

Se consideraran causas suficientes de rescision del contrato las siguientes:
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. La muerte o incapacidad del Contratista.
. La quiebra del Contratista.

En estos casos, silos herederos o sindicos se ofrecen a continuar las obras bajo las mismas
condiciones del contrato, el Propietario puede aceptar o rechazar la oferta sin que ello
dé derecho a indemnizacion alguna También se consideraran causas de rescision las

siguientes alteraciones del contrato:

. Modificacion del Proyecto que implique alteraciones fundamentales, a juicio del
Ingeniero Director, y cuando la variacion del presupuesto de ejecucion represente al

menos un 20% del total.

. Suspension de la obra iniciada por causas ajenas a la Contrata, o falta de inicio de
la obra adjudicada dentro de los quince dias posteriores a la adjudicacion, lo que

implicara la devoluciéon automatica de la fianza.
. Suspension de la obra iniciada por un plazo superior a un afo.

. Falta de inicio de los trabajos por causa atribuible a la Contrata dentro del plazo
sefialado en las condiciones particulares del Proyecto. En este caso no habra devolucion

de la fianza y la Propiedad se reserva la posibilidad de reclamacion de dafios y perjuicios.

. Incumplimiento de las condiciones del contrato, cuando implique descuido o

mala fe, perjudicando los intereses de la obra.

. Finalizacién del plazo de ejecucién de la obra sin haber completado los trabajos.
. Abandono de la obra sin causa justificada.
. Mala fe en la ejecucion de los trabajos.

Antequera, a 8 de marzo de 2023
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Documento N? 4- PRESUPUESTO s

1 Introduccion

En este documento del proyecto se desarrolla el presupuesto. En primer lugar, indicar
que para la realizacion del mismo se ha utilizado el Cuadro de Precios del Generador de
Precios de la Construccion 2025, para los precios un unitarios y la mayoria de las

unidades de obra.

En el caso de las unidades de obra de la maquinaria de la almazara se han realizados los
precios de las partidas a partir de los precios de mercado incrementados con la mano de

obra y maquinaria necesaria para su instalacion.

El documento ademas de tener el Presupuesto con Cuadros de Precios, Mediciones,
Presupuesto y Resumen de Presupuesto; consta de un apartado previo de Justificacion

de Precios con el Cuadro de Precios Unitarios y el Cuadro de Precios Descompuestos.
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PRECIOS UNITARIOS DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y MAQUINARIA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
03.01.01 u Tolva de recepcién en acero inoxidable 3 x 3 m 6.000,00
03.01.02 u Tolva de almacenamiento acero inoxidable 3 x 3 m 7.500,00
03.01.03 u Compacto Limpiadora-Lavadora de capacidad nominal 4 tn/h 23.782,00
03.03.01 u Deposito 25000 | 5.000,00
04.01.07.01 u SIMON, del tipo HOLE 50 empotradas Flood 35 20,00
04.01.07.03 u SIMON, de tipo colgantes, SLIM 1500mm, suspendida simétricas 300,00
05.01.08 u Tornillo sinfin dosificador acero inoxidable, capacidad minima d 8.400,00
05.02.01.01 u Molino 25.000,00
05.02.02.01 u Bomba de aceite de capacidad nominal minima de 400 I/h 1.500,00
05.02.02.02 u Bomba de piton masa 5.000,00
05.02.02.03 u Bomba de piston 7.200,00
05.02.03.01 u Batidora multicuerpo para proceso continuo con capacidad 50.200,00
05.02.04.01 u Decanter horizontal de dos fases 92.000,00
05.02.05.01 u Certifugadora vertical 52.000,00
05.02.06.01 u Deposito Acero 2500L 5.000,00
05.02.07.01 u Tolva acero inoxidable 5.000,00
05.02.08.01 Vibrotamiz de capacidad nominal minima de 400 I/h 4.800,00
06.01.06 u Pesadora 20.000,00
06.01.07 m  Cintra transportadora 250,00
06.04.03 u Envasadora Automatica 39.000,00
06.04.04 u Etiquetadora Automatica 26.100,00
8.14.1 ud  Siatema CIP movil 4.166,22
GC00100 t CEMENTO BLANCO BL II/A-L 42,5 R EN SACOS 244,95
GP00100 kg  PASTA ADHESIVA 0,22
GR00200 | RESINA EPOXI 21,74
MO3HH030 h Hormigonera 300 | gasolina 413
MO5EC010 h Retroexcavadora hidraulica cadenas 90 cv 48,88
MO5EC110 h Miniexcavadora hidraulica cadenas 1,2 t 29,46
MO07CB030 h Camion basculante 6x4 de 20 t 41,67
MO8RI010 h Pisén compactador 70 kg 3,46
M11HV120 h Aguja eléctrica c/convertidor gasolina D=79 mm 8,49
0010A030 h Oficial primera 21,37
0010A050 h Ayudante 19,02
0010A060 h Peon especializado 18,29
0010A070 h Pedn ordinario 18,16
0010B170 h Oficial 12 fontanero calefactor 21,57
0010B180 h Oficial 22 fontanero calefactor 19,65
0010B200 h Oficial 12 electricista 20,70
0010B210 h Oficial 22 electricista 19,38
P01AA020 m3  Arena de rio 0/6 mm 18,26
P01AA030 t Arena de rio 0/6 mm 18,90
P01AG020 t Garbancillo 4/20 mm 15,08
P01B0O050 u Bloque hormigon para revestir 40x20x10 cm 0,67
P01CC020 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 106,42
P01DW050 m3  Agua 1,36
P01DW090 u Pequefio material 1,44
P0O1HM160 m3  Hormigén HM-20/B/40/I1a en limpieza y nivelacién elaborado en ce 66,14
P01MCO040 m3  Mortero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-5 68,40
PO3ACA010 kg  Acero corrugado B 400 S/SD 6 mm 0,72
PO4PHHO030 m2  Placa yeso laminado hidréfuga baja absorcion (Tipo H1) 18 mm 11,38
P04PNA010 kg  Pastade agarre PYL estandar 0,50
P04PNB010 m Banda estanqueidad perimetral PYL 50 mm 0,36
PO4PNC010 m  Cinta de juntas PYL (rollo 150 m) 0,04
P04PNC020 m  Cinta guardavivos PYL (rollo 30 m) 0,54
P04PNC032 m  Cinta de juntas GR 0,06
P04PNJ010 kg  Pasta para juntas PYL estandar 1,01
P04PNJ020 kg  Pasta para juntas PYL ambiente himedo 1,45
P04POC020 u Tornillo fijacién entre perfiles metalicos (MM) 3,5x9,5 mm 0,01
P04P0OC022 u Tomillo TRPF 13 0,02
P04POP012 u Tomillo TTPC 25 0,01
P04PPC010 m  Canal tabiqueria PYL 35 mm 0,87
P04PPMO010 m Montante tabique PYL 34 mm 1,09
P04PS045 m2  Placa yeso laminado BA 15 6,20
P04PS050 m2  Placa yeso laminado estandar 18 mm (Tipo A) 6,23
P04T70162 u Horquilla F 530 0,22
P04T0172 u Pieza de empalme F530 0,21
P04TO182 m  Perfil Stil F 530 1,55
PO7TL985 m2  Panel lana mineral (MW) 30 mm (0,036 W/mK) 2,22
P15AD070 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 70 mm2 Cu 29,83
P15AH010 m Cinta sefializadora 19x10 0,66




P15AH020
P15AH430
P15FB030
P15FJ125
P15FK060
P15FK070
P15FK070.1
P15FK220
P15FK260
P15FK360
P15FM010
P17PH030
P17PPC120
P17XEL330
P31BC180
P31BC220
P31CR030
P31CR140
P31CR160
P31CR190
P311A010
P311C060
P31IM006
P31IP025
P311S030
P31SB010
P31SC030
P318V050
P31W020
P31W050
RA05520
TO00100
T0O00200
TO02100
TP00100
WWO00300
WW00400
mo003
mo008
mo017
mo018
mo020
mo043
mo045
mo047
mo048
mo050
mo051
mo058
mo059
mo077
mo090
mo092
mo094
mo097
mo098
mo102
mo107
mo112
mo113
mq01pan010a
mq01ret020b
mq02cia020j
mq02rod010d
mq04cab010c
mq04dual20b
mq06cor020
mq06vib020
mq07gte010c
mq08s0l020
mtO1arr010a
mt07aco010c
mt07aco020a
mt07ala010dac
mt07ala011k
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Placa cubrecables blanca

Pequefio material para instalacion

Armario puerta 1000x800x250 mm

Diferencial 160 A/4P/300 mA tipo AC

PIA 2x10 A 6/10 kA curva C

PIA 2x16 A 6/10 kA curva C

PIA 4x6 A 6/15 kA curva C

PIA 4x10 A 6/15 kA curva C

PIA 4x32 A 6/15 kA curva C

PIA 4x160 A 6/15 kA curva C

Contactor tetrapolar 40 A

Tubo polietileno AD PE100 PN-16 50 mm

Collarin toma PE DN90-2"

Vélvula esfera laton roscar 2"

Alg. mes caseta ofic.+aseo 5,98x2,45
Transp.150km.entr.y rec.1 médulo

Red seguridad poliamida 10x10 cm.

Gancho montaje red D=12 mm.

Cuerda de unién redes de seguridad

Tapdn protector puntas acero tipo seta

Casco seguridad con rueda

Cinturén portaherramientas

Par guantes lona reforzados

Par botas de seguridad

Arnés amarre dorsal + toracicos

Cinta balizamiento bicolor 8 cm.

Panel completo PVC 700x1000 mm.

Poste galvanizado 80x40x2 de 2 m

Costo mensual Comité seguridad

Costo mens. formacion seguridad

PLACA GRES PORCELANICO ESMALTADO 40x40 cm
OF. 12 ALBANILERIA

OF. 12 ALICATADOR

OFICIAL 12

PEON ESPECIAL

MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES
PEQUENO MATERIAL

Oficial 12 electricista.

Oficial 12 fontanero.

Oficial 12 carpintero.

Oficial 12 cerrajero.

Oficial 12 construccion.

Oficial 12 ferrallista.

Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm
Oficial 12 montador de estructura metalica.

Oficial 12 montador de muros de hormigén

Oficial 12 montador de paneles prefabricados de hormigon.
Oficial 12 montador de cerramientos industriales.
Ayudante carpintero.

Ayudante cerrajero.

Ayudante construccion.

Ayudante ferrallista.

Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig
Ayudante montador de estructura metalica.

Ayudante montador de paneles prefabricados de hormigén.
Ayudante montador de cerramientos industriales.
Ayudante electricista.

Ayudante fontanero.

Peon especializado construccion.

Peon ordinario construccion.

Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m?.
Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW.

Camion cisterna, de 8 m® de capacidad.

Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de trabajo
Camion basculante de 12 t de carga, de 162 kW.
Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util.

Equipo para corte de juntas en soleras de hormigén.
Regla vibrante de 3 m.

Grua autopropulsada de brazo telescopico con una capacidad de el
Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica.
Grava de cantera, de 19 a 25 mm de didmetro.

Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr
Separador homologado para cimentaciones.

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en cal
Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para aplicaciones

Pagina 5 de 88

5,94

505,04

23,54

162,38

133,34
77,09
7,39
21,36
21,36
21,36
20,33
0,58

23,74
23,74
22,45
22,42
23,10
24,04
24,04
24,04
24,04
23,74
23,74
2115
21,06
21,94
22,82
22,82
22,82
21,94
21,94
21,90
21,90
22,05
21,69
45,06
40,90
118,90
7,16
44,99
10,38
10,64
5,23
75,04
342
11,50
1,60
0,15
1,69
2,69




mt07ala245b
mt08aaa010a
mt08fic020b
mt08var050
mt10haf010ctm
mt10hmf010tLb
mt10hmf010tOb
mt11arp050c
mt11arp050f
mt11arp100a
mt11arp100b
mt11var009
mt11var010
mt12pph011
mt12ppp010g
mt13dcp011bsh
mt13dcp020a
mt13dcp030a
mt16pea020c
mt22aap011ja
mt22aga010abg
mt22ata010aaf
mt22pxh020ab
mt23hbl010aa
mt23ibl010jb
mt23ppb031
mt23ppb200
mt24gen030bei
mt26ppa010Fi
mt26ppa010;ji
mt26ppa100a
mt26ppa100c
mt27pfi150a
mt30asg010a
mt30asg050a
mt30asg070aa
mt3011la020
mt30Ips040ab
mt30pas010b
mt30seg010a
mt30smr019a
mt30smr021a
mt30smr022a
mt30smr500
mt30www005
mt31gma030a
mt31gma040aa
mt31gmp020baa
mt35cun030a
mt35cun030b
mt35cun030c
mt35cun030f
mt35cun030m
mt35pry071g
mt35tta010
mt35tta030
mt35tta040
mt35tta060
mt35ttc010b
mt35tte010b
mt35www020
mt36cap010eda
mt36cap030ac
mt36cap031a
mt36www005d
mt37avu022c
mt37tpu010ag
mt37tpu010bc
mt37tpu010bg
mt37tpu010cg
mt37tpu010ec
mt37tpu400a
mt37tpu400b
mt37tpu400c
mt37tpu400e
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Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para correa formada por piez

Agua.

Fibras de vidrio resistentes a los alcalis (AR), con un contenid
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro.

Hormigon HA-25/F/20/XC2, fabricado en central.

Hormigon HM-20/B/20/X0, fabricado en central.

Hormigén HM-25/B/20/X0, fabricado en central.

Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 30x30 cm, con cierre
Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 40x40 cm, con cierre
Arqueta de polipropileno, 30x30x30 cm.

Arqueta de polipropileno, 40x40x40 cm.

Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y acces
Adhesivo para tubos y accesorios de PVC.

Masilla caucho-asféltica para sellado en frio de juntas de panel
Panel alveolar prefabricado de hormigén pretensado, de 17 cm de
Panel sandwich acustico de acero galvanizado, para cubiertas, de
Cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sell

Kit de accesorios de fijacion, para paneles sandwich aislantes,

Panel rigido de poliestireno expandido, segin UNE-EN 13163, meca
Precerco de madera de pino, 90x35 mm, para puerta de una hoja, ¢
Galce de MDF, con rechapado de madera, sapeli, 90x20 mm, barniza
Tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, sapeli, 70x10 mm, ba

Puerta interior ciega, de tablero aglomerado, chapado con sapeli
Juego de manivela y escudo largo de laton, color negro, acabado
Pemio de 100x58 mm, con remate, de laton, acabado brillante, pa
Tornillo de laton 21/35 mm.

Cerradura de embultir, frente, accesorios y tornillos de atado, p
Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y otra hoja practicable
Puerta interior abatible de dos hojas de 38 mm de espesor, 1840x
Puerta interior abatible de una hoja de 38 mm de espesor, 900x20

Premarco de acero galvanizado, para puerta de una hoja, ensambla
Premarco de acero galvanizado, para puerta de dos hojas, ensambl

Pintura antioxidante de secado rapido, a base de resinas, pigmen
Vélvula de desague de latén cromado, de 60 mm de longitud, con t
Juego de fijacion de 2 piezas, para lavamanos.

Sifén botella de ABS, acabado brillante imitacion cromo, con sal
Llave de regulacién de 1/2", para inodoro, acabado cromado.
Lavabo de porcelana sanitaria, sobre encimera, gama basica, colo
Plato de ducha acrilico, gama basica, color blanco, de 80x80 cm,

Lavamanos mural, de porcelana sanitaria, acabado termoesmaltado,

Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo M
Cisterna de inodoro, de doble descarga, de porcelana sanitaria,
Asiento y tapa de inodoro, de caida amortiguada, modelo Meridian

Codo para evacuacion vertical del inodoro, "ROCA", segiin UNE-EN

Cartucho de 300 ml de silicona acida monocomponente, fungicida,

Grifo mezclador monomando de repisa para fregadero, gama basica,
Grifo mezclador monomando mural para ducha, gama basica, de lat6

Griferia temporizada, mezcladora, de repisa, para lavabo, acabad
Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, rea
Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, rea
Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, rea
Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, rea
Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, rea
Cable eléctrico unipolar, Afumex Paneles Flex "PRYSMIAN", tipo H
Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 300x300 mm, con
Puente para comprobacién de puesta a tierra de la instalacion el
Grapa abarcén para conexion de pica.

Saco de 5 kg de sales minerales para la mejora de la conductivid
Conductor de cobre desnudo, de 35 mm2

Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 pm, fabric
Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra.

Canaldn circular de PVC con dxido de titanio, de desarrollo 250
Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @ 80 mm, color
Abrazadera para bajante circular de PVC, de @ 80 mm, color gris

Acoplamiento a pared acodado con plafén, ABS, serie B, acabado ¢

Valvula de esfera, de laton, de 25 mm de didmetro.

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de dia
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de dia
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de dia
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de dia
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de dia
Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuber
Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuber
Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuber
Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuber
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1,38

85,80
88,00

56,20
50,43
84,19
37,60
47,92

1,96
20,97
43,40

14,55
2,01
17,39
3,27
1,29
79,46
8,94
0,81
0,07
12,42
315,09
325,63
143,96
50,00
75,00

55,68
12,80

74,00

3829

15,70

0,71
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mt37www010 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,40
mt38tew010a Ud Latiguillo flexible de 20 cm y 1/2" de didmetro. 8,00
mt38tmc500fc Ud  Colector de plastico (PPSU), de techo, con entrada de 25 mm de d 9,66
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
coDIGO CANTIDAD UD  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y URBANIZACION

01.01 m? Desbroce y limpieza del terreno.
Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacion: pequefias plantas, male-
za, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no me-
nor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camién.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los materiales retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno. Remocion mecanica de los materiales de desbroce. Retirada y disposicion mecéa-
nica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camién.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segiin documentacion gréfica de Pro-

yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especifi-
mq01pan010a 0,021 h  Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m?. 45,06 0,95
mo113 0,008 h  Pedn ordinario construccion. 21,69 0,17
%0200 2,000 %  Costes directos complementarios 1,10 0,02

TOTAL PARTIDA 1,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CATORCE CENTIMOS
01.02 m*  Excavacion a cielo abierto, con medios mecanicos.

Excavacion a cielo abierto, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos, y carga a camion.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las camillas en las es-
quinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Re-
finado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga a camién de los materiales excavados.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacién, segun docu-
mentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin in-
cluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion
tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre
ella se efectie ningln tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se

mq01ret020b 0,120 h  Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 40,90 4,91
mo113 0,050 h  Pedn ordinario construccion. 21,69 1,08
%0200 2,000 %  Costes directos complementarios 6,00 0,12
TOTAL PARTIDA 6,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con ONCE CENTIMOS
01.03 m*® Relleno para base de pavimento.

Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con tierra seleccionada procedente de la propia ex-
cavacion, y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con bandeja vibrante de guiado
manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modifi-
cado, realizado segtin UNE 103501.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.

Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas
de espesor uniforme. Humectacion o desecacién de cada tongada. Compactacion.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del Proyecto, que de-
finen el movimiento de tierras a realizar en obra.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado seglin especifica-

mq04dua020b 0,100 h  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. 10,38 1,04
mq02rod010d 0,150 h  Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de trabajo 7,16 1,07
mq02cia020j 0,010 h  Camion cisterna, de 8 m® de capacidad. 118,90 1,19
mq04cab010c 0,015 h  Camién basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 44,99 0,67
mo113 0,061 h  Pedn ordinario construccion. 21,69 1,32
%0200 2,000 %  Costes directos complementarios 5,30 0,11

TOTAL PARTIDA 5,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS




01.04

mt08fic020b
mt10hmf010tOb
mt16pea020c
mq06vib020
mq06cor020
mo112

mo020

mo113

mo077

%0200

m2

0,400 kg
0,210 m*
0,050 m?
0,088 h
0,102 h
0,102 h
0,115 h
0,115 h
0,058 h
2,000 %
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Solera de hormigén.

Solera de hormigén con adicion de fibras de 20 cm de espesor, realizada con hormigén HM-25/B/20/X0 fabricado
en central y vertido desde camién con un contenido de fibras sin funcion estructural, fibras de vidrio resistentes a
los alcalis (AR) de 2 kg/m?, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie;
con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno
expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la base de la solera.

Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigon. Replanteo de las juntas de construccion y de dilata-
cion. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas. Riego de la superficie base. Formacion
de juntas de construccion y de juntas perimetrales de dilatacion. Conexionado, anclaje y emboquillado de las re-
des de instalaciones proyectadas. Mezclado en camidn hormigonera. Vertido, extendido y vibrado del hormigén.
Curado del hormigén. Replanteo de las juntas de retraccion. Corte del hormigén. Limpieza final de las juntas de re-
traccion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin
deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.

Fibras de vidrio resistentes a los alcalis (AR), con un contenid 8,73 3,49
Hormigon HM-25/B/20/X0, fabricado en central. 88,00 18,48
Panel rigido de poliestireno expandido, segtin UNE-EN 13163, meca 2,01 0,10
Regla vibrante de 3 m. 523 0,46
Equipo para corte de juntas en soleras de hormigén. 10,64 1,09
Peon especializado construccion. 22,05 2,25
Oficial 12 construccion. 23,10 2,66
Peon ordinario construccion. 21,69 2,49
Ayudante construccion. 21,94 1,27
Costes directos complementarios 32,30 0,65
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CAPITULO 02 CIMENTACIONES

02.01

0010A030
0010A070
M11HV120
PO1HM160

m3

Hormigon en masa en limpieza y nivelacion HM-20/B/40/lla

Hormigon en masa en recalces HM-20/B/40/1la de resistencia caracteristica a compresion 20 MPa (N'/mm2), de
consistencia blanda, tamafio méaximo del arido 40 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humeda-
des relativas medias-altas (>65%) o a condesaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion, elaborado en
central. Incluso vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-C. Compo-

Oficial primera 21,37 3,21

Pedn ordinario 18,16 2,72

Aguja eléctrica c/convertidor gasolina D=79 mm 8,49 1,27

Hormigon HM-20/B/40/11a en limpieza y nivelacion elaborado en ce 66,14 69,45
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con SESENTA'Y CINCO CENTIMOS

02.02

mt07aco020a
mt07aco010c
mt08var050
mt10haf010ctm
mo043

mo090

mo045

mo092

%0200

m3

8,000 Ud
50,000 kg
0,200 kg
1,100 m?
0,080 h
0,120 h

0,300 h
2,000 %

Zapata de cimentacion de hormigon armado.

Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y verti-
do desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m®. Incluso armaduras
de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el enco-
frado.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las
mismas. Colocacidn de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del hormigdn. Corona-
cion y enrase de cimientos. Curado del hormigén.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun docu-
mentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin in-

Separador homologado para cimentaciones. 0,15 1,20
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 1,60 80,00
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1,50 0,30
Hormigon HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 92,20 101,42
Oficial 12 ferrallista. 24,04 1,92
Ayudante ferrallista. 22,82 2,74
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 24,04 1,20
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 22,82 6,85
Costes directos complementarios 195,60 3,91
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO

CENTIMOS
02.03

mt07aco020a
mt07aco010c
mt08var050
mt10haf010ctm
mo043

mo090

mo045

mo092

%0200

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECISEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

m3

10,000 Ud
60,000 kg
0,480 kg
1,050 m?®
0,192 h
0,192 h
0,070 h
0,280 h
2,000 %

Viga entre zapatas.

Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde
camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m®. Incluso alambre de atar, y
separadores.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el enco-
frado.

Incluye: Colocacién de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Corona-
cién y enrase. Curado del hormigén.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segiin docu-
mentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seglin especificaciones de Proyecto, sin in-

Separador homologado para cimentaciones. 0,15 1,50
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 1,60 96,00
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1,50 0,72
Hormigon HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 92,20 96,81
Oficial 12 ferrallista. 24,04 4,62
Ayudante ferrallista. 22,82 4,38
Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 24,04 1,68
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 22,82 6,39
Costes directos complementarios 212,10 4,24
TOTAL PARTIDA
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02.04 u  Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central biselado, de 250x250 mm y
espesor 12 mm, con 4 pemos soldados, de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de didmetro y 50
cm de longitud total.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la preparacion de bordes, las pleti-
nas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion pro-
visional de la placa. Aplomado y nivelacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, seguin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.
mt07ala011k 5,888 kg  Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para 2,69 15,84
aplicaciones
mt07aco010c 1,775 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 1,60 2,84
mq08s01020 0,015 h  Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 342 0,05
mo047 0,297 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 24,04 7,14
mo09%4 0,297 h  Ayudante montador de estructura metalica. 22,82 6,78
%0200 2,000 %  Costes directos complementarios 32,70 0,65

TOTAL PARTIDA 33,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS
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CAPiTULp 03 ESTRUCTURA, REVESTIMIENTOS Y CERRAMIENTOS
SUBCAPITULO 03.01 Estructura de Acero

03.01.01 kg Acero en perfiles laminados en caliente.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en elementos estructurales formados por piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, colocados con

uniones atomilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tonillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales,

los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion pro-
visional del elemento estructural. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de las uniones atornilladas.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segiin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en béscula oficial de las unidades llegadas

mt07ala010dac 1,000 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en
mo043 0,013 h  Oficial 12 montador de muros de hormigon
mo098 0,013 h  Ayudante montador de cerramientos industriales.
%0200 2,000 %  Costes directos complementarios
TOTAL PARTIDA

1,69 1,69
24,04 0,31
21,94 0,29

2,30 0,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

03.01.02 kg Acero en vigas.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las se-
ries IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones atorilladas en obra, a

una altura de méas de 3 m.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tomillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales,

los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion pro-

visional de la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones atomilladas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas

mt07ala010dac 1,000 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en
mo048 0,015 h  Oficial 12 montador de muros de hormigon
mo098 0,008 h  Ayudante montador de cerramientos industriales.
%0200 2,000 %  Costes directos complementarios
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

03.01.03 kg Acero en correas metalicas.

1,69 1,69
24,04 0,36
21,94 0,18

2,20 0,04

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en correas metalicas formadas por piezas simples de perfiles laminados en calien-
te de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, fijadas a las cerchas

con uniones atornilladas en obra.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales,
los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa o panel que actuara como cubierta.
Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre las cerchas. Aplomado y

nivelacion definitivos. Ejecucion de las uniones atornilladas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas

mt07ala245b 1,000 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para correa formada por
mo048 0,028 h  Oficial 12 montador de muros de hormigon
mo098 0,016 h  Ayudante montador de cerramientos industriales.
%0200 2,000 %  Costes directos complementarios
TOTAL PARTIDA

1,38 1,38
24,04 0,67
21,94 0,35

2,40 0,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

Péagina 12 de 88

2,34

2,27

2,45




03.01.04

mt13dcp011bsh
mt13dcp030a
mt13dcp020a
mt27pfi150a
mo051

mo098

%0200

m2

1,130 m?
0,200 Ud
2,100 m
0,070 kg
0,080 h

0,080 h

2,000 %
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Cobertura de paneles sandwich aislantes, de acero.

Cobertura de paneles sandwich acusticos de acero galvanizado, de 50 mm de espesor, formados por cara exte-
rior de chapa grecada con cinco grecas acabado prelacado, RC3 y RUV2, segiin UNE-EN 10169, de 0,5 mm de
espesor, alma aislante de lana de roca de densidad media 95 kg/m® y cara interior de chapa nervada acabado pre-
lacado, de 0,5 mm de espesor, con perforaciones de 3 mm de didmetro, conductividad térmica 0,621 W/(mK), Eu-
roclase A2-s1, d0 de reaccion al fuego, segin UNE-EN 13501-1, con 31 dB de indice global de reduccion acustica,
Rw, proporcionando una reduccién del nivel global ponderado de presion de ruido aéreo de 30,6 dBA y coeficiente
de absorcion aclstica medio 0,9, segun UNE-EN ISO 354, colocados con un solape del panel superior de 200 mm
y fijlados mecénicamente sobre entramado ligero metélico, en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del
10%. Incluso accesorios de fijacion de los paneles sandwich, cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras,
para el sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles sandwich y pintura antioxidante de secado rapido,
para la proteccion de los solapes entre paneles sandwich.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos singulares y las piezas
especiales de la cobertura.

Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de los paneles por faldén. Corte, preparacion y colocacion de
los paneles. Fijacién mecanica de los paneles. Sellado de juntas. Aplicacion de una mano de pintura antioxidante
en los solapes entre paneles.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segiin documentacion gréfica de Pro-
yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun especifi-
caciones de Proyecto.

Panel sandwich acustico de acero galvanizado, para cubiertas, de 43,40 49,04
Kit de accesorios de fijacion, para paneles sandwich aislantes, 14,55 291
Cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sell 2,05 4,31
Pintura antioxidante de secado rapido, a base de resinas, pigmen 1,00 0,07
Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 23,74 1,90
Ayudante montador de cerramientos industriales. 21,94 1,76
Costes directos complementarios 60,00 1,20
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
SUBCAPITULO 03.02 Revestimientos y suelos
APARTADO 03.02.01 Fachada

03.02.01.01

mt12ppp010g
mt12pph011
mq07gte010c
mo050
mo097
%0200

m2

1,000 m?
0,070 kg
0,040 h
0,063 h
0,063 h
2,000 %

Fachada pesada de paneles alveolares prefabricados de hormigén p

Cerramiento de fachada formado por paneles alveolares prefabricados de hormigén pretensado, de 17 cm de espe-
sor, 1,2 m de anchura y 9 m de longitud méxima, con los bordes machihembrados, acabado liso, de color gris,
dispuestos en posicion vertical, con inclusion o delimitacion de huecos. Incluso colocacion en obra de los paneles
alveolares con ayuda de gria autopropulsada, apuntalamientos, resolucion del apoyo sobre la superficie superior
de la cimentacion, enlace de los paneles alveolares por las cabezas a las vigas de la estructura mediante conecto-
res, y por los extremos a los pilares de la estructura y sellado de juntas con silicona neutra. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo de los paneles alveolares. Colocacion del cordén de caucho adhesivo. Posicionado de los pa-
neles alveolares en su lugar de colocacion. Aplomo y apuntalamiento de los paneles alveolares. Soldadura de los
elementos metalicos de conexion. Sellado de juntas y retacado final con mortero de retraccion controlada.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esqui-
nas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segtin especificaciones de Proyecto, sin

Panel alveolar prefabricado de hormigdn pretensado, de 17 cm de 20,97 20,97

Masilla caucho-asfaltica para sellado en frio de juntas de panel 1,96 0,14

Grta autopropulsada de brazo telescpico con una capacidad de el 75,04 3,00

Oficial 12 montador de paneles prefabricados de hormigén. 23,74 1,50

Ayudante montador de paneles prefabricados de hormigon. 21,94 1,38

Costes directos complementarios 27,00 0,54
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
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APARTADO 03.02.02 Suelos
03.02.02.01 m2
T002100 0,300 h
TP00100 0,150 h
GR00200 1,500 |
WW00400 1,000 u

Documento N¢ 4- PRESUPUESTO s

Revestimiento mortero "epoxi" monocapa 7mm. COD A1

Suministro y puesta en obra de revestimiento continuo Sistema Epoxi TEIMLAM® o similar a base de Laminado
de Composite Epoxiffibra de vidrio y sellado higiénico hasta la altura de 1m, incluso Preparacion de superficies por
medios mecanicos, Consolidacién superficial con resina Epoxi de baja viscosidad, Ejecucién del Laminado conti-
nuo compuesto por adhesivo Epoxi, refuerzo de fibra y ligante Epoxi de alta traccion, Aplicacion de Recubrimiento
continuo Epoxi en doble capa, con el color definido. Totalmente realizado. incluso p.p. de formacion de juntas;

OFICIAL 12 21,36 6,41

PEON ESPECIAL 20,33 3,05

RESINA EPOXI 21,74 32,61

PEQUENO MATERIAL 0,32 0,32
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

03.02.02.02

T000100
T000200
GC00100
GP00100
RA05520
WW00300

m2

0,280 h
0,560 h
0,001 t
2,000 kg
6,560 u
1,000 u

Alicatado de gres porcelanico ESM. 40x40 cm ADHESIVO. COD A2
Alicatado con placa de gres porcelanico esmaltado de 40x40 cm en color a decidir por DF, recibido con adhesivo,

OF. 12 ALBANILERIA 2136 5,98

OF. 12 ALICATADOR 21,36 11,96

CEMENTO BLANCO BL I/A-L 42,5 R EN SACOS 244,95 0,24

PASTA ADHESIVA 0,22 0,44

PLACA GRES PORCELANICO ESMALTADO 40x40 cm 7,39 4848

MATERIAL COMPLEMENTARIO O PZAS. ESPECIALES 0,58 0,58
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 03.03 Particiones Interiores

03.03.01

0010A160
P01B0050
P01MCO040
A03H090

PO3ACA010

m2

0,450 h

13,000 u

0,013 m3
0,010 m3
1,500 kg

Fabrica bloque hormigon gris 40x20x10 cm

Fabrica de bloques huecos de hormigén gris estandar de 40x20x10 cm para revestir, recibidos con mortero de ce-
mento CEM II/B-M 32,5 N y arena de rio M-5, rellenos de hormigon de 330 kg de cemento/m3 de dosificacion y
armadura segUn normativa, i/p.p. de formacion de dinteles, zunchos, jambas, ejecucion de encuentros, piezas es-
peciales, roturas, replanteo, nivelacién, aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares, sINTE-FFB-6 y CTE
DB-SE-F, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2. Marcado CE obligatorio segin Anexo ZA de la Norma
Europea UNE-EN 771-3:2011. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamen-

Cuadrilla H 40,39 18,18

Bloque hormigdn para revestir 40x20x10 cm 0,67 8,71

Mortero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-5 68,40 0,89

HORMIGON DOSIFICACION 330 kg /CEMENTO Tmax.20 mm 84,98 0,85

Acero corrugado B 400 S/SD 6 mm 0,72 1,08
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS

Falso techo sistema placo prima F-530 BA15 LM

Techo suspendido Placo Prima formado por una placa de yeso laminado Placo estandar BA15 de 15 mm de espe-
sor, atornillada a una estructura portante F-530 con lana mineral. Pasta de juntas y encintado de uniones. Nivel de
acabados de tratamiento de juntas Q2. Resistencia al fuego al plenum: 15, aislamiento acustico al ruido aéreo: 69,4
dB(A) y absorcion acustica: 0,10 aw. El precio de la lana mineral no esta incluido en la descomposicion de la uni-
dad de obra. Placas de yeso laminado, pasta de juntas, accesorios de fijacion y perfileria con marcado CE y DdP

03.03.02 m2
0010A030 0,460 h
0010A050 0,460 h
P04PS045 1,060 m2
P04TO182 3,000 m
P04TO162 1,800 u
P04TO172 0,160 u
P04POP012 10,000 u
P04POC022 1,000 u
PO4PNJ010 0,330 kg
P04PNC032 1,000 m

Oficial primera 21,37 9,83
Ayudante 19,02 8,75
Placa yeso laminado BA 15 6,20 6,51
Perfil Stil F 530 1,55 4,65
Horquilla F 530 0,22 0,40
Pieza de empalme F530 0,21 0,03
Tomillo TTPC 25 0,01 0,10
Tomillo TRPF 13 0,02 0,02
Pasta para juntas PYL estandar 1,01 0,33
Cinta de juntas GR 0,06 0,06

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
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03.03.03 m2 Tabique PYL placa sencilla hidréf.. 1 CARA 18H1+35+18A c/400 mm

Documento N¢ 4- PRESUPUESTO =

Tabique de sistema de paneles de yeso laminado (PYL), formado por 1 placa estandar (Tipo A segiin UNE EN
520) de 18 mm de espesor atornillada a una cara y una placa hidréfuga de baja absorcién (Tipo H1 segun UNE EN
520) de 18 mm de espesor al otro lado de una estructura de acero galvanizado, de canales horizontales de 35 mm
de ancho y montantes verticales, con una modulacion de 400 mm de separacion a ejes entre montantes, con ais-
lamiento térmico-acustico en el interior del tabique formado por panel de lana mineral (MW). Totalmente terminado
para acabado minimo Nivel Q1 6 Q2, listo para imprimar, revestir, pintar o decorar; i/p.p. de tratamientos de juntas,
esquinas y huecos, pasos de instalaciones, pastas, cintas, guardavivos, tornilleria, bandas de estanqueidad, lim-
pieza y medios auxiliares. Conforme a UNE 102043:2013, ATEDY y NTE-PTP. Medido deduciendo huecos ma-

yores a 2 m2.
0010A030 0,320 h  Oficial primera 21,37
0010A050 0,320 h  Ayudante 19,02
P04PS050 1,050 m2 Placa yeso laminado estandar 18 mm (Tipo A) 6,23
P04PHHO30 1,050 m2 Placa yeso laminado hidréfuga baja absorcion (Tipo H1) 18 mm 11,38
PO7TL985 1,050 m2 Panel lana mineral (MW) 30 mm (0,036 W/mK) 2,22
P04PNB010 1,750 m  Banda estanqueidad perimetral PYL 50 mm 0,36
P04PPC010 0,900 m  Canal tabiqueria PYL 35 mm 0,87
P04PPM010 3,330 m  Montante tabique PYL 34 mm 1,09
P04POC020 4,000 u  Tornillo fijacién entre perfiles metalicos (MM) 3,5x9,5 mm 0,01
P04PNA010 0,100 kg  Pasta de agarre PYL estandar 0,50
P04PNJ010 0,375 kg  Pasta para juntas PYL estandar 1,01
P04PNJ020 0,375 kg  Pasta para juntas PYL ambiente himedo 1,45
P04PNC010 3,450 m  Cinta de juntas PYL (rollo 150 m) 0,04
P04PNC020 0,250 m  Cinta guardavivos PYL (rollo 30 m) 0,54
%PMO0050 0,500 %  Pequefio Material 40,10

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

SUBCAPITULO 03.04 Carpinteria
03.04.01 u  Ventana PVC 1200x1200 MM

Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y otra hoja practicable con apertura hacia el interior, dimensiones

1200x1200 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color blanco, perfiles
de 70 mm de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco camaras interiores, tanto en la seccion de la hoja
como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desague;
con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes; transmitancia térmica del marco:
Uh,m = 1,3 W/(mK); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de col-
gary apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacion a la permeabilidad al aire
clase 4, segiin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208, y clasifi-
cacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210, sin premarco cajon de persiana basi-
co incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual con cinta y recoge-
dor. Incluso patillas de anclaje para la fijacion de la carpinteria, sellador adhesivo y silicona neutra para sellado pe-
rimetral de las juntas exterior € interior, entre la carpinteria y la obra. El precio no incluye el recibido en obra de la

mt24gen030bei 1,000 Ud Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y otra hoja practicable 315,09

mo018 1,415 h  Oficial 12 cerrajero. 2242

mo059 0,948 h  Ayudante cerrajero. 21,06
TOTAL PARTIDA

40,27
315,09
31,72
19,96
366,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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03.04.02

mt26ppa100a
mt26ppa010ji
mo018
mo059

1,000 Ud
1,000 Ud
0,200 h
0,200 h
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Puerta abatible, de acero galvanizado, una hoja

Puerta interior abatible de una hoja de 38 mm de espesor, 900x2045 mm de luz y altura de paso, acabado lacado
en color a elegir de la carta RAL formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor, plegadas,
ensambladas y montadas, con camara intermedia rellena de poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1
mm de espesor, con premarco. Incluso patillas de anclaje para la fijacion del premarco al paramento y tornillos au-
torroscantes para la fijacion del marco al premarco.

Criterio de valoracion economica: El precio no incluye el recibido en obra del premarco.

Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del marco. Fijacién del marco al premarco. Colocacién de la
hoja. Colocacion de herrajes de cierre y accesorios. Ajuste final. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.

Premarco de acero galvanizado, para puerta de una hoja, ensambla 50,00 50,00
Puerta interior abatible de una hoja de 38 mm de espesor, 900x20 143,96 143,96
Oficial 12 cerrajero. 2242 4,48
Ayudante cerrajero. 21,06 421

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DOS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

03.04.03

mt26ppa100c
mt26ppa010Fi
mo018
mo059

u

1,000 Ud

Puerta abatible, de acero galvanizado, dos hojas

Puerta interior abatible de dos hojas de 38 mm de espesor, 1840x2045 mm de luz y altura de paso, acabado laca-
do en color a elegir de la carta RAL formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor, plega-
das, ensambladas y montadas, con cdmara intermedia rellena de poliuretano, sobre marco de acero galvanizado
de 1 mm de espesor, con premarco. Incluso patillas de anclaje para la fijacién del premarco al paramento y torni-
llos autorroscantes para la fijacion del marco al premarco.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el recibido en obra del premarco.

Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del marco. Fijacion del marco al premarco. Colocacién de la
hoja. Colocacién de herrajes de cierre y accesorios. Ajuste final. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Premarco de acero galvanizado, para puerta de dos hojas, ensambl 75,00 75,00

Puerta interior abatible de dos hojas de 38 mm de espesor, 1840x 325,63 325,63

Oficial 12 cerrajero. 22,42 6,73

Ayudante cerrajero. 21,06 6,32
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TRECE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

03.04.04

mt22aap011ja
mt22aga010abg
mt22pxh020ab
mt22ata010aaf
mt23ibl010jb
mt23ppb031
mt23ppb200
mt23hbl010aa
mo017

mo058

1,000 Ud
5,100 m
1,000 Ud
10,400 m
3,000 Ud
18,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
0,900 h

0,900 h

Puerta interior abatible, de madera, una hoja

Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con sapeli, barni-
zada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de sapeli de
90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de sapeli de 70x10 mm en ambas caras. Incluso, bi-
sagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de laton, color negro, acabado brillante, serie
basica.

Incluye: Presentacion de la puerta. Colocacién de los herrajes de colgar. Colocacion de la hoja. Colocacion de los
herrajes de cierre. Colocacion de accesorios. Ajuste final. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segtn documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Precerco de madera de pino, 90x35 mm, para puerta de una hoja, ¢ 17,39 17,39
Galce de MDF, con rechapado de madera, sapeli, 90x20 mm, 3,27 16,68
Puerta interior ciega, de tablero aglomerado, chapado con sapeli 79,46 79,46
Tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, sapeli, 70x10 mm, 1,29 13,42
Pemio de 100x58 mm, con remate, de laton, acabado brillante, pa 0,81 2,43
Tornillo de latén 21/35 mm. 0,07 1,26
Cerradura de embutir, frente, accesorios y tornillos de atado, p 12,42 12,42
Juego de manivela y escudo largo de latén, color negro, acabado 8,94 8,94
Oficial 12 carpintero. 22,45 20,21
Ayudante carpintero. 21,15 19,04
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y UN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
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CAPiTULp 04 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 04.01 Instalacion Electrica

Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal. 25 mm2

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 25 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso ac-
cesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

04.01.01 m
mt35cun030f 1,000 m
mo003 0,050 h
mo102 0,050 h
%0200 2,000 %

L]

Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, rea 543 543
Oficial 12 electricista. 23,74 1,19
Ayudante electricista. 21,90 1,10
Costes directos complementarios 7,70 0,15
TOTAL PARTIDA 7,87

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 185 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

04.01.02

mt35cun030m 1,000 m
mo003 0,135 h
mo102 0,135 h
%0200 2,000 %

Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, rea 38,38 38,38
Oficial 12 electricista. 23,74 3,20
Ayudante electricista. 21,90 2,96
Costes directos complementarios 4450 0,89
TOTAL PARTIDA 4543

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
Cable eléctrico para baja tension "PRYSMIAN GROUP".

Cable eléctrico unipolar, Afumex Paneles Flex "PRYSMIAN", tipo H07Z-K, tensién nominal 450/750 V, con conduc-
tor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x1,5 mm? de seccidn, aislamiento de poliolefina reticulada, de tipo Afu-
mex El 5, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, no propagacion del incendio, libre de
halégenos, reducida emisién de gases toxicos, baja emision de humos opacos, nula emision de gases corrosivos

04.01.03 m
mt35pry071g 1,000 m
mo003 0,015 h
mo102 0,015 h
%0200 2,000 %

y resistencia al frio.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida seglin documentacion grafica de Proyecto.

Cable eléctrico unipolar, Afumex Paneles Flex "PRYSMIAN", tipo H 0,73 0,73
Oficial 12 electricista. 23,74 0,36
Ayudante electricista. 21,90 0,33
Costes directos complementarios 1,40 0,03
TOTAL PARTIDA 1,45

Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 6 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso ac-
cesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

04.01.04

mt35cun030c 1,000 m
mo003 0,040 h
mo102 0,040 h
%0200 2,000 %

Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, rea 1,36 1,36
Oficial 12 electricista. 23,74 0,95
Ayudante electricista. 21,90 0,88
Costes directos complementarios 3,20 0,06
TOTAL PARTIDA 3,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
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04.01.05 m
mt35cun030a 1,000 m
mo003 0,015 h
mo102 0,015 h
%0200 2,000 %

Documento N¢ 4- PRESUPUESTO s

Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensién nominal.

Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso ac-
cesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, rea 0,63 0,63

Oficial 12 electricista. 23,74 0,36

Ayudante electricista. 21,90 0,33

Costes directos complementarios 1,30 0,03
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

04.01.06

mt35cun030b 1,000 m
mo003 0,015 h
mo102 0,015 h
%0200 2,000 %

Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal.

Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 4 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso ac-
cesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, rea 0,97 0,97

Oficial 12 electricista. 23,74 0,36

Ayudante electricista. 21,90 0,33

Costes directos complementarios 1,70 0,03
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

04.01.07

mt35tte010b 1,000 Ud
mt35ttc010b 0,250 m
mt35tta040 1,000 Ud
mt35tta010 1,000 Ud
mt35tta030 1,000 Ud
mt35tta060 0,333 Ud
mt35www020 1,000 Ud
mo003 0,250 h

mo102 0,250 h

mo113 0,001 h

%0200 2,000 %

Toma de tierra con pica.

Toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de longitud, hincada en el terreno, conectada a
puente para comprobacion, dentro de una arqueta de registro de polipropileno de 30x30 cm. Incluso grapa abarcén
para la conexion del electrodo con la linea de enlace y aditivos para disminuir la resistividad del terreno.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdos.

Incluye: Replanteo. Hincado de la pica. Colocacion de la arqueta de registro. Conexion del electrodo con la linea
de enlace. Conexion a la red de tierra. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento. Rea-
lizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segtn especificaciones de

Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 pm, fabric 18,00 18,00
Conductor de cobre desnudo, de 35 mm> 2,81 0,70
Grapa abarcén para conexion de pica. 1,00 1,00
Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 300x300 mm, con 74,00 74,00
Puente para comprobacién de puesta a tierra de la instalacion el 46,00 46,00
Saco de 5 kg de sales minerales para la mejora de la conductivid 3,50 1,17
Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra. 1,15 1,15
Oficial 12 electricista. 23,74 5,94
Ayudante electricista. 21,90 5,48
Pedn ordinario construccion. 21,69 0,02
Costes directos complementarios 153,50 3,07
TOTAL PARTIDA

1,35

1,69

156,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
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04.01.08 u  Cuadro de Mando y Proteccion
Cuadro de mando y proteccidn en corriente trifasica para18 salidas, montado sobre armario de poliéster reforzado
con fibra de vidrio, de dimensiones 1000x800x250 mm, con 1 interruptor automatico general de corte de carga de
4x160A, 1 interruptor diferencial de 4x160 A y 30mA de sensiblidad; interruptores magnetotérmicos con 10 PIAS de
2x10A, 2 PIAS de 2x16A, 1 PIAS de 4x6A, 4 PIAS de 4x10A y 1 PIAS de 4x32A para proteccion de cada circuito;

0010B200 24,000 h  Oficial 12 electricista 20,70 496,80
0010B210 24,000 h  Oficial 22 electricista 19,38 465,12
P15FB030 1,000 u  Armario puerta 1000x800x250 mm 505,04 505,04
P15FK360 1,000 u  PIA4x160 A 6/15 kA curva C 519,50 519,50
P15FJ125 1,000 u  Diferencial 160 A/4P/300 mA tipo AC 614,68 614,68
P15FK060 10,000 u  PIA 2x10 A 6/10 kA curva C 64,32 643,20
P15FK070 2,000 u  PIA2x16 A6/10 kA curva C 65,41 130,82
P15FK070.1 1,000 u  PIA4x6 A6/15kA curvaC 96,04 96,04
P15FK220 2,000 u  PIA4x10 A6/15 kA curva C 137,63 275,26
P15FK260 1,000 u  PIA4x32 A6/15kA curva C 155,92 155,92
P15FM010 4,000 u  Contactor tetrapolar 40 A 118,58 474,32
P01DW090 100,000 u  Pequefio material 1,44 144,00
TOTAL PARTIDA 4.520,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL QUINIENTOS VEINTE EUROS con SETENTA CENTIMOS
04.01.09 u  Luminarias

04.01.07.01 50,000 u  SIMON, del tipo HOLE 50 empotradas Flood 35 20,00 1.000,00
04.01.07.03 8,000 u  SIMON, de tipo colgantes, SLIM 1500mm, suspendida simétricas 300,00 2.400,00
mo102 3,000 h  Ayudante electricista. 21,90 65,70

TOTAL PARTIDA 3.465,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con SETENTA

CENTIMOS
04.01.10 m  Linea General de alimentacion Subterranea
Linea general de alimentacion (LGA) subterranea entubada en zanja, formada por conductores unipolares de cobre
aislados, RZ1-K (AS) 4x70 mm2, para una tension nominal 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida, bajo tubo de polietileno de doble pared D=100 mm, incluido zanja de 50x85 cm,
cama de 5 cm y capa de proteccion de 10 cm ambas de arena de rio, proteccidn mecanica por placa y cinta de
0010B200 0,150 h  Oficial 12 electricista 20,70 3,11
0010B210 0,150 h  Oficial 22 electricista 19,38 2,91
P15AD070 4,000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 70 mm2 Cu 29,83 119,32
E02CMA030 0,425 m3 EXCAVACION VACIADO A MAQUINA TERRENOS FLOJOS <2 m 4,08 1,73
E02SZ060 0,350 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE 9,99 3,50
P01AA020 0,075 m3  Arena de rio 0/6 mm 18,26 1,37
P15AH010 1,000 m  Cinta sefializadora 19x10 0,66 0,66
P15AH020 1,000 m  Placa cubrecables blanca 5,94 5,94
P15AH430 0,200 u  Pequefio material para instalacion 1,50 0,30

TOTAL PARTIDA 138,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
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SUBCAPITULO 04.02 Instalacion de agua y saneamiento
APARTADO 04.02.01 Acometida

04.02.01.01 m3
0010A070 0,950 h
MO5EC110 0,200 h
MO8RIO10 0,800 h

EXCAVACION ZANJA SANEAMIENTO A MAQUINA TERRENO COMPACTO C/RELLEN
Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos compactos por medios mecénicos, con extraccion de tierras a
los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes de la excavacion. Incluida parte propor-

Peon ordinario 18,16 17,25
Miniexcavadora hidraulica cadenas 1,2 t 29,46 5,89
Pisén compactador 70 kg 3,46 2,77

TOTAL PARTIDA 25,91

Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con NOVENTA'Y UN CENTIMOS

04.02.01.02

0010B170 2,000 h
0010B180 2,000 h
P17PPC120 1,000 u
P17PH030 8,500 m
P17XEL330 1,000 u
%PMO0300 3,000 %

ACOMETIDA PE DN90-50 mm 2"

Acometida a la red general municipal de agua DN 50 mm, hasta una longitud maxima de 8 m, realizada con tubo
de polietileno de alta densidad (PE-100) de 50 mm de didmetro nominal (2") y PN=16 atm, conforme a UNE-EN
12201, con collarin de toma en carga multimaterial DN90-2", llave de esfera laton roscar de 2". Totalmente termina-
da, i/p.p. de piezas especiales, accesorios y medios auxiliares, sin incluir obra civil. Conforme a CTE DB HS-4.

Oficial 12 fontanero calefactor 21,57 43,14
Oficial 22 fontanero calefactor 19,65 39,30
Collarin toma PE DN90-2" 28,54 28,54
Tubo polietileno AD PE100 PN-16 50 mm 7,91 67,24
Vélvula esfera latén roscar 2" 36,75 36,75
Pequefio Material 215,00 6,45
TOTAL PARTIDA 221,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
APARTADO 04.02.02 Instalacion interior

04.02.02.01 m
mt37tpu400e 1,000 Ud
mt37tpu010ec 1,000 m
mo008 0,070 h
mo107 0,070 h
%0200 2,000 %

Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente.

Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de polietileno re-
ticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 3,7 mm de espesor, suministrado en rollos.
Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuber 0,71 0,71
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de dia 15,70 15,70
Oficial 12 fontanero. 23,74 1,66
Ayudante fontanero. 21,90 1,53
Costes directos complementarios 19,60 0,39
TOTAL PARTIDA 19,99

Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

04.02.02.02

mt37tpu400b 1,000 Ud
mt37tpu010bc 1,000 m
mo008 0,040 h

mo107 0,040 h

%0200 2,000 %

Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente.

Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de polietileno re-
ticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor, suministrado en rollos.
Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuber 0,16 0,16
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de dia 3,47 3,47
Oficial 12 fontanero. 23,74 0,95
Ayudante fontanero. 21,90 0,88
Costes directos complementarios 5,50 0,11
TOTAL PARTIDA 5,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
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04.02.02.03

mt37tpu400a
mt37tpu010ag
mt37tpu400b
mt37tpu010bg
mt37tpu400c
mt37tpu010cg
mt37avu022c
mo008
mo107

%0200

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y CUATRO

CENTIMOS
04.02.02.04

mt38tmc500fc
mt37www010
mo008
mo107
%0200

Ud

18,900 Ud
18,900 m
5,400 Ud
5,400 m
17,000 Ud

2,000 %

Ud

1,000 Ud
1,000 Ud

2,000 %
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Instalacion interior para cuarto de bafio.

Instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacion para: inodoro, lavabo sencillo, ducha, bafiera, bi-
dé, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacion
particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los didmetros necesarios para
cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de polietile-
no reticulado (PE-X), material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de deri-
vaciones.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye las ayudas de albafiileria para instalaciones.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tuberias y llaves. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Proyecto.

Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuber 0,12 2,27
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 16 mm de dia 3,15 59,54
Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuber 0,16 0,86
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de dia 4,10 22,14
Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuber 0,23 3,91
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 25 mm de dia 6,05 102,85
Valvula de esfera, de latén, de 25 mm de didametro. 38,29 76,58
Oficial 12 fontanero. 23,74 191,20
Ayudante fontanero. 21,90 176,38
Costes directos complementarios 635,70 12,71

TOTAL PARTIDA

Colector.

Colector de plastico (PPSU), de techo, con entrada de 25 mm de diametro y cinco derivaciones, una de 20 mmy
cuatro de 16 mm de diametro.

Incluye: Replanteo. Colocacién del colector. Conexionado de tuberias. Comprobacion de su correcto funcionamien-
to.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de

Colector de plastico (PPSU), de techo, con entrada de 25 mm de d 9,66 9,66

Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,40 1,40

Oficial 12 fontanero. 23,74 2,37

Ayudante fontanero. 21,90 2,19

Costes directos complementarios 15,60 0,31
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

04.02.02.05

mt10hmf010tLb
mt11arp100a
mt08aaal10a
mt11arp050c
mt01arr010a
mq01ret020b
mo020

mo113

%0200

Ud

0,054 m?
1,000 Ud
0,006 m?
1,000 Ud
0,174 t
0,022 h
0,500 h
0,381 h
2,000 %

Arqueta.30x30

Suministro y montaje de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 30x30x30, prefabricada de polipropileno, so-
bre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/X0 de 15 cm de espesor, con tapa prefabricada de PVC, para aloja-
miento de la valvula; previa excavacion con medios mecanicos y posterior relleno del trasdds con material granu-
lar.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la valvula.

Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excava-
cién. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion de la arqueta prefabricada. Ejecu-
cién de taladros para el paso de los tubos. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacion de la tapa. Relleno
del trasdos.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de

Hormigén HM-20/B/20/X0, fabricado en central. 85,80 4,63
Arqueta de polipropileno, 30x30x30 cm. 50,43 50,43
Agua. 1,50 0,01
Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 30x30 cm, con cierre 30,86 30,86
Grava de cantera, de 19 a 25 mm de diametro. 11,50 2,00
Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 40,90 0,90
Oficial 12 construccion. 23,10 11,55
Peon ordinario construccion. 21,69 8,26
Costes directos complementarios 108,60 2,17
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
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04.02.02.06

mt10hmf010tLb
mt11arp100b
mt08aaa010a
mt11arp050f
mt01arr010a
mq01ret020b
mo020

mo113

%0200

Ud

0,074 m?
1,000 Ud
0,006 m?
1,000 Ud

0,396 h
2,000 %

Documento N¢ 4- PRESUPUESTO s

Arqueta.40x40

Suministro y montaje de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 40x40x40, prefabricada de polipropileno, so-
bre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/X0 de 15 cm de espesor, con tapa prefabricada de PVC, para aloja-
miento de la valvula; previa excavacion con medios mecanicos y posterior relleno del trasdos con material granu-
lar.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la valvula.

Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excava-
cion. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion de la arqueta prefabricada. Ejecu-
cion de taladros para el paso de los tubos. Conexionado de los tubos a la arqueta. Colocacion de la tapa. Relleno
del trasdos.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de

Proyecto.

Hormigon HM-20/B/20/X0, fabricado en central. 85,80 6,35
Arqueta de polipropileno, 40x40x40 cm. 84,19 84,19
Agua. 1,50 0,01
Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 40x40 cm, con cierre 56,20 56,20
Grava de cantera, de 19 a 25 mm de diametro. 11,50 3,27
Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 40,90 1,47
Oficial 12 construccion. 23,10 11,78
Pedn ordinario construccion. 21,69 8,59
Costes directos complementarios 171,90 3,44

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y CINCO EUROS con TREINTA CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.03 Aparatos Sanitarios

04.03.01

mt30smr019a
mt30smr021a
mt30smr022a
mt30smr500
mt301la020
mt38tew010a
mt30www005
mo008
%0200

Ud

1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
0,012 Ud
1,200 h

2,000 %

Inodoro con tanque bajo, de porcelana sanitaria, "ROCA".

Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco, de 370x645x790
mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 360x140x355 mm, asiento y tapa de inodoro, de caida amor-
tiguada. Incluso llave de regulacion, enlace de alimentacion flexible y silicona para sellado de juntas.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién del aparato. Montaje del desagtie. Conexion a la red de evacuacion.
Montaje de la griferia. Conexién a la red de agua fria. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de jun-
tas.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de

Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo M 187,60 187,60
Cisterna de inodoro, de doble descarga, de porcelana sanitaria, 187,60 187,60
Asiento y tapa de inodoro, de caida amortiguada, modelo Meridian 125,58 125,58
Codo para evacuacion vertical del inodoro, "ROCA", segiin UNE-EN 15,26 15,26
Llave de regulacién de 1/2", para inodoro, acabado cromado. 23,20 23,20
Latiguillo flexible de 20 cm y 1/2" de didmetro. 8,00 8,00
Cartucho de 300 ml de silicona acida monocomponente, fungicida, 7,50 0,09
Oficial 12 fontanero. 23,74 28,49
Costes directos complementarios 575,80 11,52
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con TREINTA'Y CUATRO

CENTIMOS
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04.03.02 Ud Lavamanos mural, de porcelana sanitaria.
Lavamanos mural, de porcelana sanitaria, acabado termoesmaltado, color blanco, de 450x370x170 mm, con un
orificio para la griferia y rebosadero, con valvula de desaglie de laton cromado y juego de fijacion de 2 piezas, y
desagie con sifon botella de ABS, acabado brillante imitacién cromo. Incluso silicona para sellado de juntas.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la griferia.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagtie. Conexion a la red de evacuacion.
Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de

Proyecto.
mt30seg010a 1,000 Ud  Lavamanos mural, de porcelana sanitaria, acabado termoesmaltado, 52,09 52,09
mt30asg010a 1,000 Ud Valvula de desagie de laton cromado, de 60 mm de longitud, con t 55,68 55,68
mt30asg050a 1,000 Ud  Juego de fijacién de 2 piezas, para lavamanos. 12,80 12,80
mt30asg070aa 1,000 Ud  Sifén botella de ABS, acabado brillante imitacion cromo, con sal 4724 4724
mt30www005 0,012 Ud  Cartucho de 300 ml de silicona acida monocomponente, fungicida, 7,50 0,09
mo008 1,200 h  Oficial 12 fontanero. 23,74 28,49
%0200 2,000 %  Costes directos complementarios 196,40 3,93
TOTAL PARTIDA 200,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

04.03.03 Ud Lavabo sobre encimera, de porcelana sanitaria.

Lavabo de porcelana sanitaria, sobre encimera, gama basica, color blanco, de 600x340 mm, y desagtie, acabado
cromado. Incluso juego de fijacién y silicona para sellado de juntas.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la encimera ni la griferia.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagtie. Conexion a la red de evacuacion.
Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segtn documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de

mt30Ips040ab 1,000 Ud Lavabo de porcelana sanitaria, sobre encimera, gama basica, colo 141,23 141,23
mt36www005d 1,000 Ud  Acoplamiento a pared acodado con plafén, ABS, serie B, acabado ¢ 56,10 56,10
mt30www005 0,012 Ud  Cartucho de 300 ml de silicona &cida monocomponente, fungicida, 7,50 0,09

mo008 1,100 h  Oficial 12 fontanero. 23,74 26,11

%0200 2,000 %  Costes directos complementarios 223,50 4,47

TOTAL PARTIDA 228,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS

04.03.04 Ud Plato de ducha acrilico.

Plato de ducha acrilico, gama basica, color blanco, de 80x80 cm, con juego de desaglie. Incluso silicona para se-
llado de juntas.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la griferia.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexion a la red de evacuacion.
Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de

mt30pas010b 1,000 Ud Plato de ducha acrilico, gama bésica, color blanco, de 80x80 cm, 218,64 218,64
mt30www005 0,036 Ud Cartucho de 300 ml de silicona &cida monocomponente, fungicida, 7,50 0,27
mo008 1,00 h  Oficial 12 fontanero. 23,74 26,11
%0200 2,000 %  Costes directos complementarios 245,00 4,90
TOTAL PARTIDA 249,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y DOS
CENTIMOS
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04.03.05

mt31gmp020baa
mt37www010
mo008

%0200
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Ud  Griferia temporizada para lavabo.
Griferia temporizada, mezcladora, de repisa, para lavabo, acabado cromado, aireador, con tiempo de flujo de 10
segundos, limitador de caudal a 6 I/min. Incluso elementos de conexion, enlaces de alimentacién flexibles de 1/2"
de diametro y 350 mm de longitud, valvulas antirretorno y dos llaves de paso.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de

Proyecto.
1,000 Ud  Griferia temporizada, mezcladora, de repisa, para lavabo, acabad 221,45 221,45
1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,40 1,40
0,500 h  Oficial 12 fontanero. 23,74 11,87
2,000 %  Costes directos complementarios 234,70 4,69

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con CUARENTAY UN

CENTIMOS
04.03.06

mt31gma040aa
mt37www010
mo008

%0200

Ud  Griferia monomando para ducha.
Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando mural para ducha, gama basica, de latén, acabado
cromado, con cartucho ceramico, aireador, inversor, equipo de ducha formado por mango de ducha y flexible de
latén. Incluso elementos de conexion, vélvula antirretorno y dos llaves de paso.
Incluye: Colocacion. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de

1,000 Ud  Grifo mezclador monomando mural para ducha, gama basica, de 90,17 90,17

1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,40 1,40

0,500 h  Oficial 12 fontanero. 23,74 11,87

2,000 %  Costes directos complementarios 103,40 2,07
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

04.03.07

mt31gma030a
mt37www010
mo008
%0200

Ud  Griferia monomando para fregadero.
Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando de repisa para fregadero, gama basica, de latén,
acabado cromado, con cartucho ceramico, cafio alto giratorio y aireador. Incluso elementos de conexidn, enlaces
de alimentacion flexibles de 3/8" de diametro y 350 mm de longitud, valvula antirretorno y dos llaves de paso.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segln especificaciones de

1,000 Ud  Grifo mezclador monomando de repisa para fregadero, gama basica, 79,99 79,99

1,000 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,40 1,40

0,500 h  Oficial 12 fontanero. 23,74 11,87

2,000 %  Costes directos complementarios 93,30 1,87
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con TRECE CENTIMOS

SUBCAPITULO 04.04 Aguas Pluviales

04.04.01

mt36cap010eda
mo008
mo107
%0200

m  Canaldn visto de piezas preformadas.
Canaldn circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, color gris claro, unién pegada con adhesivo,
para recogida de aguas, formado por piezas preformadas, fijadas con gafas especiales de sujecion al alero, con
una pendiente minima del 0,5%. Incluso soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de conexién a bajantes
y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del canalon y de la situacion de los elementos de sujecion. Fijacion del material
auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

1,100 m  Canalén circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 6,44 7,08

0,200 h  Oficial 12 fontanero. 23,74 4,75

0,200 h  Ayudante fontanero. 21,90 4,38

2,000 %  Costes directos complementarios 16,20 0,32
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

04.04.02

m  Bajante vista en el exterior del edificio para aguas pluviales.
Bajante circular de PVC con éxido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro, para recogida de aguas, formada por
piezas preformadas, con sistema de unién por enchufe y pegado mediante adhesivo, colocadas con abrazaderas
metalicas, instalada en el exterior del edificio. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC,
conexiones, codos y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacion de los elementos de sujecion. Presentacion en seco
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mt36cap030ac 1,100 m
mt36cap031a 0,500 Ud
mt11var009 0,030 |
mt11var010 0,015 1
mo008 0,100 h
mo107 0,100 h
%0200 2,000 %
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de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y comproba-
cion de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @ 80 mm, color 6,88 7,57
Abrazadera para bajante circular de PVC, de @ 80 mm, color gris 1,45 0,73
Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y acces 37,60 1,13
Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 47,92 0,72
Oficial 12 fontanero. 23,74 2,37
Ayudante fontanero. 21,90 2,19
Costes directos complementarios 14,70 0,29
TOTAL PARTIDA 15,00

Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS

Tolvas

Tolva de recepcion en acero inoxidable 3 x 3 m
Tolva de almacenamiento acero inoxidable 3 x 3 m

PEON ESPECIAL

CAPITULO 05 MAQUINARIA
SUBCAPITULO 05.01 Zona de Recepcidn
05.01.01 u

03.01.01 1,000 u

03.01.02 1,000 u

TP00100 6,000 h

T002100 6,000 h

OFICIAL 12

TOTAL PARTIDA

6.000,00 6.000,00
7.500,00 7.500,00
20,33 121,98
21,36 128,16

13.750,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS con CATORCE CENTIMOS

05.01.02
03.01.03
TP00100
TO02100

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES MIL NOVECIENTOS SIETE EUROS con SIETE CENTIMOS

Sistema Compacto

Compacto Limpiadora-Lavadora de capacidad nominal 4 tn/h

PEON ESPECIAL
OFICIAL 12

TOTAL PARTIDA

23.782,00

20,33
21,36

23.782,00

60,99
64,08

23.907,07

05.01.03 u  Pesadora
06.01.06 1,000 u  Pesadora 20.000,00 20.000,00
TP00100 2,000 h  PEON ESPECIAL 20,33 40,66
T002100 2,000 h  OFICIAL 12 21,36 42,72
TOTAL PARTIDA 20.083,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE MIL OCHENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

05.01.04
06.01.07
TP00100
T002100

u

16,000 m

8,000 h
8,000 h

Cinta Transportadora
Cintra transportadora
PEON ESPECIAL
OFICIAL 12

TOTAL PARTIDA

250,00 4.000,00
20,33 162,64
21,36 170,88

4.333,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL TRESCIENTOS TREINTA'Y TRES EUROS con CINCUENTA'Y

DOS CENTIMOS

05.01.05
05.01.08
TP00100
T002100

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con SESENTA'Y

NUEVE CENTIMOS

1,000 u
1,000 h
1,000 h

Tornillo Sinfin

Tomillo sinfin dosificador acero inoxidable, capacidad minima d

PEON ESPECIAL
OFICIAL 12

SUBCAPITULO 05.02 Zona de Transformacion

05.02.01
05.02.01.01
TO02100

1,000 u
5,000 h

Molino
Molino
OFICIAL 12
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8.400,00 8.400,00
20,33 20,33
21,36 21,36

25.000,00
21,36

25.000,00
106,80

8.441,69




TP00100
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5000 h  PEON ESPECIAL 20,33 101,65

TOTAL PARTIDA 25.208,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO MIL DOSCIENTOS OCHO EUROS con CUARENTA'Y CINCO

CENTIMOS
05.02.02
05.02.02.01
05.02.02.02
05.02.02.03
T002100
TP00100

Bombas
1,000 u  Bomba de aceite de capacidad nominal minima de 400 I/h 1.500,00 1.500,00
1,000 u  Bomba de piton masa 5.000,00 5.000,00
1,000 u  Bomba de piston 7.200,00 7.200,00
5,000 h  OFICIAL 1® 21,36 106,80
5000 h  PEON ESPECIAL 20,33 101,65
TOTAL PARTIDA 13.908,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE MIL NOVECIENTOS OCHO EUROS con CUARENTA'Y CINCO

CENTIMOS

05.02.03
05.02.03.01
T002100
TP00100

Batidora
1,000 u  Batidora multicuerpo para proceso continuo con capacidad 50.200,00 50.200,00
5000 h  OFICIAL 1° 21,36 106,80
5,000 h  PEON ESPECIAL 20,33 101,65

TOTAL PARTIDA 50.408,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA MIL CUATROCIENTOS OCHO EUROS con CUARENTA'Y
CINCO CENTIMOS
05.02.04 Decanted de dos fases
05.02.04.01 1,000 u  Decanter horizontal de dos fases 92.000,00 92.000,00
T002100 5,000 h OFIQIAL 12 21,36 106,80
TP00100 5,000 h  PEON ESPECIAL 20,33 101,65
TOTAL PARTIDA 92.208,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA'Y DOS MIL DOSCIENTOS OCHO EUROS con CUARENTA Y

CINCO CENTIMOS
05.02.05

05.02.05.01

TO02100

TP00100

Centrifuga
1,000 u  Certifugadora vertical 52.000,00 52.000,00
5,000 h  OFICIAL 12 21,36 106,80
5000 h  PEON ESPECIAL 20,33 101,65

TOTAL PARTIDA 52.208,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS MIL DOSCIENTOS OCHO EUROS con CUARENTA'Y

CINCO CENTIMOS
05.02.06

05.02.06.01

T002100

TP00100

05.02.07
05.02.07.01
TO02100
TP00100

Deposito
1,000 u  Deposito Acero 2500L 5.000,00 5.000,00
3,000 h  OFICIAL 12 21,36 64,08
3,000 h  PEON ESPECIAL 20,33 60,99
TOTAL PARTIDA 5.125,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL CIENTO VEINTICINCO EUROS con SIETE CENTIMOS
Tolva
1,000 u  Tolva acero inoxidable 5.000,00 5.000,00
4,000 h  OFICIAL 1® 21,36 85,44
4,000 h  PEON ESPECIAL 20,33 81,32
TOTAL PARTIDA 5.166,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL CIENTO SESENTA'Y SEIS EUROS con SETENTA'Y SEIS

CENTIMOS
05.02.08
05.02.08.01
T002100
TP00100

Vibrotamiz
1,000 Vibrotamiz de capacidad nominal minima de 400 I/h 4.800,00 4.800,00
1,000 h  OFICIAL 12 21,36 21,36
1,000 h  PEON ESPECIAL 20,33 20,33
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TOTAL PARTIDA 4.841,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con SESENTA'Y

NUEVE CENTIMOS

SUBCAPITULO 05.03 Zona de Almacenamiento

05.03.01 u  Depositos

03.03.01 6,000 u  Deposito 250001 5.000,00 30.000,00
T002100 20,000 h  OFICIAL 12 21,36 427,20
TP00100 20,000 h  PEON ESPECIAL 20,33 406,60

TOTAL PARTIDA 30.833,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA MIL OCHOCIENTOS TREINTA'Y TRES EUROS con OCHENTA

CENTIMOS

SUBCAPITULO 05.04 Zona de Embotellado

05.04.01 Emotelladora

06.04.03 1,000 u  Envasadora Automatica 39.000,00 39.000,00
06.04.04 1,000 u  Etiquetadora Automatica 26.100,00 26.100,00
T002100 8,000 h  OFICIAL 12 21,36 170,88
TP00100 8,000 h PEON ESPECIAL 20,33 162,64

TOTAL PARTIDA 65.433,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y CINCO MIL CUATROCIENTOS TREINTA'Y TRES EUROS con

CINCUENTAY DOS CENTIMOS

SUBCAPITULO 05.05 Otros

05.05.01 Slstema CIP

8.14.1 1,000 ud  Siatema CIP movil 4.166,22 4.166,22
0010A030 6,000 h  Oficial primera 21,37 128,22
0010A070 6,000 h  Pedn ordinario 18,16 108,96

TOTAL PARTIDA 4.403,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CUATROCIENTOS TRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD

06.01 ud SEGURIDAD Y SALUD
Conjunto de medidas preventivas conforme a lo dipuesto en el RD 1627/97 de Seguridad y salud en las obras de

E28W020 4,000 ud COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD 133,34 533,36
E28W050 4,000 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEGHIG. 77,09 308,36
E28BC180 4,000 ms ALQUILER CASETA OFICINA+ASEO 14,65 m2 239,89 959,56
E28EC030 1,000 ud  PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm. 179,54 179,54
E28RA010 8,000 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA 11,00 88,00
E28RC030 8,000 ud  CINTURON PORTAHERRAMIENTAS 5,89 47,12
E28RM020 12,000 ud  PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS 3,24 38,88
E28RP070 8,000 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD 26,92 215,36
E28RSA030 12,000 ud  ARNES AMARRE DORSAL Y TORACICO 7,30 87,60
E28PH100 500,000 m2 PROTECCION HUECO C/RED HORIZONT. 8,25 4.125,00
E28PX010 200,000 ud  TAPON PROTECTOR "TIPO SETA" ESPERAS ARM. 0,09 18,00

TOTAL PARTIDA 6.600,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL SEISCIENTOS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cépIGo

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y URBANIZACION

01.01

01.02

01.03

m? Desbroce y limpieza del terreno. 1,14
Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios mecanicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacién o urba-
nizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier
otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vege-
tal, considerando como minima 25 ¢cm; y carga a camion.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los
materiales retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno. Remocién mecénica de los materiales de desbroce. Retirada y
disposicion mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camion.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documenta-
cion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecu-
tada segUn especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.
UN EUROS con CATORCE CENTIMOS
m? Excavacion a cielo abierto, con medios mecanicos. 6,11
Excavacion a cielo abierto, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos, y carga a ca-
mién.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el transporte de los materiales excava-
dos.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las ca-
millas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas hori-
zontales y extraccion de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las
tierras. Carga a camion de los materiales excavados.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de la excava-
cion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno ne-
cesario para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la
excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectue ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera que se aviene
a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.
SEIS EUROS con ONCE CENTIMOS
m? Relleno para base de pavimento. 5,40
Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con tierra seleccionada procedente
de la propia excavacion, y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo
con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de
la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501.
Criterio de valoracidn econémica: El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modifi-
cado.
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de re-
lleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada. Compacta-
cion.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del
Proyecto, que definen el movimiento de tierras a realizar en obra.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen reaimente ejecutado
segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.
CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS




01.04

CUATRO
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m?  Solera de hormigén.
Solera de hormigoén con adicion de fibras de 20 cm de espesor, realizada con hormigén
HM-25/B/20/X0 fabricado en central y vertido desde camion con un contenido de fibras sin fun-
cion estructural, fibras de vidrio resistentes a los alcalis (AR) de 2 kg/m?, extendido y vibrado
manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de retraccion de 5
mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido
de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacién.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la base de la solera.
Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén. Replanteo de las juntas de cons-
truccion y de dilatacién. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas.
Riego de la superficie base. Formacion de juntas de construccion y de juntas perimetrales de di-
latacién. Conexionado, anclaje y emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Mez-
clado en camién hormigonera. Vertido, extendido y vibrado del hormigén. Curado del hormigon.
Replanteo de las juntas de retraccion. Corte del hormigén. Limpieza final de las juntas de retrac-
cion.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.
TREINTAY DOS EUROS con NOVENTAY

CENTIMOS
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CAPITULO 02 CIMENTACIONES

02.01

CINCO

02.02

CINCUENTAY

02.03

02.04

CENTIMOS

m3  Hormigon en masa en limpieza y nivelacion HM-20/B/40/lla
Hormigdn en masa en recalces HM-20/B/40/lla de resistencia caracteristica a compresion 20
MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio méximo del &rido 40 mm, en elementos enterra-
dos, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) 0 a condesaciones, 0
elementos exteriores con alta precipitacion, elaborado en central. Incluso vertido por medios ma-
nuales, vibrado y colocado. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigén
con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
SETENTAY SEIS EUROS con SESENTA'Y

CENTIMOS
m*®  Zapata de cimentacion de hormigén armado.
Zapata de cimentacion de hormigon armado, realizada con hormigdn HA-25/F/20/XC2 fabricado
en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproxi-
mada de 50 kg/m®. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién
en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y com-
pactacion del hormigén. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigon.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de la excava-
cion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS con

CUATRO CENTIMOS
m®  Viga entre zapatas.
Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigon HA-25/F/20/XC2 fabricado en cen-
tral, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
60 kg/m?. Incluso alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién
en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocacion de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacién del
hormigon. Coronacién y enrase. Curado del hormigon.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excava-
cion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seglin especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacidn no autorizados.

76,65

199,54

216,34

DOSCIENTOS DIECISEIS EUROS con TREINTA'Y

CUATRO CENTIMOS
u Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central biselado,
de 250x250 mm y espesor 12 mm, con 4 pernos soldados, de acero corrugado UNE-EN 10080
B 500 S de 12 mm de diametro y 50 cm de longitud total.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la preparacion de
bordes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Coloca-
cion y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacion.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.

TREINTAY TRES EUROS con TREINTA
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CAPiTULp 03 ESTRUCTURA, REVESTIMIENTOS Y CERRAMIENTOS

SUBCAPITULO 03.01 Estructura de Acero

03.01.01 kg  Acero en perfiles laminados en caliente.
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en elementos estructurales formados por piezas simples de per-
files laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con im-
primacion antioxidante, colocados con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las
piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Coloca-
cion y fijacion provisional del elemento estructural. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las
uniones atornilladas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido seglin documentacién grafica de Proyec-
to.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

2,34

DOS EUROS con TREINTA'Y CUATRO

CENTIMOS

03.01.02 kg Acero en vigas.
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxi-
dante, con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las
piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Coloca-
cion y fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones atornilla-
das.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido seglin documentacion grafica de Proyec-
to.
Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

2,27

DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

03.01.03 kg Acero en correas metalicas.
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en correas metalicas formadas por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con impri-
macion antioxidante, fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las
piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa
0 panel que actuara como cubierta.
Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre las cer-
chas. Aplomado y nivelacion definitivos. Ejecucion de las uniones atornilladas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segun documentacién gréfica de Proyec-
to.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

2,45

DOS EUROS con CUARENTA'Y CINCO

CENTIMOS
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03.01.04 m? Cobertura de paneles sandwich aislantes, de acero. 61,19
Cobertura de paneles sandwich acusticos de acero galvanizado, de 50 mm de espesor, forma-
dos por cara exterior de chapa grecada con cinco grecas acabado prelacado, RC3 y RUV2, se-
gun UNE-EN 10169, de 0,5 mm de espesor, alma aislante de lana de roca de densidad media
95 kg/m? y cara interior de chapa nervada acabado prelacado, de 0,5 mm de espesor, con perfo-
raciones de 3 mm de diametro, conductividad térmica 0,621 W/(mK), Euroclase A2-s1, d0 de re-
accion al fuego, segun UNE-EN 13501-1, con 31 dB de indice global de reduccién acUstica,

Rw, proporcionando una reduccion del nivel global ponderado de presién de ruido aéreo de 30,6
dBA y coeficiente de absorcion acustica medio 0,9, segun UNE-EN ISO 354, colocados con un
solape del panel superior de 200 mm y fijados mecanicamente sobre entramado ligero metalico,
en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacion de los
paneles sandwich, cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado de estan-
queidad de los solapes entre paneles sandwich y pintura antioxidante de secado répido, para la
proteccion de los solapes entre paneles sandwich.
Criterio de valoracidn econémica: El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos singula-
res y las piezas especiales de la cobertura.
Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de los paneles por faldon. Corte, prepara-
cion y colocacion de los paneles. Fijacion mecanica de los paneles. Sellado de juntas. Aplica-
cién de una mano de pintura antioxidante en los solapes entre paneles.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segiin documenta-
cion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecuta-
da segun especificaciones de Proyecto.

SESENTA'Y UN EUROS con DIECINUEVE

CENTIMOS

SUBCAPITULO 03.02 Revestimientos y suelos

APARTADO 03.02.01 Fachada

03.02.01.01 m? Fachada pesada de paneles alveolares prefabricados de hormigén p 27,53
Cerramiento de fachada formado por paneles alveolares prefabricados de hormigén pretensado,
de 17 cm de espesor, 1,2 m de anchura y 9 m de longitud méxima, con los bordes machihem-
brados, acabado liso, de color gris, dispuestos en posicion vertical, con inclusién o delimitacion
de huecos. Incluso colocacién en obra de los paneles alveolares con ayuda de griia autopropul-
sada, apuntalamientos, resolucién del apoyo sobre la superficie superior de la cimentacién, enla-
ce de los paneles alveolares por las cabezas a las vigas de la estructura mediante conectores, y
por los extremos a los pilares de la estructura y sellado de juntas con silicona neutra. Totalmente
montado.

Incluye: Replanteo de los paneles alveolares. Colocacion del cordén de caucho adhesivo. Posi-
cionado de los paneles alveolares en su lugar de colocacion. Aplomo y apuntalamiento de los
paneles alveolares. Soldadura de los elementos metalicos de conexion. Sellado de juntas y reta-
cado final con mortero de retraccion controlada.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de
3ma
VEINTISIETE EUROS con CINCUENTAY TRES
CENTIMOS
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APARTADO 03.02.02 Suelos

03.02.02.01

NUEVE

03.02.02.02

OCHO

m2  Revestimiento mortero "epoxi" monocapa 7mm. COD A1 42,39
Suministro y puesta en obra de revestimiento continuo Sistema Epoxi TEIMLAM® o similar a
base de Laminado de Composite Epoxilfibra de vidrio y sellado higiénico hasta la altura de 1m,
incluso Preparacion de superficies por medios mecanicos, Consolidacion superficial con resina
Epoxi de baja viscosidad, Ejecucion del Laminado continuo compuesto por adhesivo Epoxi, re-
fuerzo de fibra y ligante Epoxi de alta traccion, Aplicacion de Recubrimiento continuo Epoxi en
doble capa, con el color definido. Totalmente realizado. incluso p.p. de formacion de juntas;
construido segiin CTE. Medida la superficie ejecutada.
CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA'Y

CENTIMOS
m2  Alicatado de gres porcelanico ESM. 40x40 cm ADHESIVO. COD A2 67,68
Alicatado con placa de gres porcelanico esmaltado de 40x40 cm en color a decidir por DF, reci-
bido con adhesivo, incluso cortes y p.p. de piezas romas o ingletes, rejuntado y limpieza. Medi-
da la superficie ejecutada.
SESENTAY SIETE EUROS con SESENTAY

CENTIMOS

SUBCAPITULO 03.03 Particiones Interiores

03.03.01

CENTIMOS
03.03.02

CENTIMOS
03.03.03

CENTIMOS

m2  Fabrica bloque hormigén gris 40x20x10 cm 29,711
Fabrica de bloques huecos de hormigon gris estandar de 40x20x10 cm para revestir, recibidos
con mortero de cemento CEM 1I/B-M 32,5 N y arena de rio M-5, rellenos de hormigén de 330
kg de cemento/m3 de dosificacion y armadura segun normativa, i/p.p. de formacion de dinteles,
zunchos, jambas, ejecucion de encuentros, piezas especiales, roturas, replanteo, nivelacion,
aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares, SINTE-FFB-6 y CTE DB-SE-F, medida de-
duciendo huecos superiores a 1 m2. Marcado CE obligatorio segun Anexo ZA de la Norma Eu-
ropea UNE-EN 771-3:2011. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011.
VEINTINUEVE EUROS con SETENTA'Y UN

m2  Falso techo sistema placo prima F-530 BA15 LM 30,68
Techo suspendido Placo Prima formado por una placa de yeso laminado Placo estandar BA15
de 15 mm de espesor, atornillada a una estructura portante F-530 con lana mineral. Pasta de jun-
tas y encintado de uniones. Nivel de acabados de tratamiento de juntas Q2. Resistencia al fuego
al plenum: 15, aislamiento acustico al ruido aéreo: 69,4 dB(A) y absorcion actstica: 0,10 aw. El
precio de la lana mineral no esta incluido en la descomposicién de la unidad de obra. Placas de
yeso laminado, pasta de juntas, accesorios de fijacion y perfileria con marcado CE y DdP (De-
claracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
TREINTA EUROS con SESENTA'Y OCHO

m2  Tabique PYL placa sencilla hidroéf.. 1 CARA 18H1+35+18A ¢/400 mm 40,27
Tabique de sistema de paneles de yeso laminado (PYL), formado por 1 placa estandar (Tipo A
segn UNE EN 520) de 18 mm de espesor atornillada a una cara y una placa hidréfuga de baja
absorcion (Tipo H1 segiin UNE EN 520) de 18 mm de espesor al otro lado de una estructura de
acero galvanizado, de canales horizontales de 35 mm de ancho y montantes verticales, con una
modulacion de 400 mm de separacion a ejes entre montantes, con aislamiento térmico-acuUstico
en el interior del tabique formado por panel de lana mineral (MW). Totalmente terminado para aca-
bado minimo Nivel Q1 6 Q2, listo para imprimar, revestir, pintar o decorar; i/p.p. de tratamientos
de juntas, esquinas y huecos, pasos de instalaciones, pastas, cintas, guardavivos, tornilleria,
bandas de estanqueidad, limpieza y medios auxiliares. Conforme a UNE 102043:2013, ATEDY
y NTE-PTP. Medido deduciendo huecos mayores a 2 m2.
CUARENTA EUROS con VEINTISIETE
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SUBCAPITULO 03.04 Carpinteria

03.04.01

SETENTAY

03.04.02

CINCO

03.04.03

Y OCHO

u Ventana PVC 1200x1200 MM 366,77
Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y otra hoja practicable con apertura hacia el interior, di-
mensiones 1200x1200 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos
caras, color blanco, perfiles de 70 mm de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco ca-
maras interiores, tanto en la seccion de la hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento
térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desagtie; con refuerzos interiores, juntas de
estanqueidad de EPDM manilla y herrajes; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3
W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de
colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacién a la
permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua cla-
se 9A, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5,
segUn UNE-EN 12210, sin premarco cajén de persiana basico incorporado (monoblock), persia-
na enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual con cinta y recogedor. Incluso pati-
llas de anclaje para la fijacion de la carpinteria, sellador adhesivo y silicona neutra para sellado
perimetral de las juntas exterior e interior, entre la carpinteria y la obra. El precio no incluye el re-
cibido en obra de la carpinteria.
TRESCIENTOS SESENTA'Y SEIS EUROS con

SIETE CENTIMOS
u Puerta abatible, de acero galvanizado, una hoja 202,65
Puerta interior abatible de una hoja de 38 mm de espesor, 900x2045 mm de luz y altura de paso,
acabado lacado en color a elegir de la carta RAL formada por dos chapas de acero galvanizado
de 0,5 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cdmara intermedia rellena de
poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de espesor, con premarco. Incluso pati-
llas de anclaje para la fijacion del premarco al paramento y tornillos autorroscantes para la fijacion
del marco al premarco.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el recibido en obra del premarco.
Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del marco. Fijacién del marco al premarco.
Colocacién de la hoja. Colocacion de herrajes de cierre y accesorios. Ajuste final. Realizacion
de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
DOSCIENTOS DOS EUROS con SESENTA'Y

CENTIMOS
u Puerta abatible, de acero galvanizado, dos hojas 413,68
Puerta interior abatible de dos hojas de 38 mm de espesor, 1840x2045 mm de luz y altura de pa-
s0, acabado lacado en color a elegir de la carta RAL formada por dos chapas de acero galvani-
zado de 0,5 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cAmara intermedia rellena
de poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de espesor, con premarco. Incluso
patillas de anclaje para la fijacién del premarco al paramento y tornillos autorroscantes para la fija-
cién del marco al premarco.
Criterio de valoracidn econémica: El precio no incluye el recibido en obra del premarco.
Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del marco. Fijacién del marco al premarco.
Colocacién de la hoja. Colocacion de herrajes de cierre y accesorios. Ajuste final. Realizacion
de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
CUATROCIENTOS TRECE EUROS con SESENTA

CENTIMOS
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u Puerta interior abatible, de madera, una hoja
Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado
con sapeli, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con recha-
pado de madera, de sapeli de 90x20 mm:; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de sa-
peli de 70x10 mm en ambas caras. Incluso, bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela
sobre escudo largo de laton, color negro, acabado brillante, serie basica.
Incluye: Presentacion de la puerta. Colocacién de los herrajes de colgar. Colocacion de la hoja.
Colocacién de los herrajes de cierre. Colocacion de accesorios. Ajuste final. Realizacion de
pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin es-
pecificaciones de Proyecto.

CIENTO NOVENTA'Y UN EUROS con

CENTIMOS
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CAPiTULp 04 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 04.01 Instalacion Electrica

04.01.01

CENTIMOS
04.01.02

TRES

04.01.03

04.01.04

04.01.05

04.01.06

m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal. 25 mm2 7,87
Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 25 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
SIETE EUROS con OCHENTA'Y SIETE

m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal. 45,43
Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 185 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
CUARENTA'Y CINCO EUROS con CUARENTA'Y

CENTIMOS
m Cable eléctrico para baja tension "PRYSMIAN GROUP". 1,45
Cable eléctrico unipolar, Afumex Paneles Flex "PRYSMIAN", tipo H07Z-K; tension nominal
450/750 V, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x1,5 mm? de seccién, aisla-
miento de poliolefina reticulada, de tipo Afumex EI 5, y con las siguientes caracteristicas: no pro-
pagacion de la llama, no propagacién del incendio, libre de halégenos, reducida emisién de gases
toxicos, baja emision de humos opacos, nula emision de gases corrosivos y resistencia al frio.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
UN EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal. 3,25
Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida seglin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones
de Proyecto.
TRES EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal. 1,35
Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
UN EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal. 1,69
Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
UN EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
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04.01.07 u Toma de tierra con pica. 156,53
Toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de longitud, hincada en el terreno,
conectada a puente para comprobacién, dentro de una arqueta de registro de polipropileno de
30x30 cm. Incluso grapa abarcon para la conexion del electrodo con la linea de enlace y aditivos
para disminuir la resistividad del terreno.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo. Hincado de la pica. Colocacién de la arqueta de registro. Conexidn del elec-
trodo con la linea de enlace. Conexién a la red de tierra. Montaje, conexionado y comprobacion
de su correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
CIENTO CINCUENTA Y SEIS EUROS con
CINCUENTAY
TRES CENTIMOS
04.01.08 u Cuadro de Mando y Proteccion 4.520,70
Cuadro de mando y proteccion en corriente trifasica para18 salidas, montado sobre armario de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones 1000x800x250 mm, con 1 interruptor auto-
matico general de corte de carga de 4x160A, 1 interruptor diferencial de 4x160 A y 30mA de
sensiblidad; interruptores magnetotérmicos con 10 PIAS de 2x10A, 2 PIAS de 2x16A, 1 PIAS
de 4x6A, 4 PIAS de 4x10A y 1 PIAS de 4x32A para proteccion de cada circuito; incluso pp de
piezas especiales, montaje, conexionado y cableado.
CUATRO MIL QUINIENTOS VEINTE EUROS con

SETENTA
CENTIMOS
04.01.09 u Luminarias 3.465,70
TRES MIL CUATROCIENTOS SESENTA'Y CINCO
EUROS
con SETENTA CENTIMOS
04.01.10 m Linea General de alimentacion Subterranea 138,84
Linea general de alimentacion (LGA) subterranea entubada en zanja, formada por conductores
unipolares de cobre aislados, RZ1-K (AS) 4x70 mm2, para una tensién nominal 0,6/1 kV, no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida, bajo tubo de polietileno
de doble pared D=100 mm, incluido zanja de 50x85 cm, cama de 5 cm y capa de proteccion de
10 cm ambas de arena de rio, protecciéon mecanica por placa y cinta de sefializacion de PVC.
Totalmente instalado y conexionado; segin REBT, ITC-BT-07, ITC-BT-11 e ITC-BT-21.
CIENTO TREINTAY OCHO EUROS con
OCHENTAY
. CUATRO CENTIMOS
SUBCAPITULO 04.02 Instalacion de agua y saneamiento
APARTADO 04.02.01 Acometida :
04.02.01.01 m3  EXCAVACION ZANJA SANEAMIENTO A MAQUINA TERRENO COMPACTO 2591

Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos compactos por medios mecanicos, con ex-
traccion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes de
la excavacion. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-HS.
VEINTICINCO EUROS con NOVENTA'Y UN

CENTIMOS
04.02.01.02 u ACOMETIDA PE DN90-50 mm 2" 221,42

Acometida a la red general municipal de agua DN 50 mm, hasta una longitud maxima de 8 m,

realizada con tubo de polietileno de alta densidad (PE-100) de 50 mm de diametro nominal (2") y

PN=16 atm, conforme a UNE-EN 12201, con collarin de toma en carga multimaterial DN90-2",

llave de esfera latdn roscar de 2". Totalmente terminada, i/p.p. de piezas especiales, accesorios

y medios auxiliares, sin incluir obra civil. Conforme a CTE DB HS-4. Medida la unidad termina-

da.

DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con CUARENTA

Y DOS

CENTIMOS
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APARTADO 04.02.02 Instalaci6n interior

04.02.02.01

04.02.02.02

CENTIMOS
04.02.02.03

04.02.02.04

CENTIMOS

m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente. 19,99
Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo
de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 3,7 mm
de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servi-
cio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
DIECINUEVE EUROS con NOVENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente. 5,57
Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo
de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atmy 1,9 mm
de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servi-
cio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
CINCO EUROS con CINCUENTAYY SIETE

Ud Instalacion interior para cuarto de bafio. 648,44
Instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacién para: inodoro, lavabo sencillo,
ducha, bafiera, bidé, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y
caliente que conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los
aparatos sanitarios, con los diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de
paso de cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), ma-
terial auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivacio-
nes.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye las ayudas de albafiileria para instalacio-
nes.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacidn de tuberias y llaves. Realizacion de pruebas de servi-
cio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin es-
pecificaciones de Proyecto.
SEISCIENTOS CUARENTA'Y OCHO EUROS con
CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
Ud Colector. 15,93
Colector de plastico (PPSU), de techo, con entrada de 25 mm de diametro y cinco derivaciones,
una de 20 mm y cuatro de 16 mm de diametro.
Incluye: Replanteo. Colocacion del colector. Conexionado de tuberias. Comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
QUINCE EUROS con NOVENTAY TRES
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Ud  Arqueta.30x30 110,81
Suministro y montaje de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 30x30x30, prefabricada de
polipropileno, sobre solera de hormigdn en masa HM-20/B/20/X0 de 15 cm de espesor, con tapa
prefabricada de PVC, para alojamiento de la valvula; previa excavacion con medios mecanicos
y posterior relleno del trasdds con material granular.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la valvula.
Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacion de las tierras sueltas del
fondo de la excavacién. Vertido y compactacion del hormigon en formacion de solera. Coloca-
cion de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para el paso de los tubos. Conexionado de
los tubos a la arqueta. Colocacion de la tapa. Relleno del trasdos.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin es-
pecificaciones de Proyecto.
CIENTO DIEZ EUROS con OCHENTAY UN

Ud  Arqueta.40x40 175,30
Suministro y montaje de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 40x40x40, prefabricada de
polipropileno, sobre solera de hormigdn en masa HM-20/B/20/X0 de 15 cm de espesor, con tapa
prefabricada de PVC, para alojamiento de la valvula; previa excavacion con medios mecanicos
y posterior relleno del trasdés con material granular.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la valvula.
Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacion de las tierras sueltas del
fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigon en formacion de solera. Coloca-
cion de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para el paso de los tubos. Conexionado de
los tubos a la arqueta. Colocacion de la tapa. Relleno del trasdos.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
CIENTO SETENTAY CINCO EUROS con

CENTIMOS

SUBCAPITULO 04.03 Aparatos Sanitarios

04.03.01

TREINTAY

04.03.02

CENTIMOS

Ud  Inodoro con tanque bajo, de porcelana sanitaria, "ROCA". 587,34
Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco,
de 370x645x790 mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 360x140x355 mm, asiento
y tapa de inodoro, de caida amortiguada. Incluso llave de regulacién, enlace de alimentacion fle-
xible y silicona para sellado de juntas.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacién del aparato. Montaje del desagtie. Conexion a la red
de evacuacién. Montaje de la griferia. Conexion a la red de agua fria. Comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: NOmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
QUINIENTOS OCHENTAY SIETE EUROS con

CUATRO CENTIMOS
Ud  Lavamanos mural, de porcelana sanitaria. 200,32
Lavamanos mural, de porcelana sanitaria, acabado termoesmaltado, color blanco, de
450x370x170 mm, con un orificio para la griferia y rebosadero, con valvula de desagiie de latén
cromado y juego de fijacion de 2 piezas, y desagiie con sifon botella de ABS, acabado brillante
imitacion cromo. Incluso silicona para sellado de juntas.
Criterio de valoracidn econémica: El precio no incluye la griferia.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexion a la red
de evacuacion. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
DOSCIENTOS EUROS con TREINTA'Y DOS
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Ud  Lavabo sobre encimera, de porcelana sanitaria. 228,00
Lavabo de porcelana sanitaria, sobre encimera, gama basica, color blanco, de 600x340 mm, y
desagie, acabado cromado. Incluso juego de fijacion y silicona para sellado de juntas.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la encimera ni la griferia.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién del aparato. Montaje del desagiie. Conexién a la red
de evacuacién. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS
Ud Plato de ducha acrilico. 249,92
Plato de ducha acrilico, gama basica, color blanco, de 80x80 cm, con juego de desagiie. Incluso
silicona para sellado de juntas.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la griferia.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexién a la red
de evacuacion. Comprobacién de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con
NOVENTA Y DOS CENTIMOS
Ud  Griferia temporizada para lavabo. 239,41
Griferia temporizada, mezcladora, de repisa, para lavabo, acabado cromado, aireador, con tiem-
po de flujo de 10 segundos, limitador de caudal a 6 I/min. Incluso elementos de conexién, enla-
ces de alimentacion flexibles de 1/2" de didmetro y 350 mm de longitud, valvulas antirretorno y
dos llaves de paso.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
DOSCIENTOS TREINTA'Y NUEVE EUROS con

Y UN CENTIMOS
Ud Griferia monomando para ducha. 105,51
Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando mural para ducha, gama basica,
de latén, acabado cromado, con cartucho ceramico, aireador, inversor, equipo de ducha formado
por mango de ducha y flexible de latén. Incluso elementos de conexion, valvula antirretorno y
dos llaves de paso.
Incluye: Colocacion. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niimero de unidades realmente colocadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
CIENTO CINCO EUROS con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS
Ud Griferia monomando para fregadero. 95,13
Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando de repisa para fregadero, gama ba-
sica, de laton, acabado cromado, con cartucho ceramico, cafio alto giratorio y aireador. Incluso
elementos de conexion, enlaces de alimentacion flexibles de 3/8" de diametro y 350 mm de lon-
gitud, valvula antirretorno y dos llaves de paso.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
NOVENTA'Y CINCO EUROS con TRECE
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SUBCAPITULO 04.04 Aguas Pluviales
04.04.01 m Canalon visto de piezas preformadas. 16,53
Canalon circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, color gris claro, unién pe-
gada con adhesivo, para recogida de aguas, formado por piezas preformadas, fijadas con gafas
especiales de sujecion al alero, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso soportes, esquinas,
tapas, remates finales, piezas de conexidn a bajantes y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del canalén y de la situacion de los elementos de sujecion. Fija-
cion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y comproba-
cion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
DIECISEIS EUROS con CINCUENTAY TRES
CENTIMOS
04.04.02 m Bajante vista en el exterior del edificio para aguas pluviales. 15,00
Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro, para recogida de
aguas, formada por piezas preformadas, con sistema de union por enchufe y pegado mediante
adhesivo, colocadas con abrazaderas metélicas, instalada en el exterior del edificio. Incluso liqui-
do limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, conexiones, codos y piezas especia-
les.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacién de prue-
bas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
QUINCE EUROS
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CAPITULO 05 MAQUINARIA
SUBCAPITULO 05.01 Zona de Recepcion
05.01.01 u Tolvas

con

05.01.02 u Sistema Compacto
con SIETE

05.01.03 u Pesadora

TREINTAY

05.01.04 u Cinta Transportadora
EUROS con

05.01.05 u Tornillo Sinfin
EUROS

SUBCAPITULO 05.02 Zona de Transformacién
05.02.01 Molino

con

05.02.02 Bombas

05.02.03 Batidora

EUROS con

05.02.04 Decanted de dos fases
EUROS con

05.02.05 Centrifuga

EUROS con

05.02.06 Deposito

SIETE

05.02.07 Tolva

con

05.02.08 Vibrotamiz

EUROS
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13.750,14
TRECE MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS

CATORCE CENTIMOS
23.907,07
VEINTITRES MIL NOVECIENTOS SIETE EUROS

CENTIMOS
20.083,38
VEINTE MIL OCHENTA Y TRES EUROS con

OCHO CENTIMOS
4.333,52
CUATRO MIL TRESCIENTOS TREINTA Y TRES

CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
8.441,69
OCHO MIL CUATROCIENTOS CUARENTA'Y UN

con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

25.208,45
VEINTICINCO MIL DOSCIENTOS OCHO EUROS

CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS

13.908,45
TRECE MIL NOVECIENTOS OCHO EUROS con
CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS

50.408,45
CINCUENTA MIL CUATROCIENTOS OCHO

CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS
92.208,45
NOVENTA'Y DOS MIL DOSCIENTOS OCHO

CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS
52.208,45
CINCUENTA'Y DOS MIL DOSCIENTOS OCHO

CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS
5.125,07
CINCO MIL CIENTO VEINTICINCO EUROS con

CENTIMOS
5.166,76
CINCO MIL CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS

SETENTA Y SEIS CENTIMOS
4.841,69
CUATRO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA'Y UN

con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
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SUBCAPITULO 05.03 Zona de Almacenamiento

05.03.01 u Depositos 30.833,80
TREINTA MIL OCHOCIENTOS TREINTAY TRES

EUROS ,

. con OCHENTA CENTIMOS

SUBCAPITULO 05.04 Zona de Embotellado

05.04.01 Emotelladora 65.433,52
SESENTA'Y CINCO MIL CUATROCIENTOS

TREINTA YTRES EUROS con CINCUENTA'Y DOS

) CENTIMOS
SUBCAPITULO 05.05 Otros
05.05.01 Slstema CIP 4.403,40
CUATRO MIL CUATROCIENTOS TRES EUROS
con CUARENTA CENTIMOS

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 ud SEGURIDAD Y SALUD 6.600,78
Conjunto de medidas preventivas conforme a lo dipuesto en el RD 1627/97 de Seguridad y salud
en las obras de construccion y para cumplir el Estudio Basico de Seguridad y Salud
SEIS MIL SEISCIENTOS EUROS con SETENTAY
OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 2
cépIGo UD  RESUMEN

PRECIO

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y URBANIZACION
01.01 m?>  Desbroce y limpieza del terreno.
Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios mecanicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urba-
nizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier
otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vege-
tal, considerando como minima 25 ¢cm; y carga a camion.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los
materiales retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno. Remocién mecénica de los materiales de desbroce. Retirada y
disposicion mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camion.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documenta-
cion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecu-
tada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados.
Mano d€ OBra........cveieeecreinesee s
MAQUINGTIA ...vvvvevrvieisie s
Resto de obra y materiales...........c.cocovveriencen.

TOTAL PARTIDA

01.02 m*  Excavacion a cielo abierto, con medios mecanicos.

Excavacion a cielo abierto, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos, y carga a ca-

mién.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el transporte de los materiales excava-

dos.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las ca-

millas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas hori-

zontales y extraccion de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las

tierras. Carga a camion de los materiales excavados.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teoricas de la excava-

cion, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seglin especificaciones de

Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacidn no autorizados, ni el relleno ne-

cesario para reconstruir la seccion teérica por defectos imputables al Contratista. Se medira la

excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningdn tipo de relleno. Si el

Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicién, se entendera que se aviene

alo que unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.
Mano d€ 0Bra........cvvieieeieinerere s
MaQUINAMA ..ot
Resto de obra y materiales...........ccccoevrneerrerrenne.

TOTAL PARTIDA

01.03 m®  Relleno para base de pavimento.

Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con tierra seleccionada procedente

de la propia excavacién, y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo

con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de

la méxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segiin UNE 103501.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la realizacién del ensayo Proctor Modifi-

cado.

Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de re-

lleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacién o desecacion de cada tongada. Compacta-

cion.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del

Proyecto, que definen el movimiento de tierras a realizar en obra.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado

segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no

autorizados.
Mano de obra..
MaQUINAMA ...oovcvreriieiieere e

0,17
0,95
0,02

1,14

1,08
491
0,12

6,11
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Resto de obra y materiales...........c.ccvevnernerncrenes 0,11

TOTAL PARTIDA 5,40

01.04 m? Solera de hormigén.
Solera de hormigon con adicion de fibras de 20 cm de espesor, realizada con hormigén
HM-25/B/20/X0 fabricado en central y vertido desde camion con un contenido de fibras sin fun-
cion estructural, fibras de vidrio resistentes a los alcalis (AR) de 2 kg/m?, extendido y vibrado
manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de retraccion de 5
mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido
de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacién.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la base de la solera.
Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén. Replanteo de las juntas de cons-
truccion y de dilatacién. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas.
Riego de la superficie base. Formacion de juntas de construccion y de juntas perimetrales de di-
latacién. Conexionado, anclaje y emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Mez-
clado en camién hormigonera. Vertido, extendido y vibrado del hormigén. Curado del hormigon.
Replanteo de las juntas de retraccion. Corte del hormigdn. Limpieza final de las juntas de retrac-
cion.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones
de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.

Mano de 0bra..........ccccuiveveveieeeee e 8,67
MaQUINGMA ...eoereaeeeeeeeeiee e eeeeees 1,55
Resto de obra y materiales...........c.ccocovverirncen. 22,72
TOTAL PARTIDA 32,94

CAPITULO 02 CIMENTACIONES
02.01 m3  Hormigon en masa en limpieza y nivelacion HM-20/B/40/lla
Hormigén en masa en recalces HM-20/B/40/lla de resistencia caracteristica a compresion 20
MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio maximo del arido 40 mm, en elementos enterra-
dos, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condesaciones, 0
elementos exteriores con alta precipitacion, elaborado en central. Incluso vertido por medios ma-
nuales, vibrado y colocado. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigén
con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
Mano d€ ODra........ccvuieieeirinsere s 5,93
Maquinaria .......c..cceeveee 1,27
Resto de obra y materiales 69,45

TOTAL PARTIDA 76,65

02.02 m®  Zapata de cimentacion de hormigon armado.
Zapata de cimentacién de hormigon armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado
en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproxi-
mada de 50 kg/m?. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién
en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. Colocacion de separadores Y fijacion de las armaduras. Vertido y com-
pactacion del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excava-
cion, segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados.
Mano de obra.................
Resto de obra y materiales

12,711
186,83

TOTAL PARTIDA 199,54

02.03 m*  Viga entre zapatas.
Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigon HA-25/F/20/XC2 fabricado en cen-
tral, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
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60 kg/m?. Incluso alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién
en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocacion de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigon. Coronacién y enrase. Curado del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de la excava-
cion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Mano d€ OBra........ccvvieeecreiirerereeres
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

02.04 u Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central biselado,

de 250x250 mm y espesor 12 mm, con 4 pernos soldados, de acero corrugado UNE-EN 10080

B 500 S de 12 mm de didmetro y 50 cm de longitud total.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la preparacion de

bordes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Coloca-

cion y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacion.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-

pecificaciones de Proyecto.
Mano d€ ODFa.......euueereeirie s
Maquinaria ...........cccevnee. .
Resto de obra y materiales...........c.cccovverivneenn.

TOTAL PARTIDA

CAPiTULp 03 ESTRUCTURA, REVESTIMIENTOS Y CERRAMIENTOS
SUBCAPITULO 03.01 Estructura de Acero
03.01.01 kg Acero en perfiles laminados en caliente.
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en elementos estructurales formados por piezas simples de per-
files laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con im-
primacion antioxidante, colocados con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las
piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Coloca-
cion y fijacion provisional del elemento estructural. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las
uniones atornilladas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segun documentacién gréfica de Proyec-
to.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.
Mano d€ ODra.......vvueeerereie s
Resto de obra y materiales...........cccooevrneerrerrennn.

TOTAL PARTIDA

03.01.02 kg  Acero en vigas.
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxi-
dante, con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las
piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Coloca-
cion y fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones atornilla-
das.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido seglin documentacién grafica de Proyec-
to.
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Criterio de medicién de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las

unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones

de Proyecto.
Mano d€ ODra.......ccveeeirinnesee s
Resto de obra y materiales...........c.ccocovverirnren.

TOTAL PARTIDA

kg Acero en correas metalicas.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en correas metalicas formadas por piezas simples de perfiles

laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con impri-

macién antioxidante, fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las

piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa

0 panel que actuara como cubierta.

Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre las cer-

chas. Aplomado y nivelacion definitivos. Ejecucidn de las uniones atornilladas.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido seglin documentacién grafica de Proyec-

to.

Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las

unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones

de Proyecto.
Mano d€ ODFa.......vvueerereieeerere s
Resto de obra y materiales...........c.cccovverirncine.

TOTAL PARTIDA
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03.01.04 m? Cobertura de paneles sandwich aislantes, de acero.
Cobertura de paneles sandwich acusticos de acero galvanizado, de 50 mm de espesor, forma-
dos por cara exterior de chapa grecada con cinco grecas acabado prelacado, RC3 y RUV2, se-
gun UNE-EN 10169, de 0,5 mm de espesor, alma aislante de lana de roca de densidad media
95 kg/m? y cara interior de chapa nervada acabado prelacado, de 0,5 mm de espesor, con perfo-
raciones de 3 mm de diametro, conductividad térmica 0,621 W/(mK), Euroclase A2-s1, d0 de re-
accion al fuego, segun UNE-EN 13501-1, con 31 dB de indice global de reduccién acUstica,
Rw, proporcionando una reduccion del nivel global ponderado de presién de ruido aéreo de 30,6
dBA y coeficiente de absorcion actstica medio 0,9, segun UNE-EN ISO 354, colocados con un
solape del panel superior de 200 mm y fijados mecanicamente sobre entramado ligero metalico,
en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacion de los
paneles sandwich, cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado de estan-
queidad de los solapes entre paneles sandwich y pintura antioxidante de secado répido, para la
proteccion de los solapes entre paneles sandwich.
Criterio de valoracidn econémica: El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos singula-
res y las piezas especiales de la cobertura.
Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de los paneles por faldon. Corte, prepara-
cion y colocacion de los paneles. Fijacion mecanica de los paneles. Sellado de juntas. Aplica-
cién de una mano de pintura antioxidante en los solapes entre paneles.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segiin documenta-
cion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecuta-
da segun especificaciones de Proyecto.

Mano d€ ODFa.......vvueereeeie s 3,66
Resto de obra y materiales............c.ccvevnerrerncrenes 57,53
TOTAL PARTIDA 61,19

SUBCAPITULO 03.02 Revestimientos y suelos

APARTADO 03.02.01 Fachada

03.02.01.01 m? Fachada pesada de paneles alveolares prefabricados de hormigén p
Cerramiento de fachada formado por paneles alveolares prefabricados de hormigén pretensado,
de 17 cm de espesor, 1,2 m de anchura y 9 m de longitud méxima, con los bordes machihem-
brados, acabado liso, de color gris, dispuestos en posicion vertical, con inclusién o delimitacion
de huecos. Incluso colocacién en obra de los paneles alveolares con ayuda de gria autopropul-
sada, apuntalamientos, resolucion del apoyo sobre la superficie superior de la cimentacién, enla-
ce de los paneles alveolares por las cabezas a las vigas de la estructura mediante conectores, y
por los extremos a los pilares de la estructura y sellado de juntas con silicona neutra. Totalmente
montado.
Incluye: Replanteo de los paneles alveolares. Colocacion del cordon de caucho adhesivo. Posi-
cionado de los paneles alveolares en su lugar de colocacién. Aplomo y apuntalamiento de los
paneles alveolares. Soldadura de los elementos metalicos de conexion. Sellado de juntas y reta-
cado final con mortero de retraccion controlada.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de

3ma
Mano d€ 0Bra........cvuvieiecieiireree s 2,88
Maquinaria .......c..cceceeeee 3,00
Resto de obra y materiales 21,65
TOTAL PARTIDA 27,53
APARTADO 03.02.02 Suelos
03.02.02.01 m2  Revestimiento mortero "epoxi” monocapa 7mm. COD A1
Suministro y puesta en obra de revestimiento continuo Sistema Epoxi TEIMLAM® o similar a
base de Laminado de Composite Epoxiffibra de vidrio y sellado higiénico hasta la altura de 1m,
incluso Preparacion de superficies por medios mecanicos, Consolidacion superficial con resina
Epoxi de baja viscosidad, Ejecucion del Laminado continuo compuesto por adhesivo Epoxi, re-
fuerzo de fibra y ligante Epoxi de alta traccion, Aplicacion de Recubrimiento continuo Epoxi en
doble capa, con el color definido. Totalmente realizado. incluso p.p. de formacion de juntas;
construido segiin CTE. Medida la superficie ejecutada.
Mano de obra........c........ 9,46
Resto de obra y materiales 32,93
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TOTAL PARTIDA

m2  Alicatado de gres porcelanico ESM. 40x40 cm ADHESIVO. COD A2
Alicatado con placa de gres porcelanico esmaltado de 40x40 cm en color a decidir por DF, reci-
bido con adhesivo, incluso cortes y p.p. de piezas romas o ingletes, rejuntado y limpieza. Medi-

da la superficie ejecutada.
Mano de 0bra...........ccocciieiies
Resto de obra y materiales............c.ccvevnevrernerenes

TOTAL PARTIDA

SUBCAPITULO 03.03 Particiones Interiores

03.03.01

03.03.02

03.03.03

m2  Fébrica bloque hormigén gris 40x20x10 cm

Fabrica de bloques huecos de hormigon gris estandar de 40x20x10 cm para revestir, recibidos

con mortero de cemento CEM 1I/B-M 32,5 N y arena de rio M-5, rellenos de hormigén de 330

kg de cemento/m3 de dosificacion y armadura segun normativa, i/p.p. de formacién de dinteles,

zunchos, jambas, ejecucidn de encuentros, piezas especiales, roturas, replanteo, nivelacion,

aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares, SINTE-FFB-6 y CTE DB-SE-F, medida de-

duciendo huecos superiores a 1 m2. Marcado CE obligatorio segun Anexo ZA de la Norma Eu-

ropea UNE-EN 771-3:2011. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)

segun Reglamento (UE) 305/2011.
Mano d€ OBra........cveieieirirree s
Resto de obra y materiales...........c.cccovverirncine.

TOTAL PARTIDA

m2  Falso techo sistema placo prima F-530 BA15 LM

Techo suspendido Placo Prima formado por una placa de yeso laminado Placo estandar BA15

de 15 mm de espesor, atornillada a una estructura portante F-530 con lana mineral. Pasta de jun-

tas y encintado de uniones. Nivel de acabados de tratamiento de juntas Q2. Resistencia al fuego

al plenum: 15, aislamiento acustico al ruido aéreo: 69,4 dB(A) y absorcién acustica: 0,10 aw. El

precio de la lana mineral no esta incluido en la descomposicion de la unidad de obra. Placas de

yeso laminado, pasta de juntas, accesorios de fijacidn y perfileria con marcado CE y DdP (De-

claracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
Mano d€ ODra.......vvueeerereie s
Resto de obra y materiales...........c.cocovverirneene.

TOTAL PARTIDA

m2  Tabique PYL placa sencilla hidroéf.. 1 CARA 18H1+35+18A ¢/400 mm

Tabique de sistema de paneles de yeso laminado (PYL), formado por 1 placa estandar (Tipo A
segun UNE EN 520) de 18 mm de espesor atornillada a una cara y una placa hidréfuga de baja
absorcion (Tipo H1 segiin UNE EN 520) de 18 mm de espesor al otro lado de una estructura de
acero galvanizado, de canales horizontales de 35 mm de ancho y montantes verticales, con una
modulacion de 400 mm de separacion a ejes entre montantes, con aislamiento térmico-acustico
en el interior del tabique formado por panel de lana mineral (MW). Totalmente terminado para aca-
bado minimo Nivel Q1 6 Q2, listo para imprimar, revestir, pintar o decorar; i/p.p. de tratamientos
de juntas, esquinas y huecos, pasos de instalaciones, pastas, cintas, guardavivos, tornilleria,
bandas de estanqueidad, limpieza y medios auxiliares. Conforme a UNE 102043:2013, ATEDY

y NTE-PTP. Medido deduciendo huecos mayores a 2 m2.
Mano d€ ODra.......cevveererie s

Resto de obra y materiales...........cccovevrrrerrerrennns

TOTAL PARTIDA

SUBCAPITULO 03.04 Carpinteria

03.04.01

u Ventana PVC 1200x1200 MM

Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y otra hoja practicable con apertura hacia el interior, di-
mensiones 1200x1200 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos
caras, color blanco, perfiles de 70 mm de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco ca-
maras interiores, tanto en la seccion de la hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento
térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desagiie; con refuerzos interiores, juntas de
estanqueidad de EPDM manilla y herrajes; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3

Wi/(m?K); espesor méaximo del acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de
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colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacién a la

permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua cla-

se 9A, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5,

seguin UNE-EN 12210, sin premarco cajén de persiana basico incorporado (monoblock), persia-

na enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual con cinta y recogedor. Incluso pati-

llas de anclaje para la fijacion de la carpinteria, sellador adhesivo y silicona neutra para sellado

perimetral de las juntas exterior e interior, entre la carpinteria y la obra. El precio no incluye el re-

cibido en obra de la carpinteria.
Mano d€ ODra.......ccveeecieinesee s
Resto de obra y materiales...........c.oocovverirnren.

TOTAL PARTIDA

u Puerta abatible, de acero galvanizado, una hoja

Puerta interior abatible de una hoja de 38 mm de espesor, 900x2045 mm de luz y altura de paso,

acabado lacado en color a elegir de la carta RAL formada por dos chapas de acero galvanizado

de 0,5 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cdmara intermedia rellena de

poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de espesor, con premarco. Incluso pati-

llas de anclaje para la fijacion del premarco al paramento y tornillos autorroscantes para la fijacion

del marco al premarco.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el recibido en obra del premarco.

Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del marco. Fijacién del marco al premarco.

Colocacién de la hoja. Colocacion de herrajes de cierre y accesorios. Ajuste final. Realizacion

de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica

de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-

pecificaciones de Proyecto.
Mano d€ ODra.......cuuevrreerieeeeree s
Resto de obra y materiales...........c.cccovveriencen.

TOTAL PARTIDA

u Puerta abatible, de acero galvanizado, dos hojas

Puerta interior abatible de dos hojas de 38 mm de espesor, 1840x2045 mm de luz y altura de pa-

s0, acabado lacado en color a elegir de la carta RAL formada por dos chapas de acero galvani-

zado de 0,5 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cdmara intermedia rellena

de poliuretano, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de espesor, con premarco. Incluso

patillas de anclaje para la fijacion del premarco al paramento y tornillos autorroscantes para la fija-

cion del marco al premarco.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el recibido en obra del premarco.

Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del marco. Fijacién del marco al premarco.

Colocacién de la hoja. Colocacion de herrajes de cierre y accesorios. Ajuste final. Realizacion

de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-

pecificaciones de Proyecto.
Mano d€ ODra.......vvueeerereie s
Resto de obra y materiales...........c.cocovverirnein.

TOTAL PARTIDA
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03.04.04 u Puerta interior abatible, de madera, una hoja
Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado
con sapeli, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con recha-
pado de madera, de sapeli de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de sa-
peli de 70x10 mm en ambas caras. Incluso, bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela
sobre escudo largo de latdn, color negro, acabado brillante, serie basica.
Incluye: Presentacion de la puerta. Colocacién de los herrajes de colgar. Colocacién de la hoja.
Colocacién de los herrajes de cierre. Colocacion de accesorios. Ajuste final. Realizacion de
pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.

Mano de 0bra.........cvvrvereeneerrereeerieseienes 39,25
Resto de obra y materiales............c.ccvevnerrerncrenes 152,00
TOTAL PARTIDA 191,25

CAPiTULp 04 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 04.01 Instalacion Electrica
04.01.01 m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal. 25 mm2
Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 25 mm? de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobaciéon de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
Mano d€ ODFa ..o e 2,29
Resto de obra y materiales 5,58

TOTAL PARTIDA 7,87

04.01.02 m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal.
Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 185 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida seglin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones

de Proyecto.
Mano de 0bra........ccceuvieieereseeee s 6,16
Resto de obra y materiales...........ccccoeovrreerrerrenne. 39,27

TOTAL PARTIDA 4543

04.01.03 m Cable eléctrico para baja tension "PRYSMIAN GROUP".
Cable eléctrico unipolar, Afumex Paneles Flex "PRYSMIAN", tipo H07Z-K, tension nominal
450/750 V, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x1,5 mm? de seccion, aisla-
miento de poliolefina reticulada, de tipo Afumex El 5, y con las siguientes caracteristicas: no pro-
pagacion de la llama, no propagacién del incendio, libre de halégenos, reducida emisién de gases
toxicos, baja emision de humos opacos, nula emision de gases corrosivos y resistencia al frio.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones

de Proyecto.
Mano d€ ODra.......covenieeeieineree s 0,69

Resto de obra y materiales...........cccovevrrrerrerrennns 0,76

TOTAL PARTIDA 1,45

04.01.04 m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal.
Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
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Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones

de Proyecto.

m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal.

Mano de obra.........c.cccueuenee
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado

(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones

de Proyecto.

m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal.

Mano de obra..........ccocunce..
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado

(R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones

de Proyecto.

u Toma de tierra con pica.

Mano de obra..........cccrruene
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de longitud, hincada en el terreno,
conectada a puente para comprobacién, dentro de una arqueta de registro de polipropileno de
30x30 cm. Incluso grapa abarcon para la conexidn del electrodo con la linea de enlace y aditivos

para disminuir la resistividad del terreno.

Criterio de valoracidn econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo. Hincado de la pica. Colocacion de la arqueta de registro. Conexion del elec-
trodo con la linea de enlace. Conexion a la red de tierra. Montaje, conexionado y comprobacion

de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun es-

pecificaciones de Proyecto.

u Cuadro de Mando y Proteccion

Mano de obra..........cc.........

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Cuadro de mando y proteccién en corriente trifasica para18 salidas, montado sobre armario de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones 1000x800x250 mm, con 1 interruptor auto-
maético general de corte de carga de 4x160A, 1 interruptor diferencial de 4x160 A y 30mA de
sensiblidad; interruptores magnetotérmicos con 10 PIAS de 2x10A, 2 PIAS de 2x16A, 1 PIAS

de 4x6A, 4 PIAS de 4x10A y 1 PIAS de 4x32A para proteccion de cada circuito; incluso pp de

piezas especiales, montaje, conexionado y cableado.

u Luminarias
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Mano de 0bra..........cccvrierieriererereierienines 65,70
Resto de obra y materiales............ccccvevnerrerneranes 3.400,00
TOTAL PARTIDA 3.465,70

04.01.10 m Linea General de alimentacion Subterranea
Linea general de alimentacion (LGA) subterranea entubada en zanja, formada por conductores
unipolares de cobre aislados, RZ1-K (AS) 4x70 mm2, para una tensién nominal 0,6/1 kV, no
propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, bajo tubo de polietileno
de doble pared D=100 mm, incluido zanja de 50x85 cm, cama de 5 cm y capa de proteccion de
10 cm ambas de arena de rio, proteccién mecanica por placa y cinta de sefializacién de PVC.
Totalmente instalado y conexionado; segiin REBT, ITC-BT-07, ITC-BT-11 e ITC-BT-21.

Mano de obra... . 9,71
Magquinaria .........c.c.coceeenen. . 1,54
Resto de obra y materiales............c.ccvevnerrerncrenes 127,59
TOTAL PARTIDA 138,84
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SUBCAPITULO 04.02 Instalacion de agua y saneamiento
APARTADO 04.02.01 Acometida )
04.02.01.01 m3  EXCAVACION ZANJA SANEAMIENTO A MAQUINA TERRENO COMPACTO
C/RELLEN
Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos compactos por medios mecanicos, con ex-
traccion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes de
la excavacion. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-HS.

Mano de 0bra..........cccuvveievcieeeeeee s 17,25
MaQUINGMA ...vvoveveieiesieisie s 8,66
TOTAL PARTIDA 25,91

04.02.01.02 u ACOMETIDA PE DN90-50 mm 2"
Acometida a la red general municipal de agua DN 50 mm, hasta una longitud méaxima de 8 m,
realizada con tubo de polietileno de alta densidad (PE-100) de 50 mm de diametro nominal (2") y
PN=16 atm, conforme a UNE-EN 12201, con collarin de toma en carga multimaterial DN90-2",
llave de esfera latén roscar de 2". Totalmente terminada, i/p.p. de piezas especiales, accesorios
y medios auxiliares, sin incluir obra civil. Conforme a CTE DB HS-4. Medida la unidad termina-
da.
Mano de obra.................
Resto de obra y materiales

82,44
138,98

TOTAL PARTIDA 221,42

APARTADO 04.02.02 Instalacion interior
04.02.02.01 m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente.
Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo
de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 3,7 mm
de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servi-
cio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.
Mano d€ 0Dra........cvuieneiieireree s 3,19
Resto de obra y materiales...........c.ccocovverirneen. 16,80

TOTAL PARTIDA 19,99

04.02.02.02 m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente.

Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo

de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 1,9 mm

de espesor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,

accesorios y piezas especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servi-

cio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones

de Proyecto.
Mano d€ ODra........cvuvieiiieireee s 1,83
Resto de obra y materiales...........c.ccocovverirncen. 3,74

TOTAL PARTIDA 5,57
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Ud  Instalacion interior para cuarto de bafo.

Instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacion para: inodoro, lavabo sencillo,
ducha, bafiera, bidé, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y
caliente que conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los
aparatos sanitarios, con los diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de
paso de cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), ma-
terial auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivacio-
nes.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye las ayudas de albafiileria para instalacio-
nes.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién de tuberias y llaves. Realizacion de pruebas de servi-
cio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin es-

pecificaciones de Proyecto.
Mano de 0bra...........ccoeciiiiiies
Resto de obra y materiales............coccvevnerrerncrenes

TOTAL PARTIDA

Ud  Colector.

Colector de plastico (PPSU), de techo, con entrada de 25 mm de diametro y cinco derivaciones,
una de 20 mm y cuatro de 16 mm de diametro.

Incluye: Replanteo. Colocacion del colector. Conexionado de tuberias. Comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin es-

pecificaciones de Proyecto.
Mano de 0bra...........cccoeeiiieiiiieies
Resto de obra y materiales...........c.cocovveriencen.

TOTAL PARTIDA

Ud  Arqueta.30x30

Suministro y montaje de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 30x30x30, prefabricada de

polipropileno, sobre solera de hormigdn en masa HM-20/B/20/X0 de 15 cm de espesor, con tapa

prefabricada de PVC, para alojamiento de la valvula; previa excavacion con medios mecanicos

y posterior relleno del trasdds con material granular.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la valvula.

Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacion de las tierras sueltas del

fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigon en formacion de solera. Coloca-

cion de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para el paso de los tubos. Conexionado de

los tubos a la arqueta. Colocacion de la tapa. Relleno del trasdos.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin es-

pecificaciones de Proyecto.
Mano d€ ODra........cvuvieiiieireee s
Maquinaria .
Resto de obra y materiales...........cocooevineerrerrenne.

TOTAL PARTIDA
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04.02.02.06 Ud  Arqueta.40x40

Suministro y montaje de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 40x40x40, prefabricada de

polipropileno, sobre solera de hormigdn en masa HM-20/B/20/X0 de 15 cm de espesor, con tapa

prefabricada de PVC, para alojamiento de la valvula; previa excavacion con medios mecanicos

y posterior relleno del trasdds con material granular.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la valvula.

Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacion de las tierras sueltas del

fondo de la excavacién. Vertido y compactacion del hormigon en formacion de solera. Coloca-

cion de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para el paso de los tubos. Conexionado de

los tubos a la arqueta. Colocacion de la tapa. Relleno del trasdos.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin es-

pecificaciones de Proyecto.
Mano de 0bra..........occuieeieirireeeeieienes 20,37
Magquinaria
Resto de obra y materiales............c.ccvevnevrerncrenes 153,46

TOTAL PARTIDA 175,30

SUBCAPITULO 04.03 Aparatos Sanitarios
04.03.01 Ud  Inodoro con tanque bajo, de porcelana sanitaria, "ROCA".
Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco,
de 370x645x790 mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 360x140x355 mm, asiento
y tapa de inodoro, de caida amortiguada. Incluso llave de regulacion, enlace de alimentacion fle-
xible y silicona para sellado de juntas.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexién a la red
de evacuacién. Montaje de la griferia. Conexion a la red de agua fria. Comprobacién de su co-
rrecto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
Mano de obra..... . 2849
Resto de obra y materiales...........c.ccocovverirncen. 558,85

TOTAL PARTIDA 587,34
04.03.02 Ud  Lavamanos mural, de porcelana sanitaria.

Lavamanos mural, de porcelana sanitaria, acabado termoesmaltado, color blanco, de

450x370x170 mm, con un orificio para la griferia y rebosadero, con valvula de desagtie de latén

cromado y juego de fijacion de 2 piezas, y desagiie con sifon botella de ABS, acabado brillante

imitacion cromo. Incluso silicona para sellado de juntas.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la griferia.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexién a la red

de evacuacion. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun es-

pecificaciones de Proyecto.
Mano d€ 0Bra........cvvieieeieinerere s 28,49
Resto de obra y materiales...........c.ccocovverirneen. 171,83

TOTAL PARTIDA 200,32

04.03.03 Ud Lavabo sobre encimera, de porcelana sanitaria.
Lavabo de porcelana sanitaria, sobre encimera, gama basica, color blanco, de 600x340 mm, y
desagie, acabado cromado. Incluso juego de fijacion y silicona para sellado de juntas.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la encimera ni la griferia.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexion a la red
de evacuacion. Comprobacién de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
Mano d€ ODFA ...
Resto de obra y materiales
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TOTAL PARTIDA

Ud  Plato de ducha acrilico.
Plato de ducha acrilico, gama bésica, color blanco, de 80x80 cm, con juego de desaglie. Incluso
silicona para sellado de juntas.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la griferia.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién del aparato. Montaje del desagiie. Conexién a la red
de evacuacién. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
Mano de obra..........cccveuenee
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Ud  Griferia temporizada para lavabo.
Griferia temporizada, mezcladora, de repisa, para lavabo, acabado cromado, aireador, con tiem-
po de flujo de 10 segundos, limitador de caudal a 6 I/min. Incluso elementos de conexion, enla-
ces de alimentacion flexibles de 1/2" de didmetro y 350 mm de longitud, valvulas antirretorno y
dos llaves de paso.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
Mano de obra..........c.cocueeee
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Ud  Griferia monomando para ducha.
Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando mural para ducha, gama basica,
de latén, acabado cromado, con cartucho ceramico, aireador, inversor, equipo de ducha formado
por mango de ducha y flexible de laton. Incluso elementos de conexion, valvula antirretorno y
dos llaves de paso.
Incluye: Colocacion. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.
Mano de obra..................
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Ud  Griferia monomando para fregadero.

Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando de repisa para fregadero, gama ba-
sica, de laton, acabado cromado, con cartucho ceramico, cafio alto giratorio y aireador. Incluso
elementos de conexidn, enlaces de alimentacion flexibles de 3/8" de didmetro y 350 mm de lon-
gitud, valvula antirretorno y dos llaves de paso.

Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica

de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun es-
pecificaciones de Proyecto.

Mano de obra..........ccoeunene

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA
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SUBCAPITULO 04.04 Aguas Pluviales

04.04.01 m Canalon visto de piezas preformadas.

Canalon circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, color gris claro, unién pe-
gada con adhesivo, para recogida de aguas, formado por piezas preformadas, fijadas con gafas
especiales de sujecion al alero, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso soportes, esquinas,

tapas, remates finales, piezas de conexidn a bajantes y piezas especiales.

Incluye: Replanteo del recorrido del canalén y de la situacion de los elementos de sujecion. Fija-
cion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y comproba-

cién de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones

de Proyecto.

04.04.02 m Bajante vista en el exterior del edificio para aguas pluviales.

Mano de 0bra..........cccverierieriererererierieiines 9,13
Resto de obra y materiales...........c.cocovverirnrenne. 7,40
TOTAL PARTIDA 16,53

Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro, para recogida de
aguas, formada por piezas preformadas, con sistema de union por enchufe y pegado mediante
adhesivo, colocadas con abrazaderas metélicas, instalada en el exterior del edificio. Incluso liqui-
do limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, conexiones, codos y piezas especia-

les.

Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacién de prue-

bas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones

de Proyecto.

CAPITULO 05 MAQUINARIA
SUBCAPITULO 05.01 Zona de Recepcién
05.01.01 u Tolvas

05.01.02 u Sistema Compacto
05.01.03 u Pesadora

05.01.04 u Cinta Transportadora
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Mano de 0bra..........cccuvvevevisieseee e 4,56
Resto de obra y materiales...........c.cocovverceneen. 10,44
TOTAL PARTIDA 15,00

Mano de obra
Resto de obra y materiales
13.500,00

TOTAL PARTIDA
13.750,14

Mano de 0bra........cccueuvieieireee s 125,07
Resto de obra y materiales...........cccooevrneerrerrennn.
23.782,00

TOTAL PARTIDA
23.907,07

Mano de 0bra........cccucuieeveiiree s 83,38
Resto de obra y materiales...........cccovevrrrerrerrennns
20.000,00

TOTAL PARTIDA
20.083,38

Mano de Obra..........ccceuvveverceeeceeee e 333,52
Resto de obra y materiales...........cocvevrvrnrerrerrennns 4.000,00
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05.01.05 u Tornillo Sinfin

SUBCAPITULO 05.02 Zona de Transformacion

05.02.01 Molino

05.02.02 Bombas

05.02.03 Batidora

05.02.04 Decanted de dos fases
05.02.05 Centrifuga

05.02.06 Deposito

05.02.07 Tolva

05.02.08 Vibrotamiz
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TOTAL PARTIDA 4.333,52

Mano de Obra.........cvverrirereerersereereeseees 41,69
Resto de obra y materiales............coc.vevnevnerineinnes 8.400,00

TOTAL PARTIDA 8.441,69

Mano de 0bra..........cccveririerierrererererireiines 208,45
Resto de obra y materiales............cccvevnerrernerenes
25.000,00

TOTAL PARTIDA
25.208,45

Mano de 0bra..........cccvrierieriererereierienines 208,45
Resto de obra y materiales...........c.ccocovverivncenn.
13.700,00

TOTAL PARTIDA
13.908,45

Mano de 0bra..........ccccuiveveeisieiceee e 208,45
Resto de obra y materiales...........c.cccovverivneenn.
50.200,00

TOTAL PARTIDA
50.408,45

Mano de Obra...........cccoceiiiieiiies 208,45
Resto de obra y materiales...........c.cocovveriencenn.
92.000,00

TOTAL PARTIDA
92.208,45

Mano de 0bra........cccuevieveireeseeee s 208,45
Resto de obra y materiales
52.000,00

TOTAL PARTIDA

52.208,45

Mano d€ ODra........cvuvieiiieireee s 125,07
Resto de obra y materiales...........cccooevrneerrerrennn. 5.000,00
TOTAL PARTIDA 5.125,07
Mano d€ ODra.......covenieiieinenere s 166,76
Resto de obra y materiales...........c.ccocovveriencenn. 5.000,00
TOTAL PARTIDA 5.166,76
Mano de Obra..........ccceuvveverceeeceeee e 41,69
Resto de obra y materiales...........c.ccocovveriencenn. 4.800,00
TOTAL PARTIDA 4.841,69




SUBCAPITULO 05.03 Zona de Almacenamiento
05.03.01 u Depositos

SUBCAPITULO 05.04 Zona de Embotellado

05.04.01 Emotelladora
SUBCAPITULO 05.05 Otros
05.05.01 Slstema CIP

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 ud  SEGURIDAD Y SALUD
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Mano de 0bra..........ccceuriericriererererrerieiines
Resto de obra y materiales
30.000,00

Conjunto de medidas preventivas conforme a lo dipuesto en el RD 1627/97 de Seguridad y salud
en las obras de construccion y para cumplir el Estudio Basico de Seguridad y Salud
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TOTAL PARTIDA

30.833,80

Mano de 0bra........c.cccuveeieieieeeseee s 333,52
Resto de obra y materiales............cocovevnernerncrenes
65.100,00

TOTAL PARTIDA

65.433,52

Mano de 0bra..........ccccuvveveveieeceeee s 237,18
Resto de obra y materiales...........cccoveuveneerierrennn. 4.166,22
TOTAL PARTIDA 4.403,40
Mano de 0bra..........cccuievevisieieeee e 2.074,80

Resto de obra y materiales 4.525,98

TOTAL PARTIDA 6.600,78
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MEDICIONES
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y URBANIZACION

01.01 m? Desbroce y limpieza del terreno.

Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios mecanicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbaniza-
cién: pequefas plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro mate-
rial existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, conside-
rando como minima 25 cm; y carga a camion.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los mate-
riales retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno. Remocién mecénica de los materiales de desbroce. Retirada y dis-
posicién mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camién.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segiin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada
segUn especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no auto-
rizados.

700 700,00

700,00

700,00
01.02 m® Excavacion a cielo abierto, con medios mecanicos.
Excavacion a cielo abierto, en cualquier tipo de terreno, con medios mecénicos, y carga a camion.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacién de las cami-
llas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas horizontales
y extraccion de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga
a camion de los materiales excavados.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segUin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Pro-
yecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario
para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion
una vez realizada y antes de que sobre ella se efectiie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerra-
se la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera que se aviene a lo que unilateral-
mente determine el director de la ejecucion de la obra.
30,00 15,00

450,00
01.03 m® Relleno para base de pavimento.
Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con tierra seleccionada procedente de
la propia excavacion, y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con
bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxi-
ma obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno
en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada. Compactacion.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del
Proyecto, que definen el movimiento de tierras a realizar en obra.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado se-
gun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autori-
zados.
700 700,00
700,00

700,00
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01.04 m? Solera de hormigoén.

Solera de hormigén con adicién de fibras de 20 cm de espesor, realizada con hormigén
HM-25/B/20/X0 fabricado en central y vertido desde camion con un contenido de fibras sin funcién
estructural, fibras de vidrio resistentes a los alcalis (AR) de 2 kg/m?, extendido y vibrado manual me-
diante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de retraccidn de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor,
para la ejecucion de juntas de dilatacion.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la base de la solera.
Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén. Replanteo de las juntas de construccion
y de dilatacion. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigon o reglas. Riego de la su-
perficie base. Formacion de juntas de construccion y de juntas perimetrales de dilatacién. Conexio-
nado, anclaje y emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Mezclado en camién hormi-
gonera. Vertido, extendido y vibrado del hormigon. Curado del hormigon. Replanteo de las juntas de
retraccion. Corte del hormigdn. Limpieza final de las juntas de retraccion.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.

40,00 25,00

1.000,00

CAPITULO 02 CIMENTACIONES

02.01 m3 Hormigon en masa en limpieza y nivelacion HM-20/B/40/lla

Hormigdn en masa en recalces HM-20/B/40/lla de resistencia caracteristica a compresion 20 MPa
(N/mm2), de consistencia blanda, tamafio méximo del arido 40 mm, en elementos enterrados, o inte-
riores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) 0 a condesaciones, o elementos exte-
riores con alta precipitacion, elaborado en central. Incluso vertido por medios manuales, vibrado y
colocado. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigdn con marcado CE y

DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Zapatas 6,12 6,12
vigas atacdo 2,33 2,33
8,45
8,45
02.02 m® Zapata de cimentacion de hormigén armado.
Zapata de cimentacion de hormigon armado, realizada con hormigdn HA-25/F/20/XC2 fabricado en
central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
50 kg/m?. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y con-
formado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra,
pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apo-
yen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion
del hormigon. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Pro-
yecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
10 1,50 2,40 0,60 21,60
6 1,20 1,70 0,60 7,34
4 1,80 1,80 0,60 7,78
36,72
36,72

02.03 m® Viga entre zapatas.

Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m?.
Incluso alambre de atar, y separadores.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y con-
formado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra,
pero no incluye el encofrado.

Incluye: Colocacion de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion del hor-
migdn. Coronacion y enrase. Curado del hormigon.
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Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segUin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Pro-
yecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Tipo 1 12 0,54 6,48
Tipo 2 8 0,36 2,88
9,36

9,36

02.04 u Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central biselado, de

250x250 mm y espesor 12 mm, con 4 pernos soldados, de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500

S de 12 mm de diametro y 50 cm de longitud total.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la preparacion de bor-

des, las pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion

y fijacién provisional de la placa. Aplomado y nivelacion.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica de

Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el niimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-

caciones de Proyecto.

20 20,00

20,00

20,00
CAPiTULp 03 ESTRUCTURA, REVESTIMIENTOS Y CERRAMIENTOS
SUBCAPITULO 03.01 Estructura de Acero
03.01.01 kg Acero en perfiles laminados en caliente.
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en elementos estructurales formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprima-
cion antioxidante, colocados con uniones atornilladas en obra, a una altura de méas de 3 m.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion
y fijacion provisional del elemento estructural. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones ator-
nilladas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las uni-
dades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Pro-

yecto.
442119 442119
442119

442119

03.01.02 kg Acero en vigas.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en ca-

liente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante,

con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas

especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion

y fijacion provisional de la viga. Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las uniones atornilladas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido seglin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las uni-

dades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Pro-

yecto.
9040,06 9.040,06
9.040,06

9.040,06
03.01.03 kg Acero en correas metalicas.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en correas metalicas formadas por piezas simples de perfiles lami-
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nados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion an-
tioxidante, fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa o panel
que actuara como cubierta.

Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre las cerchas.
Aplomado y nivelacion definitivos. Ejecucion de las uniones atornilladas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido seglin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las uni-
dades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Pro-

yecto.
863,3 863,30
863,30

863,30
03.01.04 m? Cobertura de paneles sandwich aislantes, de acero.
Cobertura de paneles sandwich acusticos de acero galvanizado, de 50 mm de espesor, formados
por cara exterior de chapa grecada con cinco grecas acabado prelacado, RC3 y RUV2, segin
UNE-EN 10169, de 0,5 mm de espesor, alma aislante de lana de roca de densidad media 95 kg/m*
y cara interior de chapa nervada acabado prelacado, de 0,5 mm de espesor, con perforaciones de 3
mm de diametro, conductividad térmica 0,621 W/(mK), Euroclase A2-s1, d0 de reaccion al fuego,
segun UNE-EN 13501-1, con 31 dB de indice global de reduccion acustica, Rw, proporcionando
una reduccion del nivel global ponderado de presion de ruido aéreo de 30,6 dBA y coeficiente de ab-
sorcion acustica medio 0,9, segiin UNE-EN SO 354, colocados con un solape del panel superior
de 200 mm y fijados mecanicamente sobre entramado ligero metalico, en cubierta inclinada, con una
pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacion de los paneles sandwich, cinta flexible de
butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles
sandwich y pintura antioxidante de secado rapido, para la proteccién de los solapes entre paneles
sandwich.
Criterio de valoracidn econémica: El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos singulares y
las piezas especiales de la cobertura.
Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de los paneles por faldon. Corte, preparacion y
colocacion de los paneles. Fijacion mecanica de los paneles. Sellado de juntas. Aplicacién de una
mano de pintura antioxidante en los solapes entre paneles.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segiin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
11 15,00 30,00 495,00
495,00

495,00

SUBCAPITULO 03.02 Revestimientos y suelos

APARTADO 03.02.01 Fachada

03.02.01.01 m? Fachada pesada de paneles alveolares prefabricados de hormigén p
Cerramiento de fachada formado por paneles alveolares prefabricados de hormigon pretensado, de
17 cm de espesor, 1,2 m de anchura y 9 m de longitud maxima, con los bordes machihembrados,
acabado liso, de color gris, dispuestos en posicidn vertical, con inclusién o delimitacién de huecos.
Incluso colocacion en obra de los paneles alveolares con ayuda de gria autopropulsada, apuntala-
mientos, resolucién del apoyo sobre la superficie superior de la cimentacion, enlace de los paneles
alveolares por las cabezas a las vigas de la estructura mediante conectores, y por los extremos a
los pilares de la estructura y sellado de juntas con silicona neutra. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo de los paneles alveolares. Colocacion del cordén de caucho adhesivo. Posicio-
nado de los paneles alveolares en su lugar de colocacion. Aplomo y apuntalamiento de los paneles
alveolares. Soldadura de los elementos metélicos de conexién. Sellado de juntas y retacado final
con mortero de retraccion controlada.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seglin documentacion gréfica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m?.

2 15,00 6,00 180,00

2 30,00 6,00 360,00
540,00
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540,00
APARTADO 03.02.02 Suelos
03.02.02.01 m2 Revestimiento mortero "epoxi" monocapa 7mm. COD A1

Suministro y puesta en obra de revestimiento continuo Sistema Epoxi TEIMLAM® o similar a base
de Laminado de Composite Epoxiffibra de vidrio y sellado higiénico hasta la altura de 1m, incluso
Preparacion de superficies por medios mecanicos, Consolidacion superficial con resina Epoxi de ba-
ja viscosidad, Ejecucion del Laminado continuo compuesto por adhesivo Epoxi, refuerzo de fibra y
ligante Epoxi de alta traccion, Aplicacién de Recubrimiento continuo Epoxi en doble capa, con el co-
lor definido. Totalmente realizado. incluso p.p. de formacién de juntas; construido segun CTE. Medi-
da la superficie ejecutada.
Epoxi 200 200,00
200,00

200,00
03.02.02.02 m2 Alicatado de gres porcelanico ESM. 40x40 cm ADHESIVO. COD A2
Alicatado con placa de gres porcelanico esmaltado de 40x40 cm en color a decidir por DF, recibido
con adhesivo, incluso cortes y p.p. de piezas romas o ingletes, rejuntado y limpieza. Medida la su-
perficie ejecutada.
70 70,00
70,00

70,00
SUBCAPITULO 03.03 Particiones Interiores
03.03.01 m2 Fabrica bloque hormigén gris 40x20x10 cm

Fabrica de bloques huecos de hormigén gris estandar de 40x20x10 cm para revestir, recibidos con
mortero de cemento CEM [1/B-M 32,5 N y arena de rio M-5, rellenos de hormigén de 330 kg de ce-
mento/m3 de dosificacién y armadura segin normativa, i/p.p. de formacion de dinteles, zunchos,
jambas, ejecucion de encuentros, piezas especiales, roturas, replanteo, nivelacion, aplomado, rejun-
tado, limpieza y medios auxiliares, sSINTE-FFB-6 y CTE DB-SE-F, medida deduciendo huecos su-
periores a 1 m2. Marcado CE obligatorio segiin Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN
771-3:2011. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento

(UE) 305/2011.

3 2,75 8,25

3 4,50 13,50

3 3,00 9,00

3 2,00 6,00

3 7,40 22,20

3 5,40 16,20

3 4,00 12,00

3 3,60 10,80

3 4,00 12,00
109,95
109,95

03.03.02 m2 Falso techo sistema placo prima F-530 BA15 LM

Techo suspendido Placo Prima formado por una placa de yeso laminado Placo estandar BA15 de 15
mm de espesor, atornillada a una estructura portante F-530 con lana mineral. Pasta de juntas y en-
cintado de uniones. Nivel de acabados de tratamiento de juntas Q2. Resistencia al fuego al plenum:
15, aislamiento acustico al ruido aéreo: 69,4 dB(A) y absorcion acustica: 0,10 aw. El precio de la la-
na mineral no esta incluido en la descomposicién de la unidad de obra. Placas de yeso laminado,
pasta de juntas, accesorios de fijacion y perfileria con marcado CE y DdP (Declaracion de prestacio-
nes) seguin Reglamento (UE) 305/2011.

450 2,75
3,65 7,40
5,40 4,00
3,60 4,00
2,00 3,00

81,39
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03.03.03 m2 Tabique PYL placa sencilla hidrof.. 1 CARA 18H1+35+18A ¢/400 mm

Tabique de sistema de paneles de yeso laminado (PYL), formado por 1 placa estandar (Tipo A segln
UNE EN 520) de 18 mm de espesor atornillada a una cara y una placa hidréfuga de baja absorcion
(Tipo H1 segin UNE EN 520) de 18 mm de espesor al otro lado de una estructura de acero galvani-
zado, de canales horizontales de 35 mm de ancho y montantes verticales, con una modulacién de
400 mm de separacion a ejes entre montantes, con aislamiento térmico-acustico en el interior del tabi-
que formado por panel de lana mineral (MW). Totalmente terminado para acabado minimo Nivel Q1 6
Q2, listo para imprimar, revestir, pintar o decorar; i/p.p. de tratamientos de juntas, esquinas y hue-
cos, pasos de instalaciones, pastas, cintas, guardavivos, tornilleria, bandas de estanqueidad, limpie-
za y medios auxiliares. Conforme a UNE 102043:2013, ATEDY y NTE-PTP. Medido deduciendo
huecos mayores a 2 m2.

3 540 16,20

3 4,00 3,00 36,00

52,20

52,20
SUBCAPITULO 03.04 Carpinteria
03.04.01 u Ventana PVC 1200x1200 MM

Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y otra hoja practicable con apertura hacia el interior, dimen-
siones 1200x1200 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras,
color blanco, perfiles de 70 mm de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco camaras interio-
res, tanto en la seccion de la hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce
con pendiente del 5% para facilitar el desagiie; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de
EPDM manilla y herrajes; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m?K); espesor maximo
del acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos
de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, se-
gun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208, y
clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210, sin premarco
cajon de persiana basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accio-
namiento manual con cinta y recogedor. Incluso patillas de anclaje para la fijacion de la carpinteria,
sellador adhesivo y silicona neutra para sellado perimetral de las juntas exterior € interior, entre la
carpinteria y la obra. El precio no incluye el recibido en obra de la carpinteria.

2 2,00

2,00

2,00
03.04.02 u Puerta abatible, de acero galvanizado, una hoja
Puerta interior abatible de una hoja de 38 mm de espesor, 900x2045 mm de luz y altura de paso,
acabado lacado en color a elegir de la carta RAL formada por dos chapas de acero galvanizado de
0,5 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cdmara intermedia rellena de poliureta-
no, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de espesor, con premarco. Incluso patillas de ancla-
je para la fijacion del premarco al paramento y tornillos autorroscantes para la fijacién del marco al
premarco.
Criterio de valoracidn econémica: El precio no incluye el recibido en obra del premarco.
Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del marco. Fijacién del marco al premarco. Colo-
cacion de la hoja. Colocacién de herrajes de cierre y accesorios. Ajuste final. Realizacién de prue-
bas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: NOmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.
3 3,00
3,00

3,00
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03.04.03 u Puerta abatible, de acero galvanizado, dos hojas

Puerta interior abatible de dos hojas de 38 mm de espesor, 1840x2045 mm de luz y altura de paso,
acabado lacado en color a elegir de la carta RAL formada por dos chapas de acero galvanizado de
0,5 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cdmara intermedia rellena de poliureta-
no, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de espesor, con premarco. Incluso patillas de ancla-
je para la fijacién del premarco al paramento y tornillos autorroscantes para la fijacion del marco al
premarco.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el recibido en obra del premarco.
Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del marco. Fijacién del marco al premarco. Colo-
cacion de la hoja. Colocacion de herrajes de cierre y accesorios. Ajuste final. Realizacion de prue-
bas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

2 2,00

2,00

2,00

03.04.04 u  Puerta interior abatible, de madera, una hoja

Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con

sapeli, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de

madera, de sapeli de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de sapeli de 70x10

mm en ambas caras. Incluso, bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo

de latén, color negro, acabado brillante, serie basica.

Incluye: Presentacion de la puerta. Colocacién de los herrajes de colgar. Colocacion de la hoja. Co-

locacién de los herrajes de cierre. Colocacion de accesorios. Ajuste final. Realizacién de pruebas de

Servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica de

Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el niimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-

caciones de Proyecto.
5 5,00
5,00

5,00
CAPITULO 04 INSTALACIONES

SUBCAPITULO 04.01 Instalacion Electrica
04.01.01 m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal. 25 mm2

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con con-
ductor de cobre clase 5 (-K) de 25 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de mediciéon de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

4 4,00

4,00

4,00
04.01.02 m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensiéon nominal.
Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con con-
ductor de cobre clase 5 (-K) de 185 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
30 30,00
30,00

30,00
04.01.03 m Cable eléctrico para baja tension "PRYSMIAN GROUP".
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Cable eléctrico unipolar, Afumex Paneles Flex "PRYSMIAN", tipo H07Z-K; tension nominal
450/750 V, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x1,5 mm? de seccién, aislamien-
to de poliolefina reticulada, de tipo Afumex El 5, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion
de la llama, no propagacion del incendio, libre de haldgenos, reducida emision de gases toxicos, baja
emision de humos opacos, nula emision de gases corrosivos y resistencia al frio.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

232 232,00

232,00

232,00
04.01.04 m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensiéon nominal.
Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con con-
ductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cu-
bierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
4 4,00
4,00

4,00
04.01.05 m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensién nominal.
Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con con-
ductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
160 160,00
160,00

160,00

04.01.06 m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensién nominal.

Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con con-

ductor de cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cu-

bierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud reaimente ejecutada segun especificaciones de

Proyecto.
10 10,00
10,00

10,00
04.01.07 u  Toma de tierra con pica.
Toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de longitud, hincada en el terreno, co-
nectada a puente para comprobacion, dentro de una arqueta de registro de polipropileno de 30x30
cm. Incluso grapa abarcon para la conexion del electrodo con la linea de enlace y aditivos para dis-
minuir la resistividad del terreno.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdés.
Incluye: Replanteo. Hincado de la pica. Colocacién de la arqueta de registro. Conexién del electrodo
con la linea de enlace. Conexion a la red de tierra. Montaje, conexionado y comprobacién de su co-
rrecto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.
1 1,00
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1,00

1,00

04.01.08 u  Cuadro de Mando y Proteccion

Cuadro de mando y proteccion en corriente trifasica para18 salidas, montado sobre armario de po-

liéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones 1000x800x250 mm, con 1 interruptor automatico

general de corte de carga de 4x160A, 1 interruptor diferencial de 4x160 A y 30mA de sensiblidad; in-

terruptores magnetotérmicos con 10 PIAS de 2x10A, 2 PIAS de 2x16A, 1 PIAS de 4x6A, 4 PIAS

de 4x10Ay 1 PIAS de 4x32A para proteccién de cada circuito; incluso pp de piezas especiales,

montaje, conexionado y cableado.

1 1,00
1,00
1,00
04.01.09 u  Luminarias
1 1,00
1,00
1,00
04.01.10 m Linea General de alimentacion Subterranea

Linea general de alimentacion (LGA) subterranea entubada en zanja, formada por conductores unipo-
lares de cobre aislados, RZ1-K (AS) 4x70 mm2, para una tension nominal 0,6/1 kV, no propagado-
res del incendio y con emision de humos y opacidad reducida, bajo tubo de polietileno de doble pa-
red D=100 mm, incluido zanja de 50x85 cm, cama de 5 ¢cm y capa de proteccion de 10 cm ambas

de arena de rio, proteccion mecanica por placa y cinta de sefializacion de PVC. Totalmente instalado
y conexionado; segin REBT, ITC-BT-07, ITC-BT-11 e ITC-BT-21.

de CGP a Cuadro de Mando y 1 100,00 100,00
Proteccion
100,00
100,00
SUBCAPITULO 04.02 Instalacion de agua y saneamiento
APARTADO 04.02.01 Acomgtida )
04.02.01.01 m3 EXCAVACION ZANJA SANEAMIENTO A MAQUINA TERRENO COMPACTO C/RELLEN
Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos compactos por medios mecénicos, con extrac-
cion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes de la ex-
cavacion. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segiin CTE-DB-HS.
Borde parcela a nave 1 25,00 0,50 0,70 8,75
Interior instalacion 1 1,00 0,50 0,70 0,35
9,10
9,10

04.02.01.02 u ACOMETIDA PE DN90-50 mm 2"

Acometida a la red general municipal de agua DN 50 mm, hasta una longitud méaxima de 8 m, reali-
zada con tubo de polietileno de alta densidad (PE-100) de 50 mm de diametro nominal (2") y PN=16
atm, conforme a UNE-EN 12201, con collarin de toma en carga multimaterial DN90-2", llave de es-
fera laton roscar de 2". Totalmente terminada, i/p.p. de piezas especiales, accesorios y medios auxi-
liares, sin incluir obra civil. Conforme a CTE DB HS-4. Medida la unidad terminada.
Borde parcela a nave 1 25,00 25,00
Interior instalacion 1 1,00 1,00
26,00

26,00
APARTADO 04.02.02 Instalacion interior
04.02.02.01 m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente.
Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 3,7 mm de espe-
sor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.
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Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
66 66,00
66,00

66,00
04.02.02.02 m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente.
Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, PN=6 atm y 1,9 mm de espe-
sor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
80 80,00
80,00

80,00

04.02.02.03 Ud Instalacion interior para cuarto de bafo.

Instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacién para: inodoro, lavabo sencillo, du-

cha, bafiera, bidé, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y ca-

liente que conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos

sanitarios, con los diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de

cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), material auxiliar

para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye las ayudas de albafiileria para instalaciones.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tuberias y llaves. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-

caciones de Proyecto.

2 2,00
2,00
2,00
04.02.02.04 Ud Colector.
Colector de plastico (PPSU), de techo, con entrada de 25 mm de diametro y cinco derivaciones,
una de 20 mm y cuatro de 16 mm de didmetro.
Incluye: Replanteo. Colocacién del colector. Conexionado de tuberias. Comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NOmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.
6 6,00
6,00
6,00

04.02.02.05 Ud Arqueta.30x30

Suministro y montaje de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 30x30x30, prefabricada de poli-
propileno, sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/X0 de 15 cm de espesor, con tapa prefa-
bricada de PVC, para alojamiento de la valvula; previa excavacion con medios mecanicos y poste-
rior relleno del trasdds con material granular.
Criterio de valoracidn econémica: El precio no incluye la valvula.
Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigdn en formacion de solera. Colocacion de la ar-
queta prefabricada. Ejecucion de taladros para el paso de los tubos. Conexionado de los tubos a la
arqueta. Colocacion de la tapa. Relleno del trasdos.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

2 2,00
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2,00

2,00

04.02.02.06 Ud Arqueta.40x40

Suministro y montaje de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 40x40x40, prefabricada de poli-

propileno, sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/X0 de 15 cm de espesor, con tapa prefa-

bricada de PVC, para alojamiento de la valvula; previa excavacion con medios mecanicos y poste-

rior relleno del trasdés con material granular.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la valvula.

Incluye: Replanteo. Excavacién con medios mecanicos. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo

de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigon en formacion de solera. Colocacion de la ar-

queta prefabricada. Ejecucion de taladros para el paso de los tubos. Conexionado de los tubos a la

arqueta. Colocacién de la tapa. Relleno del trasdés.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-

caciones de Proyecto.

2 2,00
2,00
2,00
SUBCAPITULO 04.03 Aparatos Sanitarios
04.03.01 Ud Inodoro con tanque bajo, de porcelana sanitaria, "ROCA".
Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco, de
370x645x790 mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 360x140x355 mm, asiento y tapa
de inodoro, de caida amortiguada. Incluso llave de regulacién, enlace de alimentacion flexible y sili-
cona para sellado de juntas.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexién a la red de
evacuacion. Montaje de la griferia. Conexion a la red de agua fria. Comprobacién de su correcto fun-
cionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin especifi-
caciones de Proyecto.
2 2,00
2,00
2,00
04.03.02 Ud Lavamanos mural, de porcelana sanitaria.
Lavamanos mural, de porcelana sanitaria, acabado termoesmaltado, color blanco, de 450x370x170
mm, con un orificio para la griferia y rebosadero, con valvula de desagie de laton cromado y juego
de fijacion de 2 piezas, y desagie con sifon botella de ABS, acabado brillante imitacién cromo. Inclu-
so silicona para sellado de juntas.
Criterio de valoracidn econémica: El precio no incluye la griferia.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexién a la red de
evacuacion. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin especifi-
caciones de Proyecto.
4 4,00
4,00
4,00
04.03.03 Ud Lavabo sobre encimera, de porcelana sanitaria.

Lavabo de porcelana sanitaria, sobre encimera, gama basica, color blanco, de 600x340 mm, y de-
saglie, acabado cromado. Incluso juego de fijacidn y silicona para sellado de juntas.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la encimera ni la griferia.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexién a la red de
evacuacion. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
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Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especifi-
caciones de Proyecto.
3 3,00
3,00

3,00
04.03.04 Ud Plato de ducha acrilico.
Plato de ducha acrilico, gama bésica, color blanco, de 80x80 cm, con juego de desagtie. Incluso sili-
cona para sellado de juntas.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la griferia.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexién a la red de
evacuacion. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especifi-
caciones de Proyecto.
2 2,00
2,00

2,00

04.03.05 Ud Griferia temporizada para lavabo.

Griferia temporizada, mezcladora, de repisa, para lavabo, acabado cromado, aireador, con tiempo de
flujo de 10 segundos, limitador de caudal a 6 I/min. Incluso elementos de conexion, enlaces de ali-
mentacion flexibles de 1/2" de diametro y 350 mm de longitud, valvulas antirretorno y dos llaves de
paso.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

3 3,00

3,00

3,00
04.03.06 Ud Griferia monomando para ducha.
Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando mural para ducha, gama basica, de la-
ton, acabado cromado, con cartucho ceramico, aireador, inversor, equipo de ducha formado por
mango de ducha y flexible de latdn. Incluso elementos de conexion, valvula antirretorno y dos llaves
de paso.
Incluye: Colocacion. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin especifi-
caciones de Proyecto.
2 2,00
2,00

2,00

04.03.07 Ud Griferia monomando para fregadero.

Griferia monomando formada por grifo mezclador monmando de repisa para fregadero, gama bési-

ca, de latén, acabado cromado, con cartucho ceramico, cafio alto giratorio y aireador. Incluso ele-

mentos de conexion, enlaces de alimentacion flexibles de 3/8" de diametro y 350 mm de longitud,

valvula antirretorno y dos llaves de paso.

Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especifi-

caciones de Proyecto.
4 4,00
4,00
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4,00

SUBCAPITULO 04.04 Aguas Pluviales

04.04.01 m Canalén visto de piezas preformadas.

Canalén circular de PVC con éxido de titanio, de desarrollo 250 mm, color gris claro, unién pegada
con adhesivo, para recogida de aguas, formado por piezas preformadas, fijadas con gafas especiales
de sujecion al alero, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso soportes, esquinas, tapas, remates
finales, piezas de conexién a bajantes y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del canalén y de la situacion de los elementos de sujecion. Fijacion
del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

2 30,00 60,00

60,00

60,00

04.04.02 m Bajante vista en el exterior del edificio para aguas pluviales.

Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro, para recogida de aguas,

formada por piezas preformadas, con sistema de unién por enchufe y pegado mediante adhesivo, co-

locadas con abrazaderas metalicas, instalada en el exterior del edificio. Incluso liquido limpiador, ad-

hesivo para tubos y accesorios de PVC, conexiones, codos y piezas especiales.

Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacion de los elementos de sujecion. Presen-

tacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje,

conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de

Proyecto.
2 3,00 6,00 36,00
36,00
36,00
CAPiTULp 05 MAQUINARIA
SUBCAPITULO 05.01 Zona de Recepcion
05.01.01 u Tolvas
1,00
05.01.02 u Sistema Compacto
1,00
05.01.03 u Pesadora
1,00
05.01.04 u Cinta Transportadora
1,00
05.01.05 u  Tornillo Sinfin
. 1,00
SUBCAPITULO 05.02 Zona de Transformacion
05.02.01 Molino
1,00
05.02.02 Bombas
1,00
05.02.03 Batidora
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1,00
05.02.04 Decanted de dos fases

1,00
05.02.05 Centrifuga

1,00
05.02.06 Deposito

1,00
05.02.07 Tolva

1,00
05.02.08 Vibrotamiz

1,00
SUBCAPITULO 05.03 Zona de Almacenamiento
05.03.01 u Depositos

. 1,00
SUBCAPITULO 05.04 Zona de Embotellado
05.04.01 Emotelladora
. 1,00

SUBCAPITULO 05.05 Otros
05.05.01 Sistema CIP

1,00

CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 ud SEGURIDAD Y SALUD
Conjunto de medidas preventivas conforme a lo dipuesto en el RD 1627/97 de Seguridad y salud en

las obras de construccién y para cumplir el Estudio Basico de Seguridad y Salud
1 1,00
1,00
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PRESUPUESTO
coDIGO RESUMEN CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y URBANIZACION

01.01 m? Desbroce y limpieza del terreno.

Desbroce y limpieza del terreno de topografia con desniveles minimos, con medios mecanicos.
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbaniza-
cién: pequefas plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro mate-
rial existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, conside-
rando como minima 25 cm; y carga a camion.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los mate-
riales retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno. Remocién mecénica de los materiales de desbroce. Retirada y dis-
posicién mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camién.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada
segUn especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no auto-
rizados.
700,00
01.02 m* Excavacion a cielo abierto, con medios mecanicos.
Excavacion a cielo abierto, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos, y carga a camion.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacién de las cami-
llas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas horizontales
y extraccion de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga
a camion de los materiales excavados.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segUin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Pro-
yecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario
para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacién
una vez realizada y antes de que sobre ella se efectlie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerra-
se la excavacion antes de conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateral-
mente determine el director de la ejecucion de la obra.
450,00
01.03 m® Relleno para base de pavimento.
Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con tierra seleccionada procedente de
la propia excavacion, y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con
bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxi-
ma obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno
en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacion de cada tongada. Compactacion.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del
Proyecto, que definen el movimiento de tierras a realizar en obra.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado se-
gun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autori-
zados.
700,00
01.04 m? Solera de hormigén.
Solera de hormigon con adicion de fibras de 20 cm de espesor, realizada con hormigén
HM-25/B/20/X0 fabricado en central y vertido desde camion con un contenido de fibras sin funcién
estructural, fibras de vidrio resistentes a los alcalis (AR) de 2 kg/m?, extendido y vibrado manual me-
diante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de retraccion de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor,
para la ejecucion de juntas de dilatacion.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la base de la solera.
Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén. Replanteo de las juntas de construccién
y de dilatacion. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigon o reglas. Riego de la su-
perficie base. Formacion de juntas de construccion y de juntas perimetrales de dilatacién. Conexio-
nado, anclaje y emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Mezclado en camién hormi-
gonera. Vertido, extendido y vibrado del hormigén. Curado del hormigon. Replanteo de las juntas de

114 798,00

6,11 2.749,50

5,40 3.780,00
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retraccion. Corte del hormigdn. Limpieza final de las juntas de retraccion.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.
1.000,00

TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y URBANIZACION........corrrrsssssssssssssssssss

CAPITULO 02 CIMENTACIONES

02.01 m3 Hormigén en masa en limpieza y nivelacion HM-20/B/40/lla

Hormigdn en masa en recalces HM-20/B/40/lla de resistencia caracteristica a compresion 20 MPa
(N/mm2), de consistencia blanda, tamafio méximo del arido 40 mm, en elementos enterrados, o inte-
riores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) 0 a condesaciones, o elementos exte-
riores con alta precipitacion, elaborado en central. Incluso vertido por medios manuales, vibrado y
colocado. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigdn con marcado CE y

DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

8,45
02.02 m® Zapata de cimentacion de hormigén armado.
Zapata de cimentacion de hormigon armado, realizada con hormigdn HA-25/F/20/XC2 fabricado en
central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
50 kg/m?. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y con-
formado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra,
pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apo-
yen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion
del hormigoén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Pro-
yecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
36,72
02.03 m® Viga entre zapatas.
Viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/m?.
Incluso alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y con-
formado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra,
pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocacion de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion del hor-
migdn. Coronacion y enrase. Curado del hormigon.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Pro-
yecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
9,36
02.04 u Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central biselado, de
250x250 mm y espesor 12 mm, con 4 pernos soldados, de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500
S de 12 mm de diametro y 50 cm de longitud total.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la preparacion de bor-
des, las pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion
y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacién.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.
20,00

TOTAL CAPITULO 02 CIMENTACIONES.........sssmmmmrrrrsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns

CAPITULO 03 ESTRUCTURA, REVESTIMIENTOS Y CERRAMIENTOS
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SUBCAPITULO 03.01 Estructura de Acero

03.01.01 kg Acero en perfiles laminados en caliente.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en elementos estructurales formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprima-
cion antioxidante, colocados con uniones atornilladas en obra, a una altura de més de 3 m.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion
y fijacion provisional del elemento estructural. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones ator-
nilladas.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido seglin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las uni-
dades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Pro-
yecto.
442119 2,34 10.345,58
03.01.02 kg Acero en vigas.
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en ca-
liente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante,
con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion
y fijacién provisional de la viga. Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las uniones atornilladas.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segiin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las uni-
dades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Pro-
yecto.
9.040,06 2,27 20.520,94
03.01.03 kg Acero en correas metalicas.
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en correas metélicas formadas por piezas simples de perfiles lami-
nados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion an-
tioxidante, fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa o panel
que actuara como cubierta.
Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre las cerchas.
Aplomado y nivelacion definitivos. Ejecucion de las uniones atornilladas.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segiin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las uni-
dades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Pro-
yecto.
863,30 2,45 2.115,09
03.01.04 m? Cobertura de paneles sandwich aislantes, de acero.
Cobertura de paneles sandwich acusticos de acero galvanizado, de 50 mm de espesor, formados
por cara exterior de chapa grecada con cinco grecas acabado prelacado, RC3 y RUV2, segln
UNE-EN 10169, de 0,5 mm de espesor, alma aislante de lana de roca de densidad media 95 kg/m?
y cara interior de chapa nervada acabado prelacado, de 0,5 mm de espesor, con perforaciones de 3
mm de diametro, conductividad térmica 0,621 W/(mK), Euroclase A2-s1, d0 de reaccion al fuego,
seguin UNE-EN 13501-1, con 31 dB de indice global de reduccién acustica, Rw, proporcionando
una reduccion del nivel global ponderado de presién de ruido aéreo de 30,6 dBA y coeficiente de ab-
sorcion acustica medio 0,9, segun UNE-EN ISO 354, colocados con un solape del panel superior
de 200 mm y fijados mecanicamente sobre entramado ligero metalico, en cubierta inclinada, con una
pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacién de los paneles sandwich, cinta flexible de
butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles
sandwich y pintura antioxidante de secado rapido, para la proteccion de los solapes entre paneles
sandwich.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la superficie soporte ni los puntos singulares y
las piezas especiales de la cobertura.
Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de los paneles por faldon. Corte, preparacion y
colocacion de los paneles. Fijacion mecanica de los paneles. Sellado de juntas. Aplicacion de una
mano de pintura antioxidante en los solapes entre paneles.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segiin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
495,00 61,19 30.289,05
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TOTAL SUBCAPITULO 03.01 EStrUCUra 08 ACEIO .veveeeeeeseeesssssessssssssssessssessssssssssssssssssessssssssssssesesannes 63.270,66

SUBCAPITULO 03.02 Revestimientos y suelos
APARTADO 03.02.01 Fachada

03.02.01.01 m? Fachada pesada de paneles alveolares prefabricados de hormigon p

Cerramiento de fachada formado por paneles alveolares prefabricados de hormigoén pretensado, de
17 cm de espesor, 1,2 m de anchura y 9 m de longitud méxima, con los bordes machihembrados,
acabado liso, de color gris, dispuestos en posicion vertical, con inclusion o delimitacion de huecos.
Incluso colocacion en obra de los paneles alveolares con ayuda de grua autopropulsada, apuntala-
mientos, resolucion del apoyo sobre la superficie superior de la cimentacion, enlace de los paneles
alveolares por las cabezas a las vigas de la estructura mediante conectores, y por los extremos a
los pilares de la estructura y sellado de juntas con silicona neutra. Totalmente montado.

Incluye: Replanteo de los paneles alveolares. Colocacion del cordén de caucho adhesivo. Posicio-
nado de los paneles alveolares en su lugar de colocacion. Aplomo y apuntalamiento de los paneles
alveolares. Soldadura de los elementos metélicos de conexion. Sellado de juntas y retacado final
con mortero de retraccion controlada.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de

Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m?.
540,00 27,53 14.866,20

TOTAL APARTADO 03.02.01 Fachada = s 14.866,20

APARTADO 03.02.02 Suelos

03.02.02.01 m2 Revestimiento mortero "epoxi" monocapa 7mm. COD A1

Suministro y puesta en obra de revestimiento continuo Sistema Epoxi TEIMLAM® o similar a base
de Laminado de Composite Epoxiffibra de vidrio y sellado higiénico hasta la altura de 1m, incluso
Preparacion de superficies por medios mecanicos, Consolidacion superficial con resina Epoxi de ba-
ja viscosidad, Ejecucion del Laminado continuo compuesto por adhesivo Epoxi, refuerzo de fibra y
ligante Epoxi de alta traccion, Aplicacion de Recubrimiento continuo Epoxi en doble capa, con el co-
lor definido. Totalmente realizado. incluso p.p. de formacién de juntas; construido segin CTE. Medi-

da la superficie ejecutada.
200,00 42,39 8.478,00

03.02.02.02 m2 Alicatado de gres porcelanico ESM. 40x40 cm ADHESIVO. COD A2
Alicatado con placa de gres porcelanico esmaltado de 40x40 cm en color a decidir por DF, recibido
con adhesivo, incluso cortes y p.p. de piezas romas o ingletes, rejuntado y limpieza. Medida la su-

perficie ejecutada.
70,00 67,68 4.737,60

TOTAL APARTADO 03.02.02 Suelos..........cecvurnirsirnsssssssnenns
13.215,60

TOTAL SUBCAPITULO 03.02 Revestimientos y suelos.........
28.081,80
S

UBCAPITULO 03.03 Particiones Interiores

03.03.01 m2 Fabrica bloque hormigén gris 40x20x10 cm
Fabrica de bloques huecos de hormigén gris estandar de 40x20x10 cm para revestir, recibidos con
mortero de cemento CEM [1/B-M 32,5 N y arena de rio M-5, rellenos de hormigén de 330 kg de ce-
mento/m3 de dosificacién y armadura segin normativa, i/p.p. de formacion de dinteles, zunchos,
jambas, ejecucidn de encuentros, piezas especiales, roturas, replanteo, nivelacion, aplomado, rejun-
tado, limpieza y medios auxiliares, sINTE-FFB-6 y CTE DB-SE-F, medida deduciendo huecos su-
periores a 1 m2. Marcado CE obligatorio segiin Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN
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771-3:2011. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento
(UE) 305/2011.
109,95 29,71 3.266,61
03.03.02 m2 Falso techo sistema placo prima F-530 BA15 LM
Techo suspendido Placo Prima formado por una placa de yeso laminado Placo estandar BA15 de 15
mm de espesor, atornillada a una estructura portante F-530 con lana mineral. Pasta de juntas y en-
cintado de uniones. Nivel de acabados de tratamiento de juntas Q2. Resistencia al fuego al plenum:
15, aislamiento acustico al ruido aéreo: 69,4 dB(A) y absorcién acustica: 0,10 aw. El precio de la la-
na mineral no esta incluido en la descomposicion de la unidad de obra. Placas de yeso laminado,
pasta de juntas, accesorios de fijacion y perfileria con marcado CE y DdP (Declaracion de prestacio-
nes) seguin Reglamento (UE) 305/2011.
81,39 30,68 2.497,05
03.03.03 m2 Tabique PYL placa sencilla hidréf.. 1 CARA 18H1+35+18A c/400 mm
Tabique de sistema de paneles de yeso laminado (PYL), formado por 1 placa estandar (Tipo A segun
UNE EN 520) de 18 mm de espesor atornillada a una cara y una placa hidréfuga de baja absorcion
(Tipo H1 segin UNE EN 520) de 18 mm de espesor al otro lado de una estructura de acero galvani-
zado, de canales horizontales de 35 mm de ancho y montantes verticales, con una modulacién de
400 mm de separacion a ejes entre montantes, con aislamiento térmico-acustico en el interior del tabi-
que formado por panel de lana mineral (MW). Totalmente terminado para acabado minimo Nivel Q1 6
Q2, listo para imprimar, revestir, pintar o decorar; i/p.p. de tratamientos de juntas, esquinas y hue-
cos, pasos de instalaciones, pastas, cintas, guardavivos, tornilleria, bandas de estanqueidad, limpie-
za y medios auxiliares. Conforme a UNE 102043:2013, ATEDY y NTE-PTP. Medido deduciendo

huecos mayores a 2 m2.
52,20 40,27 2.102,09

TOTAL SUBCAPITULO 03.03 Particiones Interiores ............ 7.865,75

SUBCAPITULO 03.04 Carpinteria

03.04.01 u Ventana PVC 1200x1200 MM

Ventana de PVC, una hoja oscilobatiente y otra hoja practicable con apertura hacia el interior, dimen-

siones 1200x1200 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras,

color blanco, perfiles de 70 mm de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco camaras interio-

res, tanto en la seccion de la hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; galce

con pendiente del 5% para facilitar el desagiie; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de

EPDM manilla y herrajes; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m?K); espesor maximo

del acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos

de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, se-

gun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208, y

clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210, sin premarco

cajon de persiana basico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accio-

namiento manual con cinta y recogedor. Incluso patillas de anclaje para la fijacion de la carpinteria,

sellador adhesivo y silicona neutra para sellado perimetral de las juntas exterior e interior, entre la

carpinteria y la obra. El precio no incluye el recibido en obra de la carpinteria.

2,00 366,77 733,54

03.04.02 u Puerta abatible, de acero galvanizado, una hoja

Puerta interior abatible de una hoja de 38 mm de espesor, 900x2045 mm de luz y altura de paso,

acabado lacado en color a elegir de la carta RAL formada por dos chapas de acero galvanizado de

0,5 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cdmara intermedia rellena de poliureta-

no, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de espesor, con premarco. Incluso patillas de ancla-

je para la fijacion del premarco al paramento y tornillos autorroscantes para la fijacién del marco al

premarco.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el recibido en obra del premarco.

Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del marco. Fijacién del marco al premarco. Colo-

cacion de la hoja. Colocacion de herrajes de cierre y accesorios. Ajuste final. Realizacion de prue-

bas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-

caciones de Proyecto.

3,00 202,65 607,95

03.04.03 u  Puerta abatible, de acero galvanizado, dos hojas

Puerta interior abatible de dos hojas de 38 mm de espesor, 1840x2045 mm de luz y altura de paso,

acabado lacado en color a elegir de la carta RAL formada por dos chapas de acero galvanizado de

0,5 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cdmara intermedia rellena de poliureta-
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no, sobre marco de acero galvanizado de 1 mm de espesor, con premarco. Incluso patillas de ancla-
je para la fijacién del premarco al paramento y tornillos autorroscantes para la fijacion del marco al
premarco.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el recibido en obra del premarco.
Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del marco. Fijacién del marco al premarco. Colo-
cacion de la hoja. Colocacion de herrajes de cierre y accesorios. Ajuste final. Realizacion de prue-
bas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

2,00 41368 827,36
u  Puerta interior abatible, de madera, una hoja
Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con
sapeli, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de
madera, de sapeli de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de sapeli de 70x10
mm en ambas caras. Incluso, bisagras, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo
de latén, color negro, acabado brillante, serie basica.
Incluye: Presentacion de la puerta. Colocacién de los herrajes de colgar. Colocacion de la hoja. Co-
locacién de los herrajes de cierre. Colocacion de accesorios. Ajuste final. Realizacién de pruebas de
Servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-

caciones de Proyecto.
5,00 191,25 956,25

TOTAL SUBCAPITULO 03.04 Carpinteria.............uuuusuuuuusumuunns 3.125,10

TOTAL CAPITULO 03 ESTRUCTURA, REVESTIMIENTOS Y CERRAMIENTOS.........oorrerreerrrrrrrrrrrre
102.343,31

CAPiTULp 04 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 04.01 Instalacion Electrica

04.01.01

04.01.02

04.01.03

m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensiéon nominal. 25 mm2

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con con-
ductor de cobre clase 5 (-K) de 25 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
4,00 787 3148

m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensiéon nominal.
Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con con-
ductor de cobre clase 5 (-K) de 185 mm? de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

30,00 4543 1.362,90
m Cable eléctrico para baja tension "PRYSMIAN GROUP".
Cable eléctrico unipolar, Afumex Paneles Flex "PRYSMIAN", tipo H07Z-K, tensién nominal
450/750 V, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 1x1,5 mm? de seccién, aislamien-
to de poliolefina reticulada, de tipo Afumex El 5, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion
de la llama, no propagacién del incendio, libre de halégenos, reducida emisién de gases téxicos, baja
emision de humos opacos, nula emision de gases corrosivos y resistencia al frio.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
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Proyecto.
232,00 1,45 336,40
04.01.04 m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensién nominal.

Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con con-
ductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cu-
bierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
4,00 325 13,00
04.01.05 m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tension nominal.
Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Eca, con con-
ductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
160,00 1,35 216,00
04.01.06 m Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensién nominal.
Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con con-
ductor de cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cu-
bierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
10,00 1,69 16,90

04.01.07 u Toma de tierra con pica.

Toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de longitud, hincada en el terreno, co-
nectada a puente para comprobacion, dentro de una arqueta de registro de polipropileno de 30x30
cm. Incluso grapa abarcén para la conexién del electrodo con la linea de enlace y aditivos para dis-
minuir la resistividad del terreno.
Criterio de valoracidn econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.
Incluye: Replanteo. Hincado de la pica. Colocacion de la arqueta de registro. Conexién del electrodo
con la linea de enlace. Conexion a la red de tierra. Montaje, conexionado y comprobacién de su co-
rrecto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.
1,00 156,563 156,53
04.01.08 u  Cuadro de Mando y Proteccion
Cuadro de mando y proteccion en corriente trifasica para18 salidas, montado sobre armario de po-
liéster reforzado con fibra de vidrio, de dimensiones 1000x800x250 mm, con 1 interruptor automatico
general de corte de carga de 4x160A, 1 interruptor diferencial de 4x160 A y 30mA de sensiblidad; in-
terruptores magnetotérmicos con 10 PIAS de 2x10A, 2 PIAS de 2x16A, 1 PIAS de 4x6A, 4 PIAS
de 4x10A y 1 PIAS de 4x32A para proteccion de cada circuito; incluso pp de piezas especiales,
montaje, conexionado y cableado.
1,00 4.520,70 4.520,70
04.01.09 u  Luminarias
1,00 3.465,70 3.465,70
04.01.10 m Linea General de alimentacion Subterranea
Linea general de alimentacion (LGA) subterranea entubada en zanja, formada por conductores unipo-
lares de cobre aislados, RZ1-K (AS) 4x70 mmz2, para una tensién nominal 0,6/1 kV, no propagado-
res del incendio y con emision de humos y opacidad reducida, bajo tubo de polietileno de doble pa-
red D=100 mm, incluido zanja de 50x85 cm, cama de 5 ¢cm y capa de proteccion de 10 cm ambas
de arena de rio, proteccién mecanica por placa y cinta de sefializacién de PVC. Totalmente instalado
y conexionado; segin REBT, ITC-BT-07, ITC-BT-11 e ITC-BT-21.
100,00 138,84 13.884,00

TOTAL SUBCAPITULO 04.01 Instalacion Electrica...............
24.003,61
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SUBCAPITULO 04.02 Instalacion de agua y saneamiento
APARTADO 04.02.01 Acometida

04.02.01.01 m3 EXCAVACION ZANJA SANEAMIENTO A MAQUINA TERRENO COMPACTO C/RELLEN

Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos compactos por medios mecénicos, con extrac-
cion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes de la ex-
cavacion. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-HS.

9,10 2591 235,78
04.02.01.02 u ACOMETIDA PE DN90-50 mm 2"
Acometida a la red general municipal de agua DN 50 mm, hasta una longitud maxima de 8 m, reali-
zada con tubo de polietileno de alta densidad (PE-100) de 50 mm de diametro nominal (2") y PN=16
atm, conforme a UNE-EN 12201, con collarin de toma en carga multimaterial DN90-2", llave de es-
fera laton roscar de 2". Totalmente terminada, i/p.p. de piezas especiales, accesorios y medios auxi-
liares, sin incluir obra civil. Conforme a CTE DB HS-4. Medida la unidad terminada.
26,00 221,42 5.756,92
TOTAL APARTADO 04.02.01 Acometida........ccoeererrerescnrerenas 5.992,70

APARTADO 04.02.02 Instalacion interior

04.02.02.01 m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente.

Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de

polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 40 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 3,7 mm de espe-

sor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y

piezas especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de

Proyecto.

66,00 19,99 1.319,34

04.02.02.02 m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente.

Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de

polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 1,9 mm de espe-

sor, suministrado en rollos. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y

piezas especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacién de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida seglin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud reaimente ejecutada segun especificaciones de

Proyecto.

80,00 557 445,60

04.02.02.03 Ud Instalacion interior para cuarto de bafo.

Instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacién para: inodoro, lavabo sencillo, du-

cha, bafiera, bidé, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y ca-

liente que conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos

sanitarios, con los diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de

cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), material auxiliar

para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye las ayudas de albafiileria para instalaciones.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tuberias y llaves. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-

caciones de Proyecto.

2,00 648,44 1.296,88
04.02.02.04 Ud Colector.

Colector de plastico (PPSU), de techo, con entrada de 25 mm de didmetro y cinco derivaciones,

una de 20 mm y cuatro de 16 mm de didmetro.

Incluye: Replanteo. Colocacion del colector. Conexionado de tuberias. Comprobacién de su correcto

funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el niimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-

caciones de Proyecto.

6,00 15,93 95,58

04.02.02.05 Ud Arqueta.30x30

Suministro y montaje de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 30x30x30, prefabricada de poli-
propileno, sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/X0 de 15 cm de espesor, con tapa prefa-
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bricada de PVC, para alojamiento de la valvula; previa excavacion con medios mecanicos y poste-
rior relleno del trasdds con material granular.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la valvula.
Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecénicos. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigdn en formacion de solera. Colocacion de la ar-
queta prefabricada. Ejecucion de taladros para el paso de los tubos. Conexionado de los tubos a la
arqueta. Colocacion de la tapa. Relleno del trasdos.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

2,00

Ud Arqueta.40x40

Suministro y montaje de arqueta enterrada, de dimensiones interiores 40x40x40, prefabricada de poli-
propileno, sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/X0 de 15 cm de espesor, con tapa prefa-
bricada de PVC, para alojamiento de la valvula; previa excavacion con medios mecanicos y poste-
rior relleno del trasdds con material granular.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la valvula.
Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera. Colocacion de la ar-
queta prefabricada. Ejecucion de taladros para el paso de los tubos. Conexionado de los tubos a la
arqueta. Colocacion de la tapa. Relleno del trasdos.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especifi-
caciones de Proyecto.

2,00

TOTAL APARTADO 04.02.02 Instalacion interior ........

TOTAL SUBCAPITULO 04.02 Instalacion de agua y....

SUBCAPITULO 04.03 Aparatos Sanitarios

04.03.01

04.03.02

04.03.03

Ud Inodoro con tanque bajo, de porcelana sanitaria, "ROCA".

Taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo Meridian "ROCA", color Blanco, de
370x645x790 mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 360x140x355 mm, asiento y tapa
de inodoro, de caida amortiguada. Incluso llave de regulacién, enlace de alimentacion flexible y sili-
cona para sellado de juntas.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacién del aparato. Montaje del desagtie. Conexion a la red de
evacuacion. Montaje de la griferia. Conexién a la red de agua fria. Comprobacion de su correcto fun-
cionamiento. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: NOmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

2,00
Ud Lavamanos mural, de porcelana sanitaria.
Lavamanos mural, de porcelana sanitaria, acabado termoesmaltado, color blanco, de 450x370x170
mm, con un orificio para la griferia y rebosadero, con vélvula de desaglie de latén cromado y juego
de fijacion de 2 piezas, y desagtie con sifén botella de ABS, acabado brillante imitacién cromo. Inclu-
so silicona para sellado de juntas.
Criterio de valoracidn econémica: El precio no incluye la griferia.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexién a la red de
evacuacion. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin especifi-
caciones de Proyecto.

4,00

Ud Lavabo sobre encimera, de porcelana sanitaria.
Lavabo de porcelana sanitaria, sobre encimera, gama basica, color blanco, de 600x340 mm, y de-
saglie, acabado cromado. Incluso juego de fijacién y silicona para sellado de juntas.
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Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la encimera ni la griferia.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del aparato. Montaje del desagiie. Conexién a la red de
evacuacion. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especifi-
caciones de Proyecto.
3,00 22800 684,00
04.03.04 Ud Plato de ducha acrilico.
Plato de ducha acrilico, gama bésica, color blanco, de 80x80 cm, con juego de desagtie. Incluso sili-
cona para sellado de juntas.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la griferia.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién del aparato. Montaje del desagiie. Conexién a la red de
evacuacion. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segUn especifi-
caciones de Proyecto.
2,00 249,92 499,84
04.03.05 Ud Griferia temporizada para lavabo.
Griferia temporizada, mezcladora, de repisa, para lavabo, acabado cromado, aireador, con tiempo de
flujo de 10 segundos, limitador de caudal a 6 I/min. Incluso elementos de conexion, enlaces de ali-
mentacion flexibles de 1/2" de diametro y 350 mm de longitud, valvulas antirretorno y dos llaves de
paso.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especifi-
caciones de Proyecto.
3,00 23941 718,23
04.03.06 Ud Griferia monomando para ducha.
Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando mural para ducha, gama basica, de la-
ton, acabado cromado, con cartucho ceramico, aireador, inversor, equipo de ducha formado por
mango de ducha y flexible de latén. Incluso elementos de conexion, valvula antirretorno y dos llaves
de paso.
Incluye: Colocacion. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NOmero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin especifi-
caciones de Proyecto.
2,00 105,51 211,02
04.03.07 Ud Griferia monomando para fregadero.
Griferia monomando formada por grifo mezclador monomando de repisa para fregadero, gama basi-
ca, de latén, acabado cromado, con cartucho cerdmico, cafio alto giratorio y aireador. Incluso ele-
mentos de conexion, enlaces de alimentacion flexibles de 3/8" de didametro y 350 mm de longitud,
valvula antirretorno y dos llaves de paso.
Incluye: Replanteo. Colocacién. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin especifi-
caciones de Proyecto.
4,00 95,13 380,52

TOTAL SUBCAPITULO 04.03 Aparatos Sanitarios............... 4.469,57

SUBCAPITULO 04.04 Aguas Pluviales

04.04.01 m Canalén visto de piezas preformadas.

Canalon circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, color gris claro, unién pegada
con adhesivo, para recogida de aguas, formado por piezas preformadas, fijadas con gafas especiales
de sujecion al alero, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso soportes, esquinas, tapas, remates
finales, piezas de conexién a bajantes y piezas especiales.

Incluye: Replanteo del recorrido del canalén y de la situacion de los elementos de sujecion. Fijacion
del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento.
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Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de

Proyecto.
60,00 16,53 991,80
04.04.02 m Bajante vista en el exterior del edificio para aguas pluviales.
Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro, para recogida de aguas,
formada por piezas preformadas, con sistema de unién por enchufe y pegado mediante adhesivo, co-
locadas con abrazaderas metalicas, instalada en el exterior del edificio. Incluso liquido limpiador, ad-
hesivo para tubos y accesorios de PVC, conexiones, codos y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacion de los elementos de sujecién. Presen-
tacidn en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje,
conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
36,00 15,00 540,00
TOTAL SUBCAPITULO 04.04 Aguas Pluviales .......c.cccourvrrene. 1.531,80
TOTAL CAPITULO 04 INSTALACIONES ......oooouureesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssesssssanns 39.727,30
CAPITULO 05 MAQUINARIA
SUBCAPITULO 05.01 Zona de Recepcion
05.01.01 u Tolvas
1,00 13.750,14 13.750,14
05.01.02 u Sistema Compacto
1,00 23.907,07 23.907,07
05.01.03 u Pesadora
1,00 20.083,38 20.083,38
05.01.04 u Cinta Transportadora
1,00 4.333,52 4.333,52
05.01.05 u  Tomnillo Sinfin
1,00 8.441,69 8.441,69
TOTAL SUBCAPITULO 05.01 ZONa 0@ RECEPCION  weceuuueeeeeneeesessssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 70.515,80

SUBCAPITULO 05.02 Zona de Transformacion

05.02.01

05.02.02

05.02.03

05.02.04

05.02.05

05.02.06

05.02.07

05.02.08

Molino

1,00 25.208,45 25.208,45
Bombas

1,00 13.908,45 13.908,45
Batidora

1,00 50.408,45 50.408,45
Decanted de dos fases

1,00 92.208,45 92.208,45
Centrifuga

1,00 52.208,45 52.208,45
Deposito

1,00 5.125,07 5.125,07
Tolva

1,00 5.166,76 5.166,76
Vibrotamiz

1,00 4.841,69 4.841,69

TOTAL SUBCAPITULO 05.02 Zona de TranSformacion ..........ccceecvvevnnmnnenenenesesesssssssssssssssesesssssssssssssssssens 249.075,77
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SUBCAPITULO 05.03 Zona de Almacenamiento

05.03.01 u Depositos
1,00 30.833,80 30.833,80
TOTAL SUBCAPITULO 05.03 Zona de AIMACENAMIENTO ....cveureeveseeessreeessssesssssssessssessssssssssssssssssesssssssssssesssannes 30.833,80
SUBCAPITULO 05.04 Zona de Embotellado
05.04.01 Emotelladora
1,00 65.433,52 65.433,52
TOTAL SUBCAPITULO 05.04 Zona de EMBOEllado ooeeoeeeeeeeeeeeseeeeseeessessseessssessssessssssessesessesesssssssesssesens 65.433,52
SUBCAPITULO 05.05 Otros
05.05.01 Slstema CIP
1,00 4.403,40 4.40340
TOTAL SUBCAPITULO 05.05 0105 ~ eoeeeeeeeeeeeeeseeeseeessseesssesssseessseesseesssesssssssssseesassesseesseesne 4.403,40

TOTAL CAPITULO 05 MAQUINARIA 420.262,29
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD

06.01 ud SEGURIDAD Y SALUD

Conjunto de medidas preventivas conforme a lo dipuesto en el RD 1627/97 de Seguridad y salud en
las obras de construccién y para cumplir el Estudio Basico de Seguridad y Salud
1,00 6.600,78 6.600,78

TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD ... 6.600,78

TOTAL i s 619.866,92
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Documento N° 4- PRESUPUESTO -g-

HOJA RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y URBANIZACION ..........ovvovvovermrisssssssesesssssssssssssssssssssssesssssssene 40.267,50 6,50
2 CIMENTACIONES ..ot 10.665,74 1,72
3 ESTRUCTURA, REVESTIMIENTOS Y CERRAMIENTOS.........ooriirirneerereesreseeseseieens 102.343,3116,51
4 INSTALACIONES........oooiieieiniiiseirese s 39.727,30 6,41
5 MAQUINARIA ...t 420.262,2967,80
6 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt 6.600,78 1,06

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 619.866,92

13,00 % Gastos generales................ 80.582,70
6,00 % Beneficio industrial.............. 37.192,02
SUMA DE G.G.yBL.I. 1M7.774,72
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 737.641,64
21,00 % LV.A. oo 154.904,74
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA IVA INCLUIDO 892.546,38

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata IVA incluido a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS NOVENTA'Y DOS MIL
QUINIENTOS CUARENTA'Y SEIS EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

Antequera, a 8 de marzo de 2025.

La alumna,

Soledad Mufioz Rojas Gonzalez de Castejon
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