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PROGRESOS DE LA ORTOPEDIA. -- Una muestra notable de los resultados que se alcanzan con el uso de los modernos aparatos ortopé-
dicos, nos la ofrecen estos gravados, que representan a un soldado con brazos artificiales haciendo ejercicio de fusil

(Véase IBERICA, Vol. 111, pag. 197)

donde son transportados a los almacenes. Toda la ma-
quinaria est4 accionada por motores eléctricos.

La tronconneuse Josse, que es la que hemos descrito
brevemente, y de la que dan idea los adjuntos grabados,
puede aserrar por minuto 25 maderos, de cada uno -de
los cuales se sacan 16 tarugos, o sea una produccién
de 24000 tarugos por hora.

inauguracidén dei aparato Wheatstone entre Madrid-Barcelona.—

El dia 18 del actual empez6 a emplearse en la comuni-
cacién telegrafica Madrid-Barcelona, el aparato rapido

(Fots, Berliner Illustrations Gesellschaft)

sistema Wheatstone-duplex, que, como indica su nom-
bre, puede transmitir y recibir por un solo conductor.

Cuando se haya llevado a efecto la combinacién de
este sistema con el perforador automético Creed, que
transforma en perforaciones verificadas en una cinta
de papel, equivalentes a los signos del alfabeto Morse,
las letras del teclado de una mdquina de escribir, po-
dran prepararse las conferencias y telegramas de la
prensa en las redacciones de los periédicos y presentar-
las luego en las oficinas de Telégrafos para ser transmi-
tidas a cualquier punto servido por este sistema.

EL PROBLEMA DE LA AERONAUTICA
Y SUS SOLUCIONES REALES E IMAGINARIAS

Podemos definir la Aeronautica, en su concepto més
general, como la ciencia de la locomocién sin apoyo en
parte s6lida ni liquida de In tierra.

En los dem4s medios de locomocién, el peso del
vehiculo estd sostenido por la reaccién del suelo en
que se apoya, 0 por la presion del agua que rodea su
parte sumergida; pero, no contando con estas fuerzas,
¢de qué procedimientos podremos valernos para man-
tener en el aire a un vehiculo que, como todo cuerpo,
esta sometido a la atraccién terrestre?

El medio mds radical para contrarrestar la accién de
la gravedad seria suprimirla, bien haciendo ingravida la
materia del vehiculo, o empleando una siistancia de
peso negativo que seria rechazada por la Tierra, o bien
colocando debajo de la aeronave una sustancia impene-

trable a la atraccion terrestre, especie de pantalla para
la energia gravifica, del mismo modo que un cuerpo
opaco lo es para la energia luminosa. Desgraciadamen-
te, estas soluciones tan sencillas no tienen ni remota-
mente probabilidades de realizacién, porque todos los
cuerpos conocidos son absolutamente transparentes a
la gravitacién, la accién de esta energia obra sobre todo
cuerpo material en relacién con la cantidad de materia
que contenga, sin que haya sido posible modificar su
accién por ningin agente conocido, y su propagacion
es instantidnea (o, en todo caso, de velocidad superior a
cincuenta millones de veces la de la luz, segiin se dedu-
ce de las observaciones de Laplace). Por lo tanto, el
nego-pos de peso negativo, y la cavorita impenetrable
a los rayos de la gravitacién, sustancias nacidas en la
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fantasia de los novelistas Verne y Wells, no tienen en
la actualidad fundamento real alguno, aunque tampoco
pueda negarse su posibilidad, porque, asi como para
explicar las energias calorifica, luminosa, eléctrica, etcé-
tera, existen teorias que se consideran como satisfacto-
rias, en cambio la esencia de la energia gravifica perma-
nece en el misterio y, ni creando un éter especial para
ella, ni atin suponiéndola procedente de un origen exte-
rior a nuestro espacio de tres dimensiones, se ha podi-
do encontrar una teoria que explique sus extrafias aun-
que conocidisimas propiedades.

No siéndonos posible eliminar el peso del vehiculo
aéreo, hay que buscar una fuerza igual y contraria a él
para anularlo. Esta fuerza puede ser producida por la
inercia del vehiculo, o de origen interior o exterior.
Veamos cada uno de estos casos qué soluciones nos da.

La primera solucién nos llevaria a la navegacién
balistica, en que el vehiculo seria un proyectil que irfa
de un punto a otro por el aire, sostenido por la fuerza
centrifuga de inercia que desarrollaria al describir su
trayectoria lanzado por la impulsién recibida en tierra.
Este sistema de locomocién, aunque posible y rapido,
dejaria mucho que desear c¢n cuanto a comodidad en la
partida y aterrizaje, por lo que no es probable que lle-
gue a generalizarse.

Si consiguiéramos que el vehiculo llegase a mante-
ner una velocidad de 28000 kms. por hora (unas 8 ve-
ces mayor que la de los mds rdpidos proyectiles), no
habria que preocuparse de su sustentacién en el aire
porque, moviéndose horizontalmente, o sea paralela-
mente a la superficie terrestre, la fuerza centrifuga seria
igual a su peso; ahora bien, para mantener esta veloci-
dad en la atmoésfera, suponiendo al vehiculo reducido
a sus minimas proporciones para llevar a un tripulante,
tendria que estar provisto de un motor de mas de cien
millones de caballos, cosa impracticable en la actua-
lidad.

Cuanto mayor fuese la altura a que se navegase por
este procedimiento, l1a potencia necesaria en el motor
seria menor, hasta poderse reducir a cero si se alcanza-
ba la respetable altura de 36000 kms., en la cual la rota-
cién de la Tierra compensa a la gravedad. Colocando
una masa a una altura mayor que ésta y suspendiendo
de ella por medio de un cable el vehiculo aéreo, se po-
dria formar un sistema en equilibrio en que la fuerza
centrifuga compensaria al peso; el vehiculo provisto de
un propulsor cualquiera, podria viajar por las proximi-
dades del ecuador, aunque sometido a las perturbacio-
nes y oscilaciones periédicas de altura que ejercerian
sobre él la accién del Sol y la Luna.

Quiz4, cuando la Tierra sélo sea habitable en su
zona intertropical, los ingenieros de comunicaciones
resuelvan el problema de colocar a esa enorme altura
una masa centrifuga cuyo cable de suspension sirva, no
solamente para sostener al vehiculo aéreo, sino como
antena de radio-telegrafia y como apoyo para ascenso-
res que suban por él hasta fuera de los limites de la
atmosfera, desde donde podrdn hacerse observaciones
astronémicas y meteorolégicas, pero por ahora hay que

desistir de resolver la navegacién aérea por medio de
las fuerzas de inercia. Veamos si con las fuerzas inte-
riores del vehiculo somos més afortunados.

En la mecanica elemental se demuestra que las fuer-
zas, interiores de un sistema no pueden mover su centro
de gravedad, por lo tanto, parece que nada hay que es-
perar tampoco por este lado, pero, sin embargo, todos
hemos visto subir los cohates por el espacio y retroce-
der las armas de fuego al disparar por efecto de la pre-
sién interior de los gases producidos por el explosivo,
<Cémo se explica este desacuerdo entre la teoria y la
practica? De un modo muy sencillo: ni en elcohete ni'en
el conjunto cafién-proyectil, las fuerzas interiores mue-
ven el centro de gravedad, tinicamente producen la se-
paracién de dos partes que se mueven en sentidos con-
trarios, pero conservdndose fijo el centro de gravedad
del conjunto (salvo la acci6n de las fuerzas exteriores,
como reaccion del aire, del suelo, etc.) En el cohete, el
tubo y la varilla suben y los gases dela combustion de
la p6lvora bajan; en el cafién, el proyectil y los gases
avanzan y el cafion retrocede; por lo tanto, si hacemos
que parte de la materia del vehiculo se desprenda de él
hacia abajo con cierta velocidad, el vehiculo recibird un
impulso hacia arriba que puede llegar a sostener su pe-
so y excederle, como ocurre en el caso del cohete. Cal-
culando el tiempo que se puede sostener en el aire un

. peso determinado por medio de un propulsor de reac-

cién, con una cantidad dada de materia desprendible,
encontramos que el tiempo sera tanto mayor cuanto
mayor sea la velocidad con que sale la materia proyecta-
da por el propulsor (1), por lo tanto, nos conviene que
ésta sea de la menor derisidad y salga con la mayor ve-
locidad posible.

Empleando los gases mis ligeros conocidos, con las
mayores velocidades pricticamente realizables, sélo se
pueden obtener como limite méiximo de tiempo unos
pocos minutos, por lo que el propulsor de reaccién no
es practico en Ia actualidad, pero si se llegase a descu-
brir la aplicacion de las sustancias radio-activas a este
propulsor, cuyas radiaciones materiales son proyectadas
con velocidades comparables a la de la luz, el problema

. quedarfa resuelto, pues podrian construirse vehiculos

aéreos sustentados por radio-propulsores durante varios
meses sin agotarse su energia; entonces el hombre ten-
dria el dominio del espacio y la Aerondutica podria os-
tentar con fundamento su lema: Sic itur ad astra.

Las fuerzas exteriores de que podemos servirnos
pueden provenir del suelo o del aire. Se podria intentar
sostener un peso por la repulsién eléctrica 0 magné-
tica entre él y el suelo; esto se ha conseguido en peque-
fla escala, para una separaciéon de milimetros, con el
propoésito de suprimir los rozamientos y poder conse-
guir velocidades extraordinarias de traslacion de un

(1) Siendo t el tiempo en segundos, P el peso del conjunto, p el
de la materia desprendible, ambos en kilos, V 1a velocidad con que
ésta es proyectada en metros por segundo,y g = 9,81 la aceleracién
de la gravedad, la formula es:

t=—Y log nep. ——
=3¢ g. nep. 5p
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pequefio recipiente dentro de untubo neumético, pero
a aplicacién de este principio a la Aeron4utica es prac-
ticamente imposible, porque seria necesario cstablecer
un intensisimo campo eléctrico 0 magnético en toda la
longitud del trayecto que hubiera de recorrerse, des-
arrolldndose una enorme cantidad de electricidad tanto
en el vehiculo como en la instalacién repulsora del sue-
lo, lo que representaria un consumo de energia impo-
sible de realizar, para obtener una altura de navegaciéon
suficiente.

No nos queda, pues, otro recurso que pedirle al aire
que rodea a la aeronave la fuerza necesaria para soste-
fierla en él; ahora bien, el aire puede proporcionar una
fuerza sustentadora de dos modos distintos: o por su
peso, o por su inercia. La primera solucién se consigue
haciendo que el peso del volumen de aire desalojado
por el vehiculo sea superior al de éste, en cuyo caso
subird hasta alcanzar la capa atmosférica de densidad
igual a 1a suya, en donde quedard flotando. Para ello
hay que llenar parte de la aeronave de una sustancia
més ligera que ¢l aire, lo que obliga a darle aproxima-
damente tantos metros ciibicos de volumen como kilos
pese, encontrdndose as{ una primera solucién real del
problema de la Aeronsutica por medio de los globos.

Sien el vehiculo aéreo colocamos un mecanismo
que rechace hacia abajo una cierta cantidad de aire, la
inercia de la masa rechazada originard una reaccién
hacia arriba que puede equilibrar el peso de la aerona-
ve, obteniéndose otra solucién de la Aerondutica por
medio de la Aviacién. Para producir un kilo de reac-
cién sustentadora es necesario, como término medio
aproximado, rechazar hacia abajo cada segundo un me-

tro ciibico de aire a 10 metros por segundo de veloci-
dad, 6 2 metros ctlibicos a 5 metros por segundo, y en
general, un volumen que multiplicado por su velocidad
descendente aé un producto igual a 10.

Para rechazar el aire hacia abajo se pueden seguir
tres procedimientos: 1.° por batimiento de superficies
en forma de alas, como las aves, lo que nos da el orni-
téptero; 2.° haciendo girar una superficie inclinada alre-
dedor de un eje vertical, y asi obtenemos el helicoptero,
y 3.° por la traslacidon de las superficies inclinadas fijas
al vehiculo aéreo al navegar éste, que es el caso del
aeroplano.

Cuanto mayores sean I»s superficies sustentadoras
que rechazan al aire, menor tendrd que ser la velocidad
descendente del mismo para obtener un esfuerzo de
sustentaciéon dado, y menor también ser4 el trabajo des-
arrollado, por ser éste proporcional al cubo de la
velocidad; por lo tanto, nos conviene gran superficie
sustentadora, siendo el aeroplano el que mejor puede
cumplir esta condicién, presentando al mismo tiempo
la ventaja, bajo el punto de vista de aprovechamiento de
energia, de que su misma traslacién se utiliza como
sustentacion. ‘

Vemos, pues, que entre todas las soluciones posibles
para el problema de la aeroniutica, actualmente sélo
hay dos que puedan considerarse como reales: los glo-
bos y los aeroplanos. La comparacién entre ambos sis-
temas, o sea entre el mis ligero y el mis pesado que el
aire, serd objeto del préximo articulo.

EmILI0 HERRERA,
Capitan de Ingenieros

Cuatro Vientos, Aviacion Militar, febrero 1916.

LA SOJA, HISPIDA O SOJA CHINESCA

En todas las regiones de Espafia debiera cultivarse
esta planta asistica, pues contribuirfa a resolver el pro-
blema de la vida barata, el cual en los actuales mo-
mentos de carestia de las subsistencias, se impone a
juicio de los economistas como uno de los medios més
seguros de solucionar tan grave problema, que con
tanta razén preocupa a todas las clases sociales, ividas
de obtener productos alimenticios de grandes rendi-
mientos y escasos gastos de cultivo.

Y a lo que parece, ambas recomendables condicio-
nes se hallan reunidas en la Soja hispida, o Soja chines-
ca (1), cuyo fruto es una especie de habichuela, de vaina

[¢))] '100 gramos de Soja contienen:

Materias nitrogenadas. . . 3404
Materias no nitrogenadas . . . 1'90
Qrasa. e 21'80
Sustancias amilaceas . .. 21'05
Sustancias azucaradas . . . . 622
Materia extractiva . . . . . . 305
Celulosa . . . . . . . . . 522
Acido fosférico . . . . . . . 1'4
Sustancias minerales . . . . . 4'08

Calorlas 385. (la carne, de 250 a 300).
Contiene la Soja 5 veces menos almidén que el trigo.

velluda y grano redondo, originaria del Asia y grande-
mente cultivada en China, sobre todo en la Manchuria;
planta robusta que se acomoda con facilidad a todos
los terrenos, adquiriendo todo su desarrollo en tres o
cuatro meses, exigiendo los mismos cuidados que las
habichuelas comunes, y més espzcialmente el de la habi-
chuela enana.

Si s6lo se tratara de una legumbre de este género,
el interés que la Soja ofrece seria ciertamente muy limi-
tado, pero esta admirable planta se presta a las mds
extraordinarias transformaciones, proporcionando a la
industria alimenticia recursos preciosisimos, merced a
los que se pueden combatir eficazmente las futuras
hambres, o por lo menos, crisis parecidas a la que hoy
atraviesa toda Europa:

La Soja proporciona, en efecto, gran niimero de
productos: leche de propiedades parecidas a las de la
ordinaria, leche fermentada, queso, caseina alimenti-
cia o industrial, a la par que un excelente pan para los
diabéticos y para el alimento ordinario, potajes, paste-
les, salsa de aceite, de confitura y es un sustituto



