B ., Universidad Politécnica de Madrid
INTERNACIONAL

“Ingeniamos el futuro”

SELECCION Y DIMENSIONAMIENTO DE
MAQUINARIA EN MINERIA

Jorge Castilla Gomez - Juan Herrera Herbert | f '/’

Department of Mining and Underground Excavations.
Madrid School of Mines
- Technical University of Madrid




CAMPUS Universidad Politécnica de Madrid

DE EXCELENCIA

POLITECNICA INTERNACIONAL

“Ingeniamos el futuro”

© Jorge Castilla Gdmez & Juan Herrera Herbert (2013)



CAMPUS

) DE EXCELENCIA
POLITECNICA INTERNACIONAL ‘%

“Ingeniamos el futuro”

Universidad Politécnica de Madrid

TRACK-TYPE TRACTORS
Flywheel power 52 to 634 kW (70 to 850 hp)

- -

D3G XL D4G XL
D3G LGP D4G LGP
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D6N XL
D6N LGP

al cls

D7R Series I DER

D7R XR Series II" DeT”

D7R LGP Series II" D8R LGP
D8T LGP
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*Waste Handling Arrangements (WHA)

available for sanitary landfill applications
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HYDRAULIC EXCAVATORS
Operating Weight 1650 to 316 600 kg (3640 to 698,000 Ib)

Track Models
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CONSTRUCTION & MINING TRUCKS/TRACTORS

Construction & Mining Trucks
Capacity 37 to 326 metric ton — 41 to 359 U5 tons

w v W W W

769D 773E 777D 785C 789C
771D 775E

Construction & Mining Tractors

w Flywheel power 699 to 962 KW (938 to 1290 hp)

776D 784C

© Jorge Castilla Gomez & Juan Herrera Herbert (2013) 5
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Caracteristicas del
lugar

Métodos mineros

© Jorge Castilla Gdmez & Juan Herrera Herbert (2013)
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Caracteristicas del Planificacion de la
deposito mineral Operacion Minera

Tipo de Mineria

Seleccion de Operaciones
maquinaria unitarias
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PERFORADORA (PyV)
EXCAVADORAS (Hidraulica y cables)

ARRANQUE I TRACTOR DE ORUGAS (Bulldozer)
MOTOTRAILLA
EXCAVADORAS (Hidraulica y cables)
CARGA > DRAGALINA
MOTOTRAILLA
TRANSPORTE == VOLQUETE

MOTOTRAILLA

© Jorge Castilla Gdmez & Juan Herrera Herbert (2013)
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Operating Weight
» D8T 38488 kg
» D8T (Tier 4 Interim/Stage lIB) 39795 kg
50098 kg
66451 kg
/D11T CD (Tier 4 Final) 104257 kg

104257 kg

© Jorge Castilla Gdmez & Juan Herrera Herbert (2013)
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Seismic Velocity
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854K Wheel Dozer specifications

3984 mm
(13' 0
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Coste de Propiedad

PRODUCTIVIDAD = =€ [EUFy]

4+ Tonelaje

Coste de Operagion
7
)

Cazo

Neumaticos

© Jorge Castilla Gdmez & Juan Herrera Herbert (2013)



CAMPUS Universidad Politécnica de Madrid

DE EXCELENCIA

POI.lTCNICA INTERNACIONAL

“Ingeniamos el futuro”

© Jorge Castilla Gdmez & Juan Herrera Herbert (2013)



CAMPUS Universidad Politécnica de Madrid

DE EXCELENCIA

POLITECNICA INTERNACIONAL

“Ingeniamos el futuro”

L
L7

© Jorge Castilla Gdmez & Juan Herrera Herbert (2013)



CAMPUS ) Universidad Politécnica de Madrid

m\

DE EXCELENCIA ¢

.79
POI NICA INTERNACIONAL f“ }

Ingeniamos el futuro -

Pala Cargadora Volquete Criterio
Capacidad del cazo Carga Maxima 3-6 Excavadoras
Altura libre (H1) Altura de caja (H2) H1 > H2 +150
Alcance (L1) Anchura de caja (L2) L1 > (L2)/2 -300
Anchura cazo (B1) Longitud de la caja (B2) Bl < B2 - 300
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Peabody Truck Sets New World Record
-~y .

—

as home to the

e S 1

Peabody Energy’s North Antelope Rochelle mine in Wyoming, USA, now can officially claim itself
world's largest mining truck body by volume. The body, designed and manufactured by Westech for a Liebherr
T282C ultra-class haul truck, set the record at 447.3 tons, with a volume of 615.2 yd?. The Guinness World Book
of Records officially recognized the claim in July.

© Jorge Castilla Gdmez & Juan Herrera Herbert (2013)
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ROTACION
(MOTOR)

ELEVACION
(CABLE/TAMBOR)

AVANCE
(CABLE/TAMBOR
0 MOTOR)

DESCARGA POR
GRAVEDAD

TRASLACION
(MOTOR)

© Jorge Castilla Gdmez & Juan Herrera Herbert (2013)
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MODELO| RADIO | CAPACIDAD ALTURA DE ALTURA LONGITUD
VERTIDO | CUCHARON CORTE DESCARGA | DE PLUMA

(m) (m°) (m) (m) (m)

155 B 12.42 8.40 11.43 4.77 11.58
195B 14.25 12.22 12.80 5.79 12.65
BUCYRUS 290 B 16.31 15.27 15.01 7.01 14.33
ERIE 295B 16.15 19.10 14.63 7.01 15.24
295B 16.61 20.62 13.79 7.16 15.24
395 B 19.76 25.96 1783 7.82 17.07

CLARK 2400 LS 12.93 8.40 13.06 5.36 12.19
DIESEL

1900 AL 15.85 11.45 12.95 5.79 12.19
2100 BL 16.92 15.27 14.55 6.04 15.24
2300 17.35 20.62 15.54 6.04 15.24
2800 1923 27.49 15.70 6014 15.54
5700 2261 45.81 19.66 7.70 18.90

151 M 14.78 10.69 14.63 6.32 13.72
191 MHR 16.08 11.45 13.82 6.71 14.33
MARION 201MHR 17.07 17.56 15.85 7.26 15.70
204 M2 10.67 22.91 15.24 7.77 -

NORTHWEST 180D 9.83 7.64 10.31 8.53

© Jorge Castilla Gomez & Juan Herrera Herbert (2013) 47
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Excavadora frontal hidraulica Retroexcavadora hidraulica

© Jorge Castilla Gomez & Juan Herrera Herbert (2013) 51
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E38 1
Y-

Rotacion

(motor) Elevacion

(cilindros)

—

I Avance N Descarga

- 00— \\ (cilindros) de cazo

de cazo
ﬁ

L cilindros
Traslacion ( )

(motor)
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E38 1
Y-
e

Cazo de pieza Unica Descarga inferior
 retroexcavadora Excavadora frontal Excavadora frontal

© Jorge Castilla Gomez & Juan Herrera Herbert (2013) 53
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Excavadora
Frontal

Retroexcavadora
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Excavadora hidraulica Excavadora Cables

Inversion media

Vida atil media (5-10
anos)

Coste operacién medio

Valor residual pequefio

Capacidad cazo hasta
26 m3

Grandes fuerzas de
excavacion

Variacion del angulo de
ataque del cazo

Mejor llenado del cazo

© Jorge Castilla Gdmez & Juan Herrera Herbert (2013)

Menor desgaste de
dientes

Sistema de arranque
selectivo

Adecuada en terrenos
compactos o mal
volados

Dimensiones medias

C.de G. proximo al eje
de giro

Contrapeso pequefio

Relacion peso/tamafio
cazo pequeia

Absorbe mal los
esfuerzos en la carga

Inversion elevada

Vida util muy grande
(20-30 afios)

Coste de operacién
bajo

Valor residual grande

Capacidad cazo hasta
50 m3

Pluma rigida y ataque
de cazo rigido

Tiempo de llenado
mayor

Mayor desgaste de
dientes

No permite arranque
selectivo

Menos adecuada en
terrenos compactos o
con repiés

Grandes dimensiones

C.de G. delante del eje
de giro

Contrapeso grande

Relacion peso/tamafio
cazo elevada

Absorbe bien la fatiga

55
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Excavadora hidraulica Excavadora Cables

Menor duracion de la Precisa mayor energia  Mayor duracion del Mejora el arranque
maquina disponible equipo

Velocidad de traslacion  Mejora el factor de Velocidad de traslacion  Produce mayor
mas elevada llenado mas pequena esponjamiento y peor
grado de llenado

Orugas de tipo medio El control de apertura Orugas de tipo pesado  Se controla peor la
reduce el desgaste en descarga aumentando
la carga de los el desgaste de la caja
volquetes de los volquetes

Capaces de remontar No puede operar en
rampas del 60% y pendientes mayores
operar en pendientes del 5%

de hasta el 18%

Tipo de cazo ancho Tipo de cazo estrecho
Reduce la visibilidad Aporta buena

durante la carga visibilidad durante la
carga

© Jorge Castilla Gomez & Juan Herrera Herbert (2013) 56
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Posicionamiento
del cazo
(cilindros)

Cabeceo del
cazo
(cilindros)

Universidad Politécnica de Madrid

Direccion articulada

(cilindros)

(7

TN

O

© Jorge Castilla Gdmez & Juan Herrera Herbert (2013)

Propulsién
(Motor)
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PERFIL DE EXCAVACION
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STAGGERED TANDEM
CONVENTIONAL METHOD {(EVEN PASSES)

CHAIN LOADING

© Jorge Castilla Gomez & Juan Herrera Herbert (2013) 65
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Ag Towed-Scraper
(Tire and Track)

Feet 500
Meters 150

© Jorge Castilla Gdmez & Juan Herrera Herbert (2013)

TTT Towed

rScraper

Universidad Politécnica de Madrid

AT (includes Ejector Body)

4000
1200

5000
1500

6000
1800

QcT (RFT) *

8000 10000 12000
2500 3000 3700
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