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RESUMEN

La arquitectura doméstica evoluciona de manera constante
adaptandose a las nuevas necesidades del usuario, alcanzando
modelos mas flexibles y transformables, con capacidad de en-
tender la sociedad, siempre en cambio, en la que se encuentra.
Se trata de una sociedad en la que el espacio, cada vez es mas
limitado, y las diferentes formas de habitar varian, por lo que se
buscan entornos domésticos capaces de cambiar su configura-
ciéon segun el momento del dia o las etapas de la vida.

Este trabajo de fin de grado investiga conceptos que apoyan esta
arquitectura transformable, (o la transformabilidad de la arqui-
tectura doméstica) estudiando su evolucidn, desarrollo y varian-
tes, desde la época moderna del siglo XX hasta la actualidad.
Para ello se analizan algunos casos de estudio que ejemplifican
estas ideas, e indagan sobre los elementos y componentes que
hacen posible dichas reconfiguraciones.

<< domesticidad, transformable, flexibilidad, adaptabilidad, op-

timizaciéon >>

“La casa es un organismo vivo, el cual deberia es-
tar incompleto y ser modificable”

Renzo Piano



INTRODUCCION

TEMA

Se establece el concepto de “espacio habitable mutante”, o
arquitectura doméstica transformable, como la creacién de es-
pacios habitables capaces de cambiar su configuracién segun las
necesidades del usuario, en cualquier momento del dia o segun
la estructura familiar que los habite. Esta arquitectura es rele-
vante en la sociedad actual en la que el aprovechamiento del
espacio es vital, sobre todo en las grandes ciudades, debido al
elevado precio del suelo y de las viviendas; por ello los nuevos
espacios domésticos tienen que ser innovadores y funcionales,
con alternativas que posibiliten su transformacion y evolucionen
segun las demandas del ciudadano.

Principios como la adaptabilidad, modularidad o multifunciona-
lidad fijan la base de investigacién en los antecedentes del tra-
bajo. La adaptabilidad en arquitectura se define como la capaci-
dad del espacio a adquirir diferentes usos?; la modularidad se
refiere al uso de elementos con caracteristicas comunes que, por
su dimensidn, son capaces de combinarse y/o reunirse para
transformar los diferentes espacios; y la multifuncionalidad se

basa en la utilizacidn eficiente del espacio para diversas funcio-
nes.

Histéricamente, disefios que posibilitan la multifuncionalidad
del espacio dentro de la vivienda han sido los precursores para
este concepto de arquitectura domestica transformable, apo-
yandose en elementos modulares como el tatami japones, o en
la utilizacion de elementos prefabricados y materiales ligeros.
Esto ha generado la optimizaciéon de las viviendas para una
nueva generacion, en la que proyectos como All | Own House de
PKMN o Beyome de Enorme Studio se vuelven claves en la in-
vestigacion y aplicacion de los conceptos.

En definitiva, el trabajo explora la evolucién y aplicacién de este
tipo de nueva tendencia y necesidad en la arquitectura, anali-
zando algunos de los casos de estudios y literatura especializada.

' Adaptabilidad arquitectonica seria una condicion dada a las edificaciones para permitir que los
cambios se realicen reteniendo la estructura original y extendiendo el ciclo de vida de este (Ball,
1999; Wilkinson, James and Reed, 2009).



Estableciendo los fundamentos de la que denominamos arqui-
tectura mutante o transformable y documentando las estrate-
gias a lo largo de los anos, se busca reunir los conceptos utiliza-
dos para dicha transformacidn del espacio doméstico, haciendo
que se adecue a las nuevas necesidades que optimicen el espa-
cio y mejoren la calidad de vida, frente a los desafios actuales de
la vivienda.

OBJETO DE ESTUDIO

El objeto de este TFG es el estudio del concepto de transfor-
mabilidad en arquitectura, indagando en sus antecedentes his-
téricos y en la evolucién del concepto, categorizando los ele-
mentos arquitectdnicos que participan en ella y realizando estu-
dios de casos relevantes en la materia, para conseguir, de esta
manera, proponer una clasificacién de los diferentes tipos y con-
figuraciones que han existido., asi como de los elementos que
participan o no en ella.



ESTADO DE LA CUESTION

Para la elaboracidn del presente trabajo se ha realizado una
investigacion previa tanto de archivos digitales como fisicos,
para la obtencién de recursos que apoyen las ideas descritas. Se
han encontrado diversas publicaciones que tratan sobre las vi-
viendas flexibles, adaptables o transformables, lo que ha facili-
tado este proceso de investigacion:

El libro de Robert Kronenburg “Flexible: arquitectura que integra
el cambio”, es fundamental para comprender el contexto e his-
toria de la arquitectura flexible. En él se exploran los espacios
con su capacidad de adaptacidn a diferentes usos y usuarios,
ilustrando las ideas con proyectos arquitecténicos que reflejan
la versatilidad y la flexibilidad de la que Kronenburg habla.

Del TFG “La Casa Versdtil” de Javier Izquierdo, en la Universidad
Politécnica de Madrid, es posible extraer cémo la adaptacion del
hogar permite el aprovechamiento del espacio y, a su vez, a las
diferentes formas de vida y estructuras familiares. Se centra en
disefos practicos que relatan estas caracteristicas flexibles en el
entorno doméstico.

Por su parte, Tatjana Schneider y Jeremy Till cuentan en el ar-
ticulo “Flexible housing: opportunities and limits” cémo la trans-
formacion de la vivienda aumenta la durabilidad y utilidad del
espacio, mientras que, por otro lado, genera un mayor costo y
complejidad técnica al implementar estos nuevos sistemas tec-
noldgicos. El articulo demuestra que existen ciertos limites que
en ocasiones son dificiles de superar, y que la arquitectura trans-
formable no es siempre el resultado mas eficaz o viable.

Por ultimo, la publicacion “Viviendas y Flexibilidad 1 y 11" de a+t
Ediciones explora diferentes ejemplos en los que los usuarios
modifican el espacio adaptandolos a sus necesidades puntuales.
Describe los sistemas modulares y multifuncionales que se utili-
zan, aplicandose en casos actuales con gran eficacia y éxito.

Estos ejemplos son utiles para ilustrar los conceptos que se es-
tudian a lo largo del trabajo que se presenta.



METODOLOGIA

El trabajo pretende dar respuesta a cuestiones tales como:
¢Cudl es el espacio minimo para habitar? ¢La arquitectura trans-
formable es mejor o es simplemente una necesidad de espacio?
éResponde este concepto a los modelos actuales de la sociedad
y sus constantes cambios? ¢ Cdmo se presenta el futuro de la vi-
vienda de cara a la sostenibilidad urbana y las nuevas formas de
habitar?

Para comprender las nuevas formas de habitar y las necesidades
cambiantes del usuario se realiza una investigacién de lo que he-
mos llamado viviendas transformables, de su evolucidny los ele-
mentos que intervienen en hacerlas posible y la cualifican. Para
ello, se han utilizado las siguientes herramientas de estudio:

Revisién bibliografica — Se ha realizado una busqueda de inves-
tigaciones y estudios, documentos o proyectos que faciliten la
comprension de los conceptos principales de la investigacidn. De
esta manera, se establece una base tedrica sobre la que estudiar
las aplicaciones practicas.

Andlisis de los casos de estudio — Se examinan proyectos clave
para la arquitectura transformable como Domestic Transformer
de Gary Chang, All | Own House de PKMN y Beyome de Enorme
Studio, estudiando los elementos que permiten las modificacio-
nes en su interior, y cOmo estos se integran entre ellos y con el
disefo arquitecténico del proyecto.

Analisis comparativo — Desde el estudio de casos clave que lle-
van a esta definicidon se comparan las diferentes técnicas y enfo-
gues de transformacién de los espacios. De esta forma, es posi-
ble categorizar tanto las estrategias de los elementos arquitec-
ténicos, como las diferentes formas y/o disposiciones de habitar
los espacios domésticos
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1 LA TEORIA DE LA ARQUITECTURA TRANSFORMABLE

1.1 LOS ANTECEDENTES

La necesidad del usuario de adaptarse al entorno y el propio
movimiento del usuario por estos entornos han condicionado la
arquitectura, desde las raices. Las sociedades némadas estaban
obligadas a desplazarse en busca de recursos, por lo que gene-
raban estructuras transportables que fueran ligeras, modulares
y portatiles. Entre ellas se encontraban arquitecturas como las
yurtas o los tipis, que destacaban por su facilidad de montaje y
desmontaje, y por el uso de materiales naturales que contri-
buian a la adaptacién al clima y la naturaleza en la que se asen-
taban.

En el contexto de la sociedad actual, los usuarios no son consi-
derados ndmadas en el sentido tradicional, pero la necesidad de
estar constantemente adaptdndose a nuevos estilos de vida si-
gue presente. La vivienda demanda cada vez una mayor versati-
lidad, una respuesta ante los cambios en las rutinas, las relacio-
nes, el tamafio de las familias, o la manera en la que trabajamos.
Por ello, la flexibilidad y la adaptabilidad se convierte en un fac-
tor esencial en las necesidades modernas de reconfiguracién del
espacio, aplicando esa adaptacion de los ndmadas en el pro-
blema actual de la vivienda.

En el siglo XX |a revolucidn industrial supuso un cambio en el
disefo de los espacios, principalmente en los domésticos. Los
primeros intentos de reorganizar espacialmente surgieron en
esta época, centrandose en la eficiencia y la funcionalidad de las
viviendas segun la demanda de la poblacion.

Uno de los casos representativos de este periodo es la Casa
Rietveld Schroder de Gerrit Rietveld (1924-1925). El movimiento
en el que se incluye esta arquitectura destacaba por la abstrac-
cién, la geometria pura y el uso de colores primarios. Se trata de
uno de los ejemplos representativos contra el academicismoyy la
arquitectura tradicional.

S . b

Figura 2. Construccion de una
yurta en Asia central.

o b i ot

Figura 1. Tipi, unidad habitacio-
nal de los indios americanos.

Figura 3. Casa Rietveld
Schréeder, Gerrit Rietveld. Pla-
nos de planta.
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Figura 4. Casa Rietveld
Schréeder, Gerrit Rietveld. Pro-
yeccion axonométrica.

Figuras 5y 6.Maisons Weissen-
hof-Siedlung, Le Corbusier. Inte-
rior de las viviendas.

Respecto a su estructura y organizacién espacial, la vivienda
cuenta con una planta baja con un disefio simple y tradicional,
mientras que la planta alta se entiende como un espacio didfano
y dindmico en la que, gracias a los conocimientos de ebanisteria
del arquitecto, el espacio se transforma y subdivide segun las
necesidades del usuario. La tabiqueria movil y las puertas desli-
zantes se pliegan o desplazan para separar o especializar los es-
pacios, permitiendo que este se adapte en tiempo real e inme-
diato. El arquitecto, a su vez, disefia muebles a medida, integra-
dos en la arquitectura de la vivienda, que no son fijos (se pliegan,
se transforman o acompafian el movimiento del espacio).

La luz y el color aparecen también como herramientas espacia-
les en la casa, generando divisiones del espacio de una manera
visual y directa. Unicamente con los colores primarios y con el
juego de luces consigue que lo “no fisico” modifique el espacio,
rompiendo con la rigidez de la vivienda con una solucién mo-
derna, flexible y libre.

Otro ejemplo de este movimiento es la arquitectura de Le Cor-
busier en la Weissenhof-Siedlung de Stuttgart, en 1927. La casa
independiente del arquitecto propone una arquitectura alejada
de la tradicién de la época, con un modelo de vivienda racional,
estandarizada y flexible. La vivienda se basa en espacios con el
minimo nimero de muros de carga internos posibles, para otor-
gar flexibilidad y versatilidad a los ambientes y a su distribucion.
Se utiliza un sistema de paneles mdviles, que son los encargados
de reconfigurar las estancias segun el uso deseado: comedor, ha-
bitacion, zona de estar, etc. El uso de una planta totalmente des-
pejada es la clave para la correcta distribucion de los espacios,
ademas de otorgar a la vivienda una sensacion de mayor ampli-
tud. La casa de Le Corbusier en la Weissenhof-Siedlung se trata
de uno de los primeros ejemplos que demuestran como la ar-
guitectura no es un objeto estatico, sino que se entiende como
un sistema de montaje y uso cambiante.




En 1933 el arquitecto Willem van Tijen realiza en Rotterdam el
proyecto del Bergpolder Apartment, una vivienda disefiada para
satisfacer las necesidades de una estructura familiar en cons-
tante transformacion. Es uno de los proyectos pioneros en vi-
vienda colectiva funcional y adaptable en Europa, con una clara
influencia por la optimizacidn espacial del Movimiento Moderno
y la flexibilidad en la vida cotidiana.

Se trata de un edificio de 10 plantas, en las que se desarrollan
una serie de viviendas compactas con una estructura modular
repetitiva. La disposicién interior permite la reconfiguracion de
los espacios gracias a sus puertas correderas, que ofrecen distin-
tas configuraciones espaciales dependiendo del nimero de per-
sonas que convivan en ese momento. Las soluciones permiten
contraer y expandir los espacios, anticipando de esta manera el
disefo modular y flexible de la actualidad. Por ejemplo, existe la
posibilidad de abrir la sala de estar hacia el dormitorio o la co-
cina, o generar mas de 2 habitaciones privadas, segun la necesi-
dad del usuario.

Figura 7. Bergpolder Apartment,

T Willem van Tijen. Distribucion in-
a .
1- Living/Dining room (flexible space) terior.
2- Bedroom (flexible space) 2 1
3- Bedroom
4- Kitchen
5- Bathroom |
6- Rest room |
7- Hall =
8- Gallery 3 5
9- Balcony : HER T
10- Sliding doors
| 6
£
8
Floor Resting Eating Sleeping Cooking Services Transiticn space
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Figura 8. Bergpolder Apartment,
Willem van Tijen. Disposiciones
espaciales segln estructura fa-
miliar.



La arquitectura japonesa es otra de las grandes fuentes de
inspiracién para los espacios habitables mutantes, debido a su
eficiencia y optimizacién de los espacios. Desde sus inicios esta
arquitectura se caracteriza por el uso de paneles deslizantes ver-
ticales, de manera que las habitaciones sean capaces de adap-
tarse a los diferentes usos cotidianos. Esta técnica incorpora el
uso de los tatamis?, de forma que las salas puedan utilizarse in-
distintamente como dormitorio, comedor o sala de estar, segln
las necesidades de los habitantes.

Mientras que este elemento funciona como un divisor o modu-
lador del plano horizontal en la vivienda japonesa, en el plano
vertical se encuentra el fusuma, también llamados fusumashgji
son un tipo de shoji o accesorio doméstico que consiste en «un
bastidor de madera cubierto en ambas caras con papel o tela3.
Son los encargados de dividir los espacios interiores y separar
unos de otros, permitiendo la privacidad o la relacién entre las
habitaciones de una forma libre. Sus medidas se rigen segun la
modulacion del tatami. Este tipo de divisiones, a diferencia de
las de las viviendas occidentales en las que los tabiques internos
son rigidos, inamovibles y generan espacios totalmente inde-
Figura 9. Shugakuin Rakushi-ken — pendientes unas de otras, permiten la singularidad de estable-
y Shugakuin Kyusvi-ken, Kyoto . . . .

(Japon). cer unas conexiones espaciales y cambios funcionales en todas

y entre cada una de las estancias.

Este tipo de espacios pueden ser considerados como un prece-
dente para los conceptos de adaptacion y multifuncionalidad de
las areas domésticas, ademas de asentar las bases de la modu-
laridad en el disefio, uno de los aspectos clave en la arquitectura
de la vivienda transformable.

A finales del siglo XX, la movilidad y la funcionalidad de las
viviendas se convierte en una preocupacion. Se podria decir que
la costumbre ndmada de la que se hablaba al principio vuelve a
estar presente o se retoma como alternativa a las casas refugio,
pero con mayores facilidades tecnoldgicas, materiales innovado-
res y nuevas referencias que utilizar en los disefios. Esto se ob-
serva en modelos de refugios, adaptables a los diferentes entor-
nos en los que se ubiquen, siendo ejemplo de optimizacion de
los espacios, con la multifuncionalidad que esto conlleva. No se
trata tanto de una vivienda transformable en su totalidad, sino
de pequeios mddulos habitables capaces de adaptarse a dife-
rentes condiciones ambientales, y con elementos transforma-
bles que sirvieron de referencia en el tema de los espacios do-
mésticos mutantes.

2 «tatami»,”...(del japonés, &, palabra que originalmente significaba ‘doblada y apilada’) es un ele-
mento muy caracteristico de las casas japonesas.” s. f., https://es.wikipedia.org/wiki/Tatami.
3 Takeshi Nakagawa, La Casa Japonesa: Espacio, memoria y lenguaje (Reverté, 2016), 103.



Como ejemplo de ello, Eduard Bohtlingk, arquitecto holandés,
diseifia De Markies en 1985, un mddulo habitacional que al asen-
tarse es capaz de desplegarse lateralmente mediante volumenes
tipo fuelle o toldo. Es capaz de convertir sus paredes en suelos
para generar un mayor aprovechamiento en planta, generando
un espacio de zona de estar acristalado y una terraza semicu-
bierta en cada lado de la vivienda. Respecto a su interior, las pa-
redes y el mobiliario se pueden desplazar para generar una
nueva distribucién vy circulacién de espacios privados indepen-
dientes. La transformacién del médulo demuestra la necesidad
de adaptacién al medio o al individuo que lo habite, enten-
diendo un nuevo concepto de arquitectura transformable, tanto
en su aspecto exterior como interior.

Durante los afios 60 y 70, aparece una arquitectura transfor-
mable a una escala mayor, la escala edificatoria. Aunque no se
trata de la linea principal de investigacién del trabajo, es impor-
tante mencionar como estos precedentes han influido en el
cambio de pensamiento arquitectdnico de la época, e influido a
la vivienda transformable de la actualidad, gracias a sus estrate-
gias y formas de visualizar la arquitectura.

En esta época destacan los conceptos de la arquitectura radical
y el movimiento metabolista, experimentando con ideas de fle-
xibilidad y adaptabilidad en la arquitectura del momento, enten-
diendo los edificios como organismos vivos que podian variar de
forma y/o aspecto. Uno de los casos reconocidos es la Nakagin
Capsule Tower (1972) de Kisho Kurokawa, un referente tanto de
la optimizacién del espacio en los médulos habitacionales, como
en la modificacidon de la estructura segun las necesidades. Se
trata de un edificio que integra unos médulos habitacionales de
dimensiones minimas conectados a un nucleo estructural cen-
tral inamovible. Cada mddulo era reconfigurable tanto interna-
mente como externamente (desmontable y sustituible). Este
proyecto se entiende como precursor de la modularidad y de la
transformacion de las estructuras a gran escala, ademas de re-
forzar laidea de rehabilitar la arquitectura en lugar de destruirla.
El propio Kurokawa afirmaba «We do not reject the past. We ac-
cept it as incomplete and continue to build on it».

Figura 10. De Markies, Eduard
Béthlingk.

Figura 11. De Markies, Eduard
Bothlingk. Alzados

|

Figura 12. Nakagin Capsule
Tower, Kisho Kurokawa. Con-
struccion por mdédulos.
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1.2 CONCEPTOS CLAVE

La arquitectura transformable tiene como base una serie de
conceptos que permiten que los espacios sean capaces de adap-
tarse a las necesidades de los usuarios, mientras que se enfren-
tan a las limitaciones del habitat doméstico. Por lo que, términos
como adaptabilidad, reconfiguracidn, versatilidad, multifuncio-
nalidad y modularidad se convierten en los fundamentos de este
tipo de arquitectura capaz de transformarse y mutar. A lo largo
del trabajo estos términos servirdn para comprender esa capa-
cidad de transformacion espacial y la flexibilidad de los casos de
estudio, realizando un analisis en cada uno de ellos.

Adaptabilidad

Este concepto se define como la cualidad de lo adaptable®.
En el dmbito de la arquitectura se refiere a la capacidad de una
estructura o espacio arquitectdnico para ajustarse y responder
a diferentes usos, requerimientos y circunstancias a lo largo del
tiempo sin necesidad de grandes renovaciones o reconstruccio-
nes®. Este concepto nace debido a la necesidad de cambio de la
sociedad, por los constantes cambios de vida, variacién en las
estructuras familiares y/o la ausencia de espacio. Se podria vin-
cular directamente al concepto de resiliencia arquitectdnica,
donde el espacio responde, no se resiste.

La adaptabilidad es uno de los pilares de la flexibilidad, ya que
es la encargada de otorgar la capacidad de albergar diferentes
usos sociales, a diferencia de la flexibilidad que se encarga de
diferenciar la disposicidon fisica en general. Se trata de generar
viviendas donde la distribucion de los espacios y el mobiliario
disponga de la libertad necesaria para configurarse de distintas
maneras y adaptarse a los gustos o necesidades del individuo,
como una habitacién que puede convertirse en dormitorio, des-
pacho o sala de estar a lo largo del tiempo sin una intervencion
estructural directa.

Actualmente, la adaptabilidad se enfoca en la sostenibilidad y la
optimizaciéon del espacio, de modo que intenta minimizar la ne-
cesidad de realizar reformas para maximizar la utilidad de los es-
pacios en un largo plazo. Por lo tanto, el objetivo es prolongar la
vida util de las viviendas, teniendo en cuenta los cambios del
propio usuario que las habita.

4 «adaptabilidad», en Real Academia Espariola, s. f., https://dle.rae.es/.
5 «adaptabilidad», en Study Smarter, s. f., https://www.studysmarter.es/.



A su vez, se centra en el disefio sensorial de las viviendas, es de-
cir, lailuminacidn, la acustica o las texturas que deben adaptarse
y cambiar para generar ambientes cdmodos y estimulantes de-
pendiendo del momento del dia o del objetivo para el que se
estén utilizando. Esto se logra con el uso de materiales higro-
morficos, cortinas opacas o translucidas, una iluminacién regu-
lable, el uso de colores...

Reconfiguracion

La reconfiguracién en la arquitectura se refiere a aquellas
rehabilitaciones que modifican la organizacién, pero con inter-
venciones pequefas®. A diferencia de la adaptabilidad, que im-
plica un ajuste del espacio en un largo periodo de tiempo, se
trata de una caracteristica mds inmediata, respondiendo a los
cambios puntuales en la vida cotidiana.

Como ejemplos de aplicacidn se encuentran las paredes moviles
o deslizantes, que sirven para convertir/transformar dos espa-
cios en uno o viceversa, o para segmentar y crear privacidad en
un espacio mas amplio. De esta manera, la funcion de los espa-
cios de una vivienda no queda reducido a un uso especifico, y se
adaptan a las situaciones cotidianas de la estructura familiar.
Ademas del mobiliario desplazable o que cambia de posicidn,
como las mesas extensibles, camas ocultas en armarios o estan-
terias moviles.

En la sociedad actual, donde los espacios habitables son de ta-
mafio reducido, la reconfiguracion es indispensable para optimi-
zar el confort y la funcionalidad en ellos, gracias a su capacidad
de adaptacion y modificacién de la distribucidn. Este concepto
permite un disefio menos jerarquico, con usos diferentes que se
solapan en el tiempo sin necesidad de ampliar la superficie de la
vivienda. Gracias a ello, la planta arquitectdnica de la vivienda
transformable se entiende como un sistema dindmico y no como
un reparto fijo de habitaciones.

6 «reconfiguracion, s. f., https://zorrozua.es/arquitectura-flexible/.



Versatilidad / Multifuncionalidad

“... la versatilidad es un tipo de flexibilidad, mas especifica-
mente, flexibilidad funcional”’

Este término en el contexto de los espacios domésticos se
entiende como las variaciones en el interior de la vivienda, con
la capacidad de adaptarse a las necesidades especificas del
usuario con unos elementos concretos y sus modificaciones. Es-
tas modificaciones no seran estructurales ni adaptaciones, ya
qgue mientras que una adaptacién o reconfiguracién son las en-
cargadas de cambiar o generar nuevos espacios, la multifuncio-
nalidad se basa en utilizar un mismo elemento para diferentes
fines.

Como ejemplo de versatilidad se encuentra el mobiliario multi-
funcional, son capaces de modificar la funcion del espacio sin
cambiar de distribucién el mismo. Dentro de este campo encon-
tramos elementos como los sofas-cama, las mesas abatibles, o
estanterias que funcionan a su vez como divisores de espacio. Es
decir, la mayoria se refieren a los cambios debidos al mobiliario
especificamente multifuncional aplicado a las necesidades de
los usuarios.

Por otro lado, en la arquitectura se pueden encontrar espacios
versatiles en si mismos, por ejemplo, una sala de estar que se
puede usar como zona de entretenimiento o zona de trabajo. En
la arquitectura contemporanea aparecen los espacios puente®
como ejemplo de espacios versatiles. El término espacio puente
se utiliza para describir espacios que sirven como zonas de tran-
sicion entre diferentes estancias o zonas de conexién que admi-
ten diversas funciones seguin con el drea que se relacionen. Es-
pacios centrales como el salén o el comedor se han convertido
en estos lugares versatiles de la vivienda, donde se pueden com-
binar con facilidad el socializar, el comer, el descansar, y en oca-
siones hasta el trabajar.

En una escala mayor se encuentran los espacios publicos versa-
tiles, como podrian ser los auditorios, que albergan diferentes
funciones como eventos sociales, conciertos o ferias, gracias a
su disefio flexible, adaptable y, en concreto, multifuncional. Esta
escala se escapa del tema principal del trabajo, que son las vi-
viendas transformables en si mismas, por ello se menciona
como ejemplo, pero no se indaga demasiado.

7 Sara Abou-Laban, <Mugen: Mecanismos de versatilidad en la vivienda japonesa» (TFG, Madrid, Es-
cuela Técnica Superior de Arquitectura, 2018), 41.

8 «espacio puente», similar a “espacios libres” o “espacios no programados”. Toyo Ito, Lessons of
the Sendai Mediatheque, Japan Architect, 41.



Figura 13. Nine Square Grid
House, Shigeru Ban. Axo-
nometria, seccion y planta

La importancia del concepto de la versatilidad recae en la maxi-
mizacion de la utilidad y la minimizacién de los cambios dentro
de los espacios domésticos. Aqui se hara hincapié en las vivien-
das compactas, reducidas en tamaiio, con el objetivo de recono-
cer cdmo se generan esos lugares mas ricos y dindmicos, y de un
alto rendimiento gracias a la respuesta de diversas funciones de
una forma simultanea.

Modularidad

La utilizacién de componentes estandarizados con la capaci-
dad de ensamblarse, desmontarse y reorganizarse es lo que se
entiende como modularidad. Estas combinaciones se realizan
dependiendo del contexto y de los usos de los elementos modu-
lares, o del fin del espacio en el que se encuentran. Este con-
cepto es clave en una arquitectura doméstica flexible, ya que da
a los espacios un amplio margen de adaptacion, segun las nece-
sidades del individuo.

Podemos observar que se producen dos tipos de modularidad®
arquitectdnica dentro de las viviendas: la rigida y la flexible. La
primera se refiere al conjunto de mddulos o de materiales pre-
fabricados que se han utilizado para construir la estructura del
espacio, ya sea la envolvente o la estructura portante. Estos mo-
dulos se repetiradn a lo largo de la vivienda para generar una con-
tinuidad o discontinuidad necesaria. Por otro lado, la modulari-
dad flexible se refiere a la creacidn de mddulos que sean capaces
de organizar o distribuir los espacios segun las necesidades es-
pecificas, es decir, combinarlos o separarlos para generar dife-
rentes configuraciones dentro de la vivienda. Para ello se utilizan
sistemas como las paredes, techos o suelos méviles.

La modularidad ofrece ventajas en términos de sostenibilidad y
economia dentro de la construccion. Al utilizar componentes
prefabricados y no cerrar los espacios se consume una menor
cantidad de material, tiene un menor costo, y el tiempo de pro-
duccién sera menor. Ademas, permite que los espacios domés-
ticos se adapten al usuario, sin necesidad de realizar cambios es-
tructurales de rehabilitacidn del edificio.

® «modularidad», “La modularidad es la caracteristica de un sistema que permite que sea estu-
diado, visto o entendido como la unién de varias partes que interactian entre siy que trabajan soli-
dariamente para alcanzar un objetivo comun, realizando cada una de ellas una tarea necesaria
para la consecucion de dicho objetivo.” s. f., https://es.wikipedia.org/wiki/Modularidad.



La arquitectura mutante surge como respuesta directa a la
necesidad de espacios que se adapten al constante cambio de
las personas que la habitan. Esta serie de mutaciones espaciales
son capaces de optimizar y generar unos espacios en los que la
experiencia de habitar puede mejorar y, a su vez, reduce el im-
pacto ambiental y extiende la vida util de los edificios. Como
ejemplo de arquitecto que aplica todos estos conceptos en la
mayoria de sus proyectos estd Shigeru Ban. Algunos de sus gran-
des proyectos son la Nine Square Grid House'® (1997) y la Naked
House (2000, Saitama, Japoén).

Figura 14. Nine Square Grid
House, Shigeru Ban.

0 https://ofhouses.com/post/189639843347/743-shigeru-ban-nine-square-grid-house



Naked House — Shigeru Ban

Como ejemplo general de aplicacién de todos los conceptos
analizados en el trabajo se encuentra la Naked House de Shigeru
Ban, un proyecto de vivienda transformable con un disefio inno-
vador y minimalista. De esta manera, el arquitecto logra organi-
zar un espacio adaptable, reconfigurable, versatil y modular.

Se trata de una vivienda en la que el arquitecto ejemplifica su
filosofia creando espacios flexibles, funcionales y optimizados
con la capacidad de adaptacion a las necesidades del usuario,
tanto en el dia a dia, como a largo plazo. El proyecto se basa en
una Unica habitacion de dos pisos de altura, en la que gracias a
cuatro cajas con ruedas de habitaciones se permite que tres ge-
neraciones de una familia compartan la vivienda de una manera
flexible. La envolvente de pldstico corrugado permite la entrada
indirecta de luz al espacio, y genera una continuidad en toda la
habitacién.

La adaptacidn total del espacio se consigue, por un lado, gracias
a su planta totalmente libre de obstaculos fijos, en la que no hay
ni habitaciones fijas ni elementos divisorios fijos. Los espacios
estan destinados a cambiar con el tiempo (a merced de las ne-
cesidades del usuario), y es por eso por lo que la transformacién
espacial en planta se integra como un concepto esencial en mu-
chas de las viviendas japonesas, de esta manera las estructuras
familiares no tienen la necesidad de cambiar de vivienda, sino
de adaptarse a la nueva situacion en la que se encuentren.

Por otro lado, en una menor escala de la vivienda, el mobiliario
o elementos moviles seran los encargados de transformar el es-
pacio. En este caso, las capsulas méviles dotan al espacio de la
capacidad de reconfiguracidn, al estar distribuidas por la vi-
vienda y tener un movimiento totalmente libre, a disposicién de
la familia que la habite. Estos cubiculos con ruedas permiten or-
ganizar el espacio segun las diferentes actividades diarias, de
una manera rapida y efectiva.

Figura 15. Naked House, Shigeru
Ban.




El espacio capaz aqui funciona como un todo, lo que hace que
se convierta en un espacio versatil a ojos de la arquitectura
transformable. Al ser una habitacidn unica, el espacio se utiliza
como area de circulacion, como zona de encuentro familiar,
como centro de trabajo, o como espacio para realizar activida-
des ludicas o de entretenimiento. A su vez, las capsulas moviles
son multifuncionales en si mismas, se trata de unos cubos que,
ademads de permitir la reconfiguracién del espacio por las nuevas
compartimentaciones espaciales que producen, se utilizan
como almacenamiento y/o habitaciones. Siendo esto posible
siempre que no conlleve el movimiento de instalaciones o nu-
cleos himedos, que se entienden como una de las partes fijas
de esta arquitectura transformable.

Por ultimo, el disefio independiente de los cubiculos hace que el
proyecto tenga una clara condicién modular, uno de los concep-
tos de la arquitectura transformable. Se trata de objetos modu-
lares capaces de moverse y combinarse entre ellos para generar
diferentes espacios sin necesidad de realizar cambios estructu-
rales. Ademas, los materiales y técnicas de construccion favore-
cen otorgar esta caracteristica modular a la vivienda, con siste-
mas ligeros y de facil montaje, reduciendo de esta manera el
costo y promoviendo la sostenibilidad en la construccion del
proyecto (acorde a las dimensiones y naturaleza de la casa, par-
ticularmente).
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Figura 16. Naked House, Shigeru
Ban. Proyeccidon axonométrica.
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Figura 17. Naked House, Shigeru
Ban. Plano de planta.
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1.3 EL CONCEPTO EN S MISMO

El concepto de arquitectura transformable, o vivienda trans-
formable en este caso, no es solo una respuesta funcional a la
falta de espacio o a los cambios cotidianos. Es, también, una
forma de cuestionar cémo se habita. ¢Qué es lo que define un
espacio? ¢{Puede haber identidad en lo que es inestable? ¢(Se
trata de una ventaja o de un inconveniente? Este apartado no se
centra tanto en las soluciones técnicas de los espacios transfor-
mables, sino en las ideas que hay detras de ellas: los minimos
para habitar, el aprovechamiento del espacio, la compartimen-
tacién como recurso, y la capacidad de la arquitectura para
adaptarse sin perder sentido. La transformacién de la vivienda
no implica solo movimiento fisico, sino tambien una transforma-
cion en la forma de entender lo domestico, lo privado y lo coti-
diano.

Aprovechamiento del espacio y los minimos para habitar

El aprovechamiento del espacio es uno de los principios fun-
damentales del concepto de arquitectura mutable. Este es uno
de los motivos por el que los arquitectos contemporaneos bus-
can generar espacios habitables en zonas compactas o de alta
densidad sin restar al ciudadano la calidad de vida que se me-
rece o las necesidades que le surgen diariamente. Esta necesi-
dad del ciudadano genera un debate entre el aprovechamiento
total del area edificable y las limitaciones del coste de construc-
cién y el acceso al suelo urbano. Ante estas restricciones, la re-
utilizacion, rehabilitacién o modificacién puede convertirse en la
solucidn en esta discusidn, adaptandose a las nuevas necesida-
des del usuario a pequeiio o largo plazo.

Robert Kronenburg destaca en su libro “la flexibilidad permite
que los edificios se adapten y respondan a las circunstancias
cambiantes, asegurando asi que puedan mantenerse Utiles y re-
levantes a lo largo del tiempo”?*L. Los espacios habitables no son
estaticos, ya que supondrian esquemas rigidos que dejarian
unas ciudades sin memoria por culpa de la demolicién y la reno-
vacion total. Por ello, se produce el disefio de espacios capaces
de transformarse, sin perder la esencia del lugar, de la estructura
o de la vivienda en si misma. El aprovechamiento del espacio,
por tanto, no es solo una cuestion de superficie, sino de una in-
teligencia espacial, de entender el espacio como un recurso vivo
y no como una forma cerrada.

" Robert Kronenburg, Flexible: Arquitectura que integra el cambio (BLUME, 2007).



Una de las claves en este tipo de arquitectura transformable
o mutable son los minimos para habitar. Mathias Schwartz-
Clauss, en 2002, plantea en su libro “Living in Motion: Disefio y
arquitectura para una forma de vida flexible” el disefio de vivien-
das transformables, adaptables y optimizadas, no solo como res-
puesta a la falta de espacio en dareas urbanas sino como una
nueva filosofia de vida, en la que la flexibilidad y la funcionalidad
discurren con la acumulacién de objetos y las divisiones innece-
sarias.

Se puede llegar a la conclusiéon de que reducir superficie implica
reducir calidad de vida del usuario que habita ese espacio, pero
por ello surge la vivienda transformable, capaz de suplir los mi-
nimos necesarios (o0 mas) para garantizar esa calidad de vida. En
este caso, los minimos dejan de ser una cuestidn técnica, legal o
cultural, y pasan a ser una cuestion emocional o personal, donde
el habitante es el que los fija, y la capacidad de transformacién
del espacio se convierte en la respuesta a sus imposiciones. Es
en esa diferencia entre lo esencial y lo transformable donde apa-
rece el verdadero valor de esta arquitectura transformable.

La compartimentacion éventaja o inconveniente?

La compartimentacién tiene sus pros y sus contras dentro de
esta arquitectura. Por un lado, permite la privacidad e indepen-
dencia dentro de una misma vivienda, y sirve para delimitar fun-
ciones especificas; por otro, es un obstaculo en términos de es-
pacios habitables flexibles, ya que limita la adaptacién y la posi-
bilidad de cambio, aislando los espacios. Los muros o tabiques
fijos no permiten que esa continuidad entre estancias suceda, y
reduce la posibilidad de diferentes usos en un mismo area.

Por ello los arquitectos contemporaneos se centran en el disefio
de plantas libres de obstaculos fijos, liberando la planta de cual-
quier impedimento a esa flexibilidad, en las que el almacena-
miento esté integrado y se utilicen mecanismos moviles para di-
vidir, olvidando la rigidez de la arquitectura tradicional a través
de la organizacién de espacios flexibles y adaptables segun los
cambios, sin necesidad de alterar la estructura principal.

El arquitecto John Habraken desarrollé |a teoria “Supports”'? en
1960. Su metodologia se basa en la distincion de tres partes en
los edificios de viviendas: la estructura base, el interior de la vi-
vienda (“infill”) y los subsistemas. La estructura base, se define
como una estructura técnica y social, no modificable, que se
mantiene igual a lo largo del tiempo.

2Tatjana Schneidery Jeremy Till, «Flexible housing: opportunities and limits», Cambridge

University Press, 2005, 5.



Para su construccién se utilizan materiales prefabricados como
columnas, vigas o suelos. El “infill” se refiere a la disposicion u
organizacién interior de la vivienda, la cual tiene un desarrollo
independiente en cada una de ellas, lo que permite la interrela-
cién de espacios diferentes dentro del mismo edificio. Ademas,
cada espacio en su interior es modificable gracias al mobiliario o
sistemas de cerramiento que se incorporan a las viviendas. Por
ultimo, los subsistemas, se entienden como un sistema sepa-
rado, en el que las instalaciones eléctricas o la ventilacidon deben
considerarse fijas y cuyo disefio no debe interferir con los movi-
mientos interiores del “infill”. De esta teoria surge el concepto
de “Open Building”'®, que se basa en crear un entorno cons-
truido como un conjunto de espacios por intervenciones sepa-
radas e independientes que dan lugar a espacios habitables en
constante transformacién. Este concepto se aplica en edificios a
una mayor escala que la del espacio doméstico.

Como evolucidn del modelo “Supports” y con un mayor énfasis
en la modularidad funcional surge el “Sistema ABC” de Manuel
Gausa, en el que la separacidn entre lo fijo y lo movible es la
clave. Se trata de un sistema que se apoya en la modularidad de
los espacios y da respuesta a la rigidez de las viviendas occiden-
tales anteriormente mencionada. Su sistema ABC establece tres
conjuntos de nucleos semirrigidos que seran los encargados de
modificar/organizar estos espacios interiores: armarios (A), ba-
fios (B) y cocinas (C). Se utilizan como bloques capaces de gene-
rar diferentes combinaciones espaciales. Por ejemplo, el pro-
yecto de una serie de viviendas en Buitrago de Lozoya realizado
por su equipo, ACTAR, tiene la posibilidad de adaptarse a una
familia en la que dos dormitorios sean necesarios o generar un
loft de planta continua, sin obstaculos, al colocar los nucleos en
las esquinas. A pesar de generar espacios flexibles con este
juego de bloques, las instalaciones no permiten una total liber-
tad en la vivienda, y se plantea la preocupacién ante la imposi-
bilidad de movimiento de los ntcleos hiumedos y sus luces, ven-
tilacién, etc.

Figura 18. Viviendas de Sistema
ABC, ACTAR.




Figura 19. Reforma de vivienda
de Iker Lopez, Iker Lopez Estudio

Contrariamente, en la actualidad y trasladando el concepto a
edificaciones actuales, existe una corriente critica frente a la tec-
nificacién de la compartimentacion dentro de estos modelos fle-
xibles. Esto se debe a la prefabricacion de las soluciones técnicas
al intentar optimizar el tiempo y costo de las construcciones.
Esto puede suponer un riesgo si la prefabricacion se centra de-
masiado en la innovacién técnica y su manipulacién, y no tiene
en cuenta la importancia del disefio de espacios en respuesta a
las verdaderas necesidades humanas.

Por tanto, surge la duda de hasta qué punto la compartimenta-
cion puede ser flexible sin romper con las instalaciones, o de si
es posible imaginar un espacio sin jerarquias fijas de funcién.
Son cuestiones que se intentan resolver a lo largo del trabajo,
con ejemplos sobre ello y soluciones aplicadas.

Los limites de la transformacion y la identidad del espacio

La arquitectura transformable trata de aparecer como una
respuesta ante los desafios de las formas de habitar en el con-
texto actual de vivienda. Sin embargo, no esta libre de contra-
dicciones o preguntas que quedan sin resolver. {Hasta qué
punto la transformacién del espacio hace que se pierda su iden-
tidad? ¢Existen limites a la hora de realizar estas transformacio-
nes, ya sean técnicos, espaciales o, incluso, emocionales?

Desde el punto de vista constructivo, existen limites que son
inevitables dentro de cualquier vivienda, como los nucleos hu-
medos, las instalaciones, o la propia estructura portante. Estos
son los que condicionan y reducen el margen real de transfor-
macion del espacio. Incluso los proyectos que se mencionan du-
rante el trabajo, como la Casa Rietveld-Schroeder de Gerrit
Rietveld en Utrech o el apartamento Domestic Transformer de
Gary Chang en Hong Kong, conservan esos componentes inamo-
vibles que funcionan como limites y anclan el sistema. Por lo
tanto, é¢puede la transformacidn convivir con la estabilidad, o
son términos completamente opuestos?

Un ejemplo que ilustra estas tensiones es la reforma de una vi-
vienda en Madrid realizada por Iker Lopez Estudio. El proyecto
se basa en convertir una vivienda totalmente compartimentada
en un espacio mas diafano y flexible, con posibilidad de cambio
alo largo del tiempo. Para ello se introducen elementos mdviles,
se disefian elementos de carpinteria a medida y se propone una
circulacidon mas libre entre las estancias. El resultado fue todo un
éxito, pero los propios arquitectos reconocen que los limites que
se imponen por la estructura preexistente son inevitables: pila-
res, bajantes, orientacién de instalaciones, etc.



Esto hace que la libertad de disefio se vea condicionada, pero, a
su vez, el trabajo del proyecto y el pensamiento del arquitecto
se convierte en encontrar la forma en la que la flexibilidad de los
nuevos espacios conviva con los restos inamovibles de la arqui-
tectura anterior. Por lo tanto, la transformacién no es total, sino
pactada.

.:’_" |
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Por otro lado, en este tipo de viviendas que llamaremos com-
pactas la transformacidn puede convertirse mas en una obliga-
cién diaria que en la libertad de las necesidades. En esto surge
la duda de si habitar estos espacios en los que la reconfiguracion
diaria es obligatoria es realmente cdmodo o si termina siendo
una carga, ya que la flexibilidad no es siempre un sinénimo de la
facilidad.

En definitiva, la arquitectura transformable se convierte en una
nueva posibilidad de vivienda, pero sigue teniendo muchos in-
terrogantes. La clave es encontrar el equilibrio entre lo fijo y lo
variable, entre lo funcional y lo simbdlico. Se debe disefar para
transformar, pero teniendo en cuenta estos limites y sin olvidar
la arquitectura anterior, la identidad del espacio que se esta
transformando.
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Figura 20. Reforma de vivienda
de lker Ldpez, Iker Lopez Estu-
dio. Plano de planta y axonome-
tria.



La arquitectura transformable é¢necesidad o mejora?

La pregunta clave en el concepto de la arquitectura transfor-
mable es si esta surge ante una necesidad de espacio o como
una mejora en la calidad de vida de los habitantes. Segun Tatjana
Schneider: “la flexibilidad en la vivienda no solo responde a la
falta de espacio, sino que también ofrece una manera de mejo-
rar la calidad de vida de los habitantes al permitirles adaptar el
espacio a sus necesidades y preferencias cambiantes” .

En sus inicios este concepto surgié como una corriente arquitec-
tdnica basada Unicamente en mejorar la arquitectura, un modo
de aprender y de aplicar unas mejores cualidades a los proyec-
tos, donde la nueva estética tomaba gran parte del protago-
nismo. Tras el paso del tiempo, y en la actualidad, la arquitectura
transformable se convierte en una necesidad, un modo de opti-
mizar el espacio del que se dispone para lograr la mayor libertad
y adaptacidn a la situacidn en la que se encuentra la poblacién.
La sostenibilidad, la reutilizacidn, la adaptacién se convierten en
piezas clave de estos nuevos espacios domésticos transforma-
bles.

Este tipo de espacios domésticos no tienen que ser considerados
los mejores, ni ser la Unica solucién ante una sociedad en cons-
tante cambio, pero puede utilizarse como un recurso afadido a
los que ya se tienen. La arquitectura transformable refleja una
filosofia de vida en la que conceptos como la modularidad, la
compartimentacién flexible, la optimizacion y el aprovecha-
miento del espacio minimo surgen como respuesta a las necesi-
dades cambiantes de la arquitectura actual.

4 Schneider y Till, «Flexible housing: opportunities and limits».
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2 LOS ELEMENTOS ARQUITECTONICOS QUE TRANSFORMAN EL
ESPACIO

2.1 LADISTINCION ENTRE LO FIJO Y LO MOVIL

Para hablar de los elementos arquitectdnicos que transfor-
man el espacio en esta arquitectura mutable, se debe tener muy
en cuenta la distincidn entre las partes fijas y moéviles de un es-
pacio habitable. Una distincion que, mas que dividir completa-
mente las funciones, debe mostrar una coexistencia y colabora-
cidn entre lo estatico y lo movible, de tal manera que sean capa-
ces de generar unos espacios mutables y estables, pero a su vez
dindmicos. En definitiva, una combinacion entre la solidez es-
tructural y la adaptabilidad funcional, con el objetivo de lograr
una integracion armodnica que aporte a los espacios habitables
la flexibilidad y transformacion necesarias para satisfacer las ne-
cesidades demandadas por el usuario.

Los elementos fijos: la base inmutable arbérea

Estos son aquellos sistemas esenciales de la arquitectura, el
armazoén estructural sobre el que se construyen los espacios.
Son elementos que aportan estabilidad a las viviendas, tanto es-
tructural como espacial. Dentro de este grupo se encuentran pi-
lares, vigas, muros de carga y nucleos hiumedos. “Estos elemen-
tos actlan como un marco dentro del cual se produce la trans-
formacidn, permitiendo que los elementos moviles trabajen so-
bre una base sélida y duradera”'®. Por lo tanto, son la parte de
la arquitectura encargada de fijar los limites del espacio habita-
ble, fisica y conceptualmente, y no pueden ser alterados ya que
comprometen el correcto funcionamiento y la seguridad del edi-
ficio. En definitiva, son aquellos elementos que delimitan el pro-
yecto y garantizan el funcionamiento basico del mismo.

Por un lado, se encuentra la estructura portante, el contene-
dor de la vivienda, es decir, vigas, pilares y muros de carga. Esta
estructura se encarga de soportar las cargas del edificio tanto
horizontal como verticalmente, y las distribuye a los cimientos
del edificio. Se entiende como un marco fijo dentro del cual, en-
tre otros, se pueden reconfigurar los elementos moviles de la
arquitectura transformable.

'S Kronenburg, Flexible: Arquitectura que integra el cambio.



Figura 21. Yojigen Poketto, elii.
Secciones transversales.

En la arquitectura transformable, el objetivo es integrar sistemas
portantes que sean capaces de albergar los espacios mutables
en superficies y volimenes suficientemente grandes en planta,
lo que ofrece una mayor posibilidad de cambio y de movimiento
en su interior. Estrategias constructivas compatibles con los sis-
temas de porticos (que otorgan flexibilidad y orden al espacio) o
la centralizacién de la estructura (que libera los perimetros de
las plantas), son las mas utilizadas en este tipo de arquitectura.

Ejemplo evidente de ello es la vivienda Yojigen Poketto del estu-
dio de arquitectura Elii, en Teruel. Se trata de un proyecto de
vivienda en el que la estructura preexistente del edificio se man-
tiene intacta, es decir, se trabaja dentro del contenedor, sin mo-
dificarlo. Por un lado, se organiza una banda en forma de L que
es la encargada de albergar los nucleos himedos, los accesos y
espacio de almacenamiento. La superficie restante se divide en
dos niveles, generando uno principal en el que se ubica el area
multifuncional de la vivienda (salén, comedor, zona de estar) y
otro elevado que sera el dormitorio y la zona humeda del bafio
(con posibilidad de disponer de una bafiera si se desea). El pro-
yecto demuestra cdmo es posible generar un espacio domestico
transformable dentro de un contenedor arquitectdnico fijo, res-
pondiendo a las necesidades cambiantes del usuario que lo ha-
bita.

Figura 22. Yojigen Poketto, elii.
Disposiciones interiores.



Por otro lado, los nucleos humedos, entendidos como ele-
mentos fijos de la arquitectura, pueden ser definidos como las
instalaciones fijas de las que depende la organizacién de la ar-
guitectura mutable, por la accién de las infraestructuras del edi-
ficio, es decir, los bafios, las cocinas o los lavaderos. En definitiva,
son aquellos nucleos que dependen de sistemas de agua, gas o
electricidad y que se rigen por una serie de elementos verticales,
principalmente. Esta caracteristica los lleva a convertirse en una
parte no mutable de la arquitectura, por el requerimiento de
operaciones complejas y costosas para poder cambiarlos. Reubi-
car las instalaciones resulta una tarea dificil, lo que limita el di-
sefio de los espacios habitables, ademas de la sostenibilidad en
la arquitectura. Segun las investigaciones realizadas por el MDPI
(Publisher of Open Access Journals) su alteracién incrementa el
impacto ambiental por la necesidad de nuevos materiales y tra-
bajos intensivos de gran calado y sin independencia entre los ni-
veles del edificio.

Una de las estrategias constructivas que se utiliza para la ubica-
cion de estos nucleos himedos en la arquitectura transformable
es similar a la de la estructura portante: la centralizacion.

Desde una escala edificatoria edificios como la torre Industriali-
sed Housing de RSHP Architects en Korea o la Nakagin Capsule
Tower de Kisho Kurokawa han influido en el concepto de la cen-
tralizacion en las viviendas transformables, ubicando sus insta-
laciones o estructuras fijas en el centro del edificio, y afiadiendo
los elementos mdviles o capsulas a su alrededor. De esta ma-
nera, y centrado en el espacio doméstico, el arquitecto Guard
Tillman Pollock disefia un apartamento en Londres que utiliza la
centralizacién de sus nucleos himedos como base del proyecto.
El objetivo del proyecto es demostrar como un espacio rectan-
gular vacio puede ser convertido en un apartamento transfor-
mable y adaptable, Unicamente con tres mddulos, una mesa
abatible y una ducha de vidrio circular. Los médulos, que son los
nucleos humedos e instalaciones del proyecto, son ubicados de
manera estratégica en el centro de la vivienda, liberando el pe-
rimetro del apartamento y permitiendo una mayor entrada de
luz natural. A su vez, disponen de puertas pivotantes en su inte-
rior, de manera que al abrirse son las encargadas de comparti-
mentar los espacios, y generar las areas deseadas por el usuario
segun sus necesidades.
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Figura 23. Apartamento en Lon-
dres, Guard Tillman Pollock.
Axonometria y disposiciones.

Figura 24. Apartamento en Lon-
dres, Guard Tillman Pollock.
Imagen interior.



Por ultimo, se encuentra la estructura complementaria fija
de las viviendas. Esta es la encargada de asegurar el funciona-
miento de los elementos mdviles, y de permitir que exista la
transformacion en el interior. Esta estructura se refiere a los sis-
temas de guia, anclaje o soporte que, a pesar de ser estaticos,
permiten el desplazamiento de los tabiques, muebles o mddulos
de la vivienda. Entre ellos se encuentran carriles empotrados en
techo o suelo, guias laterales, bisagras fijas, canalizaciones para
cableado, etc. Esta parte fija intenta ser lo mas discreta posible,
funcionando como unos limites invisibles al movimiento, y con-
dicionando los desplazamientos, lo que hace que nada se mueva
al azar dentro de la vivienda transformable.

El objetivo de estas estrategias es lograr una eficiencia ope-
rativa para la arquitectura transformable, de manera que la po-
sicion fija, tanto de la estructura portante como de los nucleos
himedos, sea capaz de garantizar que estos funcionen correcta-
mente y a su vez sean accesibles para reparaciones o imprevis-
tos, ademas de otorgar a los edificios la capacidad de ampliarse
o reducirse sin sufrir grandes alteraciones en su disposicion ge-
neral.

Los elementos maviles: la adaptacion dindmica

Los elementos moviles, en la arquitectura transformable,
son aquellos disefiados para reconfigurarse, desplazarse o ajus-
tarse a las necesidades del usuario. Son los encargados de apor-
tar la flexibilidad y adaptabilidad en los espacios interiores, prin-
cipalmente, de tal manera que los usos de los espacios habita-
bles se puedan configurar de manera éptima en una experiencia
habitable dinamica.

En esta parte de la arquitectura transformable que va desde el
mobiliario multifuncional hasta las particiones mdviles o siste-
mas mecanicos avanzados, se realizan las modificaciones del es-
pacio para cada usuario. A diferencia de los elementos fijos, se
trata de componentes arquitecténicos que transforman el espa-
cio sin alterar la estructura base, con el objetivo de lograr una
eficiencia espacial y maximizar la adaptabilidad y versatilidad.



Uno de los componentes méviles mas utilizados en este tipo
de arquitectura son las particiones deslizantes. Segin Kronen-
burg, las particiones deslizantes son una solucién efectiva para
maximizar el uso del espacio sin necesidad de reformas estruc-
turales. En definitiva, pueden ser las encargadas de otorgar a los
espacios privacidad y flexibilidad en una arquitectura transfor-
mable. Funcionan como divisiones temporales que pueden divi-
dir o ampliar los espacios, creando estancias didfanas o seccio-
nandolas. Su buen funcionamiento, ademas de su capacidad de
transformacion, reside en los materiales y estrategias de cons-
truccion utilizadas en los proyectos. Estos son clave a la hora de
disefar estas particiones, existen paredes modviles de madera,
vidrio o aluminio, pero siempre con el objetico de que su mani-
pulacién sea facil, rapida y comoda, ya que se utilizan a diario y
no deben requerir un gran esfuerzo fisico para los usuarios.

Como ejemplo de aplicacion de este componente arquitectonico
de paneles moviles deslizantes se presenta la Cornella Social
Housing de Peris + Toral Arquitectes. Se trata de un edificio de
85 viviendas sociales, disefadas a través de una modulacion
muy concreta. Dentro de cada vivienda se aprecia que el sistema
de los tabiques maviles permite que la superficie de las areas de
reparto de cada vivienda varie segun las necesidades de los
usuarios en el proyecto.

Figura 26. Cornella Social Hosu-
ing, Peris + Toral Arquitectes.



Figura 27. Viviendas en Fukuoka,
OMA. Espacios habitables.

Otro de los elementos clave en esta adaptacion dindmica es
el mobiliario multifuncional. En “Living in Motion”, Mathias Sch-
wartz-Clauss cuenta como la definicién de la palabra mueble de-
riva del latin “mobile”, lo que traslada tambien a nuestra defini-
cion de “bienes muebles” o méviles; sin embargo, solo una mi-
noria de los muebles son realmente mdviles'®. Destaca la impor-
tancia del mobiliario multifuncional y relata su historia y antece-
dentes, concluyendo en que este tipo de muebles son esenciales
para la vida, especialmente para la vida en espacios pequefios.
Estos componentes permiten que un mismo objeto cumpla mas
de una funcidn, lo que ejemplifica uno de los conceptos clave en
la arquitectura transformable: la versatilidad. El objetivo de es-
tos elementos es lograr un ahorro del espacio, aprovechando al
maximo el drea ocupada con una menor cantidad de objetos y
asignandoles usos distintos.

Ejemplos de mobiliario multifuncional han sido vistos desde
hace muchos afios, ademas de en la arquitectura, en el trans-
porte. Mobiliario capaz de servir como asiento, pero a su vez
como cama, 0 mesas capaces de convertirse en espacio de alma-
cenamiento, por ejemplo. José Colombo presenté en 1971 el To-
tal Furnishing Unit, dos mdédulos combinables que incluian el
mobiliario multifuncional necesario para concebirse como una
vivienda donde el espacio fluyera en torno a ellos, tal como plan-
teaba también en las casas Mies Van der Rohe. Por tanto, la vi-
vienda ya no se concibe como un sistema de habitaciones amue-
bladas, sino como un Unico espacio neutral en el que se pueden
organizar de nuevo, una y otra vez, todos los elementos perte-
necientes al equipamiento necesario y las funciones de la vi-
vienda'.

'8 Mathias Schwartz-Clauss, Living in Motion: Disefio y arquitectura para una forma de vida flexible

(Vitra Design Museum, 2002), 80.
7 Schwartz-Clauss, 129.



Los sistemas mecdnicos y motorizados son el tercer grupo de
elementos moviles sobre el que se investiga en este trabajo. Se
trata de componentes para una transformacién rapida, mayor
que los anteriores, con una reduccion en el esfuerzo manual, y
con una optimizacién del tiempo de reconfiguracién?®. Este tipo
se basa en la automatizacidon de los elementos como paredes re-
tractiles, techos deslizantes o muebles motorizados, es decir, se
pueden desplazar con pulsadores electrénicos o controles remo-
tos. Este concepto supone una evolucion en la adaptacién dina-
mica de los espacios habitables. Actualmente, los sistemas de
domética estdn realmente avanzados, tecnoldgicamente ha-
blando, por lo que su evolucion puede servir de ayuda en la ma-
yoria de las viviendas, pero en especial en las transformables,
donde el movimiento es clave.

“Skyfold System”!° es, por ejemplo, una de las empresas que
desarrolla estos componentes arquitectonicos, en la que se pue-
den encontrar desde sistemas aplicados en viviendas hasta, su
especializacién, aplicados en auditorios y oficinas.

Por lo tanto, esta dicotomia entre lo fijo y lo mdvil no implica
una separacion total de ambos elementos, sino una interdepen-
dencia entre ellos. Por un lado, los elementos fijos delimitan los
proyectos y garantizan un funcionamiento basico a las viviendas,
respondiendo a las necesidades del usuario en un periodo largo
de tiempo, mientras que, por otro lado, los elementos moviles
son los que otorgan al espacio doméstico y al usuario la capaci-
dad de respuesta ante el cambio, con la mayor inmediatez posi-
ble. En definitiva, se debe buscar un equilibrio que permita a los
espacios evolucionar con el tiempo, creando unos modelos di-
namicos y sostenibles, combinados con los disefios rigidos de los
que se dispone.

'8 Giuliana Scuderi, «Designing flexibility and adaptability: The answer to integrated residential
building retrofit», MDPI, 2019.
'® https://skyfold.com/en-US
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2.2 LOS FACILITADORES DE MOVIMIENTO

Se entiende como facilitadores de movimiento aquellos sis-
temas o elementos que permiten a los componentes moviles re-
organizarse dentro de los espacios.

En este punto del trabajo es clave analizar los diferentes siste-
mas y estrategias que pueden utilizarse para la arquitectura
transformable, integrando tecnologia, materiales innovadores y
conceptos avanzados de disefio, para una mejor comprensién
del concepto general de espacios habitables mutables.

Los sistemas mecanicos

Se trata de los sistemas convencionales, tipicos para el des-
plazamiento de los elementos moviles, sin ellos la arquitectura
transformable no seria posible, ya que son los encargados de
conseguir que tabiques, muebles o elementos de las estancias
puedan desplazarse por la vivienda. Dentro de estos mecanis-
mos encontramos rieles o railes deslizantes (guias de acero o
aluminio utilizadas para mover tabiques o médulos de almace-
namiento), bisagras y rodamientos (que facilitan el movimiento
estable de puertas plegables y elementos articulados) y meca-
nismos retractiles (utilizados en muebles para reducir el es-
fuerzo humano).

En definitiva, su funcién es la de favorecer al movimiento de las
paredes, techos, muebles o particiones, procurando realizarlo
de la manera mas eficaz, sencilla y rdpida posible. Ademas, se
caracterizan por ser sistemas ocultos, silenciosos y resistentes,
que se adaptan al proyecto tanto en sus dimensiones como en
sus disposiciones. Como ventajas de estos sistemas se encuen-
tran su personalizacién y la capacidad total de integracion con
los elementos de disefio de las viviendas y sus estructuras.

Materiales ligeros y prefabricados

Materiales como el aluminio, la madera contrachapada y pa-
neles compuestos son los recomendados para utilizar en este
tipo de espacios habitables que se transforman, por su ligereza.
Es esencial su utilizacion para facilitar el movimiento y la senci-
llez de las semiestructuras.



Figura 28. Ten Fold Engineering
House.

A su vez, la prefabricaciéon de materiales o componentes ga-
rantiza una mayor precisién en el disefio y una mayor rapidez en
la instalacién (o desinstalacién) de los mismos. Este tipo de ma-
teriales favorecen al movimiento de los elementos moviles gra-
cias a la reduccion de su peso, y aportan una mayor versatilidad
en los proyectos ya que pueden moldearse o cortarse para adap-
tarse a las configuraciones personalizadas del habitante.

La tecnologia integrada

La integracidn de las nuevas tecnologias en los sistemas de
movimiento permite automatizar la reorganizacién de los espa-
cios mediante sistemas de loT (Internet of Things), sensores, y
motores eléctricos. Se trata de sistemas capaces de manipulary
modificar la iluminacidn, la climatizacidn o las disposiciones del
espacio de una manera directa y rapida, sin necesidad de realizar
esfuerzos fisicos en el espacio. Las tecnologias aeroespaciales in-
tegran estos sistemas de una manera eficaz, y pueden servir
como ejemplo de aplicacién en el tema de las viviendas trans-
formables y sus movimientos internos. Esto favorece la optimi-
zacién de la energia gracias a sus ajustes, ademds de otorgar a
los espacios una adaptabilidad inmediata segln las necesidades
del usuario.

Ejemplo de esta tecnologia integrada son las Ten Fold Engi-
neering Houses, una solucién de la empresa Ten Fold ante la ne-
cesidad de viviendas temporales o de emergencia. Se trata de
un conjunto de viviendas compactas prefabricadas que son
transportadas como una unidad plegada y cerrada. Al instalarse
en el lugar definido se despliegan completamente en cuestién
de minutos, gracias a un sistema automatizado de plegado de
las paredes, suelos y techos. Utilizan sistemas hidraulicos y ma-
teriales ligeros, como el aluminio, para facilitar el transporte y el
movimiento. En definitiva, es una solucién eficaz para casos de
viviendas temporales y/o refugios de emergencia, debido a la
optimizacién del espacio que se transporta en relacién con el
que se configuray, a su facil y rdpida instalacion.

Por otro lado, se debe evitar caer en la dependencia de las vi-
viendas con la tecnologia integrada. Estos sistemas deben ser fa-
cilmente sustituibles por los anteriormente mencionados, de
manera que el habitante sea capaz de realizar las acciones por
su cuenta, sin depender de la tecnologia, Unicamente apoyan-
dose en ella cuando sea posible.



2.3 ESTRATEGIAS DE TRANSFORMACION

Giuliana Scuderi enumera en su articulo “Designing flexibi-
lity and adaptability” una serie de estrategias que favorecen la
transformacién de los espacios para ser mutables, en las que se
integran tanto los elementos mdviles y fijos, como los facilitado-
res de movimiento que se han mencionado anteriormente.

Plug-in

Este concepto se entiende como el proceso de expandir o
cambiar un espacio afiadiendo nuevas partes, indistintamente
de manera horizontal como vertical. Estas partes se intuyen, ge-
neralmente, como mddulos capaces de integrarse perfecta-
mente en el espacio tratado. Este concepto se debe tener en
cuenta a la hora de disefiar el marco estructural del proyecto, es
decir, la estructura base, ya que todos los grupos deberian tener
unas mismas caracteristicas sobre las que comenzar a disefiar;
caracteristicas como la iluminacion, la ventilacion, la accesibili-
dad, etc. Una de las claves de esta estrategia es tener en consi-
deracién siempre lo que previamente esté situado en la vi-
vienda, no interferir con lo existente. De esta manera, los nuevos
plug-ins (mddulos afiadidos) funcionardn como una extension
de los anteriores o se fusionaran y creardn un espacio comun
para habitar.

Sum and Split

En traduccion literal se refiere a “suma vy divisidon”. En el caso
de la arquitectura transformable se trata de conectar o dividir
dos espacios en uno o viceversa. Esta estrategia se realiza dentro
de un marco estructural mas limitado que el anterior, de forma
gue tanto la estructura fija como las particiones moviles definen
las posibilidades que existen de que dos espacios puedan su-
marse o dividirse. Un punto para tener en cuenta dentro de este
concepto es que todos los espacios, ya sean dos separados o uno
conjunto, deben procurar disponer, siempre que sea posible, de
los servicios y condiciones minimas para considerarse un lugar
habitable, o un lugar donde realizar unas actividades concretas
dentro del espacio habitable. Esto se refiere a las condiciones de
iluminacidn, ventilacién y accesibilidad, ademas de las instala-
ciones de areas de servicios bdsicas en cada espacio.
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Figura 29. Vivienda en Logrofio,
Madinabeitia y Barrio. Planta
existente y planta reformada.

Figura 29. Vivienda en Logrorio,
Madinabeitia y Barrio. Proyec-
cién axonomeétrica.

Esta estrategia es un buen método de disefio para viviendas en
las que la estructura familiar esta en constante cambio a lo largo
del tiempo. Por ejemplo, al disponer de mas miembros en la fa-
milia la necesidad de tener mas habitaciones o un mayor espacio
en las zonas comunes es clave; del mismo modo, una vivienda
que a lo largo de los afos termina siendo utilizada Unicamente
por una persona como estructura familiar puede prescindir del
numero de espacios, pero puede preferir tener una mayor am-
plitud para su comodidad en las zonas comunes o privadas.

Ejemplo de esta esta estrategia es la reforma de una vivienda en
Logrofio, de los arquitectos Ifiaki Madinabeitia y Araceli Barrio.
Se trata de un proyecto de rehabilitacion, en el que la estructura
principal es la que delimita los espacios, pero dentro de la cual
establecen una serie de adiciones o particiones que permiten
generar la flexibilidad de una vivienda transformable. Dos tabi-
ques perpendiculares son los encargados de organizar la trama
general de la vivienda, definiendo el darea multifuncional de sa-
I6n, comedor o zona de trabajo, a partir del cual se ubican el
resto de las estancias de la vivienda. La terraza se suma a la su-
perficie util interior de la vivienda gracias al derribo del muro
existente y a la incorporacion de un panel giratorio que permite
la apertura o cerramiento, ademas de utilizarse como almacena-
miento y como frente de la TV. Todas las puertas de la vivienda
se convierten en paneles mdviles o pivotantes, que se adaptan
a la estructura fija y a la reticula que esta define en el espacio
generando una mayor continuidad en la vivienda, ademas de
ventilacidn y entradas de luz al compartimentar los espacios. De
esta manera, los arquitectos consiguen ampliar o reducir los es-
pacios con el movimiento tanto de los paneles, como del mobi-
liario multifuncional que incorporan en la vivienda, convirtiendo
la modulacion de las paredes y el uso de colores neutros en las
claves de su vivienda transformable.




Folding

En este caso, la estrategia se refiere a esconder los elemen-
tos arquitectdnicos o mobiliario en el momento que no sean ne-
cesarios durante el dia. La palabra “folding” se traduce del inglés
como plegable y, en este caso, mueble. Al utilizar este concepto
es totalmente necesario que los componentes estén totalmente
integrados en la organizacion del espacio, de una manera cohe-
rente y a su vez discreta.

La optimizacién del espacio y la multifuncionalidad de los ele-
mentos son los conceptos clave que se aplican en las viviendas
que utilizan esta estrategia. En su mayoria se utiliza en espacios
habitables de area reducida, donde el aprovechamiento total del
espacio es necesario. Se trata de un sistema que favorece la mo-
vilidad y la rapida transformacién ante las necesidades cambian-
tes del usuario que habita el espacio, por lo que la sencillez y
facil comprension de los sistemas instalados es indispensable.

Como ejemplo destacable, se encuentra el proyecto Susaloon
del estudio de arquitectura Elii, en Madrid. “Susaloon funciona
como una navaja suiza. Un elemento compacto que permite
desplegar diferentes configuraciones que se adecuan al dia a
dia” asi es como lo definen los arquitectos. Se trata de una vi-
vienda de 24 m? que ha sido reformada para convertirla en un
espacio flexible y transformable. El uso de la estrategia de do-
blaje y de deslizamiento de los elementos le sirve para optimizar
el espacio y ocultar aquellos que no sean utilizados en algin mo-
mento. De esta manera genera una planta totalmente libre,
transformable y adaptable a las necesidades puntuales del dia a

) N Figura 31. Susaloon, elii. Imagen
dia de Susana, la duefia de la casa. interior y plano de planta.
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Figura 32. Susaloon, elii. Proyec-
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Ademas de aplicar el “folding” en el mobiliario o tabiqueria in-
terior de las viviendas, se puede aplicar a la estructura general,
o0 aspecto exterior, de un espacio habitable. De esta manera, el
contenedor se convierte en una estructura minima, que permite
el movimiento de otras partes de la vivienda conectadas direc-
tamente con el exterior, como fachadas o cubiertas.

Unfinished space y Neutral space

En este caso, el espacio en si mismo es el principal protago-
nista de los conceptos, ya que se refiere al espacio incompleto y
al espacio neutro. No definir los usos concretos en un espacio,
en este caso habitable, puede facilitar la posibilidad de incorpo-
rar o eliminar elementos sin perder la esencia de lo existente.
Generar espacios sin ningun tipo de orden genera viviendas
adaptables a cada tipo de usuario, en las que la organizaciény la
incorporacion de elementos queda a total disposicidon del habi-
tante.



LOS ELEMENTOS ARQUITECTONICOS QUE TRANSFORMAN EL ESPACIO
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3 CASO DE ESTUDIO 1: DOMESTIC TRANSFORMER — GARY
CHANG

3.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se trata de un proyecto disefiado y habitado por el arquitecto
Gary Chang, en un barrio de Hong Kong llamado Quarry Bay. El
apartamento cuenta con una superficie en planta de 32m?, por
lo que se considera una vivienda de tamafo reducido, pero ha-
bitual si se habla del contexto urbano en el que se encuentra, y
encontrandose dentro de un bloque de viviendas de los aios 70.

Este apartamento pertenece a la familia del arquitecto desde su
infancia. Desde nifio, residia junto a sus padres y hermanos en
esta casa de 32m?, el cual tenia que ser compartido por hasta
seis personas. Desde entonces, la necesidad de optimizar cada
metro cuadrado y la conciencia sobre las limitaciones del espa-
cio se instalaron en la cabeza de Gary Chang.

Por lo tanto, el objetivo del proyecto es generar una mayor po-
sibilidad de transformacién y flexibilidad al espacio, gracias a los
elementos mdviles y multifuncionales que introduce en su di-
sefio. De esta manera la vivienda es capaz de adaptarse a las dis-
tintas actividades que se realicen o a las necesidades que se de-
manden en cada momento, asegurando en todo momento los
niveles de confort y habitabilidad deseados.

Segun cuenta el arquitecto, su experiencia personal de hacina-
miento fue la que le impulsd a investigar sobre este tema de vi-
viendas transformables y los nuevos modos de habitar. Asi es
como consigue reflejarlo en Domestic Transformer, dando res-
puesta a las limitaciones de espacio, a la superposicion de los
usos, a los cambios de estilo de vida e, incluso, al mercado in-
mobiliario.

Figuras 33. Iméagenes generales
del proyecto.




3.2 PLANTA GENERALY DISPOSICIONES ESPACIALES

Figura 34. Plano de planta.
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Esta planta general representa la diferenciacién de los ele-
mentos que forman parte de la vivienda transformable. Por un
lado, el contenedor (la estructura portante) y el ndcleo humedo
son los que marcan los limites del apartamento, la parte fija que
bajo ningln concepto puede ser modificable y permite la esta-
bilidad del conjunto. Se puede observar cémo los nucleos hume-
dos se ubican en los laterales o esquinas de la vivienda, permi-
tiendo de esta manera un mayor espacio libre de transforma-
cién. A su vez, se representa la estructura fija complementaria,
que, a pesar de ser inamovible, es la encargada de permitir los
desplazamientos de los elementos mdviles. Estos elementos
moviles se agrupan en linea en las paredes de la vivienda, per-
mitiendo de esta manera que la zona central sea un espacio to-
talmente abierto, donde se producen los movimientos y las
transformaciones segun las necesidades del arquitecto. Por ul-
timo, se aprecia en la planta como existe una modulacién clara
en el tamafio de los mddulos en relacién con la estructura por-
tante y la estructura complementaria, generando de esta ma-
nera una cohesidn de los médulos con el espacio que los rodea,
y facilitando los desplazamientos dentro del apartamento.

El proyecto tiene la posibilidad de admitir hasta 24 disposi-
ciones diferentes segin el movimiento de sus elementos movi-
les. Como ilustracidn, se han representado 12 de estas diferen-
tes configuraciones, con el objetivo de mostrar el potencial de
esta vivienda transformable. Cada distribucién responde a una
actividad especifica, que pueden interrelacionarse entre ellas si
el espacio lo permite. Comer, dormir, cocinar, trabajar, proyectar
peliculas... son algunas de las acciones que se pueden realizar en
este apartamento, donde la versatilidad no esta en los metros
cuadrados, sino en la capacidad del espacio de cambiar sin dejar
de funcionar.



Figura 35. Disposiciones espa-
ciales.
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01 | Dormitorio: la cama se despliega del armario (mddulo A),
mientras la pared para la TV oculta la cocina (médulo P).

02 | Dormitorio privado: la cama se despliega del armario (mo-
dulo A), mientras la pared para la TV oculta la cocina (mddulo P),
y se extiende una de las cortinas correderas.

03| Dormitorio de invitados: se extrae la estanteria (mddulo K)
y se despliega la cama abatible (médulo M).

04 | Dos dormitorios: se abren a su vez el dormitorio principal
(01) y el dormitorio de invitados (03), utilizando las cortinas co-
rrederas como separacién entre ellos y privatizacion.

05 | Armario — vestidor: se despliega la estanteria que oculta el
armario (médulo D).

06 | Bafio privado completo con armario: Se abren las puertas
correderas y abatibles de la zona himeda (mddulos H, I y J), se
abre el vestidor (mddulo D) y se extrae una de las cortinas corre-
deras.

07 | Spa en casa: Se abren las puertas correderas y abatibles de
la zona humeda (médulos H, | y J), se extrae la estanteria (mo-
dulo K) que, a su vez, deja al descubierto la bafiera (mddulo L), y
se sacan dos de los sillones ocultos en el armario (médulo C) ce-
rrandolo con una de las cortinas correderas.

08 | Cine: Se sacan dos de los sillones ocultos en el armario (mo-
dulo C), ademas de pequefias banquetas, y se proyecta en la
pantalla desplegable oculta en la pared de las ventanas.

09 | Zona de TV: se despliega parcialmente el sofa (mddulo A) y
se mueve la estanteria de la TV (mddulo P).

10 | Comedor — cocina: La estanteria de la TV se mueve de ma-
nera que deja abierta la cocina (mddulo Q), junto a la nevera
(mddulo R), y se extrae la mesa rotable y los sillones ocultos bajo
ella (modulo C).

11 | Zona de lavado: Se extrae la estanteria de lavado/almace-
namiento (mddulo N), que deja ver la lavadora (médulo O), y se
despliega la cama de invitados para usarse como zona de plan-
chado (mddulo M).

12| Fiesta en casa: todos los modulos se quedan en sus posicio-
nes ocultas dejando la mayor superficie del apartamento libre.

T

Figuras 36. Imagenes de disposi-
ciones espaciales.



Figura 37. Subestructura fija
complementaria.

Figura 38. Mobiliario multifuncio-
nal.

3.3 ANALISIS DE LOS FACILITADORES DE MOVI-
MIENTO

Los elementos encargados de transformar el espacio en esta vi-
vienda son tales como mddulos multifuncionales, mobiliario que
se extrae y se desplaza, elementos rotatorios o escamoteables,
e, incluso, cortinas correderas. Todos estos elementos son los
encargados de ocultar o revelar las diferentes estancias de la vi-
vienda, generando espacios privados o compartidos segun las
necesidades del usuario que la habita. Ademas de dividir este
espacio, funcionan como maddulos de almacenamiento para e
mobiliario secundario oculto en ellos: camas abatibles, sofa, es-
tanterias, mesas de escritorio o comedor, o zonas de planchado.

El funcionamiento y desplazamiento de estos mddulos o mobi-
liario es posible gracias a la estructura complementaria fija que
se mencionaba anteriormente. Se trata de un sistema de guias
metdlicas que se ubican en las dos direcciones principales de la
vivienda, y se encargan de realizar los movimientos de los ele-
mentos, siempre con una ayuda manual ya que en este caso no
estan domotizados.

El mobiliario en si mismo se convierte tambien en una parte
esencial de esta vivienda transformable. Se compone de unos
muebles que son capaces de ocultarse en cualquiera de los moé-
dulos gracias a su disefio concreto en tamafio y forma. Ademas,
admiten diferentes funciones, lo que permite convertirse a la
cama en un sofd, una estanteria en una mesa abatible, o una
pared que oculta un televisor.

Respecto a la materialidad, el arquitecto se centra en utilizar pa-
neles metdlicos ligeros y un mobiliario sencillo, sin pensar tanto
en la estética de la vivienda, sino en la funcionalidad de los ele-
mentos. Por ello, el apartamento tiene un aspecto calido, pero a
la vez sencillo. La Unica entrada de luz en la vivienda se dispone
con un vidrio semi transparente que otorga al espacio de un
tono cdlido, lo que invita a sentirse seguro y cdmodo en todo
momento.



3.4 SINTESIS

El apartamento Domestic Transformer de Gary Chang surge, por
tanto, como una respuesta directa ante la falta de espacio en la
ciudad, y como un modelo a seguir de optimizacién y flexibilidad
en los espacios domésticos. El arquitecto es capaz de demostrar
como esta vivienda de 32 m? puede disponer de un gran nimero
de disposiciones, introduciendo el movimiento como una herra-
mienta en el disefio.

La vivienda demuestra las bases de una arquitectura transforma-
ble, entendiendo el espacio como un lugar de interaccién y re-
configuracion constante de los mddulos moviles integrados en
el proyecto. Las funciones no son estaticas, al igual que los espa-
cios, y se adaptan a las necesidades diarias o puntuales del usua-
rio que habite en ese momento. Las camas se convierten en sofa
o en tablas de planchar, la mesa oculta en un armario desvela
sillones apilados, el movimiento de un médulo privatiza dos dor-
mitorios al mismo tiempo... No se trata Unicamente del movi-
miento de los elementos, sino que existe una estrategia de di-
sefio que hace que la vivienda sea flexible y adaptable.

La modularidad del disefio se entiende como una ventaja dentro
de esta arquitectura, donde la perfecta organizacién y dimensio-
nes de cada uno de los mddulos o mobiliario se entiende perfec-
tamente con el de al lado. Ademas, la simplicidad técnica de los
mecanismos favorece a estos movimientos, al no tener una tec-
nologia integrada son mas accesibles, requieren un menor man-
tenimiento y se manipulan con una mayor facilidad.

Por otro lado, pueden existir desventajas en el proyecto, como
el aislamiento acustico o la falta de privacidad en algunas dispo-
siciones. A pesar de ello, la vivienda es capaz de responder ante
los cambios que puedan surgir, o incluso incorporar nuevos ele-
mentos moviles que solucionen inconvenientes que puedan sur-
gir al cambiar la estructura familiar o las necesidades del propio
usuario.

Desde un punto de vista personal, este proyecto me parece un
claro ejemplo de optimizacién del espacio en ciudades donde la
limitacién de superficie en espacios domésticos es innegable. El
arquitecto soluciona de una manera sencilla, pero eficaz, este
problema, y es capaz de generar hasta 24 disposiciones diferen-
tes de un apartamento de dimensiones minimas. Ademas del va-
lor técnico y de disefio que tiene la vivienda, es capaz de generar
una nueva mentalidad ante la relacién del usuario con el espacio
y el tiempo.



En definitiva, se trata de un gran ejemplo de arquitectura trans-
formable, de un espacio domestico que demuestra como dentro
de un contenedor inamovible se pueden encontrar soluciones
técnicas y espaciales que faciliten la vida cotidiana del usuario,
adaptandose a sus necesidades, y encontrando nuevos limites
en el disefio arquitectonico.

Segun afirma el propio arquitecto, “el punto es exprimir el espa-
cio y exprimir el tiempo”, como bien ejemplifica en su proyecto.
“No me muevo de una habitacidn a otra; En cambio, el hogar se
mueve para mi”%, asi define su concepto de vivienda transfor-

mable.

Figura 39. Gary Chang en el inte-
rior de su apartamento.

20 Entrevista a Gary Chang, KGD. https://www.kgd-a.org/press/interview-with-gary-chang-the-
point-is-to-squeeze-the-space-and-squeeze-the-time
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4 CASO DE ESTUDIO 2: ALL | OWN HOUSE - PKMN architec-

tures

4.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este es un proyecto disefiado por el estudio de arquitectura
PKMN para la disefiadora Yolanda Pila, en Madrid. El objetivo era
convertir esta pequefia casa, en una vivienda flexible y transfor-
mable, con la capacidad de suplir las necesidades de la clienta
en cualquier momento del dia.

La casa de sus abuelos fue construida en 1942, y cuenta con 50
m? distribuidos en una sola planta, ademds de un gran patio que
es el encargado de otorgar luz a la vivienda. La parte de la casa
que Yolanda queria reformar es Unicamente la interior, tratando
de dejar el mayor espacio posible libre, como un espacio multi-
funcional, y segmentar lo menos posible el resto de la vivienda.

El objetivo del estudio es convertir la casa en el reflejo de las
posesiones del usuario que la habita, partiendo de la pregunta:
¢Y si todo lo que tienes define cdmo habitas? En consecuencia,
convierten los objetos personales en arquitectura mévil, y no en
unos simples elementos pasivos de almacenaje. La disefiadora
piensa en el proyecto como una forma de adaptar un lugar del
pasado a su presente profesional y vital, de manera que consiga
rehabilitar la memoria de la casa de sus abuelos.

Por lo tanto, la vivienda se divide en tres partes diferenciadas: el
patio, la zona de planta abierta multifuncional y la zona de los
maodulos transformables. De esta manera se consigue que el mo-
vimiento genere el espacio, sin tener compartimentos estancos
ni usos fijos. Este ejemplo demuestra como la flexibilidad no de-
manda de un gran tamafio del espacio, sino de cémo se piensa
el mismo.

Figuras 40. Imagenes generales
del proyecto.
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4.2 PLANTA GENERAL Y DISPOSICIONES ESPACIALES
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Figura 41. Plano de planta.
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La planta general del proyecto muestra de una forma clara
la distincién en dos de las tres partes que se mencionaban en la
descripcién. Por un lado, se encuentra un espacio totalmente
abierto, de unos 23m? de superficie, conectado directamente
con el patio gracias a sus tres ventanales. Este espacio se carac-
teriza por ser la zona multifuncional de la vivienda, sin ningln
tipo de restriccidn, y en la que se puede realizar cualquier acti-
vidad al ubicar los elementos deseados. Por otro lado, la zona
superior de la casa destaca por ser la parte transformable del
conjunto, en ella se ubican los 3 médulos generales que se mo-
veran en su direccidon perpendicular para generar las distintas
disposiciones, seglin la demanda de la clienta. La estructura
complementaria fija encargada de favorecer estos movimientos
no tiene mayor complejidad que dos railes, uno a cada lado de
los mdédulos, situados de pared a pared en el techo de la vi-
vienda. Esta estructura permite, a su vez, el movimiento de las
puertas correderas que sirven para privatizar o abrir los espacios
segun preferencia.

Respecto a la estructura fija, el contenedor de este apartamento
es el preexistente de la casa, no se ha modificado su estructura,
y permite realizar la reforma en toda la planta de 50 m?. Los nu-
cleos hiumedos, en este caso, si que definen el funcionamiento y
ubicacidn de los elementos méviles del proyecto. Estan situados
en la zona transformable, pero en paredes opuestas, de forma
que no interrumpan el desplazamiento de los médulos moviles,
y sea posible conectarse a las instalaciones necesarias, seglin sus
usos. En definitiva, la estructura fija del proyecto no se interpone
ante el espacio transformable de la vivienda, sino que lo favo-
rece. De esta manera se logra una planta inteligente y eficaz, ca-
paz de suplir los requerimientos de su propietaria.

Las disposiciones que el proyecto tiene la posibilidad de ad-
mitir serian entre 10 y 12 diferentes. Se representan 8 de ellas,
las mas comunes en el uso diario de la vivienda segun su propie-
taria. Cada una de las disposiciones responde a una accién con-
creta en el dia a dia, pero hay que tener en cuenta que se pue-
den interrelacionar entre ellas y generar usos multiples en la
casa.
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Figura 42. Disposiciones espa-
ciales.
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01 | Dormitorio: la unidad 01 se mueve hasta la pared del bafio,
mientras que las unidades 02 y 03 se mueven hasta la cocina, y
la cama se despliega del armario (médulo K).

02 | Dormitorio privado: la unidad 01 se mueve minimamente,
mientras que las unidades 02 y 03 se mueven hasta la cocina, la
cama se despliega del armario (mddulo K), y se mueven las pue-
tas correderas hasta cerrar la habitacidn.

03| Armario — vestidor: Las unidades 02 y 03 se mueven hasta la
cocina, y la unidad 01 funciona como almacenamiento de arma-
rios (mddulos D, E, F, G y H).

04 | Bafio privado completo con armario: Todas las unidades se
mueven hacia la derecha, permitiendo que la puerta corredera
sea la que cierre el este espacio, se abren las puertas correderas
de la zona humeda (mddulos A, By C), y se abre la unidad 01 de
vestidor, en este caso al lado contrario (médulos D, E, F, G y H).

05 | Cocina — comedor: Se desplazan las tres unidades hacia la
izquierda, se habilita la zona de cocina (mddulos O y P), se utili-
zan las estanterias de la unidad 03, se despliega la mesa abatible
(mddulo R) y se sacan las sillas de debajo de la encimera (mddulo

Q).

06 | Yoga en casa: Se mueven las tres unidades hacia la derecha
hasta la cocina, generando un espacio abierto entre el baiio y las
unidades.

07 | Estudio: las unidades 01 y 02 se mueven hasta el bafio,
mientras que la unidad 03 se mueve hasta la cocina, se utilizan
los cajones y armarios de almacenamiento (médulos J, Ly M), y
se prepara una mesa en el espacio libre entre las unidades.

08 | Espacio multifuncional: Se trata de la zona de la vivienda sin
interrupciones de por medio, una zona diafana en la que se
puede realizar cualquier tipo de actividad, y relacionarla con las
gue ocurren en las anteriores disposiciones.

Figuras 43. Imagenes de las dis-
posiciones espaciales.



Figuras 44. Esquema de las uni-
dades modulares.

Figura 45. Estanterias integra-
das.

4.3 ANALISIS DE LOS FACILITADORES DE MOVI-
MIENTO

En el caso de la vivienda de PKMN, los elementos que transfor-
man el espacio son 3 unidades de mddulos, dispuestas en planta
en la parte que se considera transformable, como se indica en la
planta general. Se trata de tres mddulos movibles de madera
0SB, suspendidos del techo y desplazables a lo largo de una
Unica direccién norte-sur.

Estas unidades (llamadas unidad 01, 02 y 03) son las encargadas
de establecer las diferentes disposiciones que se representan en
la vivienda. Cada unidad funciona como contenedor de una serie
de mddulos que almacenan objetos personales, despliegan mo-
biliario, ocultan funciones y privatizan o abren los espacios, se-
gun las necesidades del usuario. Estas unidades moviles se si-
tuan entre los nucleos humedos, de manera que estos ultimos
guedan estaticos y se pueden ocultar cuando sea necesario, per-
mitiendo que el movimiento no interfiera en las instalaciones.

La estructura complementaria fija en esta vivienda se realiza con
el uso de sistemas de guias industriales en el techo, en direccién
perpendicular a las unidades modulares. Se utiliza un tipo de rail
resistente a gran peso, usado habitualmente en puertas corre-
deras de gran tamafio. Los mdédulos se encuentran suspendidos
de estas guias, permitiendo que la ventilacién se realice por el
suelo y se genere, a su vez, una sensacion de espacio continuo.
El movimiento se realiza de manera manual, sin tecnologia inte-
grada, y sin necesidad de realizar un gran esfuerzo. Esto es gra-
cias al disefio de los mddulos interiores, en los que una distribu-
ciéon equilibrada es clave para un facil desplazamiento.

Como se ha mencionado, todo el mobiliario se encuentra inte-
grado con las unidades mdéviles o, en su defecto, oculto y alma-
cenado en su interior. No hay elementos dispersos o sueltos por
la vivienda, a excepcién de sillas o elementos auxiliares que uti-
licen en el espacio libre o en el patio de la casa. Elementos como
camas o mesas funcionan con un sistema abatible que permite
reducir espacio y utilizarlas Unicamente cuando sea necesario.
Siguiendo la filosofia del estudio de arquitectura, los objetos
personales no son Unicamente una parte de decoracidn, sino
gue se entienden como parte de la casa y sirven para ayudar en
la distribucion y estética espacial.



Respecto a la materialidad en el disefio, la estructura de los mé-
dulos es de tableros de madera OSB, un material resistente y fa-
cilmente manipulable, ademas de ser ligero para una menor es-
fuerzo del usuario. Los mddulos interiores y los espacios de al-
macenamiento son baldas, estanterias, armarios... segin el uso
que quiera dar el cliente, y como se ha acordado en la fase de
disefo. Las guias metdlicas no estan ocultas en el techo de la
vivienda, lo que hace que el proyecto tenga una honestidad ma-
terial, y se convierta en una parte estética de la vivienda. Todos
los sistemas fueron prefabricados y montados in situ, agilizando
de esta manera el proceso de construccidn y reduciendo el pre-
supuesto ajustado.

Figura 46. Continuidad del suelo.



4.4 SINTESIS

Este proyecto parte de la base de un contenedor fijo que debe
ser rehabilitado, una vivienda unifamiliar de 50 m? que pretende
convertirse en un espacio domestico transformable. El objetivo
de la clienta no es Unicamente reformar su vivienda, sino conse-
guir que la vida personal y el trabajo sean capaces de coexistir
en ella, dentro de un espacio limitado en planta y con los meno-
res cambios posibles para no perder la esencia de su casa fami-
liar. En definitiva, generar un espacio que, sin modificar su con-
tenedor, modifique lo que contiene para adaptarse a las necesi-
dades de un usuario en constante cambio.

La vivienda se convierte en transformable al introducir las tres
unidades de mddulos que estan suspendidas del techo. De esta
manera, se consigue otorgar esa flexibilidad al disefo, siempre
teniendo en cuenta las limitaciones de las zonas humedas vy las
instalaciones, que se colocan en los extremos para el mayor
aprovechamiento espacial de la superficie libre. Estrategias
como “Sum and Split”, “Neutral space” o “Folding” se integran
en la vivienda de manera que consiguen crear estancias privadas
0 espacios totalmente abiertos Unicamente con el sutil movi-
miento de alguno de sus mddulos.

La simplicidad constructiva en el disefio de la casa y sus sistemas
de movimiento son un acierto en cuanto a la solucion técnica del
proyecto. Una solucion ligera y econdmica es clave en viviendas
de este tipo. Ademas, se trata de un sistema totalmente versatil
y replicable, por lo que puede trasladarse a cualquier rehabilita-
cion de espacios minimos sin necesidad de una tecnologia com-
pleja integrada. Como ventaja principal se encuentra la honesti-
dad en sus materiales y sistemas de movimiento, lo que hace
que sea facil entenderlo y, a su vez, le da el valor necesario para
adaptarse a los estilos de vida dinamicos del usuario que la ha-
bita.

En cambio, se trata de un sistema que, a pesar de ser transfor-
mable, se ha disefiado Unicamente para que puedan convivir
uno o dos usuarios como maximo. Por lo tanto, puede resultar
limitado a la hora de contemplar un cambio en la estructura fa-
miliar a largo plazo. A pesar de ello, gracias al espacio libre mul-
tifuncional que se deja en la vivienda, seria posible introducir
nuevos moédulos que sean capaces de suplir estas nuevas nece-
sidades a lo largo del tiempo. Ademas, el hecho de que sea un
sistema totalmente manual, sin tecnologia que facilite los movi-
mientos, puede hacer que no todos los usuarios estén dispues-
tos a manipularlo diariamente, ya que requiere una relacion ac-
tiva y constante con el cambio.
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En definitiva, la vivienda representa el reto de lidiar con aspectos
personales a la vez que se trata de optimizar el espacio y atender
las necesidades del usuario. Considero que se resuelve de una
manera sencilla, aplicable en otros proyectos, lo que demuestra
gue la vivienda transformable no se trata Unicamente en siste-
mas complejos o una gran tecnologia, sino que se puede enten-
der al usuario y adaptarse a su forma de vida con un disefio in-
teligente y eficaz. Como mencionan los arquitectos: “All | Own
House materializa el interior de una casa a través de las perte-
nencias personales de su habitante. Pero estos objetos, al igual
que Yolanda, nunca estan quietos: se mueven con ella”??,

Figura 47. Imagen general de la
vivienda.

2 Declaraciones de los arquitectos en revista Domus https://www.do-
musweb.it/en/news/2014/11/06/all_i_own_house.html?utm_source=chatgpt.com
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5 CASO DE ESTUDIO 3: BEYOME Lavapiés — Enorme Studio

5.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El concepto Beyome, de Enorme Studio, nace tras la pandemia
de 2020 como una respuesta directa a los cambios en el estilo
de vida contemporaneo, con el objetivo de poder vivir, trabajar,
descansar... todo en un mismo lugar. El nombre Beyome, en si
mismo, expresa la intencionalidad del estudio de ir mas alla del
modelo tradicional de vivienda (Beyond Home). Por lo tanto, se
resume en lograr un sistema dindmico dentro del espacio do-
méstico, que sea adaptable y flexible en todo momento, una vi-
vienda transformable.

En este caso, el proyecto escogido es la reforma de una vivienda
en el barrio de Lavapiés, en Madrid. Los arquitectos la definen
como «la casa flexible en el corazdn de la artesania y los merca-
dos del denominado “barrio mas cool del planeta”». Se trata de
un bajo interior con 6 ventanas en el centro de la capital, y
cuenta con 68 m? construidos, aunque gracias a la implementa-
cion de los médulos flexibles, se aprovechan hasta 90m? en su-
perficie. Al ser una vivienda transformable, las estancias no son
consideradas fijas, sino que, gracias a sus paredes moviles, al
mobiliario multifuncional y los mddulos desplazables se con-
vierte en una casa totalmente reconfigurable, a medida del
usuario. Este disefio permite la posibilidad de cambiar la confi-
guracién y pasar de dormitorio a saldn, de zona de estudio a ves-
tidor, o de cocina abierta a un comedor privado.

Enorme Studio se caracteriza por personalizar cada proyecto con
el usuario que lo habita, no solo en los materiales utilizados o en
la estética visual del mismo, sino en los intereses, las priorida-
des, y la l6gica funcional de cada uno de los habitantes de estas
viviendas Beyome. Su propdsito es que la casa sea la que se
adapte al usuario, entendiendo esta flexibilidad a demanda
como un avance en la arquitectura dentro del contexto actual de
viviendas minimas y optimizacion del espacio y de los recursos.

-—
=
1=

Figuras 48. Imagenes interiores
de la vivienda.
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5.2 PLANTA GENERALY DISPOSICIONES ESPACIALES
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Figura 49. Plano de planta
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En este caso, la planta general del proyecto muestra una
clara diferenciacidon entre los elementos fijos y los elementos
moviles en la vivienda. Ademds, muestra como la mayor parte
de la superficie se convierte en espacio libre / transformable, lo
que dota al proyecto de una mayor flexibilidad y adaptabilidad
del espacio. Los nucleos humedos se fijan en este caso en una
de las paredes de la estructura portante, estableciendo una dis-
tribucién en planta bastante comun tanto en la cocina como en
el bafio. La estructura fija complementaria, se define gracias a
las instalaciones fijas que pasan por el resto de la superficie de
la vivienda, lo que hace que se cree una reticula sobre la cual se
desplazaran los mddulos moviles.

Respecto a los elementos moéviles en Beyome , se trata de mé-
dulos de mobiliario multifuncional que se desplazan por la es-
tructura complementaria, teniendo Unicamente dos movimien-
tos perpendiculares posibles. Estos médulos pueden agruparse
en las paredes de la estructura fija, o desplazarse por el espacio
libre, generando las diferentes estancias o disposiciones posi-
bles en la vivienda. A su vez, estos elementos disponen de mo-
biliario multifuncional que define los usos de las areas compar-
timentadas, segln las necesidades puntuales del usuario que
habite la vivienda.

Gracias a los elementos de la vivienda transformable, el pro-
yecto es capaz de admitir numerosas disposiciones diferentes.
En este caso, se han representado 6 de ellas, de manera que se
diferencien los usos principales de la vivienda, y sea posible
comprender el funcionamiento de este nuevo modelo de arqui-
tectura.
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01 | Dormitorio: Las unidades 01 y 02 se mueven hasta el mo-
dulo N, de esta manera se despliega la cama abatible (médulo E)
y la mesa de escritorio abatible (mddulo C), ademas, se cierran
las puertas correderas.

02 | Dos dormitorios: La unidad 01 se desplaza hasta el médulo
Ny la unidad 02 se desplaza hasta el médulo P, se despliegan las
camas abatibles correspondientes a cada habitacién (modulos E
y L) y la mesa de escritorio abatible (mddulo C), y se cierran las
puertas correderas de cada uno de los dormitorios.

03| Armario — vestidor con bafio: La unidad 02 se desplaza mi-
nimamente hasta dejar el ancho del pasillo, se habilitan los ar-
marios de almacenamiento (mddulos A, By K) y se abre la zona
del bafio (mddulos H, 1y J).

04 | Cocina — comedor —saldn: Las unidades 01 y 02 se despla-
zan hasta el mddulo O, se utilizan las zonas de cocina (mdédulos
Q, RyS), se despliega la mesa de comedor (mddulo P) y se utiliza
el soporte para TV (médulo M).

05 | Estudio en casa (doble): La unidad 01 se desplaza hasta el
modulo N y la unidad 02 se desplaza hasta el mddulo P, se aba-
ten las mesas de escritorio correspondientes a cada estancia
(mddulos Cy F), se cierran las puertas correderas si se desea pri-
vacidad.

06 | Fiesta en casa: Todos los mddulos y unidades se desplazan
hasta sus limites y no se extrae ningin modulo, de manera que
gueda el mayor espacio libre multifuncional en la vivienda.

Figuras 51. Proyeccion axono-
métrica de las disposiciones se-
gun horas del dia.



Figuras 52. Unidades modulares
y sus componentes.

5.3 ANALISIS DE LOS FACILITADORES DE MOVI-
MIENTO

En Beyome los elementos que facilitan la transformacion de
la vivienda son principalmente las unidades modulares que se
desplazan por la vivienda. Se trata de unas unidades que inte-
gran en su interior mobiliario oculto, paneles deslizantes, o sis-
temas de rotacion. A su vez, aparecen tabiques moviles que fun-
cionan como privatizacién de las estancias, y al estar ocultas no
suponen un problema para la continuidad de la superficie de la
vivienda. Gracias a todos estos elementos, se consigue transfor-
mar un apartamento de 68 m? en un espacio domestico trans-
formable.

Son dos unidades principales las que se desplazan por la vi-
vienda y generan las diferentes estancias. Estas se mueven en
una Unica direccidn en planta de la vivienda, pero integran en su
interior otros mddulos que pueden extraerse y utilizarse segun
convenga al usuario. Mesas abatibles, camas o espacio de alma-
cenamiento son los elementos que tienen en su interior, y lo que
permite generar esa personalizacién de los espacios. Ademas de
estas unidades principales, existen otros mdédulos distribuidos
por la vivienda que pueden desplazarse en esta misma direccidn
o en su perpendicular. Estos se utilizan en mayor medida para
ocultar los paneles deslizantes, puertas correderas o como es-
tanterias y almacenamiento integrado.

La disposicién de los modulos es la que define la ubicacion de la
estructura fija complementaria de la vivienda. En este caso se
trata de railes, con un ancho determinado, situados en el falso
techo de la vivienda que permiten el desplazamiento de los mo-
dulos al estar anclados a ellos. De la misma manera que en el
caso anterior, al estar suspendidos del techo permiten una sen-
sacion de continuidad en el suelo de la vivienda y favorece la
ventilacidn. Por otro lado, los paneles y puertas correderas utili-
zan un sistema propio de deslizamiento, tambien de railes, pero
con menor dimension ya que el peso a soportar es inferior.



Cabe destacar que en esta vivienda los movimientos de sus ele-
mentos se realizan de una manera automatizada, gracias al sis-
tema de tecnologia integrada que se implementa en todas las
viviendas del modelo de utilidad Beyome. Esto favorece el fun-
cionamiento de los sistemas, reduciendo el esfuerzo del usuario
y facilitando los desplazamientos. A pesar de ello, el sistema no
depende Unicamente de la tecnologia, ya que no podria mani-
pularse si surgiera cualquier error, y se puede manipular de
forma manual si asi se desea. En definitiva, la integracién de un
accionamiento manual y robético favorece en la adaptabilidad
de la vivienda transformable en el actual contexto tecnolégico.

Respecto al mobiliario multifuncional, las camas, mesas, sillas,
estanterias o espacio de almacenamiento se integran total-
mente dentro de los médulos o de las propias paredes de la es-
tructura fija. Cada elemento de mobiliario se ha disefiado con el
objetivo de cumplir mas de una funcién, dentro de lo posible,
por lo que favorecen la versatilidad de los espacios y su perso-
nalizacion. La estética de estos trata de seguir un disefio cohe-
rente con la materialidad de las unidades, ademas de tener di-
mensiones de acuerdo con la modularidad general del proyecto.

La modularidad en el disefio es clave en esta vivienda, se realiza
una construccion modular utilizando dimensiones que favore-
cen los movimientos tanto en los paneles deslizantes como en
las unidades desplazables. La materialidad del proyecto juega a
favor de la ligereza y la flexibilidad en la vivienda, se utilizan ma-
teriales ligeros y resistentes que garantizan la durabilidad y la re-
sistencia de los sistemas.

i

Figuras 53. Mobiliario multifun-
cional integrado.



5.4 SINTESIS

El proyecto surge como una respuesta ante la alta demanda de
optimizacién de la viviendas de superficie minima en Madrid.
En este caso, se realiza la intervencion en una vivienda en el
centro de la ciudad, con la intencidn de generar un espacio
transformable, que sea capaz de adaptarse a multiples usos
(descansar, trabajar, ocio, almacenaje...), segun las necesidades
del usuario que la esté habitando. Enorme Studio “han trans-
formado el concepto tradicional de habitar en arquitectura,
creando espacios que se transforman facilmente mediante ges-
tos sencillos”??, asi lo describe Raul Rosa en su articulo en la
revista Metalocus.

Se trata de un claro ejemplo en el que el espacio y sus movi-
mientos convierten la vivienda en un hogar transformable,
donde su distribucion no es fija ni permanente, y se adapta a
las necesidades e intereses del usuario. En este caso se opti-
miza el espacio tratando de dejar el mayor espacio libre o de
transformacién posible, mediante la acumulaciéon de las unida-
des y los mdédulos méviles en las paredes del contenedor en el
gue se encuentran. Introduce una reconfiguracién espacial in-
mediata gracias a su mobiliario multifuncional oculto en las
unidades moviles, y a la perfecta distribucion de los railes por
los que estos se desplazan. De esta manera, la superficie fun-
cional de la vivienda es capaz de adaptarse a cualquier uso, con
una flexibilidad sencilla y visual.

El estudio propone una serie de viviendas bajo el nombre de
Beyome que, ademas de ser transformables, tienen la posibili-
dad de personalizacion segun los requisitos del cliente. No es
Unicamente un espacio adaptado a cualquiera, sino que la vida
del propio cliente se transfiere al disefio del proyecto, gene-
rando asi una sensacion de hogar y calidez espacial. Gracias a
sus elementos de transformacién, la vivienda es capaz de admi-
tir diferentes estructuras familiares, lo que se entiende como
una ventaja dentro de este tipo de arquitectura. Ademas, su
sistema de domédtica permite que la tecnologia integrada este a
servicio del usuario, pero sin convertirse en la protagonista del
disefio.

22 https://www.metalocus.es/es/noticias/viviendas-de-infinitas-situaciones-beyome-amparo-lava-
pies-por-enorme-estudio



Por otro lado, existe la creencia de que esta tecnologia puede
generar una dependencia de su uso, lo que llevaria a no disfru-
tar al maximo de la vivienda si esta no funcionase correcta-
mente o sufriera algln percance. Por ello, y como se ha men-
cionado antes, todo el sistema admite la aplicacién manual, lo
gue supone para muchos usuarios un alivio, ademas de una
sensacion de utilidad en la distribucién de la vivienda. La vi-
vienda no se transforma sola, sino que, en cierto modo, el
usuario siempre tiene que manipularla para que esta funcione.

Este proyecto engloba todos los conceptos investigados du-
rante el trabajo, de manera que compendia la mayoria de ellos,
pero integrados en el contexto de la vivienda actual. Se trata de
uno de los ejemplos mas recientes y sonados de rehabilitacion
de viviendas en la ciudad de Madrid, tratando de mejorar la ha-
bitabilidad gracias a la tecnologia y la innovacién arquitectd-
nica. Beyome responde a la creciente demanda de vivir, traba-
jar e incluso disfrutar en un mismo espacio.
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Figura 54. Imagen general de la
vivienda.
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CONCLUSIONES

Este trabajo ha explorado la vivienda transformable como una
nueva variante de la arquitectura, desde sus antecedentes hasta
un contexto actual. Este tipo de arquitectura surge como una
necesidad ante la falta de espacio y la optimizacién en las vivien-
das de tamafio reducido, siendo capaces de convertirse en espa-
cios adaptables, reconfigurables y modulares para suplir las ne-
cesidades del usuario que los habita.

Proyectos como la Casa Rietveld-Schréeder, las Maisons de la
Weissenhof-Siedlung e, incluso, edificios como Nakagin Capsule
Tower nos han servido para ejemplificar como los conceptos
clave de esta arquitectura transformable no son una simple in-
vencion de los arquitectos modernos. Todos los proyectos que
se mencionan en el trabajo plantean soluciones espaciales en las
que los limites se reducen a un simple contenedor, el mobiliario
se convierte en elemento funcional y divisor en las viviendas, y
el interior de la vivienda no es estatico, sino que se adapta al
usuario. La modularidad en el disefio de las viviendas, la versati-
lidad de sus espacios y la capacidad de adaptacién son algunos
de estos conceptos que definen lo que es una vivienda cam-
biante, transformable en todos sus sentidos, intentando abordar
cualquier cambio o situacidon que aparezca.

Los tres casos de estudio son la demostracién de manera gréfica
como todos los términos de la investigacidn se aplican en el di-
sefio actual de la vivienda. Ademas, muestran una evolucién de
la arquitectura transformable, siendo cada uno de ellos mas
completo que el anterior, e integrando nuevas funciones a me-
dida que la tecnologia en la construccién avanza progresiva-
mente. Estos casos demuestran cdmo una vivienda de superficie
minima puede aportar mayor superficie funcional de la que se
espera, como las historias personales y las emociones se trans-
fieren en cada disposicién o disefio, y cdémo la tecnologia y la
modulacién ayudan a crear disefios adaptables a cualquier lugar
y condicidn.



Por otro lado, se ha demostrado que la flexibilidad o la transfor-
macion de la vivienda tambien tiene limites, ademas de los de
su contenedor. Por el momento, no todo es posible en el interior
de estas viviendas, las instalaciones y los nucleos himedos defi-
nen estos limites, siendo imposible imaginar un espacio sin una
jerarquia fija de las funciones. Tambien surge la duda de si la
transformacién puede convivir con la estabilidad, o si son térmi-
nos completamente opuestos. En el caso de las viviendas trans-
formables, la estabilidad no reside en que un objeto se quede
inmovil o en que la mesa de escritorio esté fija en la habitacidn,
sino que la estabilidad se entiende como una sensacion de co-
modidad, de disfrutar de la vivienda como convenga o se nece-
site en cada momento, donde la transformacidn sea clave para
poder adaptarse a esas necesidades y gustos del usuario. Por lo
tanto, la transformacidn y la estabilidad pueden convivir, de una
manera o de otra, se puede conseguir una vivienda estable gra-
cias a esta arquitectura.

En definitiva, este trabajo no pretende concluir con que las vi-
viendas transformables son la mejor arquitectura, ni cerrar el
debate sobre ello, sino entenderlas como un nuevo modo de ar-
quitectura, en la que la adaptacién y la optimizacidn sean clave.
Se pretende mostrar una solucion ante el modelo actual de vi-
vienda, y ante las posibilidades de las nuevas generaciones a la
hora de disefiar o construir. Se trata de una nueva forma de ha-
cer arquitectura, en la que la clave esta en rehabilitar la pequeia
vivienda, sin olvidar el pasado, lo existente, y crear viviendas que
aporten esa flexibilidad deseada y necesaria. Porque la clave qui-
zas no esté en crear viviendas que contengan todo lo que se
desea, sino en construir unos espacios abiertos, multifunciona-
les y adaptables a todo lo que pueda pasar.
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