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Resumen

En el contexto de una Europa donde resurgen las preocupaciones por
los conflictos militares, la amenaza exterior constante y una creciente ines-
tabilidad mundial, ademds de un aumento de las principales naciones de
la Union Europea en sus presupuestos armamentisticos se hace inevitable
mirar al pasado.

Epocas en las que el avance tecnoldgico en materia de defensa iba de la
mano de una arquitectura militar de vanguardia. En ese marco historico y
técnico, emerge la Stelling van Amsterdam como uno de los sistemas de-
fensivos mds singulares de Europa occidental, concebido como una barre-
ra anular en torno a la capital neerlandesa, basada en la inundacion estra-
tégica del territorio.

Con este proposito, el presente Trabajo Fin de Grado se centra en el es-
tudio arquitectdnico y territorial de dicha infraestructura, planteando una
contextualizacidn de sus etapas historicas, su alcance geografico y su evolu-
cion constructiva. Se ha estructurado una metodologia que parte del anali-
sis general de sus componentes, formas y tipologias, para luego adentrarse
en el estudio particular de dos estructuras representativas.

A partir de planos originales, visitas de campo y documentacion técnica,
se han abordado aspectos clave como la composicion general, la distribu-
cion interior, la organizacion funcional de los espacios, los materiales em-
pleados y su comportamiento estructural.

Su anadlisis ofrece valiosas lecciones sobre la interpretacién de la arqui-
tectura histdrica desde una perspectiva contemporanea. Esta investigacion
demuestra la importancia de desarrollar herramientas criticas y graficas para
comprendery preservar este tipo de infraestructuras, reafirmando el papel
activo del arquitecto-investigador en la conservacion y proyeccion del pa-
trimonio construido.

PALABRAS CLAVE

Militar - Sistema defensivo - Agua - Fuerte - Conexién - Hidraulica
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Introduccion

En la actualidad, uno de los factores mas determinantes en el panorama
global es la creciente inestabilidad mundial. Conflictos activos, tensiones
geopoliticas y una incertidumbre constante han llevado a muchas naciones
a reforzar sus sistemas de defensa, en prevision de escenarios impredeci-
bles. Se percibe un clima generalizado de inseguridad, donde la sensacion
de control sobre el futuro se debilita y resurgen viejos temores.

Sin embargo, esta situacidon no es nueva en la historia de la humanidad.
Durante siglos, vivir bajo la amenaza de un conflicto era considerado habi-
tual, la posibilidad de una guerra repentina o de una invasion inesperada
formaba parte del dia a dia.

La seguridad como la entendemos hoy; estable, prolongada, casi ga-
rantizada, es un fenémeno reciente que ha moldeado nuestras socieda-
des modernas. Volver la mirada a aquellos periodos en los que la defensa
del territorio era una prioridad cotidiana permite entender no solo el pasa-
do, sino también las dinamicas que, de nuevo, comienzan a perfilar nues-
tro presente.
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L1 Justificacion del tema

La composiciéon de arquitectura militar ha supuesto a lo largo del tiem-
po un exponente en proyectos arquitectonicos, siendo asi, que ha impul-
sado en ocasiones a ir mas alla y ser un factor determinante en los avances
tecnologicos constructivos.

No podia ser de otra forma con la Stelling van Amsterdam también lla-
mada Linea Defensiva de Amsterdam. La cual supuso una modernizaciéon
y un avance a la hora de referirse a anteriores lineas estaticas como la Wa-
terlinie (Linea de Agua Holandesa), permitiendo el manejo de elementos
naturales como el agua con fines defensivos.

Al tratarse de un sistema defensivo que no fue exageradamente trascen-
dental en las dos grandes guerras no se tiene tanto en cuenta su interés cul-
tural y arquitectonico como asi lo son la Linea Sigfrido o la Linea Maginot,
que su legado e infraestructura ha sido histéricamente mas sonado. Sin
embargo, la Linea Defensiva de Amsterdam presenta diversas variantes en
comparacion con una linea defensiva militar convencional.

A lo largo de esta investigacion se desarrollaran las claves para poder
comprender las razones por las cudles se trata de un sistema defensivo ar-
quitecténico que va mas alla de lo simplemente fisico y se acerca a la flui-
dez mediante la adaptacion de los modelos fortificados junto con las inun-
daciones controladas.

Uno de los motivos que se han tomado en cuenta en la eleccién del tema
de estudio es su gran interés arquitectonico y el poco conocimiento que se
tiene de ello al pasar bastante desapercibido internacionalmente debido al
contexto historico en el que se desarrollé.

Si bien es cierto, algo que ha propiciado dicha eleccion se debe a que
existe cierta predileccion del autor sobre el contexto histdrico en el que se
desarrollay al afain de imaginar y entender el funcionamiento de las arqui-
tecturas militares en profundidad. De hecho, se manejaron varias opciones
en las cuales enfocarse similares a ésta, algunas ya estudiadas en profun-
didad como las comentadas en parrafos anteriores (Linea Maginot y la Li-
nea Sigfrido), otras como los bunkeres anclados en las montafias fronteri-
zas de Espana e Italia como fueron la Linea Py la de los Alpes e incluso se
llego a tantear otro tipo de fortalezas o sistemas militares estatico-posicio-
nales subterrdneos como son los ttineles del Viet Cong.

El menor conocimiento general de este sistema defensivo y su interés en
él, tanto del autor como, en gran parte también, de su tutor, ha llevado a de-
sarrollar un trabajo de este tipo, especificamente sobre la Stelling van Am-
sterdam en relacion también con la Linea de Agua Holandesa.
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1.2. Objetivo y metodologia

El objetivo principal de este trabajo es analizar compositiva y a su vez
comparativamente el mecanismo de funcionamiento del sistema defensivo
montado alrededor de la ciudad de Amsterdam para su proteccién entre fi-
nales del S XIXy comienzos del S XXy poder interpretar los datos recogidos
directa e indirectamente con el fin de identificar posibles parametros que
unifiquen el sistema y que hagan de él una defensa militar contundente.

Un importante objetivo complementario es poder ofrecer una mayor vi-
sibilidad a los restos de arquitecturas militares que hoy en dia siguen exis-
tiendo y han pasado a formar parte de nuestra vida cotidiana haciéndolos
propios. La renovacidn que han sufrido esas estructuras para poder adap-
tarse al mundo actual y ofrecer una vision del pasado en el presente.

Se busca recoger los beneficios de extraer unas conclusiones para el di-
sefio futuro de posibles nuevas estructuras mas eficientes y con una mayor
durabilidad y capacidad de adaptacion a las necesidades del momento e in-
cluso con una continua transformacion a los requerimientos.

Ciertamente podemos identificar tres objetivos a destacar:

1. Elentendimiento completo de la infraestructura desde una mirada
arquitectonica precisa y transparente.

2. Considerar e identificar la relacion entre las estructuras y el territo-
rio que las alberga.

3. Difundir el valor patrimonial del sistema a toda clase de publico.

La metodologia a utilizar para seguir un discurso coherente pasa por la
contextualizacion de la localizacidn de las estructuras construidas y lo que
conforma la Linea Defensiva de Amsterdam en general, con toda su infraes-
tructura técnica como fuertes, fortalezas, canales, zonas de inundabilidad,
masas de tierra movidas, cartografia del terreno y conexion entre las estruc-
turas defensivas. Simultaneamente, ofrecerd una contextualizacion histo-
rica del territorio para lograr conectar y comprender los conceptos princi-
pales de la Stelling.

Seguidamente, se hara hincapié en aspectos territoriales concretos re-
lacionados con el funcionamiento del sistema desarrollando la exposicion
de estos conceptos geograficos del agua con especial mencion a las tierras
recuperadas por los neerlandeses al mar (pdlderes), el entramado de cana-
les que estructura el territorio y los dispositivos de control que regulan di-
chos canales.

Ademas, se aportara una perspectiva del desarrollo urbano y su evolucion
entre aquel tiempoy la actualidad precisando en servicios que se ofrecen en
la actualidad en dichas localizaciones y rehabilitaciones de los fuertes.
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Previamente al desarrollo de este trabajo, se ha realizado un estudio pre-
vio de fuentes histdricas, catdlogos arquitectonicos, planos originales, archi-
vos militares y literatura académica especializada en fortificacidn, paisaje
holandés y urbanismo defensivo. Como ejemplo, destacan los documentos
oficiales de la época, que sirvieron como fuentes primarias al compilar da-
tos fundamentales sobre el funcionamiento del sistema defensivo. Este ana-
lisis ha sido clave para establecer una base tedrica y contextual.

Mediante el uso de herramientas digitales como Google Earth, visores
SIG y cartografia historica, se efectuaran esquemas y levantamientos visua-
les y comparativos de los emplazamientos. Este proceso concede la oportu-
nidad de registrar la relacién de cada fortificacion con su entorno geografi-
co (rios, polderes, infraestructuras, etc.).

Los fuertes seran analizados bajo criterios de morfologia, distribucion
espacial, sistematizacion defensiva y adaptabilidad al terreno. Al mismo
tiempo, se identificaran patrones comunes y variantes dentro del conjunto,
elaborando esquemas explicativos y comparativos.

Se descompondran los elementos que constituyen cada fortificacion: te-
rraplenes, fosos, entradas, estructuras interiores y defensas auxiliares. Ade-
mas, se elaboraran diagramas y esquemas basicos para ilustrar las configu-
raciones generales.

Como cierre del andlisis, una seleccion de dos casos de estudio represen-
tativos serdn recogidos que sintetizaran las estrategias compositivasy terri-
toriales mas relevantes del conjunto. Estos ejemplos se analizaran con ma-
yor profundidad tanto a nivel grafico como descriptivo.

13. Estado de la cuestion

El estudio del sistema defensivo de la Stelling van Amsterdam ha sido
abordado tradicionalmente desde disciplinas como la historia militar, la in-
genieria hidrdulica y el urbanismo defensivo. Reconocida por la UNESCO
como Patrimonio Mundial desde el afio mil novecientos noventay seis, esta
linea de defensa ha recibido una atencion creciente, tanto en el ambito ins-

titucional neerlandés como en publicaciones académicas y divulgativas. g'{ﬂulllnu van Amsterdam

et
En los estudios existentes, destacan autores e instituciones como el Ri-

jksdienst voor het Cultureel Erfgoed (Servicio Nacional del Patrimonio Cul-

tural), que han elaborado catalogos, estudios de restauracion, informes de

conservacion y documentacion cartografica. Asimismo, publicaciones como

«De Stelling van Amsterdam» de Wim Weijs y «Forten in Nederland» de

H. Stover ofrecen una panoramica general del sistema defensivo, con fichas

descriptivas sobre los distintos fuertes, pero sin entrar en profundidad en

el andlisis arquitectonico tipologico o compositivo.
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Figura 1.2: De Stelling van
Amsterdam, W.E. Van
Dam Van Isselt. Fuente: KB
Nationale Bibliotheek, 1910

Figura 1.2: Archivo
Nacional de los Paises
Bajos (La Haya). Fuente:
Elaboracion propia, 2025

Del mismo modo, algunas universidades neerlandesas han realizado
estudios sobre la transformacion y reutilizaciéon de los fuertes, en el mar-
co de procesos de revalorizacion del patrimonio industrial y militar. Sin
embargo, en todos estos enfoques suele primar el componente histérico-
documental o el andlisis desde la ingenieria civil, quedando el estudio ar-
quitectonico propiamente dicho (entendido como una investigacion sobre
formas, estructuras, organizacion espacial y logica territorial) relegado a
un segundo plano.

A nivel internacional, la Stelling van Amsterdam ha sido considerada un
ejemplo singular de ingenieria territorial y defensa pasiva, pero su analisis
desde una perspectiva arquitectonica y territorial comparativa es atin esca-
so0. Se debe matizar el hecho de que, en lengua castellana, las publicaciones
son practicamente inexistentes, salvo algunas menciones breves en estu-
dios sobre arquitectura militar europea, sin ningtn desarrollo especifico.

En este contexto, el presente trabajo plantea una aportacion original al
enfocarse en el andlisis arquitectonico comparativo y tipoldgico de las cons-
trucciones defensivas de la Stelling.

Se propone un estudio en profundidad de los elementos compositivos,
tanto a nivel territorial como edificatorio, en relacion con su funcién, evo-
lucidn, localizacion y adaptacion al paisaje holandés.

Para ello, no solo se han empleado fuentes bibliograficas y digitales exis-
tentes, sino que se ha llevado a cabo un trabajo de campo y archivo de ca-
racter personal, que ha permitido acceder a documentacion inédita o poco
difundida, como microtarjetas de lectura de planos historicos conservadas
en el Nationaal Archief (Archivo Nacional).
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Por otra parte, el andlisis incorpora una vision critica sobre el estado ac-
tual de las construcciones, la transformacion de su entorno y su reutiliza-
cion, confrontando la logica defensiva original con los usos contempora-
neos y su insercion en la periferia urbana de Amsterdam.

Se trata, por tanto, de un estado de la cuestion en evolucidn, en el que
este trabajo aspira a cubrir un vacio en el panorama académico al aplicar
herramientas propias del analisis arquitectonico a un sistema patrimonial
que, hasta ahora, ha sido estudiado sobre todo desde la ingenieria y la his-
toria militar.



2.

[1] (UNESCO Werelderfgoed
Hollandse Waterlinies, 2023)

Contextualizacion territorial e historica

2.1. El sistema defensivo de la Stelling van Amsterdam

Se trata de un contexto complejo y al mismo tiempo intangible, en el
que ya desde el siglo dieciséis se habia desarrollado la Waterlinie, utiliza-
da durante la Guerra de los Ochenta Afios contra las tropas espafiolas.

La principal innovacion de esta infraestructura residia en su capacidad
para detener el avance enemigo mediante la inundacién controlada de de-
terminadas zonas del territorio, alcanzando profundidades de entre trein-
ta a cincuenta centimetros. Esta medida impedia tanto el desplazamiento
terrestre como el uso de embarcaciones ligeras [1].

No obstante, el presente estudio se centra en la mas reciente Linea De-
fensiva de Amsterdam, cuya construccién comenzé en mil ochocientos
quince como respuesta a la tensién geopolitica del momento. Con una ame-
naza latente por parte de potencias como el Reino Unido, Francia y Alema-
nia, se optd por consolidar un sistema defensivo en torno a Amsterdam que
garantizara la proteccion de sus activos estratégicos, incluso en un contexto
donde los Paises Bajos mantenian una postura de neutralidad.
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The Netherlands and water go hand in hand. For centuries, the
Dutch have worked against and with water. With dikes and locks,
they made land habitable. However, the same dikes and locks could
also be cleverly used to flood land to stop the enemy. [1]

La propuesta debia resultar economicamente asequible para el pais, al
tiempo que transmitiera una sensaciéon de unidad y fortaleza frente al cre-
ciente gasto militar y la inversion en armamento de las potencias vecinas.
Para ello, se opt6 por emplear un elemento fisico profundamente arraiga-
do en la cultura neerlandesa: el agua. Finalmente, se decidié conformar la
Stelling van Amsterdam. [2]

La construccién de este sistema conllevo alrededor de ciento veinticinco
afos. Se incluy? en la construccion diversos elementos constructivos ante-
riores a la creacion del sistema como el Castillo de Muiden y el de Loeves-

tein que formaban parte de la Linea de Agua Holandesa y de esa forma se
pudo crear una cadena de unos ciento cuarenta y nueve kilémetros de lon-
gitud que aunaban puertos, diques, compuertas, canales y fuertes. [3]

Figura 2.1: Demostracién en
la Waterlinie con un tanque
Renault. Fuente: Nationaal
Militair Museum, s.f.

Figura 2.2: Castillo y
fortaleza de Muiden. Fuente:
UNESCO Werelderfgoed
Hollandse Waterlinies, 2023

[1] (UNESCO Werelderfgoed
Hollandse Waterlinies, 2023)

[2] (René G.A. Ros, Alexander
Senger, 2011)

[3] (UNESCO World Heritage
Centre, 2021)
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[4] (Dam van Isselt, 1910)
[5] (René G.A. Ros, 2014)

Si bien es cierto que la mayor parte de la construccion se concentro en-
tre los afios mil ochocientos ochenta y uno y mil novecientos catorce, im-
pulsadas por el Ministerie van Oorlog (Ministerio de Guerra) de los Paises
Bajos, se incluyeron elementos anteriores y se termino de rematar con otros

trabajos paisajisticos. [4]

El sistema al completo consistié en cuarenta y cinco estructuras: trein-
ta y seis fuertes, dos fortalezas, dos fuertes costeros, cuatro baterias y una
bateria costera. Ademas, se han de considerar los innumerables trabajos de
modificacidn del territorio para la creacion de terrenos inundables como
zanjas, terraplenes y diferencias de nivel. Inclusive, una red indefinida de
canales que se extienden a lo largo de todo el territorio proporcionando esa
caracteristica topografia del terreno neerlandés con sus respectivos diques,

compuertas y pasos elevados. [5]
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Con anterioridad a la construccion de los fuertes, se dise6 y planted
la topografia del terreno y se realizaron los levantamientos del terreno ne-
cesarios para poder incluir la estructura. Ademas, se hicieron trabajos de
compresion de tierras y se dispuso una defensa exterior natural utilizando

el agua como principal elemento. [4]

El proceso a desarrollar fue: en primer lugar, un estudio geotécnico me-
dianamente preciso para poder evaluar las zonas inundables alrededor de
los puntos escogidos para la construccion de los fuertes y de esa forma ane-

gar las tierras circundantes a éstos.
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Por lo tanto, se obtuvo una cartografia del territorio con vistas a utilizar,
que comprende la zona aneja al Mar del Norte y al antiguo Zuiderzee (ac-
tual Markermeer y Ijmeer), ademas del canal ya construido anteriormente
(entre los afios sesenta y cinco y setenta y seis del siglo diecinueve) que co-
necta el Mar del Norte en [Jmuideny la ciudad de Amsterdam. [6]

Breve inciso para aclarar sobre la construcciéon del Noordzeekanaal (Ca-
nal del Mar del Norte) que fue una auténtica obra de ingenieria para poder
conectar Amsterdam con el mundo.

Su construccion completamente artificial, permitio a la ciudad abrirse
aun mas al mundo modernoy tener conexién directa por mar con casi cual-

quier lugar. [6] Esta infraestructura se sumo a todas aquellas anteriormen-
te realizadas a menor escala por parte de los neerlandeses.

. . ) . Figura 2.4: Esquemas
Existe un dicho popular entre sus habitantes que remarca esas modifica-  conjunco Seelling van

ciones en el pais y la conformacion de lo que conocemos actualmente como ~ Amsterdam y Waterlinie.

Paises Bajos que dice: “Dios hizo el Mundo y los holandeses hicieron Ho- Puente Levdracd Landschap
landa”, se denota que afirman con orgullo la notoriedad de tales construc-
ciones y modificaciones del entorno habiendo recuperado territorio a un
enemigo inagotable como es el mary contintan librando esa batalla has-

ta el dia de hoy. [7]

en Cultuurhistorie, 2018

Figura 2.5: Entrada
Noordzeekanaal por
IJMuiden. Fuente: Hanno
Lans, Flickr, 2015

Figura 2.6: Plano original
Stelling van Amsterdam.

Fuente: De Stelling van
Amsterdam, 1910

Posteriormente al analisis cartografico donde se establecieron limites
Figura 2.7: Plano original de

Amsterdam (1864). Fuente:
fraestructuras militares que querian reproducir. En particular, se centraron  Elaboracién propia a partir
de documentacion del

al agua, se determinaron puntos llamados “calientes” para ostentar las in-

en zonas, ciudadesy pueblos que se consideraban importantes puesto que
’ yp a P P que, Naational Archief, 2025

abastecian al pais ofreciendo multiples e importantes servicios. Algunas de
esas poblaciones fueron: Volendam, Purmerend, Krommenie, Heemskerk,
[JMuiden, Haarlem, Aalsmeer, Amstelveen, Weesp y Muiden. Debido a la
necesidad de asegurar esas conexiones se logro interponer unas referencias

. . [6] (Blom y Lamberts, 2006)
para continuar proyectando la Stelling. [7] (Mostert, 2020)
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Figura 2.8 (izquierda):
Delimitacion de la Linea
Defensiva alrededor de
Amsterdam. Fuente:
Leidraad Landschap en

Cultuurhistorie, 2018

Figura 2.9 (centro): Zonas
anegadas en caso de
inundacién controlada.
Fuente: Leidraad Landschap

en Cultuurhistorie, 2018

Figura 2.10 (derecha):
Disposicion de fuertes.
Fuente: Leidraad Landschap

en Cultuurhistorie, 2018

[2] (René G.A. Ros, Alexander
Senger, 2011)

[4] (Dam van Isselt, 1910)

[5] (René G.A. Ros, 2014)

Por supuesto, otros lugares también se fueron adhiriendo a la linea apro-
vechando algunas construcciones de etapas anteriores como Fort bij Ab-
coude. [5]

Mas adelante y con la necesidad imperiosa de levantar cuanto antes las
estructuras, una vez ya elegidos los puntos estratégicos para la localiza-
cion de éstas se comenzo con la adaptacion del terreno inmediato alrede-
dor de ellas, formando sus fosos y conexiones con canales circundantes e
incluso conexiones cercanas a diques y compuertas que permitian contro-

lar éstos.
o |
.
e
—
A
K,

El levantamiento de las estructuras comenzé asegurando las entradas
de las fortificaciones y procediendo a desarrollar el proyecto en el interior
de la superficie rodeada por la masa de agua. Principalmente en el inicio de
la construccidn, se utilizaron materiales basicos y tradicionales como el la-
drillo. Sin embargo, a medida que avanzo la tecnologia armamentistica se
derivo a la construccion con hormigdn armado que resistia mejor la poten-
cia de los impactos del enemigo. [4]

La construccion de dichos fuertes no siguieron una linea temporal cla-
ra relacionada con la morfologia del anillo concéntrico. Fueron surgiendo
en determinados momentos segtin las necesidades y decisiones de los go-
bernantes en diferentes localizaciones y adaptandose en algunos casos los
ya existentes. [2]

Las fortificaciones se dispusieron a unos tres kilémetros y medio maxi-
mo la una de la otra, de esa forma tenian capacidad de reaccion y abarca-
ban con seguridad esa distancia. Siguiendo esta ldgica, un anillo fue apare-
ciendo con esos puntos estratégicos donde se localizaban los fuertes y unas
invisibles lineas que los unian. [2]

La linea defensiva lleg6 a completarse casi en su totalidad, aunque su
construccion fue interrumpida en la fase final debido al estallido de la Pri-
mera Guerra Mundial. Quedaron pendientes de ejecutar tres fuertes en el
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sector suroeste y uno en el extremo norte, los cuales fueron sustituidos pro-
visionalmente por defensas temporales y casamatas. Estas estructuras, aun-
que mas modestas y con capacidad limitada para albergar tropas, permitie-
ron cerrar formalmente el anillo defensivo, aunque con puntos vulnerables
mds expuestos y accesibles para un eventual enemigo. [2]

Figura 2.1: Esquema
disposicién de fuertes

y conjunto sistema
defensivo. Fuente:
Elaboracién propia, 2025

En mil novecientos catorce se movilizaron las tropas militares a los fuer-
tes donde las estuvieron ocupando y defendiendo durante cuatro largos
anos. Los soldados mellados por las pobres condiciones que se daban jun-
to con una mala alimentacion, al finalizar la guerra en mil novecientos die-
ciocho, comenzaron a levantarse en contra de las 6rdenes y organizar re-
vueltas. Ademas, con el surgimiento de los avances en armamento como los
aviones de guerra o la artilleria de larga distancia suponia una gran amena-
za para la permanencia de una linea que era estatica y confiaba en el agua
para mantener al enemigo a distancia. [2]

Mas tarde, con la esperanza de poder vivir tiempos de paz y las falsas pro-
mesas aclamando después de la Primera Guerra Mundial de no volver a ha-
ber otra guerra en Europa se desencadend la Segunda Guerra Mundial.

En esta ocasion, el ejército aleman invadié Paises Bajos sin aviso pre-
vio el diez de mayo de 1940. La capitulacion del pais fue declarada inclu-
so antes de que los alemanes llegaran a la Stelling. El ejército neerlandés

Figura 2.12: Llegada del ejército
alemdn a Amsterdam. Fuente:
Anne Frank House, s.f.

[2] (René G.A. Ros, Alexander
Senger, 2011)
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[2] (René G.A. Ros, Alexander
Senger, 2011)

[3] (UNESCO World Heritage
Centre, 2021)

[8] (Hooimeijer, 2011)

se vio completamente superado por los alemanes con los ultimos modelos
de aviones de guerra y los paracaidistas entrenados para ser lanzados des-
de los planeadores de guerra.

A partir de ese momento, las fortificaciones pasaron a utilizarlas el ejér-
cito aleman contra los sublevados neerlandeses y para protegerse de posi-
bles desembarcos aliados en el Mar del Norte, lo cual consiguieron con éxi-
to hasta en dos ocasiones.

Finalizada la Segunda Guerra Mundial, la Stelling sirvié como almacén
armamentistico durante la Guerra Fria hasta que en los afios noventa el go-
bierno quiso promover la utilizacidon de éstos como un espacio para la co-
munidad y ofrecer servicios a ella. En el afio noventa y seis la Stelling van
Amsterdam fue incluida en Lista de Patrimonio Mundial de la Unesco. Du-
rante las dos primeras décadas del nuevo milenio se han ido restaurando
los lugares y actualmente sirven como puerto maritimo, restaurantes y mu-
seos historicos que explican el desarrollo de la linea. [2] [3]

2.2. Relacion con la geografia del agua

Comprender la Stelling van Amsterdam sin tener en cuenta el control
del agua seria reducir la esencia misma de su sistema defensivo. La Linea
Defensiva de Amsterdam no se concibié tinicamente como una linea de for-
tificaciones estaticas, sino como una sofisticada obra de ingenieria territo-
rial hidraulica, basada en el uso estratégico del paisaje artificial neerlandés.
Esta infraestructura militar se apoya en tres elementos clave que vertebran
tanto la geografia fisica como el funcionamiento del sistema. [3]

Probablemente uno de los términos mas relevantes no solo para la ex-
posicidn del sistema defensivo de la Stelling, sino en general, para la crea-
cién y transformacion de los Paises Bajos sea el concepto de polder. Un pol-
der es una extension de tierra ganada al mar, a lagos o a zonas de marismas
mediante un complejo sistema de drenaje controlado por diques, estacio-
nes de bombeo y canales.

Se trata de una forma de paisaje completamente antropizado que repre-
senta el paradigma del dominio humano sobre el agua, y que constituye uno
de los fundamentos del territorio neerlandés. Desde el siglo doce en ade-
lante, los holandeses han perfeccionado este sistema, permitiendo no solo
expandir sus tierras cultivables y habitables, sino también desarrollar in-
fraestructuras complejas como la Stelling. [8]

La plasmacion a la realidad de dicho concepto es particularmente rele-
vante para el disefio de la Linea Defensiva puesto que, la inundacion contro-
lada de estos territorios bajos era la clave para neutralizar cualquier avance
enemigo. Al igual que la Linea de Agua Holandesa, se mantuvo la estrate-
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Figura 2.13 (izquierda):
Plano inundaciones

Stelling van Amsterdam 'y
Waterlinie. Fuente: Provincie
Noord-Holland, 2023

Figura 2.14 (derecha):

Plano esquemadtico de
inundaciones Stelling van
Amsterdam y Waterlinie.
Fuente: Leidraad Landschap
en Cultuurhistorie, 2018

i Stellrigy van A& 4
Inundatasstiien hum Hobandis Witehine
S htncl iy

gia de la utilizacion de ldminas de agua de entre treinta a cincuenta centi-
metros de altura, lo suficientemente profundas como para imposibilitar el
paso de infanteria y artilleria, pero poco profundas para permitir la nave-
gacidn o el paso de vehiculos anfibios. [9]

Un ejemplo notorio es el polder de Haarlemmermeer situado al suroes-
te de Amsterdam, donde a dia de hoy se ubica el aeropuerto internacional
de Schiphol. Desecado entre mil ochocientos cuarenta y ocho y mil ocho-
cientos cincuenta y dos mediante el uso de tres estaciones de bombeo mo-
vidas por vapor. Posteriormente, fue integrado en el sistema defensivo de la

Figura 2.15: Plano de situacién
del példer de Harlemermeer.
Fuente: Leidraad Landschap
en Cultuurhistorie, 2018

[9] (Hooimeijer et al., 2005)
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Figura 2.16: Tabla clasificacién
diques influyentes en
la Stelling. Fuente:

Elaboracién propia, 2025

[1] (UNESCO Werelderfgoed
Hollandse Waterlinies, 2023)

Stelling mediante la creacion de fuertes en sus bordes, como el Fort bij Vi-
jfhuizen. Su topografia llana y control hidrdulico lo convirtieron en un ele-
mento esencial tanto para la defensa como para la logistica moderna. [1]

En el otro extremo, hacia el este, el desarrollo mas reciente y probable-
mente el mds sonado por ingenieros y paisajistas es el polder de Flevoland
que representa la ultima gran operacion de recuperacion territorial del si-
glo veinte. Aunque no formaba parte directa del sistema original de la Ste-
lling, el disefio urbano e hidrdulico demuestra cémo el modelo de pdlder
ha seguido evolucionando hasta el presente.

El funcionamiento de los terrenos anegados es consecuente a la creacion
de diques. Ideados como estructuras lineales, generalmente de tierra com-
pactada y reforzada, que sirven para contener o desviar el agua. El cometi-
do de éstos es el de proteger los polderes y otras zonas bajas del mar, rios o
lagos. En muchos de los casos en relacion con la Stelling van Asmterdam
fueron empleados como ejes logisticos, lineas de tiro o limites topograficos
entre zonas inundables y zonas defendidas.

NOORDHOLLANDSCH
KANAAL

RINGDIJKE VAN DE —— .

HAARLEMMERMEER AUILELIIE REGLITK

Asociado a los pilderes de
Watergraafsmeer y

Se trata de un canal, pero se

Delimita el palder homdnimao, acompaiia de diques laterales

al suroeste de la ciudad de

Diemermeer, ambos colindantes
Amsterdam

que ayudahan a modular el

flujo del agua al este de Amsterdam

Principal en el funcionamiento | Formaban parte del sistema de

defensa

Estratégicos dentro del sistema

del sistema defensivo

Por su parte, los canales constituyen los elementos de cohesién de este
complejo sistema hidraulico compactdndolo, al ser la red de circulacion del
agua y en muchos casos también de transporte. Su trazado puede ser tan-
to natural como artificial, y se emplearon, inclusive actualmente, para re-
gular el nivel hidrico de los polderes y como barrera adicional en el caso de
las inundaciones defensivas.

Canales como el Vecht, el Amstel o el Nieuwe Meer son ejemplos clave
en el sector suroriental de la Stelling, y su control a través de compuertas
era fundamental para el éxito de las maniobras de defensa hidraulica.

Por ende, cabe destacar la vital importancia de la integracion de estos
elementos en un anico dispositivo territorial.

En cierta forma, se puede observar una similitud con el sistema circu-
latorio humano donde los canales sirven de arterias, los diques como el re-
cubrimiento de éstas en determinados puntos y los példeres como aque-
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llos 6rganos que deben ser abastecidos en funcidn de las necesidades. Por
supuesto es innegable la analogia existente del agua como la sangre y por
otro lado, el corazén que nutre todo este sistema como la fuerza indoma-
ble de la naturaleza.

Inclusive se podria detallar que, las compuertas, estaciones de bombeo
y esclusas permitian inundar grandes superficies de terreno en menos de
veinticuatro horas asemejandose estos elementos en diversidad funcional
y localizacion a las cuatro cavidades existentes en el corazon.

Los fuertes, ubicados estratégicamente en puntos donde diques y cana-

les convergian, aseguraban el control de nodos hidraulicos pudiéndose con-
siderar, organos principales del sistema defensivo y estando a la misma al-

tura en nivel jerarquico con respecto a los polderes. [3] Figura 2.17: Canal de
Amstel a su paso por

Amsterdam. Fuente:
Esta ldgica convierte al sistema en una arquitectura del paisaje, donde  Elaboracion propia, 2025

el agua misma actiia como un elemento arquitectonico y militar, proyec-
tado con la misma precision que una planta de fortificacion y funciona en
unidad con las estructuras permitiendo hacer funcionar el cuerpo del sis-
tema defensivo.

2.3. Desarrollo y evolucion del entorno

Desde la concepcion del sistema defensivo de la Stelling van Asmterdam,
éste fue proyectado en estrecha relacién con un entorno mayoritariamente
rural, compuesto por polderes agricolas, zonas himedas de baja densidad
habitacional y pequefios nticleos urbanos diseminados. Dicha condicion era
fundamental para garantizar la viabilidad del sistema de inundacién con-
trolada, ya que cualquier crecimiento urbano descontrolado dificultaria o
directamente impediria la ejecucion de dicha defensa. [5]

Mads adelante se abordara este aspecto con mayor definicién conocien-
do que el tiempo ha transformado profundamente ese paisaje inicial. La ex-
pansién urbana de la urbe metropolitana de Amsterdam, asi como el cre-
cimiento en superficie y densidad de las ciudades de Haarlem, Hoofddorp,
Purmerend o Weesp fueron factores fundamentales ocupando parte del an-
tiguo espacio rural y reduciendo las zonas inundables que daban sentido
estratégico a la linea defensiva. El crecimiento de la red infraestructuras de
la region como el aeropuerto de Schipol y varias autopistas ademas de otros
barrios satélite terminaron de generar esa fragmentacion en el paisaje.

En paralelo, la urbanizacién también ha cambiado el uso y percepcion
de los propios fuertes. Muchos de ellos aparecen hoy dia como islas patri-
moniales dentro de tejidos urbanos contemporaneos tras haber sido absor-

bidos por zonas residenciales. (3] (UNESCO World Heritage
Centre, 2021)

[5] (René G.A. Ros, 2014)
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Todos estos sucesos conjuntos han supuesto por una parte una degra-

dacidn o aislamiento funcional y por otra, promover procesos de recupera-
ciény puesta en valor.

Por tanto, el entorno de la Stelling ya no responde al esquema operati-
vo para el que fue disefiado, pero si constituye un rico campo de estudio so-
bre la evolucidn del paisaje holandés y sobre como infraestructuras defen-
sivas histdricas pueden integrarse en un territorio dinamico y urbanizado
sin perder su valor simbdlico, espacial y arquitectonico.
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3. Analisis compositivo de los fuertes

3.1. Composicion exterior
3.1.1. Emplazamiento y relacion con el territorio original y actual

Las estructuras que se articulan en esa circunferencia alrededor de Am-
sterdam se posicionan principalmente cerca de nticleos urbanos de media
densidad préximos a la ciudad y cercanos a vias fluviales, canales y carrete-
ras que permiten su acceso y el control de accesos.

Todas ellas se encuentran en una posicion claramente defensiva posi-
ciondndose de cara al enemigo guardando ese espacio interior, esa superfi-
cie que cubre la ciudad de Amsterdam y alrededores y sobresaliendo como
estructuras satélites invitando al enemigo a acercarse. Se podria simplifi-
car como una forma de célula neuronal donde se protege su ntcleo, Am-
sterdam. El soma o cuerpo celular que serian los alrededores mas proximos
a la ciudad y a menor escala, las fortificaciones que saldrian como peque-
fias dendritas.

Por ejemplo, nos podemos referir a aquellos que materializan la concep-
cién de la Linea Defensiva original en este aspecto, como el Fort bij Edam
(Fuerte de Edam), Fort bij Velsen o Fort bij Hoofddorp. Estos se han asimi-
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lado correctamente al terreno y territorio actual puesto que, desde el inicio
se siguid esa intencion clara de recogerlos en una poblacion.

Figura 3.1: Esquema
relacién de los fuertes
con el contexto. Fuente:
Elaboracion propia, 2025

Sin embargo, hubo muchos de ellos que debido a la mayor separaciéon
entre nucleos urbanos se quedaron “descolgados” y aparecieron aleatoria-
mente en diferentes partes del territorio con la funcidn especifica de salva-
guardar esos limites mas débiles. Algunos de los que nos referimos pueden
ser Fort aan de Middenweg, Fort Waver-Amstel, aunque por consiguiente
se encuentran localizados en importantes zonas de paso y controlan inter-
secciones de canales y estuarios fluviales desarrollando otras funciones si-
multidneamente a aquellos dispuestos en otros lugares.

Figura 3.2: Fort bij Waver-
Amstel. Fuente: Hanno
Lans, Flickr, 2015

Otras de las situaciones que ejemplifican la funcion original del siste-
ma defensivo en puntos clave son Fort bij Vijfhuizen, ubicado al este de la
linea, muy cercano al Haarlemmermeer, dominando una zona baja facil-

mente inundable. [2
[ ] [2] (René G.A. Ros, Alexander
Senger, 2011)
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El Fort bij Abcoude se encuentra al sureste y se trata de uno de los mas
antiguos considerando que su construccion data de comienzos del siglo die-
cinueve y se mantuvo su morfologia adaptdndose a las caracteristicas de la
Stelling. Protege una via de acceso entre Utrecht y Amsterdam y su posicién
se complementa con los diques del rio Gein.

Uno de los mads sonados por su emplazamiento y localizacion es Fortei-
land Pampus, el cual se trata de una isla artificial en el IJmeer, con una fun-
cién defensiva acuatica protegiendo la entrada maritima de Amsterdam. Es
interesante la relacidn directa que existe con elementos del sistema hidrau-
lico como diques (zoals de Liniewal bij Kudelstaart), compuertas y estacio-
nes de bombeo. Ademas, muchos de los emplazamientos coinciden con no-
dos en el sistema de defensa hidrica existente desde siglos anteriores, como
el Waterlinie van Utrecht. [5]

En la actualidad, la relacion entre los fuertes y su entorno ha cambiado

considerablemente. Muchos de los fuertes se encuentran imbuidos comple-

tamente dentro de dreas urbanizadas o periurbanas debido al crecimiento de

Figura3.5: Forteiland Pampus. 4 cleos urbanos como Haarlem, Weesp, Muiden, Uithoorn o Abcoude.
Fuente: Eventplanner, s.f.

Ocurre asi mismo en el caso del Fort bij Krommeniedijk, el cual en su
momento controlaba una zona agricola, se encuentra hoy rodeado de de-
sarrollos residenciales y zonas industriales. El Fort bij De Kwakel, que esta-
ba relacionado con la defensa de compuertas rurales, ha sido absorbido por
infraestructuras modernas y suburbanizacion.

Figura 3.4: Fort bij
Kwakel. Fuente: Hanno
Lans, Flickr, 2015

En definitiva, la creacion de nuevas y modernas infraestructuras como
la red de carreteras que comprende la A1, A2 y Ag ha fragmentado parcial-
mente el sistema de conexion visual y funcional entre los fuertes. [11]
Algunos emplazamientos, como Fort bij Spijkerboor, atin conservan su
entorno natural gracias a politicas de preservacion del patrimonio y zonas
[5] (René G.A. Ros, 2014) verdes protegidas, pero otros han perdido parte de su contexto funcional

[12] (Natuurmonumenten, s. L.
£) original. [12]
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3.1.2. Construcciones incluidas y organizacion de accesos

Todas y cada una de las estructuras estan disefiadas para que exista una
facil accesibilidad por parte del ejército correspondiente que las utiliza. Res-
pecto a la organizacion de accesos, esta se diseild con una clara intencion
defensiva.

Por norma general, cada fuerte cuenta con una unica entrada principal,
ubicada en un punto estratégico dificilmente atacable, muchas veces prote-
gida por un puente levadizo, un foso y una compuerta reforzada. Cabe des-
tacar la posicion no lineal con el eje perpendicular del fuerte de estas en-
tradas, algo muy comun en arquitectura militar.

Algunos casos, como el Fort bij Veldhuis o el Fort bij Uithoorn, situan
su entrada sobre una isla artificial rodeada por canales o inundaciones es-
tacionales, lo que obligaba a controlar el acceso desde un tinico punto me-
diante caminos elevados o pasarelas desmontables.

Figura 3.5: Esquema en
¢ 3.5
planta de acceso. Fuente:

Elaboracién propia, 2025

Figura 3.6: Esquema en seccion
—_— camino de acceso . Fuente:

Elaboracién propia, 2025

Los accesos secundarios son raros, y de existir, estan camuflados o res-
tringidos al uso interno. En ciertos casos, se habilitaban galerias subterra-
neas de evacuacion o comunicacion entre diferentes estructuras, particu-
larmente en fuertes cercanos al anillo exterior o en aquellos con riesgo de
aislamiento hidraulico.

El disefio busca garantizar la operatividad en caso de sitio, dificultando
la penetracién enemiga y optimizando la defensa a través del control ab-
soluto de entradas y flujos de movimiento. Esta racionalidad se conserva
en estructuras como el Fort bij Abcoude (el mas antiguo) o el Fort aan de
Drecht, donde la alineacion entre edificios, fosos y caminos refleja la preci-
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sion geométrica del planeamiento militar holandés de finales del siglo die-
cinueve. [13]

Figura 3.7: Fort aan de
Drecht. Fuente: Hanno
Lans, Flickr, 2015

Ademas de la accesibilidad a la estructura se localizan otras de menor
importancia alrededor de ella antes incluso de la posible entraday en los te-
rrenos aledafios a ésta. Estructuras basicas que servian para dar cobijo a la
persona encargada de custodiar, vigilary tener en constante funcionamien-
to los fuertes durante los periodos de paz o entre guerras. También apare-
cen otras mas simples empleadas para almacenar municion, armamento,
comida y utensilios de necesidades basicas. [14]

Figura 3.8: Esquema relacién
acceso con estructuras
exteriores. Fuente:

Elaboracién propia, 2025

Ambos tipos de edificaciones suelen encontrarse situados fuera del re-
cinto de los fuertes, anterior a la zona de entrada en el lado del defensor.

3.1.3. Fosos, entradas y defensas exteriores

La configuracién de fosos y defensas exteriores en los fuertes de la Ste-
lling van Amsterdam responde a una estrategia militar basada en la defen-
sa pasiva del perimetro mediante elementos hidrdulicos y geométricos. Su

[13] (Officieren van den Genera-

len Staf, ca. 1864) disefio no solo buscaba dificultar un asalto directo, sino también integrar el

o [14] (Stichting Coehoorn, s.  pajsaje circundante como parte activa del sistema defensivo. [15]

[15] (RCE, 1999)
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Los fosos construidos suelen ser zanjas anchas, profundasy, por lo ge-
neral, inundables, gran parte alimentados por masas de agua proximas o
por métodos pluviales tradicionales. Los fuertes en su gran mayoria cuen-
tan con un foso perimetral continuo, aunque con variaciones en su traza-
do: en los fuertes mas primitivos o tempranos como Fort bij Abcoude, el
foso rodea la estructura de forma casi simétrica, algo poco conveniente en
defesas militares.

Por otro lado, en los fuertes mas recientes, como Fort bij Nigtevecht, el
foso se adapta al relieve natural y a las lineas de agua existentes. Los fosos
suelen rondar entre los diez y treinta metros de anchura y son mantenidos
con un nivel de agua regulado por compuertasy diques, lo cual dificulta los
accesos por medios terrestres.

Las entradas, situadas casi siempre en el lado mas protegido del fuerte
(a menudo el lado sur o este, alejados del frente enemigo), estaban fuerte-
mente controladas. Se accede a ellas mediante puentes fijos o levadizos, con
un unico punto de paso estrecho que se podia cortar facilmente en caso de
ataque. La entrada principal, ademas de estar elevada respecto al nivel del
foso, suele estar flanqueada por muros de contencién o elementos de re-
fuerzo como postes de guardia y defensas intermedias (en neerlandés: tus-
senverdediging), que actuaban como filtros ante posibles intrusos. [2]

En cuanto a las defensas exteriores, éstas estan compuestas por un siste-
ma combinado de terraplenes, parapetos, refugios de artilleria y posiciones
de tiro distribuidas radialmente. Algunos fuertes, como el Fort bij Uithoorn
o el Fort aan de Winkel, incluian ademas islotes de observacion o defensa
avanzada en el foso mismo, conectados mediante pasarelas desmontables
o completamente aislados.

Este sistema integral de fosos, entradas blindadas y defensas exteriores
representa uno de los elementos mas sofisticados de la Stelling van Amster-
dam, conjugando conocimiento militar, dominio del agua y planificaciéon
paisajistica en un dispositivo defensivo unico. [14]

Figura 3.9 (izquierda):

Esquema de foso formando

parte del canal. Fuente:

Elaboracién propia, 2025

Figura 3.10 (derecha):

Esquema de foso en relacion

con canal préximo. Fuente:

Elaboracién propia, 2025

Figura 3.11: Defensas avanzadas

en Vijfhuizen. Fuente:

Hanno Lans, Flickr, 2015

[2] (René G.A. Ros, Alexander

Senger, 2011)

f)

[14] (Stichting Coehoorn, s.
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Figura 3.12: Esquema en planta
de la orografia del terreno
con curvas de nivel. Fuente:

Elaboracién propia, 2025

Figura 3.13: Esquema en
seccién corte longitudinal por
el conjunto del fuerte. Fuente:

Elaboracién propia, 2025

[4] (Dam van Isselt, 1910)

3.1.4. Relieve topogrdfico y estructura de terraplenes

El terreno fue cuidadosamente modulado para formar terraplenesy pla-
taformas de tiro, adaptandose al relieve topografico plano, pero minuciosa-
mente controlado de los pdlderes holandeses. Esta escasa pendiente natural
obligo a la creacion artificial de plataformas defensivas mediante terraple-
nes que, mas alld de su funcion militar, eran una respuesta directa a las con-
diciones topograficas del entorno. [4]

Los terraplenes, construidos con arena compactada y cubiertos de cés-
ped, tenian una doble funcién: por un lado, servian como barrera fisica para
detener proyectiles enemigos; por otro, permitian el emplazamiento de pie-
zas de artilleria ligera o pesada en su parte superior.

El relieve topografico original de los emplazamientos es, en su mayoria,
horizontal y cercano al nivel fredtico, con alturas naturales escasas o inexis-
tentes. Por ello, cada fuerte fue cuidadosamente implantado en zonas con
posibilidades de control hidrdulico (por cercania a canales, diques o areas
inundables) y con suficiente espacio para levantar defensas sin modificar
radicalmente el terreno. La ubicacion exacta responde a una légica estraté-
gica: visibilidad del entorno inmediato, control de accesos viales y acuati-
cos, y articulacion con otras defensas del anillo.

Dado este entorno plano, los terraplenes se convierten en elementos
clave para conferir a los fuertes altura defensiva. Se trata de masas de tie-
rra compactada, de seccion trapezoidal o triangular, cuya dimension varia
segun el tipo de fuerte: pueden superar los cinco metros de altura y tener
una base de hasta veinte metros de ancho. Su disefio permitia no solo fre-
nar proyectiles, sino también absorber el impacto de explosiones, proteger
las estructuras internas y servir de plataforma de tiro.
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TERRAPLEN PERIME TRAL DE TERRAPLEN INTERIOR O

PRDTEE Ci‘éN TR&NS‘#'ERSHL TALUDES VEGETALES Figura 3.14: Tabla Clasiﬁcacién

de taludes. Fuente:

) . Elaboracidn propia, 2025
Situado en & contorno exterior

del fuerte, a menude siguiendo

el trazado del foso, posibiidad

En algunos casos, incorporacion

de pequefias elevaciones Cubricién de la estructura de

los fuertes mediante césped u

e adicionales dentro del recinto i .

de mecluir parapetos o bermas otras especies resistentes
. del fuerte
supennrﬂ
IPCRE  S— Proteccion fie espacios clave Prevencion dt?ﬂ- eroanlnl ¥
. comeo polverines, almacenes o |  refuerzo en su integracion
armamento ligero el .
AacCesns Pmﬂ]ﬂ-ﬂ.ﬂﬂ.

En fuertes como el Forteiland Pampus, donde la estructura se levanto
sobre una isla artificial, los terraplenes forman parte inseparable del basa-
mento de la fortificacion. En cambio, en emplazamientos como el Fort van
Hoofddorp, los terraplenes se elevan directamente sobre el terreno natural,
bordeando los edificios principales. [3]

Figura 3.15 (izquierda): Fort
aan de Jisperweg. Fuente:
Hanno Lans, Flickr, 2015

Figura 3.16 (derecha) : Fort
bij Spijkerboor. Fuente:
Hanno Lans, Flickr, 2015

El modelado del terreno a través de terraplenes responde a un principio

esencial de la fortificacion del siglo diecinueve: la defensa pasiva y envol-
vente, donde el suelo deja de ser un simple soporte para convertirse en par-
te activa de la proteccion y camuflaje del fuerte. La forma, altura y seccion
de los terraplenes estaban normalizadas en los manuales del Genie van het
Ministerie van Oorlog [16], lo que permite hoy su andlisis comparativo a tra-
vés de planos y cortes arquitectonicos conservados.

3.1.5. Relieve topogrdfico y estructura de terraplenes

El esquema radial de la mayoria de los fuertes aseguraba un campo de
vision y fuego de trescientos sesenta grados, con dngulos muertos minimi-

zados. El sistema defensivo de la Stelling responde a una estrategia de de- (3] (UNESCO World Heritage

fensa en profundidad basada tanto en el control hidrdulico del territorio  Centre, 2021)
. . .. . [16] (Wijnaendts y De Ridder,
ya mencionado, como en la eficacia de sus posiciones de tiro, factor funda- .
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mental en una estructura militar, que integran diferentes tipologias segtin

el tipo de amenaza, la evolucion tecnoldgica y el papel especifico de cada
fuerte dentro del anillo defensivo. [17]

Figura 3.17: Esquema
relacional de las posiciones
de tiro entre fuertes. Fuente:
Elaboracidn propia, 2025

Las posiciones de tiro estan disefiadas para permitir un campo de vision
amplio y despejado, compatible con el relieve llano de los Paises Bajos y el
potencial uso del terreno inundado. Estas posiciones se disponen en dis-
tintos niveles y direcciones.

Figura 3.18: Tronera en fachada
Fort bij Kwakel. Fuente:

Elaboracién propia, 2025 -ASAMATAS CON TRONERAS PLATAFORMAS DE TIRD CRUZADO
' ’ ARTILLERIA
Sobre terraplenes, disefiadas
En los mures gruesos de con parapetos de terra, a Entre la aEneacidn de los
Localizacién hormigin o ladrille de los menudo acompatiados de  |fuertes del siema, permitiendeo
fuertes, permitiendo fuege | plataformas de hormigén para [controlar un espacio intermedio
directo controlado la fijacicn de los cafiones de sin dejar zonas muertas
gran calibre
Troneras estrechas para La artilleria de sitio, en muchos
dificultar o impacte enemigo, | casos giratoria, permite cubrir |Esta disposiciin obliga a que los
Figura 3.19: Tabla clasificacién Funcién |perole suficentemente amplias | los sectores mas expuestos del |campos 1_ie1'.im ng Sean radiales,
de posiciones de tiro. Fuente: pataduccb-em}uc.m. fuerte, como los accesos por sine lateralizad os
., . ametrallad oras o artilleria ligera carrebera o canal
Elaboracion propia, 2025
, Fort b Vedhui | Fort by T Fort bij Kud Fort bij
I e B

Las defensas se clasifican segtin su localizacion, funciéon y momento
constructivo. Algunas de las tipologias mas comunes en la Stelling que se

adoptanron para el sistema defensivo son las siguientes. [4]
[4] (Dam van Isselt, 1910)
[17] (Provincie Noord-Holland,
2020)
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DEFENSAS ACTIVAS DEFENSAS PASIVAS DEFENSAS AUXILIARES

Destinadas a responder Cumplen una funcion de  |Refuerzan puntos clave sin estar

. disuasion y absorcién de directamente dentro del nucleo
directamente a un ataque

impactos de fuerte

Terraplenes o muros de

Incluyen las plataformas i ; - .
contencion de explosiones, Puentes retractiles, garitas,

artilladas, trazados en estrella, v

. disefiados para resistir ataques |trincheras y refugios exteriores,
fortines avanzados par tag ¥ gl

sin contraatacar

Figura 3.20: Tabla

5u disefio favorece ladefensa | Seinduyen en este grupo los Estos elementos estaban clasificacién de defensas
perimetral mediante fuego fosos secos o inundables, que conectados por caminos del sistema. Fuente:
concentrade, (desde pesiciones dificultan el acceso sin protegides y respondian a una Elaboracién propia, 2025
ocultas /protegidas por necesidad de fuego directo | logica de movilidad controlada
parapetos) constante en caso de ataque

3.1.6. Relieve topogrdfico y estructura de terraplenes

La vegetacion no solo cumple un papel paisajistico o ambiental, sino que
fue cuidadosamente integrada como elemento funcional dentro del siste-
ma defensivo. La presencia de arboles, arbustos y masas vegetales esta di-
rectamente ligada a criterios estratégicos de camuflaje, proteccién contra . o
Flgum 3.21: FS(]U(’IW(I (11(’ vision
el viento, delimitacion visual y control del acceso. con masas arbéreas. Fuente:

Elaboracién propia, 2025

Se documentan casos donde se plantaban filas de arboles con doble fun-
cién: romper el viento, dificultar la visibilidad enemiga y actuar como corti-
na natural ante ataques sorpresa. Incluso se dotd de infraestructuras como
invernaderos con la especifica funcion de hacer crecer los arboles y trasplan-

tarlos lo antes posible a las localizaciones requeridas. [2]

En primer lugar, la plantacion de la vegetacion atiende al camuflaje vi-
sual de las estructuras ortogonales de los fuertes y dificulta el poder discer-
nirlos desde una larga distancia. Sin embargo, a medida que fue desarro-
llandose la aviacidon militar a principios del siglo veinte, la funcionalidad
de las masas arboreas consistio en reducir la visibilidad de las construccio-

nes desde el aire. Por ello, en muchos de los emplazamientos disponen de
la tan caracteristica cobertura vegetal perimetral difuminando las pronun-
ciadas formas de los fuertes. Se pueden encontrar ejemplos claros en el Fort
bij Kudelstaart o Fort bij Spijkerboor. [4]

Por otra parte, es bien conocida la llanura y cercania al mar del paisaje
neerlandés donde azotan vientos intensos por lo que se escogieron deter-

minadas especies vegetales tales como dlamos, sauces y robles con la fina- [2] (René G.A. Ros, Alexander
Senger, 2011)

lidad de reducir la erosién del suelo, proteger los terraplenes y permitir el (4] (Dam van Isselt, 1010)
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Figura 3.22: Fort bij
Liebrug. Fuente: Hanno
Lans, Flickr, 2015

Figura 3.23: Fort bij
Liebrug. Fuente: Hanno
Lans, Flickr, 2015

Figura 3.24: Esquema
visién en la lejania. Fuente:
Elaboracién propia, 2025

[3] (UNESCO World Heritage
Centre, 2021)

[4] (Dam van Isselt, 1910)

[18] (Metz, 2004)

uso prolongado de parapetos y plataformas artilladas sin desestabilizacion
por viento o lluvia. [4]

No obstante, cabe recalcar la funcion indirecta de la vegetacion al en-
torpecer movimientos enemigos en areas descubiertas. El empleo de zar-
zales, setos densos o inclusive bosques bajos dificultan el avance y reducen
la efectividad de los ataques directos. El conocimiento del territorio juega
un factor determinante sobre el enemigo.

Ademas del aspecto militar defensivo, conviene recordar que los fuertes
no se insertan como elementos aislados, sino que forman parte de un pai-
saje cohesionado. Se trata entonces de lograr, con ayuda de la vegetacion,
crear una transicion de paisaje “natural” con la propia infraestructura y sua-
vizar el contraste que puede producirse entre lo agricola, lo urbano y lo mi-
litar consiguiendo una progresion entre éstas coherente integrando los di-
ferentes elementos. Tanto ha supuesto dicha funcién que en determinados
casos se ha logrado difuminar de tal manera que resulta complicado loca-
lizar los limites de cada uno. [18]

Por ultimo, a sabiendas de que se trata de un territorio donde el agua es el
elemento estratégico principal, la vegetacidn contribuye a regular la hume-
dad del sueloy evitar encharcamientos excesivos. Esto era especialmente re-
levante en los caminos de ronda, plataformas de tiro o zonas de paso. 3]
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3.2. Composicion espacial
3.2.1. Esquema general de funcionamiento

Los fuertes de la Stelling van Amsterdam presentan una notable unifor-
midad tipoldgica, aunque con ciertas adaptaciones segin el contexto geo-
grafico o la evolucion técnica a lo largo del tiempo. En general, el conjunto
de construcciones integradas en cada fortificacion responde a una légica
militar basada en la defensa perimetral, la autonomia operativa y la habita-
bilidad en periodos prolongados de posible aislamiento. [4]

Cada fuerte esta disefiado para operar de forma auténoma durante va-
rios dias o semanas, incluso en caso de estar rodeado.

De ahi que los espacios debian estar claramente compartimentados don-
de cada unidad funcional tenia su lugar definido y protegido, ya fuese para
las tropas, los oficiales, la artilleria, la cocina, etc. [19]

Tener la posibilidad de albergar una gran cantidad de personas deriva
en una circulacion que facilite el movimiento, el desplazamiento de sumi-
nistros y la defensa simultaneamente, logrando evitar puntos ciegos o que
puedan crearse cuellos de botella. Ademas, todos los servicios esenciales
necesitan estar duplicados (depdsitos de aguas, letrinas y polvorines aisla-
dos térmica y estructuralmente).

En el exterior, corresponde sefialar la importancia del control de accesos
clave y pasos elevados debido a su posicion espacial que pudieran quedar li-
bres tras la anegacién del terreno por una inundacion, conocidos como los
Inundatiepaden (caminos de inundacion). Todo ello, conduce a esas zonas
de aproximacion forzadas con plataformas de tiro, preparadasy orientadas a
aquellos caminos en altura que cruzan las zonas inundadas o los puentes.

Figura 3.25: Esquema
conjunto de fuerte. Fuente:

Elaboracién propia, 2025

[4] (Dam van Isselt, 1910)
[19] (Hirst, 1997)
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Figura 3.26: Esquema
principales defensas
exteriores. Fuente:

Elaboracién propia, 2025

Figura 3.27: Esquema de
espacio intermedio. Fuente:

Elaboracién propia, 2025

[20] (Kaufmann y Jurga,
1999)

3.2.2. Estructura bdsica del sistema defensivo

En consecuencia a dicho funcionamiento especifico, los fuertes presen-
tan una composicion concéntrica o simétrica, con una clara jerarquia de es-
pacios, intentando utilizar la repeticion como forma de disefio, pero con
adaptabilidad, basdndose en la defensa pasiva juntamente con el control
hidrdulico y la eficiencia logistica. [20] Es conveniente pensar en la posibi-
lidad de enumerar los criterios que caracterizan la composicion de los fuer-
tes pudiéndose desarrollar del exterior al interior:

1- Laszonas exteriores defensivas formadas principalmente por fosos
y terraplenes, en algunos casos emplean glacis vegetales o explanadas. To-
das ellas delimitan el campo de tiro y frenan avances enemigos y confor-
mandose un anillo de defensa terrestre, el cual protege el interior del fuerte
y sirve como plataforma de contraataque en caso de un avance enemigo.

2- Entre el anillo defensivo y el nicleo edificado se encuentra un espa-
cio abierto que cumple la funcidn de poder albergar tropas en tiendas tem-
porales, movilizar la artilleria, cargar suministros y realizar la formaciony
maniobras internas. Ademas, los caminos de ronda o pasajes laterales pro-
tegidos por muros o parapetos permiten el rdpido movimiento de la guar-
nicion creando asi un anillo de circulacién y al mismo tiempo de protec-
cion.

-

N
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Aquellas entradas interiores, reducidas en niimero, se disponen a los
laterales de la estructura, intentando pasar desapercibidas y por supues-
to, bien aisladas y protegidas dando a zonas interiores que en caso de ata-
que no rompan con la linealidad del eje del fuerte y lo incomuniquen.

3- Enel corazén del fuerte se situan las edificaciones principales, nor-
malmente construidas en ladrillo macizo y organizadas en torno a un eje
longitudinal. En dicho cuerpo principal donde se concentran los edificios
de tropa, las cocinas, enfermeria y espacios de mando suelen organizarse
en forma de “C”, “U” o bloque cerrado, siempre colindantes a un patio o ex-
planada que facilita la ventilacion, la iluminacion y el control interno o eva-
cuacion.

3.2.3. Distribucion interior y organizacion funcional

En principio, la distribucion interna no es completamente uniforme, se
adapta a factores variables como las dimensiones del fuerte, el numero de
soldados destinados en él y la cercania a nucleos urbanos. Algunos fuertes,
como Fort bij Vechten o Fort bij Uithoorn, presentan mayor complejidad
programadtica debido a su funcion logistica dentro del sistema.

Figura 3.28: Esquema
de estructura interna de
Fort bij Edam. Fuente:

Elaboracion propia, 2025
: P
—g&
|
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Estas edificaciones interiores se insertan semi-enterradas en el talud in-
terior del terraplén, aprovechando la masa de tierra como aislamiento tér-
micoy proteccion frente al fuego enemigo. Se encuentran cubiertas normal-
mente con bévedas de ladrillo y techos planos con capas de tierra, a menudo
ajardinadas para integrarse visualmente. [21]

[21] (Stichting Forten Neder-
land, s. f.)
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Figura 3.29: Esquema de
seccién de fuerte. Fuente:

Elaboracién propia, 2025

El interior se divide en dreas de acceso controlado que responden a dis-
tintos grados de seguridad y riesgo. Estd dotado de espacios esenciales para
la autosuficiencia durante semanas incluyendo cisternas, cocinas, almace-
nes de alimentos, cuartos de ventilacion y evacuacion de humos y letrinas
con sistema de canalizacién rudimentario.

Asi, los espacios mas expuestos al exterior, como almacenes de suminis-
tros o zonas de paso, se disponen en los margenes, mientras que las zonas
de mando, telecomunicaciones o almacenamiento de explosivos se ubican
en el centro del conjunto, con proteccion reforzada.

Entre las construcciones mds recurrentes se encuentran el edificio de
tropa (kazernege), generalmente ubicado en la parte posterior del fuerte,
con una configuracién rectangular, muros de ladrillo y cubiertas aboveda-
das de hormigdn. Este espacio servia como alojamiento para los soldados,
y podia albergar también cocinas, depdsitos de alimentos, letrinas y en al-
gunos casos, enfermeria.

A ello se suman almacenes de polvora o municion, puestos de mando,
bunkeres de artilleria y refugios intermedios, todos ellos parcialmente en-
terrados o cubiertos con terraplenes para resistir impactos directos.

Se establecen recorridos diferenciados para tropa, oficiales y logistica,
evitando cruces innecesarios y optimizando la movilidad en condiciones
de emergencia. Muchos fuertes incorporaron galerias interiores protegidas
(aveces abovedadas), que permitian el movimiento entre bloques sin expo-
sicion directa al exterior.

Algunos fuertes integran dobles muros o compartimentaciones internas
disefiadas para contener explosiones en caso de impacto directo en un pol-
vorin. Esta organizacion en celdas o médulos también permite aislar secto-
res dafiados sin comprometer el conjunto del complejo.
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3.2.4. Andlisis de accesos e inundaciones

Uno de los aspectos mas singulares de los fuertes de la Stelling van Am-
sterdam, es su condicidn insular controlada. A diferencia de fortificacio-
nes medievales o urbanas tradicionales, ejemplo claro son las fortificacio-
nes de la Nueva Linea de Agua Holandesa, estos fuertes no estan pensados
para integrarse en el tejido urbano, sino para aislarse estratégicamente del
territorio circundante mediante control hidrdulico, convirtiéndose literal-
mente en islas militares. [4]

Se conoce que el acceso al fuerte no es libre ni directo como se ha men-
cionado a lo largo del andlisis, éste se produce a través de una tnica via estre-
chay controlada que canaliza el flujo de entrada. Las razones por las cuales
las entradas nunca son frontales y se adopta un esquema de entrada acoda-

da, deriva especificamente de la obligacion que crea al enemigo el cambiar
de direccion al ingresar en el recinto y quedar mas expuesto. A este hecho

Figura 3.30: Puente de entrada
se suma que el atacante entra en un angulo ciego desde el exterior, pero per-  de Fort bij Kwakel. Fuente:

Elaboracion propia, 2025

fectamente visible desde el interior.

Este principio, heredado de las fortificaciones bastionadas, se mantiene
en el disefio de los accesos a estos fuertes de finales del siglo XIX.

Figura 3.31: Esquema

de funcionamiento de
Inundatiepaden. Fuente:
Leidraad Landschap en
Cultuurhistorie, 2018

Los fuertes no solo estan rodeados de fosos secos o himedos, sino que su
insularidad se puede reforzar artificialmente mediante el sistema de inun-
dacién controlada. Es decir, en caso de peligro, se pueden abrir esclusas y
permitir el anegamiento del entorno, convirtiendo todo el acceso terrestre
en una trampa pantanosa, donde el avance enemigo resulta inviable. Di-
cho mecanismo logra transformar una zona vulnerable, como siempre son
los accesos, en una barrera natural afiadida.

[4] (Dam van Isselt, 1910)
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Figura 3.32: Esquema de
barrera de inundacion.
Fuente: Leidraad Landschap
en Cultuurhistorie, 2018

Figura 3.33: Paso elevado por la

barrera de inundacién. Fuente:
Elaboracién propia, 2025

Figura 3.34: Fotografia del afio
1945 en inundacion cerca de
Veldhuis. Fuente: Oer-1j, s.f.

[6] (Blom y Lamberts, 2006)

En el caso de Edam, el entorno esta conectado con el sistema de polde-
res y diques del norte de la region de Holanda. La topografia plana y baja
facilita la rapida anegacion de los accesos si se abren los canales de forma
planificada. [6]

Es pertinente destacar los mecanismos defensivos utilizados por los
neerlandeses al anegar los accesos como los puentes de acceso desmonta-
bles, un poste de guardia exterior, el camino de ronda elevado, pero lo que
mas sorprende es la disposicion en algunos casos de defensas ocultas bajo
el agua como estacas o empalizadas sumergibles que frenaban el avance
anfibio enemigo.
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4.

[2] (René G.A. Ros, Alexander
Senger, 2011)

[3] (UNESCO World Heritage
Centre, 2021)

[22] (Kalkwiek y Schellart,
1980)

Variantes tipologicas

4.1. Diferencias entre fuertes, baterias y otras tipologias

Alo largo de todo el sistema defensivo nos encontramos diversas estruc-
turas que aluden a una misma funcion protectora. No solamente se trata
de fuertes posicionados estratégicamente, sino que aparecen en determi-
nadas localizaciones baterias para cubrir esos puntos que, a priori, se con-
sideraban muertos. El conjunto es lo que forma y hace fuerte al sistema.

La diferenciacion de todas y cada una de estas estructuras es fundamen-
tal para entender al completo el sistema defensivo. Desde los fuertes mas
tradicionales hasta aquellos mas novedosos y rompedores, pasando por las
baterias terrestres de cierre perimetral y las baterias costeras, la clasificacion
es variada y diferencial aportando diversidad al conjunto. [3]

Durante el disefio y construccion de la Stelling, el Ministerie van Oorlog
(Ministerio de Guerra de los Paises Bajos) impuls6 una estandarizacion de
los disefios defensivos, que dio lugar a una clasificacidn tipolégica funcio-
nal de los fuertes. Dicha division se caracterizo6 por estar basada en crite-
rios de escala, capacidad, emplazamiento estratégico y nivel de proteccion
estructural adaptandose a unos tipos denominados A,B y C. [2] Inclusive se
tuvo en cuenta la cronologia para el desarrollo de éstos. Cada tipo se adap-
ta a su posicion dentro del anillo defensivo y a las necesidades del terreno
circundante. [22]
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Tipo A

Constan de un gran tamano y complejidad programatica. Preparados
para albergar una gran cantidad de soldados de forma prolongada.

Estos fuertes suelen incorporar varias unidades interiores espaciales afia-
didas como dormitorios, polvorines, cocinas, enfermerias, salas de oficia-
les, almacenes y en la mayoria de los casos dos accesos claramente diferen-
ciados.

La estructura se basa en techos abovedados en ladrillo reforzado con ca-
pas de hormigon de hasta dos metros de espesor, lo que los hacia resisten-
tes a impactos de artilleria pesada. Ademads, se utilizan esas cubiertas para
la instalacién de puestos de artilleria tanto fijas como en torretas giratorias
e incluso retractiles en algunos casos. s .—IF’
|

Z7
Fort bij Veldhuis como se estudiara mas adelante, es una muestra clara Ry =
del tipo A, donde se observa una estructura longitudinal central y dos cuer-

pos laterales simétricos adjuntos a éste. La ubicacion estd perfectamente 1\ rooiema

planificada, colocandose en una zona de cruce estratégico entre canalesy  juerte Tipo A. Fuente:

7 s s . . y , Elaboracidé opia,
vias. Todavia hoy en dia, conserva un amplio sistema de galerias subterra- ~“""““/0"Propie 202

neas y salas de almacenamiento militar. [4]

Figura 4.2: Fort bij
Hoofddorp, Tipo A. Fuente:
LifeSuitHaarlemmermeer, s.f.

Otro caso caracteristico de esta tipologia es el de Fort bij Hoofddorp cata-
logado como Tipo A por su volumen, su elaborada configuracién en planta
y la consiguiente capacidad logistica junto con las dos caracteristicas men-
cionadas. Este presenta un disefio en forma de T invertida, con una zona
frontal reforzada y accesos protegidos desde la retaguardia. [2] [2] (René G.A. Ros, Alexander

Senger, 2011)
[4] (Dam van Isselt, 1910)
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Figura 4.3: Esquema
fuerte Tipo B. Fuente:
Elaboracién propia, 2025

Figura 4.4: Fort bij
Krommeniedijk, Tipo B. Fuente:
Landschap Noord-Holland, s.f.

[2] (René G.A. Ros, Alexander
Senger, 2011)

[4] (Dam van Isselt, 1910)

[22] (Kalkwiek y Schellart,
1980)

Tipo B

Al contrario que la anterior, esta tipologia opta por una escala intermedia
con una capacidad de entre ciento cincuenta a doscientos soldados. [4]

Poseen una funcion de apoyo entre fuertes mayores, cubriendo secto-
res vulnerables o zonas inundables, aunque siguen siendo completamente
funcionales a pesar de la diferencia en el tamafio.

De hecho, consiguen esa caracteristica debido a que su planimetria es
mads compacta, teniendo solamente una tnica entrada, galerias mas redu-
cidasy un nucleo centralizado con dormitorios a ambos lados. [22]

En la mayoria de los casos, carecen de puestos de artilleria retrctiles,
aunque mantienen aspilleras y parapetos para armas ligeras. [2]

Uno de los ejemplos mas representativos encontrados a lo largo de la
Stelling, ubicado en una zona intermedia del anillo entre fuertes mayores,
es el del Fort bij Krommeniedijk. Principalmente por su forma casi rectan-
gular con distribucion lineal que lo convierte en un claro modelo de Tipo
B. Asimismo, conserva la galeria longitudinal con compartimentos regula-
res a cada lado.

En contraposicién al anterior que puede ser identificatorio del Tipo B,
aparece un fuerte con un desarrollo peculiar, Fort bij Spijkerboor. Original-
mente proyectado como Tipo B, fue ampliado mas tarde hacia una estruc-
tura mas robusta, rozando las caracteristicas de Tipo A. Se trata de un inte-
resante ejemplo de transicion entre tipologias.
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Tipo C

Con respecto al altimo tipo de fuertes, generalmente mas ligeros y en
ocasiones periféricos dentro del conjunto de anillo, éstos responden a una
funcién de control de pasos menores, puntos de inundacién y cruces ru-
rales.

La mayor parte poseen una menor escalay complejidad funcional y fue-
ron pensados para ocupacion temporal o en periodos de alerta, con capaci-
dad reducida. Derivado de dichos motivos presentan formas mas simples,
sin estructuras abovedadas interiores tan robustas.

En ocasiones, pueden estar parcialmente enterrados o camuflados en el
paisaje, y en algunos casos carecen de cubierta transitable. [2]

Conviene detallar algiin ejemplo como lo es el Fort aan den Ham, en el
cual se aprecia su menor dimension y organizacion basica. Solamente po-
see un Uunico acceso, su estructura es en “L” y su compartimentacidn inte-
rior es minima. Por su parte, cumple a la perfeccion con su cometido, con-
trolando el paso de una esclusa en una zona baja, facilmente inundable.

Otro de los casos relevantes es el Fort bij Uithoorn, de reducido volumen
y sin elementos defensivos exteriores elaborados, claramente subordinado
a otros fuertes cercanos mas desarrollados. [4]

La unificacion de los tipos ayuda a identificar las diferencias construc-
tivas, sino también a entender la jerarquia militar y funcional del sistema
defensivo. Dicha tipificacion compuesta por A, B, C refleja una planifica-
cién militar precisa basada en la cobertura del territorio por capas, reforzan-
do zonas clave mientras se optimizan los recursos en dreas secundarias.

Figura 4.5: Esquema
fuerte Tipo C. Fuente:
Elaboracién propia, 2025

Figura 4.6: Fort aan de
Ham, Tipo C. Fuente:
Hanno Lans, Flickr, 2015

[2] (René G.A. Ros, Alexander

Senger, 2011)

[4] (Dam van Isselt, 1910)
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TIPO A TIPO B TIPOC
Capacidad de tropas N .

(seldados) Alta (hasta 300) Media (150-200) Baja (So-100)

Complejidad espacial Alta Media-alta Media-baja
Armaments Pesado con e d‘: Ligero o medio Muy limitado

torretas y artilleria
Figura 4.7: Tabla comparativa Fundén Cﬂﬂﬂﬂld {Mﬂﬂ Apeyo intermedio Control I?“ ntual f:""!'ﬂ
de tipologias de fuertes. Fuente: principal caso de inundacion
Elaboracidn propia, 2025
. Fort bij Veldhuis, Fert . v 1o | Fort aan den Ham, Fort
Ejemplos bi Hoofddorp Fort bij Krommeniedijk bij Uithoom

Por otra parte, en diversas localizaciones se posicionaron otro tipo de
estructuras, las llamadas baterias. [23] Estructuras de artilleria fija con una
funcion mas especifica y limitada en comparacion con los fuertes. Se desti-
naban al disparo de proyectiles desde posiciones estratégicas, normalmen-
te sin capacidad para albergar tropas de forma permanente. La diferencia-
cion se debe a la localizacion de éstas. [14]

Landbatterijen (Baterias terrestres)

Situadas a lo largo de canales, caminos y accesos terrestres y disefiadas
para frenar avances enemigos sobre terreno firme. Bastante renombrada la
Batterij aan het Spaarndammerdijk defendiendo la entrada a Amsterdam
desde el oeste.

Figura 4.8: Batterij Sloterweg.
Fuente: Forten.nl, s.f.

I -

R vy

s L LY

[14] (Stichting Coehoorn, s.
f)
[23] (Stenvert et al., 2006)
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Kustbatterijen (Baterias costeras)

Orientadas hacia el mar o grandes cuerpos de agua y buscando impedir
desembarcos o movimientos fluivales. Es bien conocida la Batterij bij Dur-
gerdam en la zona noroeste de la Stelling cerca de la entrada del canal de
Buiten donde se encuentra el Fort bij I[Jmuiden.

Figura 4.9: Kustbatterij
Durgerdam. Fuente:
Hollandse Waterlinies, 2023

Ademas de los fuertes y baterias, el sistema incluia infraestructuras me-
nores pero esenciales para la logica de defensa pasiva basada en inundacio-
nes controladas. [21]

Kazematten (Casamatas)

Refugios armados de pequefio tamario ocultos y reforzados distribuidos
por toda la Stelling, sirviendo como puestos de vigilancia o control de ca-
minos y compuertas. Varias casamatas pequeiias se encuentran agrupadas
en la parte sureste, pertenecientes a la Linea de defensa de Utrecht, parcial-
mente integrada con la Stelling.

Puestos de mando o de observacion

Estas estructuras mas reducidas en escala, sin funcién defensiva directa,
se utilizaron para comunicaciones visuales o coordinacion militar. Algunos
puestos integraban pequenias torretas o telémtros.

Obras hidrdulicas militares (esclusas, compuertas...)

Por supuesto, vitales en el sistema de inundacion controlada. Aunque,

no eran defensivas por si mismas, pero su proteccion estaba garantizada por
[21] (Stichting Forten Neder-

land, s. f.)
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Figura 4.10: Tabla
general comparativa
de tipologias. Fuente:

fuertes o baterias cercanos. Es conveniente citar el Overhaal bij Fort aan de
Middenweg, el mecanismo para inundar el pdlder de Beemster.

Las estructuras que se articulan en esa circunferencia alrededor de Am-
sterdam se posicionan principalmente cerca de nucleos urbanos de media
densidad proximos a la ciudad y cercanos a vias fluviales, canales y carrete-
ras que permiten su acceso y el control de accesos.

La recopilacidn de las diferentes tipologias existentes alrededor del ani-
llo de la Stelling dotan al sistema de una mayor riqueza constructiva tanto
funcional como compositiva.

Elaboracién propia,2025

" FUNCION ALOJAMIENTO DE " PROTECCION
M
TIPOLOGIA PRINCIPAL TROFPAS ARTILLERIA ESTRUCTURAL e
. Defensa v logistica .. .
Fuerte Tipo A completa Alta Pesada Alta Fort bij Veldhuis
Fuerte Tipo B Def de sect Medi Lk Medi St
uerte Tipo ensade sector ia igera Media Krommeniedijk
Fuerte Tipo C Cobertura ligera Baja Ligeray limitada Basica Fort aan den Ham
. Fuego concentrado . . Battery aan het
Bateria terrestre L Muy baja Pesada Media R —
: Dafens : _ Batterij bij
Bateria costera naval/fluvial Muy baja Pesada Media Dargerdem
c ata Vigilandia o fuego T Ta— Lg.era. y muy Alta d!‘bld.ﬂ al Casa.matars dispersas
puntual limitada camuflaje en polderes
Infraestructura Control de i Overhaal bij
hidriea inundacién e s s Middenweg

Ademas de las tipologias reconocidas y clasificadas dentro de unos pa-
rametros, existen excepciones que fueron surgiendo debido a diversos fac-
tores del momento y fomentan la diversidad del sistema, proporcionando
aun mayor valor a éste.

Figura 4.11: Esquema

variantes de fuertes. Fuente: L] [ITIT] 7T

Elaboracidn propia, 2025 o ol 10 \-..I —
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4.2. Evolucion del diseio segun contexto y época

La construccidn de la Stelling van Amsterdam respondié a los cambios
politicos, técnicos y militares de la época, evolucionando en tres fases di-
ferenciadas. [4]

En la primera (1880-1890), se emple6 masivamente el ladrillo, siguien-
do modelos defensivos del siglo XIX con simetrias marcadas, estructuras
abovedadas y soluciones tradicionales, como en el caso del Fort bij Nigte-
vecht. [24]

A partir de 1890 y hasta 1905, la introduccién del hormigén armado y
del armamento moderno transformo el disefio: los fuertes se volvieron mas
compactos, resistentes y con defensas mas sofisticadas, como torretas gi-
ratorias retractiles integradas, ejemplificadas por el Fort bij Spijkerboor.

En la ultima etapa (1905-1914), los disefios se volvieron mas funcionales
y modulares, acercandose al concepto de buanker. Sin embargo, la Primera
Guerra Mundial evidencio la obsolescencia del sistema ante nuevas ame-
nazas como la aviacién o las armas quimicas, y muchas construcciones no
llegaron a completarse, como el Fort bij Kwadijk. [21]

Este desarrollo estuvo siempre vinculado al paisaje holandés, integrando
las defensas con el sistema hidraulico (esclusas, canalesy zonas inundables)
como parte esencial de la estrategia. Fortificaciones como Fort bij Edam
ilustran esta adaptacidn al terreno, reflejando el paso de una arquitectura
militar monumental a una defensiva y técnica adaptada al siglo XX. [25]

[4] (Dam van Isselt, 1910)

[21] (Stichting Forten Neder-
land, s. f.)

[24] (RCE, s. f.)

[25] (Stichting Fort bij Edam,
s. f.)



5. Analisis de casos

Hasta este punto, el trabajo ha desarrollado un marco tedrico y analiti-
co que permite comprender en profundidad la légica compositiva, territo-
rial y defensiva de la Stelling van Amsterdam. Se han abordado cuestiones
relativas a la relacion con el entorno, el disefio estratégico, las variantes ti-
pologicas, asi como la evolucion histdrica de los fuertes que componen este
sistema defensivo.

Sin embargo, la siguiente seccion da paso a una nueva dimension del es-
tudio: el andlisis directo de casos concretos, abordados a partir de una labor
de investigacion personal e in situ. Esto permite no solo contrastar lo inves-
tigado previamente, sino también aportar una capa de observacidn critica
y material que enriquece notablemente los resultados.

El proceso para obtener esta informacion ha sido complejo y exigente,
con una combinacién de trabajo de campo, visitas institucionales y explo-
racion de archivos. Se llevo a cabo un viaje a los Paises Bajos con el objetivo
expreso de examinar varios puntos clave del sistema defensivo. Como par-
te de este recorrido, se visitaron personalmente dos de los fuertes de la li-
nea: Fort bij Kudelstaart y Fort bij De Kwakel. Estos enclaves permitieron
un acercamiento fisico a la escala, materiales, deterioro, emplazamientoy
configuracion de los fuertes, aspectos que a menudo quedan diluidos en la
documentacion técnica o en los planos abstractos.
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Ademas de estas visitas, se exploraron en profundidad distintos elemen-
tos hidraulicos en el nticleo urbano de Amsterdam, prestando especial aten-
cion a la infraestructura de canales, esclusas y compuertas, fundamentales
para entender el caracter inundable y defensivo del sistema. Esta aproxima-
cion directa al tejido urbano e hidraulico permitio visualizar cémo se inte-
gran (y, en muchos casos, se disimulan) las infraestructuras defensivas en
la l6gica territorial holandesa contemporanea.

En paralelo a las visitas de campo, se realiz6 una investigacion documen-
tal en los Archivos Nacionales de los Paises Bajos, situados en La Haya (Na-
tionaal Archief). La intencion era consultar planos originales, documenta-
cién técnica o ediciones militares de la época referentes a la Stelling. A pesar
de ello, muchos de los documentos originales se encontraban desapareci-
dos o destruidos, y tampoco estaban disponibles en la base digital de los
archivos. Tras una busqueda exhaustiva, se logré acceder a duplicados di-
gitalizados de los planos en formato de microtarjetas de lectura (microfi-
ches), realizados a mediados del siglo XX como medida de conservacion.

Estas microtarjetas contenian escaneos fragmentados y en blanco y ne-
gro de los planos de algunos fuertes. Se procedié a utilizar el lector de mi-
crofichas disponible en la institucion para fotografiar directamente la pan-
talla de reproduccion, lo que permitio rescatar al menos parte del contenido
original. No obstante, la consulta se vio limitada por la ausencia de algunas
microfichas clave, por lo que los conjuntos documentales estaban incom-
pletos. A pesar de ello, fue posible realizar una recomposicién parcial de los
planos y esquemas arquitectonicos de varios fuertes, suficientes para llevar
a cabo una serie de andlisis comparativos concretos.

Gracias a esta recopilacion, se logrd reunir informacion grafica y descrip-
tiva , todos incluidos en el anexo (Anexo I: Planos y documentacion grafi-
ca), de los siguientes enclaves:

Fort bij Aalsmeer, Fort Abcoude, Fort Aan den Ham, Fort bij [Jmuiden,
Fort bij Krommeniedijk, Fort bij Kudelstaart, Fort bij de Kwakel, Forteiland
Pampus, Fort bij Uithoorn, Fort bij Veldhuis, Fort bij Vijthuizen, asi como
de la Kustbatterij op het Vuurtoreneiland bij Durgerdam.

Esta base de datos ha sido clave para establecer vinculos directos entre
tipologia, emplazamiento y estado de conservacion, y ha facilitado la selec-
cion de dos casos especificos que seran desarrollados en profundidad como
casos de estudio ejemplares.
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Figura s.1: Fort bij
Veldhuis. Fuente: Hanno
Lans, Flickr, 2015

[26] (ARG 1940-1945, s. f.)

5.1. Fort bij Veldhuis

Situado al este de Heemskerk, en la provincia de Holanda Septentrio-
nal, el Fort bij Veldhuis ocupa una posicion estratégica en el cinturén occi-
dental de la Stelling van Amsterdam.

El fuerte esta emplazado sobre un terreno llano, caracteristico del pai-
saje de polder holandés, lo que le permite beneficiarse de los mecanismos
de inundacion controlada que definian la logica de defensa del sistema.

Su entorno inmediato esta delimitado por dreas agricolas parcialmente
elevadas y un sistema de canales, lo que facilitaba tanto el acceso como la
defensa del enclave mediante anegamiento planificado.

Fort bij Veldhuis se construy6 entre el afio noventa y tres y noventay sie-
te a final del siglo diecinueve como parte del desarrollo mas avanzado de la
linea de fortificacion. En ese momento, el disefio militar holandés ya incor-
poraba estructuras de hormigén armado para resistir artilleria pesada, a di-
ferencia de los primeros fuertes de ladrillo.

Su funcioén principal era la de proteger el acceso oriental a Beverwijk
y controlar las rutas de paso hacia el norte, incluyendo el canal Noordho-
llandsch. Por su ubicacion, forma parte de la segunda linea de retaguardia
que complementa la defensa de los accesos a Amsterdam desde el norte y
noroeste.

Este fuerte es uno de los mejor conservados dentro del conjunto de la Ste-
lling y actualmente alberga el museo de la aviacion militar de la fundaciéon
Stichting Aircraft Recovery Group 1940-1945. Esta reutilizacion contempo-
ranea ha garantizado el mantenimiento de parte de su estructura original y
la accesibilidad para el analisis histdrico-arquitectonico. [26]
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El desarrollo del andlisis abarca de forma integral todos los factores nece-
sarios para comprender el fuerte desde una lectura mas amplia a una mira-
da detallada, siguiendo un enfoque que va de la mayor a la menor escala.

El proceso en ambos casos se inicia con una descripcion general de los
planos mas relevantes del caso de estudio, permitiendo una primera apro-
ximacion visual y espacial a la morfologia del conjunto.

A partir de ahi, se aborda la composicion arquitectonica general del fuer-
te, entendida como la articulacion de sus volimenes principales y su dispo-
sicién en el territorio.

Posteriormente, el andlisis se adentra en la distribucion interior, desgra-
nando los entresijos de su estructura: estancias, recorridos, conexiones in-
ternas, relaciones entre espacios, formas de circulacion, y como estos ele-
mentos configuran la 1égica funcional y defensiva del conjunto.

Figura 5.2: Plano en planta

interior seccionada del
A simple vista se denota que el plano presentado corresponde a la plan-  For bij Veldhuis. Fuente:
ta interior completa del fuerte donde se aprecian secciones en diferentes ~ aboracion propia apartir

de documentacion del
cortes de la estructura. El dibujo principal es la planta baja del fuerte, enla  y,aional archicf, 2025
que se observan con claridad los muros portantes, las unidades comparti-

mentadas, el cuerpo central y los accesos.

Por otro lado, en la parte superior, se presentan diferentes secciones a
escala 1:100 y 1:200 que muestran la altura, volumetria y forma abovedada
de los espacios interiores, asi como detalles constructivos de casamatas y
entradas.
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En el dibujo se proyecta su estructura, simétrica respecto a un eje longi-
tudinal central, lo que ya sugiere una organizacion interna modular y sis-
tematica. El fuerte esta enterrado parcialmente bajo un talud de tierra, con
entradas protegidas y volumenes reforzados detallado en las secciones.

Desde el punto de vista compositivo, el Fort bij Veldhuis se organiza en
tres grandes cuerpos. Un primer cuerpo central longitudinal prominente
que hace de nucleo funcional y de mando, flanqueado por dos alas latera-
les rectas con ligera curvatura hacia los extremos. Estas alas se prolongan
en linea rectay finalizan en casamatas de defensa en ambos extremos, cuya
curvatura permite un campo de tiro lateral mas amplio. Conjuntamente, se
articula un saliente posterior que continua el eje longitudinal desde el ac-
ceso en la fachada del cuerpo principal y se sirve de un angosto pasaje pro-
tegido como cuerpo de conexion hasta llegar al ultimo. Sobre este tercer
cuerpo se proyectan varias unidades espaciales abovedadas, probablemen-
te destinadas a otro tipo de funciones operativas o almacenamiento estra-
tégico y punto defensivo.

La forma en planta revela un trazado rigido, modular y simétrico, ca-
racteristico de los fuertes de finales del siglo XIX correspondiente y carac-
teristico de la tipologia de fuerte Tipo A. Diseflado con légica industrial y
militar, priorizando eficiencia espacial, repeticion constructiva y facilidad
de defensa.

En cuanto a distribucion, el fuerte se basa en una reticula longitudinal
de pasillos centrales a partir de los cuales se ramifican diversas estancias
modulares a ambos lados.

Figura 5.3: Pasillo longitudinal
de circulacién con acceso a
estancias contiguas. Fuente:

Nederlandsglorie, s.f.

Las unidades interiores del cuerpo principal estdn compartimentadas en
modulos de aproximadamente de cinco por cinco metros, muchas de ellas
repetidas simétricamente a izquierda y derecha del eje central.
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Se identifica un pasillo principal longitudinal que atraviesa el cuerpo del
fuerte de lado a lado, conectando las distintas alas sobresalientes con el nu-
cleo central con una anchura aproximada que varia a medida que se aleja
del nucleo de metro hasta el metro con veinte. Por el lado opuesto aparece
respectivamente un pasillo casi idéntico, pero extrafamente menos acce-
sible con el impedimento que supone lo que parecen ser puertas y pilares
sobresalientes de la estructura. Por tanto, se toma como una conexion se-
cundaria en caso de ataque.

Figura 5.4: Estancia abovedada
en el interior. Fuente:
Nederlandsglorie, s.f.

Esta misma tipologia de circulacién trabada se da también en el cuerpo
anexo superior, siendo el tnico espacio posible por el que circulary llegar a
las unidades espaciales alargadas de los extremos. La proyeccion de dicho
pasillo puede ser debido a las dos entradas secundarias del fuerte que se
encuentran a escasos metros de dicha zona, las cuales ascienden mediante
una rampa inclinada a la superficie y donde se logra visualizar el anclaje de
elementos sanitarios como letrinas anclados a sus paredes.

En los extremos del fuerte aparecen espacios curvos con camaras aisla-
das, identificables como casamatas de flanqueo. Estas permiten el control
de los accesos laterales y estan orientadas estratégicamente hacia el exte-
rior del conjunto, con muros de mayor espesor y detalles de refuerzo en las
secciones constructivas.

En total, se contabilizan unas doce a catorce unidades modulares, de las
cuales al menos seis en cada ala lateral estan repetidas en serie y probable-
mente asignadas a funciones como dormitorios, almacenamiento, cocinas
y letrinas, en funcién de las inscripciones de numeracién y simbolos que
aparecen en la planta.

La circulacion se establece de forma lineal y eficiente, con posibilidad
de cerrar compartimentos en caso de ataque o emergencia. Todo el sistema
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esta disefiado para ser defendible desde el interior, con accesos controlados
y paredes interiores gruesas que limitan la propagacion de explosiones.

Figura 5.5: Plano en planta

de cimentacidn y pilotaje
del Fort bij Veldhuis. Fuente:
Elaboracién propia a partir
de documentacion del
Naational Archief, 2025

Claramente conectado con el anterior, en dicho plano se representa la
planta de cimentacidn del fuerte, donde se observa el uso de pilotes de ma-
dera enterrados en el terreno htimedo y blando caracteristico de los Pai-
ses Bajos.

La planta de cimentacion representa la estructura portante enterrada
del fuerte, concebida para soportar el gran peso de las bovedas y muros de
carga sobre un terreno extremadamente himedo.

El sistema se basa en una reticula de pilotes de madera, dispuestos de for-
ma regular bajo las zonas estructuralmente mas activas del edificio, princi-
palmente bajo muros de carga y particiones centrales. Estos pilotes (se in-
tuye introducidos mediante percusion hasta alcanzar una capa de terreno
firme) actuan como soporte principal del edificio, evitando el asentamien-
to diferencial en un suelo arcilloso o turba.

Sobre estos pilotes se sitian zunchos y losas de hormigén que reparten
las cargas a toda la superficie de apoyo.

Ademas, se identifican pozos de inspeccion y canalizaciones integra-
das en la cimentacion, ya previstas para evacuar agua fredtica o escorren-
tias, un problema comun en la construccion militar en los Paises Bajos.

Este sistema refleja una fusion entre la tradicion con el pilotaje de ma-
dera y los avances del siglo XX con el uso de hormigén armado logrando
aportar al fuerte una base resistente y duradera.
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Seguidamente, se presenta el plano que corresponde a una representa- Figura 5.6: Plano en planta
de evacuacién de aguas del
Fort bij Veldhuis. Fuente:

lo central del dibujo lo confirma: Afwateringstellen (puntos de evacuacion  Flaboracion propia a partir

cidn técnica del sistema de drenaje y evacuacion de aguas del fuerte. El titu-

de agua), indicando que se trata de un plano enfocado en la gestion hidri- ‘}i]e do?“’"’f‘zmzi?; del
. . aational Archief, 2025
ca del conjunto defensivo.

Es llamativo observar la importancia dada en este tipo de estructuras a un
sistema de evacuacién y aguas pluviales. La constante conexion que alber-
gan los disefios con la repeticiéon de un elemento clave como es el agua.

El dibujo principal en planta muestra la totalidad del fuerte, con un sis-
tema de lineas diagonales que representan las pendientes y direcciones de
evacuacion dentro del tejado o la plataforma superior. Estas pendientes es-
tan dirigidas hacia un conjunto de canalizaciones subterraneas, claramen-
te marcadas y etiquetadas, que recorren el fuerte a lo largo de su eje cen-
tral y sus extremos.

En los margenes aparecen diferentes detalles constructivos que mues-
tran secciones transversales del sistema de recogida de agua, incluyendo:
pozos de captacion de agua de lluvia, cajas de desagiie, tuberias de evacua-
cion enterradas, sistemas de sifon o compuerta para evitar inundaciones
inversas.

Se distingue también un uso especifico de materiales diferenciados,
como indica la leyenda inferior del plano, en la que se especifican distintos
tipos de ladrillo, cimentacién, zonas impermeables y cubiertas.

El fuerte se disefi6 con una clara estrategia de recoleccion y evacuacion
de agua pluvial, fundamental en un sistema defensivo integrado en un en-
torno inundable como el de la Stelling van Amsterdam. Este plano muestra
cdmo el agua captada en cubiertas inclinadas (sefialadas con lineas diago-
nales en “X”) se canaliza a través de puntos estratégicos hacia sistemas de
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Figura 5.7: Plano alzado-
seccion del Fort bij Kwakel.
Fuente: Elaboracién propia
a partir de documentacién
del Naational Archief; 2025

drenaje que atraviesan el nucleo del fuerte y desembocan en pozos o con-
ductos exteriores.

El cuerpo central cuenta con un sistema mdas denso, probablemente por
su mayor volumen y superficie expuesta, mientras que las alas laterales es-
tan conectadas a canales de menor seccion. También se puede ver que los
accesos principales y los patios exteriores tienen tratamiento especial, con
canales en forma de “V” para redirigir el agua fuera de la estructura.

Este sistema no solo evitaba el deterioro estructural del fuerte, sino que
era esencial para garantizar la habitabilidad interiory prevenir humedades,
al estar el fuerte semienterrado y rodeado por zonas hiimedas.

Por ultimo, pero no menos importante, conviene analizar la proyeccion
de un alzado-seccion sobre una tipologia de fuerte modelo. En este caso, se
ha recogido el plano del Fort bij Kwakel debido a que no se ha podido ob-
tener el propio del Fort bij Veldhuis. A causa de las similitudes encontradas
entre ambos se ha decidido obtener una vision mas detallada pudiendo en-
contrar semejanzas entre ambosy lograr tener una mejor vision general del
conjunto analizado.

Este alzado-seccidn longitudinal ilustra la organizacidn espacial interna
del fuerte. El volumen principal se distribuye en modulos ritmicos above-
dados, destinados a distintos usos militares (alojamiento, almacenamien-
to de municion, cocina, etc.), todos ellos cubiertos por bovedas de cafion
construidas en ladrillo.

Sobre las bovedas se sitia una capa de tierra compactada, que no solo
actiia como proteccion balistica contra impactos de artilleria, sino que con-
tribuye al aislamiento térmico del conjunto.

Las fachadas muestran huecos estrechos y reforzados (ventanas y respi-
raderos), protegidos por contraventanas de acero y rejas, lo que demuestra
la prioridad defensiva por encima del confort.

El corte permite ademas visualizar el sistema de cimentacion profunda,
compuesto por pilotes de madera alineados bajo los muros y muros trans-
versales. Se aprecia la continuidad estructural desde el suelo hasta la cu-
bierta, con muros de carga laterales y contrafuertes que absorben los em-
pujes laterales de las bovedas.
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En resumen, se ha obtenido una visién especifica y minuciosa de la 16-
gica militar de esta tipologia de fuerte cldsica y caracteristica del anillo, la
cual abarca la anteriormente descrita como Tipo A. Se fundamenta en los
principios de homogeneidad, funcionalidad, estandarizacién modular del
sistema y adaptacion al terreno especifico. Ademas de obtener la maxima
resistencia posible con medios materiales locales.

5.2. Fort bij [JMuiden

Situado en el extremo occidental de la Stelling van Amsterdam, el Fort
bij IJmuiden representa uno de los nodos estratégicos mas complejos y sin-
gulares de toda la linea defensiva. Su emplazamiento cercano al litoral del
Mar del Norte y justo a la entrada del Canal del Mar del Norte (Noordzee-
kanaal), le otorga un valor excepcional como pieza de control maritimo y
fluvial, convirtiéndolo en el primer umbral de defensa frente a una posible
invasién desde el oeste. [27]

Figura 5.8: Plano de situacién
del Fort bij I]Muiden. Fuente:
Elaboracién propia a partir
de documentacién del
Naational Archief, 2025

Esta ubicacién también lo conecta directamente con el puerto de Am-
sterdam, convirtiéndolo en un punto de vital importancia para el control
del trafico naval y las infraestructuras portuarias de la capital.

A nivel topografico, el fuerte se integra en un paisaje de dunas costeras,
con una elevacion moderada sobre el nivel del mar. La morfologia y el sis-
tema de defensas exteriores que presenta estan condicionados por la geo-
grafia, adaptadas a un terreno abierto y con escasa vegetacion. Cabe recal-
car la extraordinaria posicion del fuerte permitiendo tener una conexién
entre la defensa terrestre del anillo de la Stelling y las defensas costeras si-
tuadas a ambos lados del inicio del canal, por lo que presenta una transi-
cion tipoldgica y funcional Gnica dentro del sistema. [27] (Dullaart, 2024)
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Figura 5.9: Fort bij [[Muiden.

Fuente: PValliander, 2017

[28] (Stichting Forteiland [Jmui-
den, s. f.)

Histéricamente, el fuerte fue concebido como una estructura de gran es-
cala, con capacidad artillera pesada, reforzada progresivamente desde su
construccidn inicial a finales del siglo XIX. Su disefio intenta responder a
un contexto de rapida evolucidn tecnoldgica, marcado por el desarrollo de
la artilleria naval y el aumento de las capacidades ofensivas de los poten-
ciales enemigos.

Debido a esta apremiante necesidad de estar a la altura de los avances lo-
gisticos enemigos se llevo a cabo la implementacion de elementos de hor-
migon armado muchos antes que otros fuertes de la linea, siendo uno de
los primeros y abriendo el camino a la aplicacion en otros puntos defensi-
vos de sistema.

Por su ubicacidn, Fort bij I[Jmuiden se articula como un punto limite del
cinturdén defensivo, pero también como un elemento con autonomia estra-
tégica. Su escala, su rol hibrido (terrestre-maritimo) y su grado de desarro-
llo técnico lo convierten en un caso de estudio iddneo para analizar. [28]

Con respecto al desarrollo del propio andlisis se sigue una narrativa se-
mejante al caso anterior exponiendo los puntos en un orden decreciente
en escala y abordando los principales puntos descritos anteriormente.

Comenzando por la planta completa del fuerte, compuesta por una es-
tructura de forma poligonal irregular, presenta un marcado desarrollo ha-
cia los flancos y una disposicion interior en torno a un eje central y nticleo,
ademas de un marcado elemento de conexidn en el patio central entre am-
bas partes.
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Se identifican al menos tres zonas principales: el acceso y servicios, el ~ Figura s.io: Plano de planta
interior seccionada del

nucleo organizativo central con multiples estancias en forma modulary una B
Fort bij IJMuiden. Fuente:

zona perimetral de grosor mayor, destinada probablemente a defensa arti-  Flaboracion propia a partir

llera y almacenamiento de municiones. R L
Naational Archief, 2025

El fuerte esta disefiado a partir de una composicion axial y modular, con
una simetria controlada en torno a un cuerpo central longitudinal, el cual
se abre hacia los extremos. En dicho cuerpo se articula la organizacion de

todos los espacios que forman el conjunto, tanto de uso tactico (almacena-
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miento de armamento, circulacion técnica) como los de vida cotidiana (ha-
bitaciones, cocinas, puestos de mando).

La forma caracteristica trapezoidal de este fuerte incluyendo esas pro-
yecciones laterales, permite un control efectivo de los flancos mediante tiro
cruzado. Ademas, el volumen general esta reforzado mediante un recubri-
miento de tierra que sirve de proteccion balistica y de camuflaje.

Comenzando desde el acceso resulta evidente la identificacién de una
proyeccion frontal que se independiza ligeramente del cuerpo principal a
través de un estrecho pasaje. Cabe suponer que esta zona avanzada servi-
ria como punto de observacion, primera defensa. A los lados de este cuer-
po avanzado, se desarrollan alas ligeramente anguladas para cubrir los flan-
cos visuales y defensivos.

Una vez se atraviesa el primer cuerpo adelantado, se accede directamente

Figura 5.11: Cuerpo circular
en el niicleo del fuerte.  al nuicleo del conjunto: el cuerpo principal que aporta centralidad al fuerte

fuente: Kustfort.nl 2019 ¢ degde el cual se organiza la expansion del resto de la estructura.

Lo mas destacable de este sector es un cuerpo circular dominante que se
sitda en el eje longitudinal del fuerte, en alineacidn directa con el pasillo de
acceso. Esta alineacidn refuerza la jerarquia espacial del conjunto, convir-
tiendo al cuerpo circular en el centro organizador a partir del cual se articu-

la la circulacioén vertical, gracias a una escalera situada en uno de sus latera-
les que permite tanto el ascenso como el descenso a los distintos niveles del

Figura s5.12: Divisién del espacio
en los tres pasillos visto desde
el cuerpo circular organizador.
Fuente: Kustfort.nl, 2019

edificio. Este nucleo circular se halla flanqueado por cuatro estancias prin-
cipales (dos de mayory dos de menor tamaifio) que comienzan a modelar la
geometria trapezoidal del fuerte, adaptandose a su contorno defensivo.
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El conjunto formado por el cuerpo circular y sus estancias adyacentes
configura un triangulo interno compacto, robusto, densamente cerrado por
muros de gran espesor y rodeado inicamente por pasillos de circulacion
que sirven tanto como filtro espacial como zona de amortiguamiento es-
tructural.

Desde el espacio que separa este nucleo del pasillo de entrada, se des-
pliegan hacia ambos lados, en un dngulo aproximado de treinta grados res-
pecto al eje central, dos alas compuestas por una serie de modulos repeti-
dos conectados entre si mediante corredores internos.

Esta disposicién en peine sugiere una légica de compartimentacion ex-
trema, pensada probablemente tanto para funciones defensivas como lo-
gisticas. En el ala izquierda se desarrollan siete mddulos o compartimentos
claramente diferenciados, mientras que en el ala derecha se identifican has-
ta doce unidades, organizadas regularmente. Ambos lados presentan una
disposicion en secciones transversales muy semejante: un primer muro ex-
terior de tierra compactada de aproximadamente tres metros de grosor, se-
guido por un pasillo abierto exterior de cinco metros de ancho, y finalmen-
te un muro estructural de casi un metro que da paso al interior del edificio
y sus estancias compartimentadas.

Las unidades interiores responden a una modulacién estandarizada de
diez con setentay cinco metros de largo por cinco metros de ancho, lo que
refuerza aun mads la idea logica de funcionalidad, repeticion y adaptabili-
dad a necesidades militares.

Estas estancias compartimentadas se comunican entre si mediante una
sucesion de aberturas alineadas en serie, que funcionan como puertas in-
ternas de aproximadamente uno metro y diez centimetros de ancho. Esta
disposicion genera una circulacion longitudinal continua que permite el

Figura 5.13: Unidad
estancial abierta. Fuente:
Kustfort.nl, 2019
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Figura s5.14: Pasillo de
circulacién con puertas
fragmentando las unidades
espaciales. Fuente:

Kustfort.nl, 2019

Figura s5.15: Galeria de

infanteria ubicada en la
parte superior del fuerte .
Fuente: Kustfort.nl, 2019

paso de una unidad a otra sin necesidad de salir al pasillo de circulacién ni
romper la secuencia interna del edificio.

Todas las estancias abren hacia un pasillo interior central que recorre el
conjunto desde el inicio de las unidades compartimentadas, justo donde
comienza la disposicion en peine, hasta su extremo final, actuando como
eje vertebrador de ambas alas del fuerte.

Este pasillo tiene una anchura estandar de un metro y medio, lo suficien-
te para permitir el transito fluido de personas o materiales, aunque se ob-
serva una expansion puntual en el ala izquierda, donde el corredor alcanza
una anchura de hasta dos metros y medio. Este ensanchamiento podria res-
ponder a necesidades especificas de uso, como una zona de distribucion o
un espacio de almacenamiento temporal, reforzando la adaptabilidad fun-
cional de la estructura interna del fuerte.

Hacia el centro del fuerte se encuentra una zona mas compleja espacial-
mente, probablemente donde se ubica el puesto de mando, comunicaciones,
salas de control o planificacién tactica. Tomando una forma curvay funcio-
nando como unién de ambas alas del fuerte, la circulacion bastante compro-
metida en este sector debido a los gruesos muros y bruscos giros. Sobresalen
cuatro unidades espaciales en el lado corto y seis por el otro lado separadas
por un angosto pasillo apareciendo otros dos de misma medida por los la-
dos ciegos de las unidades. Se conoce que en niveles superiores se trata de
una galeria de infanteria dedicada expresamente a la defensa del fuerte.

Una vez se cruza la interseccién central del fuerte en direccion hacia los
cuadros de mando, el recorrido revela una transformacion funcional en la
organizacidn del espacio, especialmente en el ala izquierda. Mds alla de las
unidades compartimentadas inicialmente descritas, aparecen otras cuatro
estancias que, si bien mantienen las mismas dimensiones estandarizadas
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(diez con setenta y cinco por cinco metros), presentan una configuracion
y dotacion interna distintas, adaptadas a su nuevo uso. Estas unidades es-
tan destinadas a funciones de servicio: cocina, lavabos y letrinas, lo que su-
giere que su ubicacion parece responder a una ldgica de distribucion sani-
taria y funcional, alejada del cuerpo central para preservar condiciones de
habitabilidad e higiene.

Figura 5.16: Unidad espacial
de servicio destinada a cocina.
Fuente: Kustfort.nl, 2019

En contraste, el ala derecha del fuerte no presenta un cruce tan definido
que articule un acceso claro hacia cuadros de mando u otras funciones cen-
trales. En su lugar, el pasillo de circulaciéon continta de forma lineal hasta
alcanzar el extremo de las unidades compartimentadas descritas anterior-
mente. Alli, se integran nuevas estancias de menor tamarfio y proporcio-
nes diferenciadas, cuya funcion también corresponde al ambito sanitario
(principalmente letrinas y lavabos), aunque su disposicidn parece mas re-
sidual o secundaria en comparacion con las del ala opuesta. Esta asimetria
funcional entre ambos laterales refuerza la idea de una jerarquizacién de
usos y una segmentacion espacial orientada por criterios de operatividad y
disciplina militar.

Un aspecto especialmente relevante a destacar es la aparicion, entre el
muro perimetral exterior del fuerte y los limites estructurales del volumen
construido, de lo que parecen ser casamatas de defensa.

Estas estructuras, dispuestas estratégicamente en puntos mas alejados
de la entrada principal, se repiten en al menos dos ocasiones y se encuen-
tran aisladas del cuerpo edificado principal, aunque con una conexion resi-
dual indirecta que lo une. Su ubicacién revela una clara funcién de refuerzo
defensivo en los flancos opuestos a la entrada, cubriendo posibles puntos
ciegos o accesos vulnerables de la fortificacion.

Su aislamiento refuerza la idea de que estaban pensadas como puestos
de tiro auténomos, con visibilidad y cobertura hacia el exterior, probable-
mente disefiadas para contener un ataque sorpresa o servir de primera linea
de respuesta en caso de ruptura del perimetro principal.
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Figura 5.17: Seccién Simultaneamente, en la seccion longitudinal del fuerte con corte por el
longitudinal del Fort
bij IJMuiden. Fuente:

Elaboracion propia a partir  dad y varias capas de proteccidn, incluyendo un revestimiento superior de

dedocumentaciondel tierra, posiblemente como refuerzo contra artilleria.
Naational Archief, 2025

eje central se observan claramente tres niveles diferenciados en profundi-

La estructura se adapta también a la topografia ligeramente ascenden-
te del terreno, lo que se evidencia en la inclinacion del talud superior en la
seccion transversal.

Lo que mas destaca de la distribucion interior son las estructuras above-
dadas, realizadas presumiblemente en ladrillo, y reforzadas superiormente
por capas de hormigdén armado. Es de suponer que la eleccion de una estruc-
tura abovedada con muros interiores portantes evidencia tanto la necesi-
dad de resistencia estructural como el control térmico interior. La repeti-
cion modular facilita la prefabricacion y la organizacion jerarquica interna,
ademas de simplificar los procesos constructivos y logisticos.

A ambos lados de la seccion hay chimeneas o conductos de ventilacion
verticales, lo cual indica la existencia de una estrategia de renovacion de
aire interna.

Ademas, destacan varias puertas con arcos de medio punto tanto en la
seccion como en el alzado anteriormente ilustrado, escaleras interiores ver-
ticales, y una diferenciacidn clara entre zonas técnicas, de alojamiento o al-
macenamiento. Puede intuirse en el nivel inferior una posible conexion sub-
terrdnea (pasaje técnico o zanja seca).

Resulta sorprendente el grado de definicion de las secciones, en las cua-
les se llegan a indicar con precision las cotas altimétricas, desvelando las
proporciones exactas de las estructuras abovedadas que, como elemento
repetitivo, configuran el lenguaje constructivo interno del fuerte. Las bo-
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vedas proporcionan una atmdsfera interior caracteristica, marcada por la

compresion vertical del espacio y la robustez del conjunto.

Figura 5.18: Seccién transversal
del Fort bij IJ]Muiden. Fuente:

A partir de la lectura de estas secciones, se entiende que cada modulo 10,0016 propia a parir

arquitectonico dispuesto en planta esta coronado por una béveda de caindn  de documentacion del
cuyo punto mas alto se sitia a una cota aproximada de tres metros y quince Naational Archief, 2025
centimetros desde el nivel del suelo, descendiendo hasta los dos metros en
las zonas donde la curvatura de la boveda se encuentra con los muros late-
rales. Esta variacion, aunque sutil, es suficiente para ofrecer una sensacion
de espacialidad contenida pero no opresiva, permitiendo imaginar una per-
cepcion del espacio adaptada a la escala del cuerpo humano, lo cual resulta
fundamental en contextos donde la permanencia en el interior podia pro-

longarse durante horas o dias.

La homogeneidad de esta solucion en todas las unidades del fuerte re-
fuerza la coherencia del sistema constructivo y la modularidad de su distri-
bucion interior, generando un ritmo visual y espacial constante. Este patron
abovedado aporta, ademas, cualidades acusticas y térmicas especificas, fa-
cilitando el mantenimiento de una temperatura relativamente estable en el
interior. En conjunto, la seccion se convierte también en una aportacién in-
terpretativa de la experiencia espacial humana que proponia el fuerte des-
de su concepcion.

Cabe destacar la particularidad del conjunto que ofrece este tipo de fuer-
te en especifico con respecto a los demds que conforman el sistema defensi-
vo de la Stelling y la forma en la cual difiere en cuanto a morfologia y com-
posiciéon haciéndolo tnico.



Conclusiones

Este trabajo ha permitido adentrarse en una arquitectura militar muchas
veces olvidada o subestimada. A través del andlisis de documentos histd-
ricos, planos técnicos, visitas in situ a los fuertes y el estudio de casos con-
cretos, ha sido posible reconstruir no solo su funcionamiento arquitecto-
nico, sino también su légica territorial, su dimension técnica en relacion
con su papel en el contexto histdrico de defensa neerlandesa y el entendi-
miento general del mecanismo comprendiendo el entramado de engrana-
jes que lo componen.

Esta aproximacion no solo ha aportado material de primera mano, sino
que también ha permitido integrar una perspectiva critica y personal sobre
el sistema defensivo. El acceso a las construcciones reales, su entorno y los
documentos de archivo confiere un valor anadido al trabajo, trascendien-
do la mera recopilacién bibliografica y permitiendo realizar un analisis en-
focado a la sensibilidad arquitectdnica, historica y territorial.
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Por otra parte, lo aprendido va mas alld de lo constructivo al entenderse
cémo la arquitectura se adapta a condiciones geograficas especificas, como
responde a necesidades sociales y politicas, y como el disefio técnicoy la
ingenieria no se encuentran lejanas a decisiones culturales y estratégicas.
El sistema de inundacion como arma defensiva, el uso de materiales loca-
les como la maderay el ladrillo, o la precision con la que se organizaban las
circulaciones y evacuaciones, hablan de una arquitectura profundamente
integrada en su entorno.

Parece elocuente pensar en la idea de un funcionamiento no solo inter-
no de las construcciones, sino poder concebir cada fuerte como parte de un
sistema mayor, enlazado con canales, conexiones directas de carreteras, di-
ques, compuertas, mares proximos, nicleos poblacionales, creando un eco-
sistema en el conviven a la perfeccion hasta el punto de casi parecer darse
una simbiosis mutualista entre los diferentes elementos del sistema, bene-
ficidndose al interactuar los unos con los otros.

El valor de este aprendizaje reside en haber ejercido una mirada com-
pleta, que no se limita a observar lo construido, sino que se detiene a leer
entre lineas: a leer planos antiguos, a descomponer tipologias, a interpre-
tar decisiones espaciales que responden tanto a amenazas externas como a
necesidades internas de vida militar. En este sentido, el valor estd en haber
entrenado la capacidad critica de andlisis, aplicando una mirada arquitec-
tonica al pasado desde el presente.

El papel del investigador en este proceso ha sido fundamentalmente ac-
tivo. Ademas de ser receptor de datos historicos, se ha intentado colocar en
una posicidén de mediador entre la informacion técnica y una comprension
mas amplia del significado de estos espacios. Esto ha implicado tomar de-
cisiones sobre qué estudiar, como representarlo y cdmo contarlo de manera
clara, tanto en los textos como en las representaciones graficas.

Interpretar ha sido tan importante como documentar. Saber leer un pla-
no, entender una planta, identificar un sistema de evacuacién o una logica
estructural, no son habilidades automadticas. Son herramientas que permi-
ten traducir una imagen técnica en conocimiento significativo. Y mas atn,
saber relacionar esta interpretacion con el contexto politico, territorial o
historico es lo que transforma la documentacion en comprension real.

Desde un punto de vista personal del autor, este trabajo ha sido un pro-
ceso de exploracidn y sintesis. Ha exigido ordenar ideas, tomar decisiones
sobre como abordar un patrimonio militar técnico desde una mirada arqui-
tectonica, y enfrentarse a documentos complejos. Ha sido también un ejer-
cicio de constancia: buscar, descifrar, estructurar, corregir, pero sobre todo,
ha sido una experiencia de descubrimiento.
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Descubrir una forma de arquitectura que no grita, que no busca desta-
car, pero que esta llena de inteligencia constructiva, de adaptacion al terri-
torio, y de una silenciosa belleza funcional.

En cierta forma, también ha aportado como complemento un descubri-
miento personal. Se ha podido plasmar en la realidad un interés del autor
por la arquitectura historica y militar sobre todo del contexto tan llamativo
que comprenden estos dos siglos anteriores, revelando la faceta de investi-
gador e historiador que estaba dormida pero latente en su interior. Por otra
parte, este hecho también ofrece nuevos horizontes a futuro en los que po-
der enrolarse y abrir ese abanico de posibilidades profesionales.

Por dltimo, este trabajo no solo ha aportado conocimiento sobre una li-
nea defensiva histdrica, sino también herramientas para mirar cualquier ar-
quitectura con mas profundidad, contexto y respeto.
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Futuras lineas de investigacion

A medida que se ha ido desarrollando este trabajo, se ha hecho evidente
la magnitud del sistema defensivo de la Stelling van Amsterdam, asi como
las multiples capas de complejidad que encierra. Lejos de agotarse, el tema
se expande en direcciones inesperadas, revelando un sinfin de posibilida-
des para investigaciones futuras. Esta inmensidad, que probablemente pasa
desapercibida para muchos, ofrece un terreno fértil tanto para seguir pro-
fundizando como para iniciar nuevas investigaciones desde cero, con enfo-
ques completamente distintos.

Entre las opciones posibles, se encuentra la realizacion de un andlisis in-
dividualizado de cada uno de los fuertes que componen la Stelling, lo que
permitiria elaborar un compendio técnico y comparativo de gran valor.

Otra linea seria la eleccidon de un tnico sector del sistema y su estudio
a fondo, explorando las conexiones internas, los recorridos, la comunica-
cion entre fuertes y su relacidn con el territorio. También se podria orien-
tar el trabajo hacia la creacion de modelos visuales y digitales de los fuer-
tes, con el objetivo de generar representaciones mds precisas y accesibles.

Asimismo, enfoques mas especificos podrian centrarse en el estudio de-
tallado de la orografia y la cartografia del terreno, o en el andlisis urbanis-
tico de los proyectos defensivos en relacion con los ntcleos poblacionales
cercanos. Igualmente valiosas serian investigaciones que se focalicen exclu-
sivamente en las baterias, los fuertes mas proximos a la costa, o incluso en
la conexion estratégica y fisica entre la Stelling van Amsterdam y la Nieuwe
Hollandse Waterlinie. Otra linea de interés seria estudiar los usos actuales
de las estructuras, su grado de conservacidn y su valor patrimonial dentro
del paisaje contemporaneo.

En caso de querer continuar con el enfoque arquitecténico propuesto
en este trabajo, se sugiere como futuro tema de investigacion la continua-
cion del andlisis sistematico de todos los fuertes, con el objetivo de abarcar
la totalidad del sistema. Este esfuerzo permitiria, en una segunda fase, rea-
lizar levantamientos arquitectonicos de cada estructura, contribuyendo a
una vision mas técnica, rigurosa y completa del conjunto de la Stelling van
Amsterdam.
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