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0.5ht mm
mn

vf lflf

      

 (Tarverdilo) 

    
 (present 

method) 

Relative 
discrepancy 

(%) 
          

0 , 0 54.9 -- 15.4   
0 , 1 46.5 -- 46.5   
0 , 2 85.3 -- 85.3   
0 , 3 123.3 -- 123.3   
1 , 0 87.5 19.2 17.0 11.4 

1 , 1 160.1 52.9 52.4 0.95 

1 , 2 232 94.6   93.2 1.48 

1 , 3 304 159 138.9 12.6 

2 , 0 117 32.7   29.6 2.77 

2 , 1 192 70.8   69.6 1.69 

2 , 2 265 115.7  113.5 1.90 

2 , 3 337 185.9 161.5 1.31 

3 , 0 145 46.7 43 7.92 

3 , 1 222 88.9 87 2.13 

3 , 2 297 136.8 134 2.05 

3 , 3 370 212.8 184 13.5 

4 , 0 173 61.2 57 6.86 

4 , 1 252 107.3 105 2.14 

4 , 2 328 157.9 155 1.84 

4 , 3 402 239.5 207 13.5 

          

mn
vf lf

lf lf,m n

, 
  

vf



27 

 

 

 

 

3
1,225 f

kg

m

ACEX 2025  

3
2700m

kg

m
 

0,02ht mm

1R m

2H m

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 

100
N

T
m


  m ht R

T



28 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 


  m ht R

T



29 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 


  m ht R

T



30 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 


  m ht R

T



31 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 


  m ht R

T



32 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 


  m ht R

T



33 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 


  m ht R

T



34 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 


  m ht R

T



35 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 


  m ht R

T



36 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 


  m ht R

T



37 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 


  m ht R

T



38 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 


  m ht R

T



39 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 


  m ht R

T



40 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 



41 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 



42 

 

 

 

 

ACEX 2025  

Escuela Técnica Superior de Ingeniería Aeronáutica y del Espacio  ETSIAE     
Universidad Politécnica de  Madrid 

,  Frequency reduction (%)       

0 , 0 16.47 6.26 62.0 

0 , 1 37.81 18.37  51.4 

0 , 2 59.27 32.96 44.4 

0 , 3 80.76 49.10 39.2 

1 , 0 26.24 7.18 72.6 

1 , 1 48.05 20.94 56.4 

1 , 2 69.68 36.40 47.8 

1 , 3 91.26 53.19 41.7 

m n
vf af

2H m1R m 0,02ht mm
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