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Resumen

El Metro de Madrid se puso en funcionamiento por primera vez en 1919. Este
nuevo medio de transporte tuvo un gran éxito y desde su apertura se han ido
ampliando el nimero de lineasy estaciones, permitiendo que hoy en dia los
ciudadanos puedan llegar facilmente desde una punta de la ciudad a otra.

A medida que la red se ha ido ampliando, el tipo de estacion ha ido evo-
lucionando. Las primeras estaciones eran muy sencillasy a través de sus tu-
neles se podia llegar rapidamente al andén. Al afiadirse mas lineas, las esta-
ciones fueron adquiriendo mayor profundidad, generando estaciones con
mayor complejidad de tineles y andenes. Al introducirse nuevos métodos
constructivos en los 9o, se pudo reducir la profundidad de las estaciones y
desarrollar un nuevo tipo de estacion mas amplio e intuitivo con espacios
interconectados que mejoran la experiencia del viajero.

Con este Trabajo de Fin de Grado se establece una clasificacion por ti-
pos de las estaciones, analizando los accesos, vestibulos, andenes y cone-
xiones, para después estudiar qué diferencias hay entre cada tipo, qué pa-
rametros de disefio los condicionan y coémo de intuitivos y funcionales son
cada uno de estos tipos.

PALABRAS CLAVE

Estacién - Metro - Madrid - Andlisis tipologico - Accesibilidad -
Arquitectura subterrdnea






Introduccion

Desde la inauguracion del Metro de Madrid en 1919 con 8 estaciones de la
linea 1, este medio de transporte ha evolucionado mucho, llegando a tener
actualmente 242 estaciones. El tipo de estacion ha ido cambiando también
a lo largo de los afios. En las primeras etapas, las estaciones estaban com-
puestas por tuneles a través de los cuales se llegaba al espacio del andén.
Después, se fueron afladiendo nuevas lineas que se conectaban entre si en
algunas estaciones, lo que hacia que estas se volvieran mas complejas y pro-
fundas, al tener que conectar una mayor cantidad de tinelesy andenes.

Con la implementacién de nuevos métodos constructivos para la reali-
zacion de las estaciones, como las tuneladoras y el método «cut and cov-
er», se ha podido desarrollar un nuevo tipo de estacién menos profundo y
mas eficaz, donde los espacios son mas amplios y sencillos y estan interco-
nectados entre si, lo que permite que los viajeros se orienten mejor y reco-
rran distancias menores desde el acceso al andén, realizando transbordos
mads cortos e intuitivos.

Esta amplia variedad de tipos de estaciones genera un campo de estudio
muy interesante que pretende estudiarse con este Trabajo de Fin de Grado,
respondiendo a preguntas como cudles son los tipos, qué diferencias hay
entre ellos, qué parametros de disefio los condicionan y como de intuitivos
y funcionales son cada uno de ellos. Tras definir y comparar estos tipos, se
podra establecer una clasificacion con la que poder indicar a qué tipo per-
tenece cada estacidon de la red del Metro de Madrid.
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2.1. Primer tramo Cuatro
Caminos - Puerta del Sol

1. Otamendi Machimbarrena,
M. (1918). Las obras del Metropoli-
tano Alfonso XIII. Revista de Obras
Publicas, 2225, 245-250.

Estado de la cuestion

Inicios del metro

El Metro de Madrid se puso en funcionamiento por primera vez el 17 de oc-
tubre de 1919. Este nuevo medio de transporte surgié como respuesta a los
problemas de trafico que empezaba a haber en la capital como consecuen-
cia del incremento de la poblacion y, por lo tanto, del numero de tranvias
que circulaban por las calles del centro (Martinez Moreno, 2019). La Com-
pania Metropolitano Alfonso XIII se fundo6 en 1914 por los ingenieros de ca-
minos Carlos Mendoza, Antonio Gonzalez Echarte y Miguel Otamendi para
llevar a cabo la construccion en Madrid de este primer ferrocarril metropo-
litano subterrdneo del pais (Olivares Abengozar, 2015).

En otros paises este medio de transporte ya funcionaba desde hacia va-
rios afios. De hecho, el primer ferrocarril metropolitano subterraneo surgio
en Londres en 1863, seguido por los de Budapest y Glasgow en 1896, el de
Boston en 1897 y el de Paris en 1900. Ademads, ya existian también algunos
ferrocarriles elevados en ciudades como Chicago y Liverpool, construidos
en 1892 y 1893 respectivamente (Olivares Abengozar, 2019). Estos 3 inge-
nieros habian realizado varios viajes por Europa y habian podido compro-
bar el éxito de este medio de transporte en otras ciudades, lo que los llevo
a querer reproducirlo en Madrid.

El primer tramo que se construy6 en Madrid fue el de la linea 1 de Cua-
tro Caminos a Sol. Consistia en una sola linea compuesta por 8 estacio-
nes: Cuatro Caminos, Rios Rosas, Martinez Campos (actualmente Iglesia),
Chamberi, Bilbao, Hospicio (actualmente Tribunal), Red de San Luis (ac-
tualmente Gran Via) y Sol (Otamendi Machimbarrena, 1918) (Fig. 2.1). Hoy
en dia todas estas estaciones siguen en funcionamiento menos Chamberi,
que es conocida como “la estacidn fantasma” y se puede ver desde el vagén
cuando se pasa entre las estaciones de Iglesia y Bilbao. Esta se conserva en
el mismo estado en el que estaba la estacion en los primeros afios y es un
museo que se puede visitar.

Miguel Otamendi ! indica que la red estaba compuesta por tuneles con
dos vias de 1,445 metros de ancho cada una, al igual que las de los tranvias de
Madrid, por los que circulaban trenes de 2,4 metros de anchuray 3,385 m de
altura. Los andenes eran de 3 metros de ancho y 60 metros de largo, aunque
las estaciones de mayor importancia se ampliaban a 4 metros (Fig. 2.2).



10 TIPOLOGIA DE ESTACIONES DEL METRO DE MADRID

Lt ey
tamt—rae i

P A —

[ P ‘

| L Y Lok T J— " T 4000015, i Plutel 2 %5,

e

La distancia media entre estaciones era de 500 metros y, en un princi-
pio, cada una contaba con un nico acceso, aunque posteriormente se les
afnadid un segundo para tener uno en cada extremo y poder reducir las dis-
tancias entre accesos de distintas estaciones a 350 metros. Ademads, los an-
chos de los dos andenes laterales se unificaron a 4 metros y la longitud se
modifico a 9o metros; puesto que los 60 metros eran para trenes de 5 co-
ches, siendo cada coche de 12 metros de largo, y al aumentarse a 9o podian
circular trenes de 6 coches (Olivares Abengozar, 2019).

Para realizar los tuneles de este primer tramo de la linea 1 se utilizaron
2 métodos constructivos: el método belga y el método a zanja abierta. El
primero se utilizaba en estaciones donde el trazado debia adquirir una ma-
yor profundidad y, por lo tanto, no podia utilizarse el método a zanja abier-
ta. Esto fue para las estaciones entre Bilbao y Sol, en las que se alcanzaban
profundidades de entre 12 y 20 metros; mientras que en el tramo de Cuatro
Caminos a Bilbao las bovedas de los ttineles se encontraban a tan solo unos
metros del pavimento de la calle y por lo tanto se podia utilizar el método
a zanja abierta (Martinez Moreno, 2019) (Fig. 2.3).
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El método belga, mas adelante conocido como el método tradicional de
Madrid por ser el mas utilizado para construir las estaciones de Metro de
esta ciudad, consiste en ejecutar varios pozos cada cierta distancia e ir ex-
cavando el tinel en los tramos intermedios por trozos, empezando prime-
ro por la parte de arriba de la boveda desde el centro a los laterales y conti-
nuando luego por los estribos de la parte inferior (Fig. 2.4).

2.4. Fases de construccién
con el método belga

En cambio, el método a zanja abierta consiste en abrir a poca profundi-
dad dos zanjas separadas 6 metros y hormigonarlas para obtener los estri-
bos de la boveda. A continuacion, se ejecuta la bdveda, utilizando como en-
cofrado el propio terreno que queda entre los estribos y, cuando esta ya ha
fraguado, se excava bajo el intrados el espacio de la estacién (Fig. 2.5) (Oli-

vares Abengozar, 2015).
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2.5. Fases de construccién
con el método a zanja abierta
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En las secciones de Miguel Otamendi 2 se puede ver como son los ta-
neles segun si se han construido con el método belga o a zanja abierta

(Fig. 2.6 y 2.7).

Aunque en un principio se preferia el método a zanja abierta al méto-
do belga, este acabo siendo el mas utilizado en Madrid por las ventajas que
ofrecia respecto al primero. El método belga era menos seguro al no poder
ejecutarse al aire libre y necesitaba entibaciones de madera para sostener el
terreno sobre la boveda, lo que incrementaba los costes en materiales. De-
bia realizarse por tramos e ir asegurando cada uno poco a poco, por lo que
también era un sistema bastante lento.

Sin embargo, con el tiempo, se fue comprobando que, aunque el méto-
do a zanja abierta parecia mas rapido, al final, durante la realizacion de las
obras, las calles quedaban inutilizadas hasta que se reconstruia el pavimen-
toy la poblacién se veia mas afectada que si las obras se llevaban a cabo bajo
tierra, sin interrumpir el trafico en superficie. Ademas, al ejecutar las esta-
ciones a poca profundidad habia que tener en cuenta los cruces con las ca-
nalizaciones, el alcantarillado y las cimentaciones de los edificios, y, a me-
nudo, acababa siendo necesario desviar los sistemas, lo que incrementaba
considerablemente el tiempo y los costes.

Realizar las estaciones a poca profundidad aportaba ciertas ventajas que
al principio eran atractivas, pero al ir aumentando la red de Metro perdie-
ron importancia en comparacion con otros requisitos. En las estaciones rea-
lizadas a zanja abierta los viajeros tenian mas facilidades para bajar hasta el
andén y tardaban menos tiempo en recorrer la distancia del acceso al tren.
Ademas, algunos casos tenian vestibulos con lucernarios que dejaban pasar
laluz a la estacidn y hacian los espacios mas atractivos para los viajeros, que
en un principio eran reacios a utilizar el Metro por la inseguridad que les
producia el tener que introducirse bajo tierra (Martinez Moreno, 2019).

Sin embargo, las estaciones a mayor profundidad eran necesarias en mu-
chos casos donde el terreno estaba en mal estado o las calles eran muy es-
trechas y no era seguro utilizar el método a zanja abierta. Ademas, los tu-
neles debian tener unas pendientes maximas del 5% para que los trenes
pudieran circular por ellos sin que los viajeros se incomodaran, lo que obli-
gaba a que, si una estacion debia ser profunda, el trazado en sus proximida-
des tuviera que adquirir también ciertas profundidades. Esto llevo ademas
a tener que instalar templetes con ascensores en las estaciones con mayo-
res profundidades, como Sol y Gran Via, para facilitar el acceso a ellas (Oli-
vares Abengozar, 2019).

2.6. Tunel realizado con
el método belga

2.7. Tunel realizado
a zanja abierta

2. Otamendi Machimbarrena,
M. (1918). Las obras del Metropoli-
tano Alfonso XIII. Revista de Obras
Publicas, 2225, 245-250.
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2.8. Plano de la red en 1945

Evolucion

Las ampliaciones del Metro pueden dividirse en 3 etapas a lo largo de los
anos. La primera etapa comprende los primeros 35 afios del Metro, desde
1919 a 1955, y en ella se llevaron a cabo las estaciones propuestas inicialmen-
te por la compaiiia, que incluian las 4 primeras lineas y el ramal de Princi-
pe Pio a Opera. A partir de los 60, las ampliaciones del Metro empezaron
a ser mas ambiciosas, desarrollando nuevas estaciones y lineas que no for-
maban parte de la propuesta inicial y llegaban a puntos mas lejanos de la
ciudad. La tercera etapa comienza otros 35 afios después, a finales de los
afos 9o, cuando empiezan a utilizarse nuevos métodos constructivos que
implican construir a cielo abierto y usar tuneladoras, lo que permite hacer
nuevos tipos de estaciones mas amplias y sencillas con transbordos mas

cortos e intuitivos.
Primera etapa

Desde que el primer tramo abrio en 1919, el Metro se volvié un medio de
transporte muy utilizado. Durante las décadas siguientes a la apertura, se
siguieron construyendo estaciones de las prolongaciones de la linea 1y sur-
gieron nuevas lineas: la 2, la 3, la 4 y el ramal. En 1944 ya se habian realiza-
do las 4 lineas propuestas por la compania inicialmente, ademas de nuevas
estaciones que fueron surgiendo por el camino, y la red alcanz6 una longi-
tud de 25 km (Otamendi Machimbarrena, 1945) (Fig. 2.8).
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La red desde un principio estuvo pensada para poder albergar futuras
ampliaciones de las lineas y permitir un mayor flujo de viajeros del que ha-
bia en los primeros afos. A pesar de que parecia que las estaciones podian
estar sobredimensionadas, acabaron estando muy bien previstas para po-
der conectarse con otras lineas en el futuro y permitir que la red siguiera
creciendo a lo largo de los afios (Olivares Abengozar, 2019).

Segunda etapa

Las ampliaciones en 1961 llegaban desde Principe Pio, por entonces llama-
da estacion del Norte, hasta Carabanchel, siendo solo la linea 5 el tramo de
Aluche a Carabanchel. En 1964 se cre¢ el extremo contrario de la linea 5, de
Ventas a Ciudad Lineal, y tan solo en 6 afios mas se abrio todo el tramo in-
termedio de esta linea (Fig. 2.9).

A medida que se iban afladiendo nuevas lineas a la red, muchas de las
estaciones iban teniendo conexiones con mas de una linea. Por este moti-
vo, iban teniendo que adquirir mayor profundidad, lo que hacia que fue-
ran mas complejas con tuneles y desniveles para conectar los distintos an-
denes. La profundidad media de las estaciones en la primera etapa era tan
solo de 9 metros, mientras que en la segunda etapa esta fue aumentando
hasta llegar a medias de 18 y 25 metros. La estacion con mayor profundidad
de la red es Cuatro Caminos, en la que el andén de la linea 6, que se cred
en 1979, se encuentra a una cota de 50 metros (Alonso Rodriguez, 2007).

En los 70 la linea 1 iba desde Plaza Castilla a Portazgo y fueron apare-
ciendo las lineas 6, 7y 9 por las zonas del este. Para 1980 la linea 4 ya llega-
ba hasta Esperanza y estas 3 lineas iban desde Cuatro Caminos a Pacifico,
desde Avenida de América a las Musas y desde Sainz de Baranda a Pavones.
Hasta 1990 la linea 9 no fue continua desde Herrera Oria a Pavones y la li-
nea 6 se completo en 1995, siendo el ultimo tramo realizado el que va des-
de las estaciones de Ciudad Universitaria a Laguna (Fig. 2.10).

5 &
4 2 10 5
3% 4
2 7
384

2.9. (Izquierda) Estaciones
afiadidas entre 1945 y 1970

2.10. (Derecha) Estaciones
anadidas entre 1970 y 1995



ESTADO DE LA CUESTION 15

Tercera etapa

Esta etapa comienza en 1995, cuando se hace el tramo de la linea 1 desde
Portazgo a Miguel Herndndez. Aqui aparece por primera vez un nuevo tipo
de estacion construida a cielo abierto y que resulta en espacios mas am-
plios, sin techos abovedados como el tipo ttinel. Las estaciones empiezan
a pensarse para que sean mas intuitivas y los viajeros dependan menos de
los carteles para guiarse. Se apuesta por hacer espacios interconectados vi-
sualmente, desde los que se pueda ver el andén desde el vestibulo y haya que
descender pocos tramos de escaleras para llegar al tren, mejorando el flu-
jo de viajeros desde el acceso hasta el andén. Ademas, en esta etapa la pro-
fundidad media de las estaciones se redujo drasticamente hasta los 16 my
empiezan a aparecer estaciones con andenes de hasta 115 metros de longi-
tud, previstos para posibles ampliaciones de los trenes en el futuro (Alon-
so Rodriguez, 2007).

La mayor parte de las estaciones que se construyen a finales de los 9o
empiezan a ser de este nuevo tipo a cielo abierto. Esto se puede ver en los
nuevos tramos que se van incorporando a la red que incluyen la linea 7, la
11, la linea 8 donde por fin el Metro llega hasta el aeropuerto, la linea 4 des-
de Canillas a Parque de Santa Maria y las prolongaciones de las lineas1y 9
por el sur (Moya, 2009).

Entre 2003 y 2007, se crea un Plan de Ampliacién muy ambicioso don-
de se pretende la creacion de nuevas lineas, ampliaciones de lineas existen-
tes y actualizacion de estaciones para incorporar medidas de accesibilidad
que permitan un mejor uso de las instalaciones.

En 2003 el Plan comprende la ampliacién de la linea 10 hasta Puerta del
Sur y su conexion con la nueva linea 12, que llegaria hasta Getafe, Fuenla-
brada, Mostoles, Alcorcon y Leganés. Ademas, se prolonga la linea 8 has-
ta Nuevos Ministerios, proporcionando una mejor conexion desde el cen-
tro hasta el aeropuerto.

En 2007 el Plan prolonga las lineas 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 10 y 11 y crea la nue-
va estacion de Arganzuela-Planetario en la linea 6, dejando inicamente sin
tocar la linea 9, que ya se habia completado a finales de los 9o, y la linea 12,
que se habia creado recientemente en 2003 (Alonso Rodriguez, 2007).

Desde 2007 hasta la actualidad la red de Metro no ha tenido muchas
modificaciones. En 2011 se completd la linea 2 hasta Las Rosas y la linea 11,
a la que solo le faltaba la estacion de La Fortuna. Se cre6 también la esta-
cion de Rivas Futura en la linea 9 y en 2015 esta linea se finalizé afadiendo
la estacion de Paco de Lucia. Este afio, en abril de 2025, se ha prolongado la
linea 3 hasta El Casar, lo que ha proporcionado a Metrosur con una nueva
conexién a la red de Metro (Fig. 2.11).
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Las Suerles

Actualmente cabe destacar que se siguen construyendo nuevas lineas y
estacionesy que la red de Metro aan sigue creciendo. Las obras de la linea

2.11. Estaciones aniadidas
entre 1995y 2025

11 se estan llevando a cabo en la actualidad y prolongaran esta linea desde
Plaza Eliptica a Conde de Casal. Ademas, recientemente acaba de comen-
zarse la prolongacion de la linea 5 hasta el aeropuerto y también se han
empezado las obras de renovacion de la linea 6, donde empezaran a usarse
trenes sin conductor. Por otra parte, en Madrid Nuevo Norte también estd
previsto crear una nueva linea de Metro con varias estaciones que conec-

ten con Chamartin.
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2.12. Modelo de acceso con
poste anunciador del Archivo
General de la Administracion

2.13. Vestibulo de la estacion
de Progreso dibujado
por Miguel Otamendi

Diseno

El disefo de una estacion de Metro viene condicionado por muchos factores,
siendo los mds importantes el afio de construccion, la profundidad, los mé-
todos constructivos y la conexién de la estacion con otras lineas o estacio-
nes. Los 3 ultimos tienen mucho que ver con el afio de construccidn, pues-
to que, segun la época, las estaciones tenian caracteristicas diferentes.

Ha ido cambiando a lo largo de los afios, pero siempre se ha intentado
que las estaciones se parezcan entre si. La Compafiia Metropolitano Alfon-
so XIII desde un primer momento quiso crear estaciones que otorgaran a
la red de Metro de una imagen propia. Antonio Palacios fue el encargado
de crear este disefio que compartirian todas las estaciones de los primeros
tramos. Era importante tener en cuenta la imagen de la estacion sobre ra-
sante y bajo rasante.

Sobre rasante solo se veia el acceso, que se componia de una boca de me-
tro en la que estdn las escaleras para descender a la estacién y en cuyo peri-
metro hay una barandilla que protege de la caida. Ademas, habia un poste
anunciador con el logotipo de la compaiiia al lado de la boca (Fig. 2.12).

Bajo rasante la estrategia era generar espacios atractivos para la pobla-
cion y que no hicieran pensar a los usuarios que estaban bajo tierra. Para
ello, se apost6 por darles a las estaciones un acabado brillante utilizando
el azulejo blanco biselado en los vestibulos, tineles y andenes. En los an-
denes se utilizaban también azulejos de otros colores para anuncios publi-
citarios en las paredes. Por otra parte, para introducir luz en los vestibulos
que se encontraban a poca cota de profundidad, se colocaba un lucerna-
rio de vidrio, que ademds permitia un ahorro energético (Martinez More-
no, 2019) (Fig. 2.13).

Mas adelante, al aumentar el niimero de estaciones de la red, este obje-
tivo dejo de ser tan importante y dejaron de utilizarse los azulejos, que ne-
cesitaban mucha mano de obra y eran mas costosos.

Actualmente, para el disefio de las estaciones se tienen en cuenta aspec-
tos relacionados con la accesibilidad, proteccion contra incendios y la orien-
tacidon dentro de la estacion. Se busca crear espacios claros que sean faciles
de comprender visualmente y permitan una buena circulacion de los usua-
rios. Las estaciones empiezan a tener siempre ascensores y se adoptan me-
didas para personas con vision reducida o invidentes, como el pavimento
podo-tactil que ayuda a guiarse a las personas invidentes, o las dos franjas
rojas horizontales en los pilares que facilitan a las personas con vision re-
ducida su percepcion.

Las estaciones tienen un revestimiento de paneles Vitrex de 2,59 me-
tros de altura en todas las paredes, donde se puede ver en la parte superior
el nombre de la estacion y una franja con el color de la linea en la que esta
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el andén. En la parte inferior tiene un z6calo de 30 centimetros de altura de
color negro que se combina con baldosas de este mismo color en el suelo a
lo largo del borde del paramento vertical, que sirve para diferenciar visual-
mente hasta donde llegan los limites de la estacion (Fig. 2.14).

En las estaciones construidas a cielo abierto, donde la altura de los an-
denes y vestibulos es mayor de 2,59 metros, el resto de la pared hasta el te-
cho se cubre con un revestimiento metalico de color gris. En las estaciones
de tipo tanel, a partir de este revestimiento de paneles Vitrex se encuen-
tra la boveda, que puede estar cubierta con paneles blancos o con el hor-
migon a la vista. Hay muchas estaciones antiguas donde se ha decidido no
incorporar esta franja y en cambio se ha conservado el andén con los ma-
teriales originales, lo que hace que tengan disefos diferentes (Alonso Ro-
driguez, 2007).

Lared actual

En lared de Metro actual existen 3 tipos de estaciones. Las estaciones de tér-
mino son en las que comienzan y acaban los trayectos de los trenes en cada
linea de metro y las estaciones de paso son todas las estaciones de la linea
que no son de término. Ademads, existen también las estaciones de intercam-
bio, que son las que tienen conexidén con mas de una linea de metro u otra
estacion, y pueden ser de término o de paso (Olivares Abengozar, 2019).

Estos tipos de estaciones aparecen en las lineas de metro, que pueden ser
lineales o circulares. Las primeras son las mas habituales; tienen un inicioy
un fin que se materializa en dos estaciones de término, una en cada extre-
mo de la linea; y el resto de las estaciones son estaciones de paso. En cam-
bio, las lineas circulares no tienen un comienzo y un final asi que no cuen-
tan con estaciones de término.

Las estaciones de intercambio son las mas complejas, al necesitar reali-
zar transbordos entre las distintas lineas o estaciones, mientras que las es-
taciones de paso son las mas sencillas, ya que las de término necesitan es-
pacios mdas amplios y andenes de mayores dimensiones por su mayor flujo
de viajeros.

Madrid tiene un total de 242 estaciones, de las cuales 10 son estacio-
nes de término; 44 de intercambio, siendo solo 1 de estas de término (Pi-
nar de Chamartin) y 10 de término y de paso; y las 188 estaciones restantes
son de paso (Fig. 2.15). Hay 3 estaciones (Tres Olivos, Estadio Metropolita-
no y Puerta de Arganda) que vamos a considerar que son estaciones de in-
tercambio porque, aunque no tienen un transbordo entre dos lineas dife-
rentes, en ellas hay que efectuar un cambio de tren pasando por los tornos
de pago al haber un cambio de tarifa por pasar de zona A a la B. No se ha te-
nido en cuenta el Metro Ligero ni el Cercanias para este estudio puesto que
funcionan de manera diferente al Metro.

2.14. Pared de la

estacion de Bambu
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E0COEN

Estaciones de paso
Estaciones de término
Estaciones de intercambio de paso
Estaciones de intercambio de termino

Estaciones de intercambio de
término y de paso
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Martinez
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Extremadura o' Toide
Golonia Jardin Lucero
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Delicias

Aluche ¢
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Montijo
Carabanchel 69¢ Legazpi
La Foruna
[Ls Forun] Pan Bendito Amendrales
LaPeseta  San Francisco Hospital 12
de Octubre

Carabanchel Alto

Puerta di

Leganés Gentral

Hospital Severo Qchoa

San Fermin-Orcasur

Ciudad de los Angeles
Villaverde Bajo-Cruce

El Carrascal

'San Cristébal

Casa del
Reloj

illaverde Alta

Julidn
Los Espartales
Basteiro P

Juan de la Clerva

Getale Central

Alonso de Mendoza

'Conservatorio

Parque  Fuenlabrada  Parque de Arroyo Culebre
Hospital Europa Gentral los Estados
de Fuenlabrada A & g

Repitlica g
Argentina

Av.de América

(e Balboa

Colon Serrano

Planetario

Manuel de Falla

Bambi

uque de Pastrana

Hs ]
Infanta Sofia

Reyes Catdlicos

Baunalal

Margqués de la Valdavia

La Moraleja

Ronda de la Comunicacion

Aeropuerto T4 | 8 |

Manoteras

Hortaleza Barajas

Parque de Santa Maria Aeropuerto T1-T2-T3

San Lorenzo

Feria de
Mar de Cristal Magrid
Pic y— bk *
Colombia Canillas
Esperanza
@ Concha Espina

Nafiez

Velal

Estacion del Arte

Atocha

h Cruz del
Rayo

NN\ Do de Loon

Alameda de Osun

El Capricho

Av. de la Paz

Alfonso X1l Canillejas

Prosperidad  p. oo de I Torre Arlas
las Avenidas Barrio de la

Concepcion

Cartagena
Suanzes

Ciudad Lineal
Venlas ElCarmen

Pueblo Nuevo
Quintana

s 20N Estadio
ecerra Garcla San Blas _Metropalitano
Noblejas. @~ Barrio del Puerto
Goya Simancas Las Musas
quez, Coslada Central

La Almudena Av.de |2 Rambla
Guadalajara

Alsacia

ODonnell San Fernando

Sainz de Baranda

Hospital del
Henares

Valdebemardo
Puente de Vallecas Vicalvaro
Nueva Numancia

San Cipriano

. N Puerta de Arganda
uenos Aires. Rivas-Urbanizaciones
Alto del Arenal

Rivas Futura
Miguel Harnandez

Siema de Guadalupe Rivas Vaciamadrid

Villa de Vallecas
Congosto

Arganda del Rey ﬂ

La Gavia

2.15. Estaciones de término, paso e intercambio
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Metodologia

La metodologia con la que se va a llevar a cabo este Trabajo de Fin de Gra-
do consiste en varias etapas. En primer lugar, se ha procedido a investigar
acerca de toda la documentacion y trabajos ya existentes sobre este tema
para conocer el estado de la cuestion, entender cdémo han ido evolucionan-
do las estaciones a lo largo de los afios y ver qué aspectos relacionados con
el Metro de Madrid ya han sido estudiados.

A continuacion, se ha realizado un estudio de campo, visitando las es-
taciones y analizando sus espacios y su funcionamiento a distintas horas
del dia. Las horas seleccionadas han sido a primera hora de la mafiana de
8:00 a10:00 y por la tarde de 19:00 a 21:00. Se ha decidido escoger estas ho-
ras porque, por una parte, permite ver como funciona el flujo de viajeros en
las estaciones en las horas punta, que es cuando mas viajeros las utilizan al
mismo tiempo, y, por otra parte, también permite ver como se orientan los
viajeros cuando las estaciones estan mds vacias.

Ademas, se ha tenido en cuenta que a primera hora los usuarios del Me-
tro tienden a ser viajeros frecuentes que utilizan este medio de transporte
todos los dias para ir a trabajar y por lo tanto conocen el trayecto y no ne-
cesitan mirar los carteles. En cambio, por la tarde hay mas viajeros que ha-
cen uso de los carteles debido al hecho de que recorren trayectos por pri-
mera vez o que no se saben de memoria.

En las visitas se han tomado fotografias y medidas de las estaciones que
van a ser los casos de estudio a partir de los cuales se han podido estable-
cer los distintos tipos de estaciones de Metro de Madrid que existen actual-
mente y se han clasificado en funcion de la secuencia de espacios: acceso
- vestibulo - andén, y en funcidn de los tipos de conexiones que hay entre
estos 3 elementos.

No se han podido obtener planos de estaciones, tuneles y otras instala-
ciones debido al hecho de que Metro de Madrid no los facilita por motivos
de seguridad nacional y seguridad publica. Por lo tanto, para dibujar y re-
presentar los distintos tipos de estaciones se han utilizado las fotografias
y medidas tomadas en el estudio de campo. Ademas, han servido de apo-
yo también varios documentos encontrados en el estado de la cuestion que
contenian plantas, secciones y axonometrias que han ayudado a compren-
der mejor los espacios ! 23.
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Por ultimo, se procederd a una discusion en la que se definiran las carac-
teristicas de cada uno de los tipos de estaciones del Metro de Madrid, qué
razones llevan a que se haga uno u otro tipo y se estudiara cudles son mas
intuitivos, funcionales y seguros. Ademads, una vez se tiene la clasificacion
por tipos, esta servira para evaluar todas las estaciones una a unay podra
verse a qué tipo corresponde cada estacion.

Objetivos

Este Trabajo de Fin de Grado pretende entender cdmo son las estaciones
del Metro de Madrid y establecer una tipologia de estaciones. Se investiga-
rd como han ido evolucionando las estaciones a lo largo de los afios y qué
ha hecho que se produzcan estos cambios. Ademads, se determinaran las ca-
racteristicas de cada uno de los tipos, qué diferencias hay entre cada uno
de ellos y de qué parametros de disefio dependen para pertenecer a una u
otra tipologia.

Después, se estudiard como funciona cada uno de los tipos y cudl propor-
ciona una mejor experiencia para el usuario, teniendo en cuenta el tiempo
empleado en el trayecto, la facilidad para orientarse dentro de la estacion,
la accesibilidad para llegar al andén y la comodidad una vez dentro del es-
pacio de la estacion. Para finalizar, se analizardn una a una las estaciones
del Metro de Madrid y se clasificaran por tipos, obteniendo asi informacién
sobre como es cada estacion del Metro de Madrid.



4 Resultados

ANALISIS DE LOS CASOS DE ESTUDIO

Para analizar la secuencia de espacios acceso - vestibulo — andén, se han
seleccionado casos de estudio que tenian diferentes caracteristicas y con
los que se podia obtener una muestra completa del tipo de estaciones que
existen en el Metro de Madrid. Los criterios de seleccion de estos casos han
sido aspectos que condicionan el disefio de las estaciones, que ya se han ido
mencionando previamente, y son fundamentalmente el afio de construc-
cion, la profundidad, la ubicacién, el método constructivo y la conexion de
la estacidn con otras lineas o estaciones.

Los casos de estudio que se han seleccionado corresponden a distin-
tas etapas y en algunos casos, aunque se construyeron en la primera etapa,
posteriormente fueron modificados al afiadirles alguna linea nueva. Son
los siguientes:

Primera etapa:
- Cuatro Caminos: L1-L2-L6
- Rios Rosas: L1
- Gran Via: L1-Ls
- Ventura Rodriguez: L3
- Principe Pio: L6-Lio-Ramal
- Delicias: L3
- Alonso Martinez: L4-L5-Lio
- Diego de Ledn: L4-L5-L6

Segunda etapa:
- Manuel Becerra: L2-L6
- Avenida de América: L4-L6-L7-Lg
- Nuevos Ministerios: L6-L8-Lio
- Chamartin: Li-Lio
- Moncloa: L3-L6
- Lago: Lio
- Aluche: L5

Tercera etapa:
- Casa de Campo: L5-Lio
- El Capricho: L5
- Miguel Hernandez: L1
- Joaquin Vilumbrales: Lio
- Puerta de Arganda: Lg
- Marqués de la Valdavia: Lio
- Pinar de Chamartin: Li1-L4
- Bambu: L1
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Toda estacidn de Metro tiene una funcidn basica: facilitar la subida y ba-
jada de viajeros a los trenes. Para alcanzar este objetivo, tiene que cumplir
unas caracteristicas. Por un lado, debe permitir la entraday salida de los via-
jeros a la estacion y su bajaday subida hasta el andén y, por otro lado, tiene
que permitir el paso y la parada de los trenes en la estacion.

Las estaciones estan compuestas por una secuencia de elementos sobre
y bajo rasante a través de los cuales los viajeros tienen que pasar para llegar
desde la calle al tren y a la inversa. En algunas estaciones, estos elementos
estan conectados mediante tuneles, mientras que en otras los espacios es-
tan interconectados y solo se necesitan unas escaleras para conectar ele-
mentos a distintas cotas. Esta secuencia es: acceso - vestibulo - andén.

Acceso

Los accesos de una estacion, generalmente, son los tnicos elementos que
estan ubicados sobre rasante. Son el punto de contacto entre la estacion y
el exteriory es lo primero que ve un viajero al entrar. Hay diferentes tipos
de acceso y a través de ellos se llega al vestibulo.

Acceso a través de boca de Metro

Este tipo de acceso se caracteriza por una entrada al aire libre con escaleras
convencionales y tres de los lados del perimetro compuestos por una ba-
randilla de hierro o una balaustrada de granito de unos 9o cm de altura, que
sirve para proteger la caida y también como elemento decorativo. Cuenta
ademads con una acera de aproximadamente 1 m de ancho y entre 5y 10 cm
de altura situada frente a las escaleras desde la que se comienza el descen-
so a la estacion.

Para identificar la estacion, se coloca en la barandilla de lado a lado del
acceso, sobre las escaleras, un portico metalico en el que se sitta el logoti-
po de Metro y el nombre de la estacion. Ademas, en el dintel al final de las

escaleras de acceso se indica, junto al nombre, las lineas de metro que pa-
san por dicha estacion.

TEELEEEE
i ; 4.1. (Izquierda) Boca de
5 metro con barandilla de
hierro (Ventura Rodriguez)

4.2. (Derecha) Boca de
metro con balaustrada de

granito (Cuatro Caminos)
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4.3. Templete actual
de Gran Via

Este tipo de acceso se empezo a utilizar en el primer tramo de Metroy se
siguié empleando en el resto de estaciones, hasta que fueron apareciendo
nuevos tipos. Aunque al principio habia estaciones con barandilla de hierro
y otras con balaustrada de granito, la primera es la que mds se ha seguido uti-
lizandoYy, por lo tanto, la que aparece en un mayor numero de estaciones.

Acceso a través de templete de granito

En las estaciones que se construyeron en el primer tramo y que alcanzaban
profundidades de 20 metros, se instalaron templetes de ascensores que fa-
cilitaban el acceso al vestibulo. Estas estaciones fueron Gran Viay Sol. Los
templetes originales ya no estan, pero en Gran Via se ha ejecutado un tem-
plete nuevo que recrea el Templete de la Red de San Luis original.

El templete estaba hecho de granitoy en el centro se situaba el ascensor.
Contaba con una marquesina de hierro y vidrio que proporcionaba resguar-

do mientras los viajeros esperaban al ascensor.

l\\\\\\“llllllll/
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Acceso a través de templete de vidrio

En las estaciones mas recientes también se ha adoptado la opcidn de situar
templetes para los accesos, aunque en este caso no estan hechos de granito,
sino de vidrio. Los templetes pueden alojar escaleras fijas, mecanicas y
ascensores, por separado o en conjunto. Este tipo de acceso se caracteriza
por ser de unos 4 o 5 metros de altura, 8 metros de ancho y 15 de largo. Todo
el perimetro estd hecho de vidrio y el espacio de las escaleras y el ascensor
ocupa todo el interior menos una franja de unos 50 centimetros por el borde,
donde esta situada la estructura portante. En el dintel de la entrada también
se indica el nombre de la estacion y las lineas de metro que pasan por ella.
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Acceso a través de edificio sobre rasante

Otra forma de acceder a las estaciones es a través de un edificio sobre ra-
sante. Este edificio no tiene un disefio particular puesto que hay muchos
casos posibles. Por una parte, el edificio puede servir como intercambiador
de otros medios de transporte, autobtis en casos como Moncloa o Avenida
de América, o cercanias en Principe Pio o Atocha. Por otra parte, puede ser
también un edificio disefiado especificamente para alojar el vestibulo del
Metro, como es el caso de Lago o Empalme.

La mayoria de las estaciones tiene mas de un acceso y es habitual que se
combinen en una misma estacion distintos tipos. Las estaciones mas sen-
cillas y antiguas suelen tener solo accesos de tipo boca de metro, pero si se
han adaptado para personas con movilidad reducida afiadiéndoles ascen-
sores, lo mas probable es que también cuenten con templetes de ascenso-
res. Por otro lado, las estaciones sencillas mds recientes también suelen em-
plear solo los accesos de tipo templete de vidrio.

Las estaciones mas complejas que tienen conexiones con intercambia-
dores o con varias lineas y, sobre todo, las que tienen lineas que aparecie-
ron en diferentes etapas, combinan todos los tipos, al tener un gran name-

ro de accesos diferentes que van a distintos vestibulos.

4-4. (Izquierda) Templete de
escaleras (Pinar de Chamartin)

4.5. (Derecha) Templete de
ascensor (Pinar de Chamartin)

4-6. (Izquierda) Acceso al
intercambiador de Moncloa

4.7. (Derecha) Acceso a
la estacién de Lago
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4.8. Vestibulo de la
estacion de Rios Rosas

Vestibulo

El vestibulo es el punto intermedio entre el acceso y el andén y en la mayo-
ria de las estaciones esta ubicado bajo rasante. En este espacio se encuen-
tran los tornos en los que los viajeros deben validar el viaje y las maquinas
para comprar las tarjetas de transporte. Sobre los tornos, se coloca una pan-
talla que indica el tiempo que les queda a los trenes para llegar a los ande-
nes. En este punto confluyen todos los viajeros que entran desde distintos
accesos o vienen de distintos andenes, asi que deben ser zonas mas amplias
que permitan un correcto flujo de viajeros.

Vestibulo tipo tunel

Es el tipo de vestibulo clasico de las estaciones de tipo tinel que se cons-
truian en las primeras etapas. No tiene un gran tamafio y es estrecho, con
espacio solo para tres o cuatro tornos de acceso y un par de maquinas para
comprar tarjetas. Ademads, suele haber un mostrador donde se encuentra el
responsable de la estacidn, que sirve como punto de atencion al viajero. En
este tipo de vestibulos no se prevé un gran flujo de viajerosy por eso son de
pequeiias dimensiones. Tienen una sola altura de 2,59 my el techo es abo-

vedado por el método constructivo empleado.

Vestibulo construido a cielo abierto de 1 altura

Es un vestibulo construido a cielo abierto, que tiene mayores dimensiones,
y en el que cabe un mayor numero de tornos y maquinas de compra de tar-
jetas que en el vestibulo de tipo tinel. También cuenta con el mostrador,
donde se encuentra el punto de atencion al viajero, y suele tener una sola
altura de 2,59 m. Al estar construido a cielo abierto, es un espacio prisma-
tico sin techo abovedado. Este tipo de vestibulo empezd a aparecer en esta-
ciones de las primeras etapas, que tenian conexiones con mas de una linea,
y en las que se empezo a prever un mayor flujo de viajeros.
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4.9. Vestibulo de la estacién
de Cuatro Caminos

Vestibulo construido a cielo abierto 2-3 alturas

Este tipo de vestibulo también se construye a cielo abierto y suele ser de
grandes dimensiones. Se puede encontrar en las estaciones mds recientes,
las de la ultima etapa, y se caracteriza por tener un gran numero de tornos
y tener el doble o el triple de altura que los vestibulos mencionados previa-
mente (entre 5y 8 metros de altura). Las nuevas estaciones que se constru-
yen son accesibles y suelen tener ascensor, a diferencia de las antiguas, por
lo que este tipo de vestibulo normalmente cuenta con espacio para alber-
gar los ascensores que van a la calle y al andén.

4.10. Vestibulo de la
estacion de El Capricho

Vestibulo en edificio sobre rasante

Este tipo de vestibulos estan alojados dentro de un edificio y se encuentran
sobre rasante, por lo que, para acceder a ellos, es posible que no haya que
descender escaleras. No tienen caracteristicas concretas, ya que dependen
del tipo de edificio en el que estén. Si el edificio se trata de un intercambia-
dor donde se prevé un gran flujo de viajeros, tendra grandes dimensiones,
mientras que, si solo es un edificio que sirve al Metro, podra ser mds peque-
fio. Al estar ubicado sobre rasante suele estar iluminado con luz natural que
entra por amplios ventanales o lucernarios en el edificio.
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4.11. Vestibulo de la
estacién de Lago

4.12. Andén de la linea 1 de
la estacién de Rios Rosas

Andén

El andén es el punto final de la secuencia al que llega el viajero tras atrave-
sar el acceso y el vestibulo. Para llegar a él, practicamente siempre, a no ser
que hablemos de un andén al aire libre, es necesario bajar de cota por tu-
nelesy escaleras. Los andenes tienen que permitir que circulen los trenes a

través de los tuneles y que los viajeros suban y bajen de los trenes. Por de-
bajo de la plataforma del andén, suele haber camaras registrables y rejillas

de ventilacion de la estacion. Pueden tener distintas combinaciones de vias

y andenes que generan espacios con diferentes dimensiones. Tiene un gran

flujo de viajeros, sobre todo en el momento en el que se produce el traspa-
so de personas que entran y salen de los trenes.

Andén tipo tunel con 2 andenes laterales

Es el primer tipo de andén que se construyd y es el mas utilizado en las es-
taciones de tipo tunel. Se caracteriza por tener dos andenes laterales de
unos 4 metros de anchura y 9o metros de longitud, desde los que se suben
los viajeros a los trenes. Entre los dos andenes hay 5,3 metros, en donde se
encuentran las vias por las que circulan dos trenes, uno en cada direccion.
Tiene un techo abovedado que cubre la luz de entre 13y 14 metrosy la altu-
ra maxima es de 4 metros, considerandola hasta la cota de la plataforma del
andén. Los tuneles deben tener las dimensiones suficientes para permitir el
paso de los trenes, dejando una altura libre de unos 5 metros.
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Andén tipo tunel con 1 andén lateral y 1 andén central

Este tipo de andén tiene un volumen de las mismas dimensiones que el tipo
anterior, pero el espacio esta distribuido de manera diferente. Cuenta con
un andén lateral y un andén central, el cual tiene una via de tren a un lado
y otra al otro, cada una destinada a una direccion. Este tipo de andén era ti-
pico en las estaciones terminales, donde se preveia un mayor flujo de viaje-
ros y se destinaba el andén central a la salida de viajeros y el lateral a la su-
bida. Actualmente un mismo tren tiene maquina para conductor en los dos
extremos, por lo que puede llegar al andén y volver a circular en direccién
contraria. Esto ha hecho que, en muchas ocasiones, una de las vias en este

tipo de andenes quede inutilizada.

4.13. Andén de la linea 2 de la
estacion de Cuatro Caminos

Andén tipo tunel con 2 andenes laterales y 1 andén central sin division

Este tipo de andén surgio en la segunda etapay es tipico de varias estaciones
de lalinea 6. Aparece en estaciones donde se prevé un gran flujo de viajeros
y por lo tanto cuenta con tres andenes, dos de ellos laterales y uno central.
A cada lado del andén central hay una via de tren destinada a una direccion.
Es un espacio cubierto con una sola béveda de mayores dimensiones que
las anteriores, al tener que cubrir una luz de unos 18 metros. El andén cen-
tral se destina a la salida de viajeros del tren y los laterales, a la entrada.

4.14. Andén de la linea
6 de la estacion de

Avenida de América
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Andén tipo tunel con 2 andenes laterales y 1 andén central con division

Este tipo de andén se caracteriza por tener dos tuneles, uno para cada di-
reccion de tren. Estos espacios estan cubiertos cada uno con una boveda
que tiene que salvar una luz de tan solo unos 8,5 metros. En estos andenes,
que aparecen en las estaciones de la linea 6, también se prevé un flujo ele-

vado de viajeros y por ello se cuenta con tres andenes, dos laterales y uno
central. El andén central esta separado por la mitad en dos zonas por mu-
ros que son necesarios para la estabilidad del terreno. Cada una de las vias
de tren se situa a cada lado del andén central.

4.15. Andén de la linea
6 de la estacién de

Manuel Becerra

Andén tipo tunel con 2 andenes laterales y con division

Este tipo de andén se realiza por necesidad de unos muros en el centro que
soporten el terreno, por lo que no se puede hacer un unico espacio con una
boveda. Por ello, se colocan dos bévedas, una para cada direccion de tren,
que tienen que salvar una luz de unos 6,5 metros. Resultan dos espacios di-
vididos a lo largo del andén donde cada uno cuenta solo con un andén la-
teral y una via en una direccion.

4.16. (Izquierda) Andén de
la linea 10 de la estacién
de Alonso Martinez

honso Martinez

4.17. (Derecha) Andén de
la linea 5 de la estacién
de Alonso Martinez
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Andén construido a cielo abierto con 2-3 alturas con 2 andenes laterales

Este tipo de andén esta construido a cielo abierto y una altura de unos 7-8
metros, mayor que la de los andenes de tipo tinel. Esto se debe a que el ves-
tibulo se encuentra en el mismo volumen que el andén, por lo que la altu-
ra es la suma de la necesaria para el andén y la del vestibulo. Desde el ves-
tibulo se ve el andén y la conexidn entre ellos se realiza muy rapidamente

por un tramo de escaleras.

4.18. Andén de la linea 3 de
la estacién de Delicias

Andén construido a cielo abierto 2-3 alturas con 2 andenes laterales y 1
andén central

Este tipo de andén tiene andenes de entre 4 y 5 metros de anchuray, en con-
creto, dos andenes laterales y uno central en el que se ubican pilares de apro-
ximadamente un metro de didmetro que soportan el forjado. A cada lado
del andén central se encuentran las vias y puede haber1y1, o 2y 2, depen-
diendo de si por la estacion pasa solo una linea o dos. Tiene la misma al-
tura que el tipo mencionado previamente, pero en este caso desde el vesti-
bulo no hay visibilidad al andén, puesto que tiene un forjado continuo que
cubre toda la planta.

4.19. Andén de la linea
1de la estacion de
Miguel Herndndez
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4.20. Andén de la linea 1
de la estacién de Bambu

4.21. Andén de la linea
10 de la estacion de
Joaquin Vilumbrales

Andén construido a cielo abierto con 2 niveles y 2 andenes laterales

Este tipo de andén tiene dos andenes laterales de entre 4 y 5 metros y esta
dividido en dos zonas. La zona situada bajo el vestibulo tiene la misma al-
tura que los casos anteriores, unos 7 u 8 metros, y la otra zona cuenta tam-
bién con la altura del vestibulo por lo que tiene unos 5 o 7 metros mas. Se
utilizan pilares de 1 metro de didmetro para la estructura y en algunos casos
es necesario que haya estampidores que unan los pilares y sirvan de apoyo

para sujetar las pantallas.

Andén construido a cielo abierto con 2 niveles y 1 andén central

Este tipo de andén también cuenta con dos niveles y grandes alturas como el
tipo anterior, que permiten visibilidad del vestibulo al andén. En este caso,
en vez de tener dos andenes laterales solo cuenta con un andén central que
mide el doble de lo normal, unos 8 metros y tiene dos vias, que se sittian a
los dos lados del andén. Para soportar la estructura también son necesarios
pilares en el andén central.

Andén construido a cielo abierto con 2 niveles y 2 andenes centrales

Este tipo de andén también es como los tipos anteriores, con dos niveles y
grandes alturas, pero se caracteriza por tener dos andenes centrales y tres
vias, dos a los laterales y una entre los dos andenes. Al tener mas de dos
vias, este tipo de andén sirve para estaciones de intercambio por las que
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pasa mas de una linea y es muy ttil para realizar transbordos directos a tra-

vés de los andenes.

4.22. Andén de las lineas
5y 10 de la estacién

de Casa de Campo

Andén construido a cielo abierto con 3 niveles y 2 andenes laterales

Este tipo de andén funciona igual que un andén de dos niveles y dos ande-
nes laterales y la diferencia consiste en que cuenta con un tercer nivel in-
termedio, necesario por la diferencia de cota entre el andén y la superficie.
Este nivel intermedio es otro vestibulo con la tnica funcion de servir como
losa de transicidn entre los dos niveles. Se sigue manteniendo la visibilidad
desde el vestibulo al andén, teniendo los niveles interconectados.

4.23. (Izquierda) Andén de
la linea 10 de la estacién de
Marqués de la Valdavia

4.24. (Derecha) Vestibulo
intermedio de la estacion
de Marqués de la Valdavia

Andén construido a cielo abierto con mds de 3 niveles y 2 andenes laterales

y 1 andén central

Este tipo de andén, por el momento, solo aparece en la estacion de Chamar-
tin, que es la tinica construida a cielo abierto que tiene 4 niveles. Tiene gran-
des dimensiones y los espacios estan interconectados, pudiendo verse des-
de todos los niveles los andenes. El tipo se caracteriza por tener cuatro vias
separadas 2 y 2, dos andenes laterales y un andén central a través del cual
se pueden realizar transbordos cruzando de una via a otra.



RESULTADOS 35

4.25. Andenes de las lineas 1y
10 de la estacién de Chamartin

4.26. Andenes de las
lineas 6y 10 de la estacién
de Principe Pio
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Andén construido a cielo abierto en edificio sobre rasante y 2 andenes
centrales

Este tipo de andén cuenta con dos andenes centrales y se diferencia del co-
mentado previamente con el mismo numero de andenes en que estd situa-
do dentro de un edificio sobre rasante. Los vestibulos y los accesos se en-
cuentran en el perimetro del andén en la planta superior y desde ellos se
pueden ver los andenes al completo, ya que no estan cubiertos con un for-
jado. Los andenes pueden estar iluminados con luz natural que entra por
el edificio sobre rasante.

Andén al aire libre con 2 andenes laterales

Este es uno de los dos tipos de andén al aire libre que nos podemos encon-
trar. Tiene 2 andenes laterales de unos 4 o 5 metros en los que hay una par-
te que esta cubierta por un forjado y parte que no. Se llega atravesando el
acceso y el vestibulo situados en un edificio sobre rasante y descendiendo
algin tramo de escaleras.
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4.27. Andén de la linea 10
de la estacién de Lago

Andén al aire libre con 1 andén central

Este es el otro tipo de andén al aire libre que hay y se diferencia del ante-
rior en que solo tiene un andén central de unos 8 metros de anchura. Esta
cubierto por un forjado y la particularidad es que el acceso y el vestibulo se
encuentran en la planta inferior, lo que implica que hay que subir escaleras
para llegar al espacio del andén. Al tener un andén elevado los trenes pa-
san también por una plataforma elevada que no tiene un muro perimetral,
lo que permite que desde los andenes haya vistas a la ciudad.
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4.28. Andén de la linea 5

de la estacién de Aluche

Conexiones

Las conexiones sirven para poder llegar de los accesos a los vestibulosy de
los vestibulos a los andenes. Estas conexiones pueden realizarse al mismo
nivel o con desniveles y pueden ser de mayor o menor longitud dependien-
do de la distancia que separe unos espacios de otros. Hay distintas formas
de salvar los desniveles y realizar las conexiones, que son necesarias en las
estaciones que no tienen espacios interconectados.
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Tuneles sin desnivel

Aparecen cuando hay que unir andenes o vestibulos que estan alejados, pero
se encuentran a una misma cota, por lo que solo es necesario atravesar una
distancia horizontal. Suelen encontrarse en estaciones que tienen algtin an-
dén de tipo tinel y son espacios de pequeiias dimensiones.

4.29. Tuneles del transbordo
de Diego de Le6n

Tuneles con desniveles graduales (pasillos rodantes)

Su funcion también es conectar los espacios que estan alejados entre si, pero,
ademas, estos espacios no se encuentran a la misma cota, por lo que es ne-
cesario que los tuneles cambien de nivel. Al tener que cubrir distancia ver-
tical y horizontal a la vez, es posible hacer tineles con desniveles graduales

y rampas en los que se pueda evitar usar escaleras. Es habitual utilizar pasi-
llos rodantes cuando la distancia horizontal tiene demasiada longitud.

4.30. Tuneles del transbordo
de Nuevos Ministerios
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Tuneles con desniveles pronunciados (escaleras mecdnicas)

Este tipo de tuneles aparecen cuando los espacios que hay que conectar se
encuentran a una gran diferencia de cota y la distancia que hay que cubrir
es sobre todo vertical y no tanto horizontal. Pueden ser espacios de mayor
o menor altura segin el nimero de escaleras que se coloquen en ellos y el
flujo de personas que se prevea. Suele haber escaleras convencionales y me-

canicas y un recorrido alternativo en ascensor.

4.31. Tuneles del transbordo
de Cuatro Caminos

Vestibulo a nivel intermedio

Este tipo de conexion aparece en las estaciones construidas a cielo abierto
que tienen varios niveles y se encuentran a mayor profundidad. Al no poder
realizarse una conexion directa entre el vestibulo y el andén por tener de-
masiado desnivel, es necesario situar un forjado intermedio que sirva como
losa de transicion entre un nivel y otro.

4.32. Vestibulo intermedio de
la estacién de Chamartin
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4.33. Estacion tipo tunel

4.34. Tipos de andenes
de tipo tunel

TIPOS DE ESTACIONES

Tras analizar los distintos tipos de accesos, vestibulos y andenes y como se
producen las conexiones entre ellos, se puede determinar los tipos de esta-
ciones de Metro de Madrid que hay.

Porun lado, estan las estaciones sencillas, que solo cuentan con una linea
y un tipo de andén. Podemos distinguir 7 tipos que se diferencian segun si
son de tipo tunel, a cielo abierto, al aire libre o en edificio sobre rasante.

El tipo tunel (Fig. 4.33) cuenta con uno o dos accesos de tipo bocay uno
o dos vestibulos estrechos de tipo tiinel, aunque en ocasiones puede tener
también un vestibulo a cielo abierto de 1 altura. El tipo de andén puede va-
riar entre los 5 descritos previamente (Fig. 4.34) segun el flujo de viajeros
que se prevea y si es una estacion de termino o de paso. Este tipo aparece
en estaciones de las dos primeras etapas, anteriores a los 9o, en las que atin
no se construia a cielo abierto.
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En el tipo a cielo abierto podemos decir que hay dos variedades, segtin
la altura, pudiendo ser de 2 o 3 alturas (Fig. 4.35) o varios niveles (Fig. 4.36).
El acceso puede ser de tipo boca o templete de vidrio y el vestibulo siempre
es de 2 o 3 alturas, aunque en el primer caso no tiene visibilidad al andény
en el segundo si. También puede haber distintas combinaciones de ande-
nes (Fig. 4.37) dependiendo del flujo de viajeros, de si la estacion es de ter-
mino o de paso y de si tiene conexiéon con mas de una linea en ese mismo
andén. Estos tipos de estaciones aparecen en las de la tltima etapa, que ya
no se construyen utilizando el método belga ni el método a zanja abierta.

oI 1l TS 11 T I l T T 1l g

Ademas, hay un tipo de estacion que tiene un andén mitad tanel y mi-
tad a cielo abierto (Fig. 4.38). Este es el caso de estaciones que aparecieron
en las primeras etapas y eran de tipo tunel, pero que posteriormente han
sido reformadas para introducirles medidas de accesibilidad. Por lo tanto,
la mitad de tipo tunel se conserva como era originalmente, mientras que
la mitad a cielo abierto ha sido modificada y tiene un andén con 2 o 3 altu-
ras 'y un vestibulo de 1 altura que estan interconectadosy a los que se pue-
de llegar con ascensores y escaleras mecanicas.

4.35. (Arriba izquierda)
Estacién tipo cielo
abierto con 2-3 alturas

4.36. (Arriba derecha) Estacién
tipo cielo abierto con 2 niveles

4.37. (Abajo) Estaciones tipo
cielo abierto con distinta
combinacién de andenes

4.38. Estacion de tipo mitad
tunel y mitad cielo abierto
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4-39. (Izquierda) Estacién
tipo aire libre con andenes
en nivel inferior

4.40. (Derecha) Estacién
tipo aire libre con andén
en nivel superior

4.41. Estacién tipo en
edificio sobre rasante

En el Metro de Madrid hay pocas estaciones al aire libre y, las que hay,
son todas de tipo sencillo y ninguna es de intercambio. Podemos distinguir
2 tipos que se diferencian en que una tiene 2 andenes laterales, que estan
situados por debajo del nivel del acceso y el vestibulo (Fig. 4.39), y la otra
tiene solo un andén central que est4 ubicado sobre el acceso y el vestibulo
(Fig. 4.40). Ambos tipos aparecieron en estaciones de la segunda etapay al-
gunas estaciones que pertenecen a estos tipos son Lago y Empalme al pri-
mero y Aluche al segundo.

Por dltimo, esta también el tipo de estacion en edificio sobre rasante (Fig.
4.41). Tanto el acceso como el vestibulo y los andenes se encuentran en un
mismo espacio y hay visibilidad entre ellos. Los accesos se encuentran en
el perimetro y al descender llegamos al vestibulo y a los andenes, que son
2 andenes centrales. Los espacios estan interconectados y es facil orientar-
se para llegar de uno a otro.

Por otro lado, estan las estaciones de intercambio, que son combinacio-
nes de las estaciones sencillas mencionadas previamente. Estas estaciones
de intercambio aparecen cuando hay conexion con mas de una linea o mas
de una estacién y pueden mezclarse de tal manera que en una estacion solo
haya andenes de tipo tunel o cielo abierto, o que haya de ambos. Las esta-
ciones al aire libre y en edificio sobre rasante no aparecen combinadas.

Hay muchas combinaciones posibles que aumentan cuantas mas lineas
tenga una estacion, pero las mas generales que pueden darse para estacio-
nes con dos tipos de andenes son: un andén de tipo tunel con otro andén
de tipo tunel, uno de tipo tinel con uno mitad tinel y mitad cielo abierto,
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uno de tipo tanel con uno cielo abierto, uno de cielo abierto con mitad ta-
nel y mitad cielo abierto o dos de tipo cielo abierto.

Tras obtener esta clasificacion por tipos se pueden analizar todas las
estaciones de la red de Metro para ver a qué tipo pertenece cada estacion.
Para ello, se han realizado unas tablas organizadas por lineas en las que se
determina el tipo de acceso, vestibulo, andén y conexién de cada estaciéon
y cudntas lineas tiene para ver si es una estacion sencilla o de intercambio.
Estas tablas se pueden consultar en el anejo.

A partir de ellas, se realiza un plano en el que se puede estudiar cuantas
estaciones hay de cada tipo, cudl es el mas habitual, dénde aparece cada tipo
y de qué depende que una estacion sea de un tipo o de otro (Fig. 4.42).

Los tipos mas habituales son el tipo ttnel y el cielo abierto con varios
niveles. Se puede ver que el primero se concentra en el centro de la ciudad,
donde las estaciones son mds antiguasy las calles son mas estrechas. A me-
dida que nos alejamos van apareciendo nuevos tipos como el cielo abierto
de 2-3 alturas o las estaciones al aire libre. De estas tultimas hay muy pocas
estaciones, concentradas por la zona de la Casa de Campo en las lineas 5y
10y en el final de la linea g por el este. Cabe destacar también que el tipo
mitad tunel y mitad cielo abierto se concentra sobre todo en la linea 3.

El tipo a cielo abierto con varios niveles aparece en practicamente todas
las estaciones a partir de 1995, es el tipo que se utiliza actualmente en las
nuevas estaciones y se puede encontrar en los finales de las lineas por las
afueras de la ciudad.
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Tunel sencilla

Tunel de intercambio

Cielo abierto 2-3 alturas sencilla

Cielo abierto 2-3 alturas de intercambio

Cielo abierto varios niveles sencilla

Cielo abierto varios niveles de intercambio

Mitad tinel mitad cielo abierto sencilla

ey

Manuel de

Las Tablas

Mitad tinel mitad cielo abierto de intercambio

Intercambio combinacién tinel y cielo abierto
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4.42. Plano de las 242 estaciones por tipos
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Discusion

Tras visitar las distintas estaciones de Metro y analizar todos los tipos de
accesos, vestibulos, andenes y conexiones que existen y las caracteristicas
de cada uno de ellos, se ha podido establecer los tipos de estaciones de Me-
tro de Madrid que hay actualmente. Se ha llegado a la conclusion de que,
fundamentalmente, hay 7 tipos de estaciones sencillas de los que luego se
pueden crear distintas combinaciones de estaciones de intercambio, segtin
el nimero de lineas de la estacidn, la profundidad y las diferencias de cota
entre estas lineas.

El pardametro de disefio mas importante que determina la pertenencia de
una estacion a un tipo u otro es el método constructivo, puesto que las di-
ferencias principales entre los tipos vienen dadas porque sea de tipo ttinel,
a cielo abierto o al aire libre. Cada tipo ha ido apareciendo en una etapa di-
ferente al ir evolucionando los métodos constructivos y, desde las estacio-
nes de la primera etapa, que eran todas de tipo ttnel, y sus combinaciones
de las siguientes décadas, generadas al ir afiadiendo nuevas lineas a la red;
ha ido aumentando la variedad de estaciones.

En la segunda etapa empezaron a aparecer algunas estaciones al aire libre
cuando la ubicacién permitia que los trenes salieran a la superficie, surgien-
do dos tipos nuevos. Al mismo tiempo, las estaciones de la primera etapa
fueron sufriendo modificaciones para adaptarlas a normativas de accesibi-
lidad e incluir ascensores, lo que ha generado un nuevo tipo caracterizado
por ser mitad de tipo tiinel y mitad a cielo abierto.

En la tltima etapa, desde mitad de los 9o, siguieron renovandose esta-
ciones para hacerlas mas accesibles y al mismo tiempo empez6 a pensarse
en crear espacios que estuvieran interconectados y tuvieran visibilidad los
unos con los otros, mejorando la circulacion y la orientacion en las esta-
ciones. Fue en este contexto cuando surgio Principe Pio y con ella un nue-
vo tipo de estacidon que se encontraba en un edificio sobre rasante y tenia
los andenes sin cubrir.

Por otro lado, empezaban a hacerse estaciones construidas a cielo abier-
to en las afueras en las prolongaciones de las lineas. De esta manera, fue-
ron apareciendo los otros dos tipos existentes, que se diferencian entre si
en la profundidad, siendo las estaciones mas profundas las que pertenecen
al tipo de varios niveles.
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Es importante destacar que hay otros parametros que influyen en el tipo
de estacion, como la ubicacidn, segtn la que podrad hacerse una estaciéon
enterrada o sobre la superficie; la profundidad, segin la que serd necesario
tener niveles intermedios de losas de transicion o tineles que conecten los
espacios; y la conexion de una estacidn con varias lineas, lo que determina-
rd que sea una estacion sencilla o de intercambio.

En cuanto a si la secuencia de espacios acceso - vestibulo - andén influ-
ye en el tipo de estacion, también se pueden sacar varias conclusiones. Las
estaciones sencillas de tipo tinel suelen tener boca de acceso y las de cielo
abierto, templete de vidrio. Sin embargo, en general las estaciones de inter-
cambio no tienen un tipo de acceso habitual, puesto que suelen tener mas
de una entraday se utilizan varias combinaciones de acceso en una misma
estacion. Por lo tanto, se puede determinar que el tipo de acceso no influ-
ye en el tipo de estacion, sino que lo normal es encontrarse estaciones del
mismo tipo que combinan diferentes tipos de acceso.

Los tipos de vestibulo, en cambio, si que pueden influir en el tipo de es-
tacion, puesto que seguin su altura las estaciones a cielo abierto pueden te-
ner uno o dos niveles. No ofrecen tantas combinaciones como los tipos de
acceso ya que cada uno pertenece a un tipo de estacion concreto.

El tipo de andén es el espacio mads relevante y, segtin las lineas que lle-
guen y el flujo de viajeros que se prevean, la estacion sera de mayor o me-
nor tamarfio y tendrda distinto nimero de andenes. Sin embargo, aunque un
andén pueda variar la distribucion de los andenes, lo fundamental que de-
termina el tipo es como esté construido ese espacio y si es un tanel o esta
realizado a cielo abierto.

Por lo tanto, se puede determinar que lo mas importante para clasificar
las estaciones por tipos es el método constructivo empleado, la profundi-
dad de la estacion junto con la altura de sus espacios y cdmo se produce la
combinacion entre el vestibulo y el andén.

Tras clasificar todas las estaciones del Metro de Madrid, podemos ver
que los tipos mas frecuentes son el tipo tunel y el tipo a cielo abierto con
varios niveles. El primero aparecio6 con las estaciones iniciales y fue el ini-
co que se construia durante la primera etapa y la mitad de la segunday, por
eso, podemos encontrarlo en practicamente todas las estaciones del cen-
tro de la ciudad.

En cambio, el tipo a cielo abierto de varios niveles no apareci6 hasta fi-
nales de los 9o en la tercera etapa, pero en estos 25 afios se han construido
muchas estaciones de este tipo. Ha sustituido a los tipos anteriores y es el
que se estd utilizando actualmente para construir las nuevas estaciones.
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Al final, esto se debe a que es el tipo mas prdctico e intuitivo. Las esta-
ciones mas funcionales, que permiten transbordos mas rapidos y son mas
accesibles, son en las que menos profundidad y distancia hay que recorrer
de un espacio a otro y este tipo cumple con estos requisitos.

De hecho, funciona también de forma muy efectiva cuando se trata de
una estacion de intercambio (Fig. 5.1). La visibilidad entre los distintos es-
pacios y la posibilidad de situar una linea encima de la otra facilitan la cir-
culacion y la accesibilidad en la estacion y se generan espacios intuitivos
y comprensibles por los que los usuarios pueden orientarse facilmente sin
carteles.

5.1. Estacién de intercambio
de tipo cielo abierto

con varios niveles.
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Conclusiones

El Metro de Madrid lleva ya mas de 100 afios en funcionamiento y, en ese
tiempo, ha tenido muchos cambios y ampliaciones. Esto ha provocado que
en la red actual existan 7 tipos de estaciones, que han ido apareciendo en
diferentes etapasy que se pueden determinar en funcién de la secuencia de
espacios acceso - vestibulo — andén de cada estacion.

En las primeras estaciones podemos encontrar el tipo ttnel, que es el
mas sencillo y puede tener mayores o menores profundidades segun la es-
tacion. La distribucion de los andenes y las vias puede variar y las estacio-
nes que tienen correspondencia con mas de una linea suelen combinar dis-
tintos tipos de andenes. Para conectar estos andenes entre si, en muchos
casos es necesario utilizar una gran variedad de tuneles, lo que hace que es-
tas estaciones sean mas complejas y profundas. En ellas, los viajeros nece-
sitan los carteles para orientarse y los espacios son muy poco intuitivos.

Los tipos de estaciones al aire libre aparecen en la segunda etapa, ha-
cia 1961, y se diferencian en que uno tiene los andenes en un nivel superior
al vestibulo y al acceso y otro los tiene en un nivel inferior. Estos tipos son
poco frecuentes en el Metro de Madrid, donde la mayoria de las estaciones
son subterrdneas, y los podemos encontrar por las zonas de la Casa de Cam-
po vy Rivas. Son menos practicos porque las vias del tren tienen que ir por
la superficie y acaban dividiendo las distintas zonas de la ciudad, mientras
que, si van enterradas, el espacio superior se puede dedicar a otros usos.

La evolucion de los métodos constructivos ha permitido que, en el dise-
fio de las estaciones, se tenga en cuenta la accesibilidad. El método belgay
el método a zanja abierta eran practicos para la época en la que se usaban
y permitian construir las estaciones de tipo tunel. Sin embargo, los espa-
cios que generaban no eran accesibles para todas las personas y limitaban
el uso del Metro a una parte de la poblacion. Los métodos actuales, que em-
plean tuneladoras y el sistema «cut and cover», han permitido crear espa-
cios de mayores dimensiones y a los que se puede llegar por medio de es-
caleras mecanicas y ascensores. De esta manera, han aparecido los otros
cuatro tipos de estaciones.

El tipo mitad tinel y mitad cielo abierto se caracteriza por tener estacio-
nes que, en un primer momento, eran de tipo tunel, pero han sido modifica-
das para hacerlas accesibles. Esto ha resultado en que este tipo tenga en un
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extremo del andén un vestibulo construido a cielo abierto, al que llegan los
ascensores y las escaleras mecdnicas y desde el que se pueden ver las vias.

Las estaciones construidas en edificios sobre rasante son amplias y tienen
espacios interconectados que permiten la visibilidad desde el acceso a los
andenes. Estan previstas para un gran flujo de viajeros y facilitan los trans-
bordos entre las distintas lineas. Ademas, al estar situado el andén en el edi-
ficio, se puede introducir luz natural y generar espacios mds confortables.

Los dos tipos restantes se diferencian en la profundidad y en la visibi-
lidad entre los distintos espacios. Ambos tienen espacios interconectados,
donde solo hay que descender un tramo de escaleras para llegar del vesti-
bulo al andén. El tipo a cielo abierto de 2-3 alturas tiene un forjado entre
estos dos espacios, lo que impide la visibilidad directa y hace que el andén
tenga menor altura. En cambio, el tipo a cielo abierto de varios niveles tie-
ne el vestibulo y el andén en un mismo espacio, permitiendo la visibilidad
entre ellos y haciendo que la altura del andén sea mayor, al incluir también
la altura del vestibulo.

Al final, este altimo tipo es el mas intuitivo y funcional de todos porque
la visibilidad entre sus espacios permite que los viajeros sepan en todo mo-
mento donde se encuentran y puedan orientarse por la estacién. Cuando
se trata de una estacion de intercambio, los transbordos son muy sencillos
y rapidos y, al estar los espacios interconectados, se facilitan las distintas
circulaciones. Todo esto explica que este sea el tipo que mas se estd utili-
zando actualmente para construir las nuevas ampliaciones, puesto que las
estaciones que se crean son mucho mas practicas, intuitivas, agradables y
accesibles para los viajeros.
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7.1. Tabla de clasificacién por tipos de la linea 1

LINEA 1 ACCESO VESTIBULO ANDEN CONEXIONES LINEAS TIPO
. . . Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas de
Pinar de Chamartin Templete de vidrio Interconectados 1,4 ) )
alturas alturas intercambio
) - Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . : : .
Bambu Edificio sobre rasante . Interconectados d Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
; — Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 4 Interconectados/Vestibulo Cielo abierto 4 niveles de
Chamartin Edificio sobre rasante . : ; 1,10 : .
alturas niveles intermedio intercambio
’ Boca/Edificio sobre | Tinel/Cielo abierto 1 . Tlneles cony sin . . )
Plaza de Castilla Tunel . 1,9,10 Tunel de intercambio
rasante altura desniveles
; . Taneles cony sin ; .
Valdeacederas Boca Tuanel Tunel ) 1 Tunel sencilla
desniveles
o . ; Tuneles cony sin , )
Tetuan Boca Tudnel Tinel . il Tunel sencilla
desniveles
Estrecho Boca Tunel Tunel Tuneles sin desnivel 1 Tunel sencilla
Alvarado Boca Tunel Tunel Tuneles sin desnivel 1 Tlnel sencilla
Boca/Templete vidrio Tuneles con desniveles
Cuatro Caminos 2 Cielo abierto 1 altura Tinel R 1,2,6 Tunel de intercambio
ascensor pronunciados
’ . . Tlneles cony sin . )
Rios Rosas Boca Tunel Tinel ) 1 Tunel sencilla
desniveles
) Boca/Templete vidrio ; . , X . ; X
Iglesia Tanel Tanel Tuneles sin desnivel 1 Tunel sencilla
ascensor
Boca/Templete vidrio Tlneles cony sin
Bilbao P Tinel Tanel . y 1,4 Tunel de intercambio
ascensor desniveles
) Boca/Templete vidrio | . . . Tuneles con desniveles ’ X .
Tribunal Cielo abierto 1 altura Tinel . 1,10 Tunel de intercambio
ascensor pronunciados
; Boca/Templete de |Tunel/Cielo abierto 2- . Tuneles cony sin : ) ]
Gran Via p Tunel . : L5 Tunel de intercambio
granito 3 alturas desniveles
Boca/Templete de . ) . Tuneles cony sin : ; )
Sol L Cielo abierto 1 altura Tlnel R 1,2,3 Tunel de intercambio
vidrio desniveles
. ) P Tuneles cony sin 5 )
Tirso de Molina Boca Tunel Tunel 1 Tunel sencilla
desniveles
" " " ” Tuneles cony sin . )
Anton Martin Boca Tuanel Tunel . Y 1 Tuanel sencilla
desniveles
Estacion del Arte Boca Tunel Tunel Tuneles sin desnivel 1 Tlnel sencilla
Boca/Templete de ) . Cielo abierto 2-3 Tuneles cony sin ; .
Atocha Renfe . o Cielo abierto 1 altura ) 1 Tunel sencilla
vidrio/Edificio alturas desniveles
. Boca/Templete vidrio . . i ) ) . )
Menéndez Pelayo Tunel Tinel Tuneles sin desnivel il Tunel sencilla
ascensor
e Boca/Templete vidrio | . . . Tuneles con desniveles , X .
Pacifico Cielo abierto 1 altura Tunel R 1,6 Tunel de intercambio
ascensor pronunciados
. . Tuneles cony sin R )
Puente de Vallecas Boca Tunel Tunel i 1 Tunel sencilla
desniveles
; . . . Tlneles cony sin R .
Nueva Numancia Boca Cielo abierto 1 altura Tlnel 1 Tunel sencilla
desniveles
Boca/Templete vidrio ; R Tuneles con desniveles . )
Portazgo Tanel Tanel . 1 Tunel sencilla
ascensor pmnunC|ad05
) Cielo abierto 2-3 . Tuneles con desniveles . )
Buenos Aires Boca Tunel . 1 Tanel sencilla
alturas pronunciados
Boca/Templete vidrio | Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Interconectados/Vestibulo . . . ’
Alto del Arenal . : . 1 Cielo abierto 3 niveles sencilla
ascensor alturas niveles intermedio
. . Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
Miguel Hernandez Interconectados 1 '
ascensor alturas alturas sencilla
) Boca/Edificio sobre Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
Sierra de Guadalupe Interconectados . ’
rasante alturas alturas sencilla
= Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Interconectados/Vestibulo . . . .
Villa de Vallecas B s : 1 Cielo abierto 3 niveles sencilla
ascensor alturas niveles intermedio
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 ) . . ;
Congosto . Interconectados 1 Cielo abierto 2 niveles sencilla
ascensor alturas niveles
: o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . ) . )
La Gavia Templete de vidrio K Interconectados 1 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
L. Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . X X .
Las Suertes Templete de vidrio . Interconectados 1. Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
L Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 X . . .
Valdecarros Templete de vidrio . Interconectados 1 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
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7.2. Tabla de clasificacion por tipos de la linea 2

LiNEA 2 ACCESO VESTIBULO ANDEN CONEXIONES LINEAS TIPO
) Boca/Templete vidrio | . . ) Tuneles con desniveles . . .
Cuatro Caminos Cielo abierto 1 altura Tunel ; 1,2,6 Tunel de intercambio
ascensor pronunciados
S Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 | Interconectados/Vestibulo 57 Cielo abierto 2 niveles de
o ascensor alturas alturas intermedio ' intercambio
- . Tuneles cony sin ; )
Quevedo Boca Tunel Tunel i v 2 Tunel sencilla
desniveles
) ., Tlneles cony sin - . :
San Bernardo Boca Tunel Tunel . 2,4 Tunel de intercambio
desniveles
P ’ Tuneles cony sin ; . :
Noviciado Boca Tunel Tlnel ) Y 2,(3,10) Tunel de intercambio
desniveles
’ . ; Taneles cony sin . .
Santo Domingo Boca Tianel Tunel ) 2 Tunel sencilla
desniveles
. Boca/Templete vidrio | _. . . Tuneles cony sin . . .
Opera Cielo abierto 1 altura Tunel ) 2850 R Tunel de intercambio
ascensor desniveles
Boca/Templete de . A 7 Tuneles cony sin 2 . .
Sol . Cielo abierto 1 altura Tanel ) 1,2,3 Tunel de intercambio
vidrio desniveles
g Boca/Templete vidrio | _. ) Mitad tinel mitad Mitad tinel mitad cielo abierto
Sevilla Cielo abierto 1 altura X i Interconectados 2 )
ascensor cielo abierto sencilla
. ) X ; Tuneles cony sin ; X
Banco de Espana Boca Cielo abierto 1 altura Tunel . 2 Tunel sencilla
desniveles
) . . Tulneles cony sin . )
Retiro Boca Tunel Tunel i 2) Tunel sencilla
desniveles
Boca/Templete vidrio ; Tlneles con desniveles : . :
Principe de Vergara P Cielo abierto 1 altura Tunel K 2,9 Tunel de intercambio
ascensor pmnunmados
Boca/Templete vidrio . . Tlneles cony sin . ) X
Goya Tunel Tunel i 2,4 Tunel de intercambio
ascensor desniveles
. . Tuneles cony sin ; . ;
Manuel Becerra Boca Tunel Tunel i y 2,6 Tunel de intercambio
desniveles
. ) ) Tuneles cony sin ) : .
Ventas Boca Cielo abierto 1 altura Tunel . 2,5 Tunel de intercambio
desniveles
- Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 3 Interconectados/Vestibulo ) ) i .
La Elipa X X X 2 Cielo abierto 3 niveles sencilla
ascensor alturas niveles intermedio
o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . . X .
La Almudena Templete de vidrio 3 Interconectados 2 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
v L Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . . . .
Alsacia Templete de vidrio ) Interconectados 2 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
) ) L Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . ) 5 3
Avenida de Guadalajara Templete de vidrio . Interconectados 2 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . . . }
Las Rosas Templete de vidrio ) Interconectados 2 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
7.3. Tabla de clasificacién por tipos de la linea 3
LINEA3 ACCESO VESTIBULO ANDEN CONEXIONES LINEAS TIPO
Boca/Templete de Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas de
Moncloa . p,, ) Cielo abierto 1 altura Interconectados 3,6 . .
vidrio/Edificio alturas intercambio
. Boca/Templete vidrio | _. . Mitad tunel mitad . Intercambio tinel y mitad tinel
Argielles Cielo abierto 1 altura . . Interconectados/Tuneles 3,4,6 X . X
ascensor cielo abierto mitad cielo abierto
3 Boca/Templete vidrio | . " Mitad tunel mitad Mitad tunel mitad cielo abierto
Ventura Rodriguez P Cielo abierto 1 altura . ) Interconectados 3 i
ascensor cielo abierto sencilla
B Boca/Templete vidrio | _. . Mitad tunel mitad Tuneles con desniveles Intercambio tinel y mitad ttnel
Plaza de Espaia Cielo abierto 1 altura ) . ) (2),3,10 X . X
ascensor cielo abierto pronunciados mitad cielo abierto
Boca/Templete de . Tuneles cony sin . . )
Callao . p Cielo abierto 1 altura Tunel i U 3,5 Tunel de intercambio
vidrio desniveles
Boca/Templete de . . . Tuneles cony sin , X .
Sol o Cielo abierto 1 altura Tdnel i 1,2,3 Tunel de intercambio
vidrio desniveles
L Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Mitad tunel mitad Mitad tunel mitad cielo abierto
Lavapiés A X Interconectados 3 )
ascensor alturas cielo abierto sencilla
. Boca/Templete de Cielo abierto 2-3 Mitad tunel mitad . Mitad tinel mitad cielo abierto
Embajadores L . ) Interconectados/Tuneles 3,(5) ) X
vidrio alturas cielo abierto de intercambio
Boca/Templete vidrio | _. ) Mitad tunel mitad Mitad tiinel mitad cielo abierto
Palos de la Frontera Cielo abierto 1 altura . . Interconectados 3 )
ascensor cielo abierto sencilla
- Boca/Templete vidrio | . ) Mitad tunel mitad Mitad tinel mitad cielo abierto
Delicias Cielo abierto 1 altura ) ) Interconectados 3 i
ascensor cielo abierto sencilla
. Boca/Templete de . . Mitad tunel mitad Tuneles con desniveles Intercambio tinel y mitad tinel
Legazpi o Cielo abierto 1 altura i ) 3,6 ) K )
vidrio cielo abierto graduales mitad cielo abierto
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Almendrales Templete de vidrio . Interconectados 3 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
r o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . ) . ’
Hospital 12 de Octubre Templete de vidrio . Interconectados 3 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
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Cielo abierto 2-3

Cielo abierto 3

Interconectados/Vestibulo

San Fermin - Orcasur Templete de vidrio ) ) A 3 Cielo abierto 3 niveles sencilla
alturas niveles intermedio
: a o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 8 : : N
Ciudad de los Angeles Templete de vidrio ) Interconectados 3 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
. ) o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . . X .
Villaverde Bajo Cruce Templete de vidrio . Interconectados 3 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
. o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 5 : : ’
San Cristobal Templete de vidrio i Interconectados 3 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
. o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . ) . .
Villaverde Alto Templete de vidrio . Interconectados 3 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Cielo abierto 2 niveles de
El Casar Templete de vidrio i Interconectados 3,12 - -
alturas niveles intercambio
7.4. Tabla de clasificacién por tipos de la linea 4
LiNEA 4 ACCESO VESTIBULO ANDEN CONEXIONES LINEAS TIPO
" Boca/Templete vidrio | . . Mitad tinel mitad . Intercambio tinel y mitad tinel
Arguelles Cielo abierto 1 altura K . Interconectados/Tuneles 3,4,6 . K )
ascensor cielo abierto mitad cielo abierto
Tineles cony sin
San Bernardo Boca Tinel Tunel ) y 2,4 Tlnel de intercambio
desniveles
) Boca/Templete vidrio . . Tuneles cony sin ) . .
Bilbao Tunel Tanel . 1,4 Tunel de intercambio
ascensor desniveles
) 3 3 Tuneles cony sin } . .
Alonso Martinez Boca Tinel Tianel . 4,5,10 Tunel de intercambio
desniveles
Tlneles cony sin
Colon Boca Tlnel Tanel ) y 4 Tlnel sencilla
desniveles
; ; Tulneles cony sin ) .
Serrano Boca Tunel Tuanel . 4 Tunel sencilla
desniveles
" ) ; Tuneles cony sin ; )
Velazquez Boca Tanel Tanel . 4 Tinel sencilla
desniveles
Boca/Templete vidrio , , Tuneles cony sin ) . .
Goya Tunel Tanel . 2,4 Tunel de intercambio
ascensor desniveles
. . B Tdneles cony sin ; )
Lista Boca Tunel Tunel . 4 Tunel sencilla
desniveles
Diego de Ledn Boca Tunel Tunel Tuneles sin desnivel 4,5,6 Tunel de intercambio
! - Boca/Edificio sobre " . . Taneles cony sin . . g
Avenida de América Cielo abierto 1 altura Tunel . 4,6,7,9 Tunel de intercambio
rasante desniveles
. Tuneles con desniveles . .
Prosperidad Boca Cielo abierto 1 altura Tanel ) 4 Tunel sencilla
pronunciados
) . . Tuneles con desniveles ; )
Alfonso XIlI Boca Cielo abierto 1 altura Tunel K 4 Tunel sencilla
pronunciados
Avenida de La Paz Boca Tanel Tanel Tuneles sin desnivel 4 Tanel sencilla
n : . o Tlneles con desniveles . "
Arturo Soria Boca Cielo abierto 1 altura Tunel ) 4 Tunel sencilla
pronunciados
) , Tuaneles cony sin 3 3
Esperanza Boca Tanel Tanel ) 4 Tanel sencilla
desniveles
Boca/Templete de Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Canillas . p . Interconectados 4 Cielo abierto 2 niveles sencilla
vidrio alturas niveles
. Boca/Templete de Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Cielo abierto 2 niveles de
Mar de Cristal o . Interconectados 4,8 ) i
vidrio alturas niveles intercambio
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . . . .
San Lorenzo . Interconectados 4 Cielo abierto 2 niveles sencilla
ascensor alturas niveles
> Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 3 Interconectados/Vestibulo i i . .
Parque de Santa Maria R ) ) 4 Cielo abierto 3 niveles sencilla
ascensor alturas niveles intermedio
o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 3 Interconectados/Vestibulo ) X . .
Hortaleza Templete de vidrio . . . 4 Cielo abierto 3 niveles sencilla
alturas niveles intermedio
- Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 3 Interconectados/Vestibulo . . . .
Manoteras Templete de vidrio . ) . 4 Cielo abierto 3 niveles sencilla
alturas niveles intermedio
_ g o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas de
Pinar de Chamartin Templete de vidrio Interconectados 1,4 . .
alturas alturas intercambio
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7.5. Tabla de clasificacion por tipos de la linea 5

ascensor

alturas

niveles

LINEAS ACCESO VESTIBULO ANDEN CONEXIONES LINEAS TIPO
. Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . ) 3 .
Alameda de Osuna Templete de vidrio . Interconectados & Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
. Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
EL Capricho Interconectados 5 )
ascensor alturas alturas sencilla
o P , Tuneles cony sin 5 -
Canillejas Baca Tunel Tunel ) 5 Tunel sencilla
desniveles
. Tuneles con desniveles " :
Torre Arias Boca Cielo abierto 1 altura Tunel . 5 Tunel sencilla
pronunciados
) | Tlneles cony sin ; )
Suanzes Boca Cielo abierto 1 altura Tunel ) 5 Tinel sencilla
desniveles
. . . . Tuneles cony sin . :
Ciudad Lineal Boca Tanel Tanel . 5 Tunel sencilla
desniveles
Boca/Templete vidrio p ” ’ . - o o -
Pueblo Nuevo P Tunel Tunel Tuneles sin desnivel 5,7 Tunel de intercambio
ascensor
= . . Tlneles cony sin . ;
Quintana Boca Tunel Tunel . 5 Tunel sencilla
desniveles
; ; Tuneles con desniveles . X
EL Carmen Boca Tinel Tunel A 5 Tunel sencilla
pronunciados
) . Tineles cony sin . .
Ventas Boca Cielo abierto 1 altura Tunel i 2,5 Tinel de intercambio
desniveles
Diego de Ledn Boca Tanel Tunel Tuneles sin desnivel 4,5,6 Tunel de intercambio
L ) ; Tlneles cony sin . ) .
Nunez de Balboa Boca Tunel Tunel ) 59 Tunel de intercambio
desniveles
. i ) , Tunelescony sin . X
Rubén Dario Boca Tunel Tunel ) 5 Tunel sencilla
desniveles
p ; . Tuneles cony sin . R )
Alonso Martinez Boca Tunel Tunel . d 4,5,10 Tunel de intercambio
desniveles
) | Tlneles cony sin ; _
Chueca Boca Cielo abierto 1 altura Tunel ) 5 Tinel sencilla
desniveles
3 Boca/Templete de  |Tlnel/Cielo abierto 2- . Tuneles cony sin 5 . .
Gran Via K Tanel . 1,5 Tunel de intercambio
granito 3alturas desniveles
Boca/Templete de . : . Tlneles cony sin B ; .
Callao L Cielo abierto 1 altura Tunel X 3,5 Tinel de intercambio
vidrio desniveles
; Boca/Templete vidrio | ; Tuneles cony sin . .
Opera Cielo abierto 1 altura Tdnel . 2,5,R Tunel de intercambio
ascensor desniveles
g . . Tuneles con desniveles . -
La Latina Boca Tanel Tanel . L) Tuanel sencilla
pronunciados
5 . Tlneles cony sin . .
Puerta de Toledo Boca Tunel Tunel . 5 Tunel sencilla
desniveles
. ; ; Tunelescony sin . ) .
Acacias Boca Tlnel Tlnel ) (3),5 Tianel de intercambio
desniveles
L Boca/Templete de ) ; Tuneles con desniveles . .
Piramides L. Tanel Tanel R 5 Tunel sencilla
vidrio pronunciados
Marqués de Vadillo Boca Tunel Tunel Tuneles sin desnivel 5 Tunel sencilla
) 5 . Tineles cony sin ) .
Urgel Boca Cielo abierto 1 altura Tunel . 5 Tunel sencilla
desniveles
) . , Tlneles cony sin ; . )
Oporto Boca Cielo abierto 1 altura Tunel . 5,6 Tunel de intercambio
desniveles
: ; ; Tuneles cony sin . )
Vista Alegre Baca Tunel Tunel : 5 Tinel sencilla
desniveles
) 5 . Tlneles cony sin ) .
Carabanchel Boca Cielo abierto 1 altura Tunel . 5 Tunel sencilla
desniveles
’ " . o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
Eugenia de Montijo Templete devidrio |Edificio sobre rasante Interconectados 5
alturas sencilla
. g Aire libre andenes Aire libre andenes nivel
Aluche Edificio sobre rasante |Edificio sobre rasante: : ’ Interconectados 5 ,
nivel superior superior
—_ o Aire libre andenes o o
Empalme Edificio sobre rasante |Edificio sobre rasante: o Interconectados 5 Aire libre andenes nivel inferior
nivel inferior
. ; Tuneles cony sin . X
Campamento Boca Cielo abierto 1 altura Tanel . 5 Tuanel sencilla
desniveles
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Cielo abierto 2 niveles de
Casade Campo Interconectados 5,10

intercambio
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7.6. Tabla de clasificacién por tipos de la linea 6

LINEA G

Laguna

Carpetana

Oporto

Opanel

Plaza Eliptica

Usera

Legazpi

Arganzuela-Planetario

Méndez Alvaro

Pacifico

Conde de Casal

Sainz de Baranda

O “Donnell

Manuel Becerra
Diego n

Avenida de América

Republica Argentina

Nuevos Ministerios

Cuatro Caminos

Guzman el Bueno

Vicente Aleixal

Ciudad Universitaria

Moncloa

Arglielles

Principe Pio

Puerta del Angel

Alto de Extremadura

Lucero

ACCESO VESTIBULO ANDEN CONEXIONES LINEAS TIPO
Boca/Templete vidrio - . Tuneles cony sin . '
p Tunel Ttnel i Y 6 Tunel sencilla
ascensor desniveles
Boca/Templete vidrio | ) . Tuneles con deshiveles . )
Cielo abierto 1 altura Tunel X 6 Tunel sencilla
ascensor pronunciados
. . ) Tlneles cony sin . . X
Boca Cielo abierto 1 altura Tanel ) 56 Tunel de intercambio
desniveles
Tlneles cony sin
Boca Cielo abierto 1 altura Tanel . Y 6 Tunel sencilla
desniveles
Boca/Edificio sobre ) . . . Intercambio tinely cielo
Cielo abierto 1 altura Tunel Interconectados/Ttineles 6,11 .
rasante abierto 2-3 alturas
Boca/Templete vidrio | _. ) . Tuneles con desniveles . .
Cielo abierto 1 altura Tunel . 6 Tunel sencilla
ascensor pronunciados
Boca/Templete de _ . . Tuneles con desniveles Intercambio tinel y mitad tlinel
o Cielo abierto 1 altura Tunel . 3,6 ) ) .
vidrio pronunciados mitad cielo abierto
s . : Cielo abierto 3 Interconectados/Vestibulo . = : 5
Edificio sobre rasante | Cielo abierto 1 altura ) ) . 6 Cielo abierto 3 niveles sencilla
niveles intermedio
Boca/Edificio sobre Tuneles con desniveles
Cielo abierto 1 altura Tunel . 6 Tunel sencilla
rasante pronunciados
Boca/Templete vidrio | _. . . Tuneles con desniveles , X .
Cielo abierto 1 altura Tunel ) 1,6 Tunel de intercambio
ascensor pronunciados
Boca/Templete vidrio | _. ) B Taneles cony sin B .
Cielo abierto 1 altura Tinel . 6 Tunel sencilla
ascensor desniveles
Boca/Templete vidrio Tuneles con desniveles
P Tinel Tunel . 6,9 Tunel de intercambio
ascensor pI'DI'ILlI'ICIad()S
. . B Tuneles cony sin B X
Boca Cielo abierto 1 altura Tunel i 6 Tunel sencilla
desniveles
. . Tuneles cony sin . . )
Boca Tunel Ttnel R y 2,6 Tunel de intercambio
desniveles
Boca Tlnel Tunel Tuneles sin desnivel 4,5,6 Tunel de intercambio
Boca/Edificio sobre Tineles cony sin
Cielo abierto 1 altura Tinel . B 4,6,7,9 Tunel de intercambio
rasante desniveles
. . Tuneles con desniveles . .
Boca Tunel Tunel . 6 Tunel sencilla
pronunciados
Boca/Templete de , , Tuneles con desniveles Intercambio ttinel y cielo
(o o Tunel Tdnel 6,8,10 i
vidrio/Edificio graduales abierto 2-3 alturas
Boca/Templete vidrio | . ) R Tuneles con desniveles , . .
Cielo abierto 1 altura Tunel . 1,2,6 Tunel de intercambio
ascensor pronunC|ados
Boca/Templete vidrio . . Tuneles con desniveles , _ _
Tunel Tunel . 6,7 Tunel de intercambio
ascensor pronunciados
. ) Tuneles con desniveles - .
Boca Tunel Tunel . 6 Tunel sencilla
pronunciados
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 . Tuneles cony sin R .
Tanel i [ Tunel sencilla
ascensor alturas desniveles
Boca/Templete de _ ) Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas de
o o Cielo abierto 1 altura Interconectados 3,6 . .
vidrio/Edificio alturas intercambio
Boca/Templete vidrio | . ) | . Intercambio tlnel y mitad tdnel
Cielo abierto 1 altura Tanel Interconectados/Ttneles 3,4,6 . . .
ascensor mitad cielo abierto
e o Edificio sobre o
Edificio sobre rasante |Edificio sobre rasante ——— Interconectados 6,10, R Edificio sobre rasante
. X . Taneles cony sin . .
Boca Cielo abierto 1 altura Tdnel . 6 Tlnel sencilla
desniveles
X ) . Tuneles con desniveles . .
Boca Cielo abierto 1 altura Tunel . 6 Tunel sencilla
pronunciados
Boca/Templete vidrio | _ . Cielo ahierto 2 . . . ;
Cielo abierto 1 altura Interconectados 6 Cielo abierto 2 niveles sencilla

ascensor

niveles
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7.7. Tabla de clasificacién por tipos de la linea 7

LINEA 7

Hospital del Henares

Henares

San Fernando

La Rambla

Coslada Central
Barrio del Puerto
Estadio Metropolitano
Las Musas

San Blas

Simancas

Garcia Noblejas
Ascao

Pueblo Nuevo

Barrio de la Concepcion
Parque de las Avenidas
Cartagena

Avenida de América
Gregorio Marafnén
Alonso Cano

Canal

Islas Filipinas
Guzman el Bueno
Francos Rodriguez
Valdezarza

Antonio Machado

Pefiagrande

Avenida de la Ilustracion

Lacoma

Arroyofresno

Pitis

ACCESO VESTiBULO ANDEN CONEXIONES LINEAS TIPO
T Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . 1 : "
Templete de vidrio . Interconectados 7 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
L Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . h : .
Templete de vidrio . Interconectados 7 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio . Interconectados 7 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierta 3 Interconectados/Vestibulo ) . . .
. . . 7 Cielo abierto 3 niveles sencilla
ascensor alturas niveles intermedio
e Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 T ! ’ i
Templete de vidrio . Interconectados 7 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
L Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 3 Interconectados/Vestibulo X . X .
Templete de vidrio . . . 7 Cielo abierto 3 niveles sencilla
alturas niveles intermedio
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio . Interconectados 7 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
. Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas de
Templete de vidrio Interconectados 7 . X
alturas alturas intercambio
B . Taneles cony sin . 5
Boca Tunel Tunel ) 7 Tunel sencilla
desniveles
. 5 . Tuneles cony sin i }
Boca Cielo abierto 1 altura Tunel ) 7 Tunel sencilla
desniveles
. Tineles con desniveles . .
Boca Cielo abierto 1 altura Tunel K 7 Tunel sencilla
pronunciados
) . . Tuneles cony sin = .
Boca Cielo abierto 1 altura Tanel ) 7 Tunel sencilla
desniveles
’ . , Taneles con desniveles . .
Boca Cielo abierto 1 altura Tanel . 74 Tunel sencilla
pronunciados
Boca/Templete vidrio , . L . . . i .
Tinel Tuanel Tuneles sin desnivel 57 Tunel de intercambio
ascensor
Boca/Templete vidrio Tineles con desniveles
b Cielo abierto 1 altura Tunel K 7 Tunel sencilla
ascensor pronunciados
. ) ’ Tuneles con desniveles - :
Boca Cielo abierto 1 altura Tanel . 7 Tunel sencilla
pronunciados
. ) ; Tlneles con desniveles . :
Boca Cielo abierto 1 altura Tanel " 7 Tinel sencilla
pronunciados
Boca/Edificio sobre X ) } Tuneles cony sin . A )
Cielo abierto 1 altura Tunel ) 4,6,7,9 Tunel de intercambio
rasante desniveles
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas de
Interconectados 7,10 ) K
ascensor alturas alturas intercambio
Boca/Templete de . ) Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
- Cielo abierto 1 altura Interconectados i ;
vidrio alturas sencilla
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Interconectados/Vestibulo 27 Cielo abierto 2 niveles de
ascensor alturas niveles intermedio i intercambio
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
Interconectados 74 )
ascensor alturas alturas sencilla
Boca/Templete vidrio ) ., Tuneles con desniveles ; X .
Tanel Tunel K 6,7 Tunel de intercambio
ascensor pmnunmados
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Interconectados/Vestibulo . . . 3
. . . 7 Cielo abierto 2 niveles sencilla
ascensor alturas niveles intermedio
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Interconectados/Vestibulo . . . X
R . . 7 Cielo abierto 3 niveles sencilla
ascensor alturas niveles intermedio
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Mitad tunel mitad Tuneles cony sin o Mitad tinel mitad cielo abierto
ascensor alturas cielo abierto desniveles sencilla
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
Interconectados 7 .
ascensor alturas alturas sencilla
o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Interconectados/Vestibulo . . . .
Templete de vidrio R . . 7 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles intermedio
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . . . .
R Interconectados 7 Cielo abierto 2 niveles sencilla
ascensor alturas niveles
oo Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . : : i
Templete de vidrio . Interconectados 7 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 X . . .
) Interconectados 7 Cielo abierto 2 niveles sencilla
ascensor alturas niveles
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7.8. Tabla de clasificacién por tipos de la linea 8

LINEA 8

Nuevos Ministerios

Colombia

Pinar del Rey

Mar de Cristal

Feria de Madrid

Aeropuerto T1-T2-T3

Barajas

Aeropuerto T4

7.9. Tabla de clasificacion por tipos de la linea 9

LINEA9

Paco de Lucia

Mirasierra

Herrera Oria

Barrio del Pilar

Ventilla

Plaza de Castilla

Colombia

Concha Espina
Cruz del Rayo
Avenida de América

Nunez de Balboa

Principe de Vergara

Ibiza

Sainz de Baranda

Estrella

Vinateros

Artilleros

Pavones

Valdebernardo

Vicalvaro

San Cipriano

ACCESO VESTIBULO ANDEN CONEXIONES LINEAS TIPO
Boca/Templete de Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 . Intercambio tiinely cielo
L p, L. Interconectados/Tuneles | 6,8, 10 ) Y
vidrio/Edificio alturas alturas abierto 2-3 alturas
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Cielo abierto 2 niveles de
. Interconectados 8,9 R .
ascensor alturas niveles intercambio
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio : Interconectados 8 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Boca/Templete de Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Cielo abierto 2 niveles de
i . Interconectados 4,8 R .
vidrio alturas niveles intercambio
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . . ) :
" Interconectados 8 Cielo abierto 2 niveles sencilla
ascensor alturas niveles
N g Cielo abierto 2 . . ) .
Edificio sobre rasante |Edificio sobre rasante| el Interconectados 8 Cielo abierto 2 niveles sencilla
niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio : Interconectados 8 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
- i % Cielo abierto 2 . ) . .
Edificio sobre rasante |Edificio sobre rasante| el Interconectados 8 Cielo abierto 2 niveles sencilla
niveles
ACCESO VESTIBULO ANDEN CONEXIONES LiNEAS TIPO
e Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . . 3 3
Edificio sobre rasante . Interconectados ] Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio . Interconectados 9 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
. . . Tuneles con desniveles . X
Boca Cielo abierto 1 altura Tunel ) 9 Tunel sencilla
pronunciados
. . . Tuneles con desniveles . .
Boca Cielo abierto 1 altura Tunel K 9 Tunel sencilla
pronunciados
. . , Tlneles con desniveles . .
Boca Cielo abierto 1 altura Tanel . 9 Tdnel sencilla
pronunciados
Boca/Edificio sobre | Tunel/Cielo abierto 1 . Tulneles cony sin , . R
Tunel ) 1,9,10 Tunel de intercambio
rasante altura desniveles
Tuneles con desniveles
Boca Cielo abierto 1 altura Tunel ] &) Tunel sencilla
pronunciados
) . , Tlneles con desniveles . .
Boca Cielo abierto 1 altura Tunel K 9 Tunel sencilla
pronunciados
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Cielo abierto 2 niveles de
. Interconectados 8,9 X )
ascensor alturas niveles intercambio
Tuneles con desniveles
Boca Cielo abierto 1 altura Tunel ) 9 Tunel sencilla
pronunciados
. . 2 Tuneles con desniveles . .
Boca Cielo abierto 1 altura Tunel K 9 Tunel sencilla
pronunciados
Boca/Edificio sobre . . . Taneles cony sin z P =
Cielo abierto 1 altura Tunel . 4,6,7,9 Tunel de intercambio
rasante desniveles
Tuneles cony sin
Boca Tinel Tunel ) Y 5,9 Tinel de intercambio
desniveles
Boca/Templete vidrio | _. . . Tuneles con desniveles , . .
Cielo abierto 1 altura Tanel K 2,9 Tunel de intercambio
ascensor pronunciados
. . . Tuaneles con desniveles 2 ,
Boca Cielo abierto 1 altura Tanel K 9 Tuanel sencilla
pronunciados
Boca/Templete vidrio Tuneles con desniveles
P Tinel Tunel ) 6,9 Tlnel de intercambio
ascensor pronunciados
. . . Taneles con desniveles . )
Boca Cielo abierto 1 altura Tanel ) 9 Tunel sencilla
pronunciados
. . . Tuneles con desniveles ; )
Boca Cielo abierto 1 altura Tdnel . 9 Tlnel sencilla
pronunciados
. ) ) Tuneles con desniveles ; 3
Boca Cielo abierto 1 altura Tanel K 9 Tunel sencilla
pronunciados
Boca/Templete vidrio | _ ) . Taneles con desniveles . .
Cielo abierto 1 altura Tunel . 9 Tunel sencilla
ascensor pronunciados
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . ) ) .
. Interconectados 9 Cielo abierto 2 niveles sencilla
ascensor alturas niveles
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . . 5 3
. Interconectados 9 Cielo abierto 2 niveles sencilla
ascensor alturas niveles
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 . Cielo abierto 2-3 alturas
Interconectados/Tuneles 9 ’
ascensor alturas alturas sencilla
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Puerta de Arganda

Rivas Urbanizaciones

Rivas Futura

Rivas Vaciamadrid

La Poveda

Arganda del Rey

7.10. Tabla de clasificacién por tipos de la linea 10

LINEA 10

Hospital Infanta Sofia
Reyes Catolicos
Baunatal

Manuel de Falla
Marqués de la Valdavia
La Moraleja

La Granja

Ronda de la Comunic
Las Tablas
Montecarmelo

Tres Olivos
Fuencarral

Begona

Chamartin

Plaza de Castilla

Cuzco

Santiago Bernabéu

Nuevos Ministerios

Gregorio Maranon

Alonso Martinez

Tribunal

Plaza de Espana

Principe Pio

Lago

Batan

Casade Campo

Colonia Jardin

Aviacion Espafiola

s Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Cielo abierto 2 niveles de
Edificio sobre rasante . Interconectados 9 . y
alturas niveles intercambio
o . Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
Edificio sobre rasante [Edificio sobre rasante; Interconectados 9 .
alturas sencilla
. - Edificio sobre o
Edificio sobre rasante [Edificio sobre rasante; rasante Interconectados 9 Edificio sobre rasante
o o Aire libre andenes . Aire libre andenes nivel
Edificio sobre rasante |Edificio sobre rasante . : Interconectados/Tuneles 9 .
nivel superior superior
o o Aire libre andenes 3 Aire libre andenes nivel
Edificio sobre rasante [Edificio sobre rasante; i - Interconectados/Tuneles 9 z
nivel superior superior
o o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
Edificio sobre rasante [Edificio sobre rasante; Interconectados 9 .
alturas sencilla
ACCESO VESTIBULO ANDEN CONEXIONES LINEAS TIPO
- Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . 5 . .
Templete de vidrio . Interconectados 10 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio . Interconectados 10 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
Templete de vidrio Interconectados 10 )
alturas alturas sencilla
. Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 i . 2 s
Templete de vidrio . Interconectados 10 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Boca/Templete de Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 3 Interconectados/Vestibulo - . . .
o . ) . 10 Cielo abierto 3 niveles sencilla
vidrio alturas niveles intermedio
L Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . . . .
Templete de vidrio ) Interconectados 10 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
] Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 3 Interconectados/Vestibulo : . " .
Templete de vidrio ) ) i 10 Cielo abierto 3 niveles sencilla
alturas niveles intermedio
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
P ) Interconectados 10 Cielo abierto 2 niveles sencilla
ascensor alturas niveles
. Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . . . .
Templete de vidrio . Interconectados 10 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio . Interconectados 10 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
.y Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas de
Templete de vidrio Interconectados 10 . )
alturas alturas intercambio
. ) , Tunelescony sin . .
Boca Cielo abierto 1 altura Tunel . 10 Tunel sencilla
desniveles
Boca/Templete vidrio . Tinelescony sin ; )
“ Cielo abierto 1 altura Tunel A y 10 Tunel sencilla
ascensor desniveles
. Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 4 Interconectados/Vestibulo Cielo abierto 4 niveles de
Edificio sobre rasante . ) . 1,10 i )
alturas niveles intermedio intercambio
Boca/Edificio sobre | Tunel/Cielo abierto 1 ; Tineles cony sin . ) .
Tanel ) 1,910 Tunel de intercambio
rasante altura desniveles
. Tuneles con desniveles ” "
Boca Cielo abierto 1 altura Tunel . 10 Tunel sencilla
pronunciados
. . . Tuneles con desniveles . .
Boca Cielo abierto 1 altura Tunel ) 10 Tunel sencilla
pronunciados
Boca/Templete de Cielo abierto 2-3 , , Intercambio tlinel y cielo
o . Tunel Interconectados/Tuneles | 6,8, 10 )
vidrio/Edificio alturas abierto 2-3 alturas
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas de
Interconectados 7,10 - .
ascensor alturas alturas intercambio
. i Tuneles cony sin ) ) .
Boca Tunel Tdnel y 4,5,10 Tunel de intercambio
desniveles
Boca/Templete vidrio | . . Tuneles con desniveles . . .
Cielo abierto 1 altura Tunel A 1,10 Tunel de intercambio
ascensor pronunciados
Boca/Templete vidrio | . ; Tuneles con desniveles Intercambio tlnely mitad tinel
Cielo abierto 1 altura Tunel . (2),3,10 . . .
ascensor pronunciados mitad cielo abierto
v . Edificio sobre o
Edificio sobre rasante |Edificio sobre rasante: — Interconectados 6,10,R Edificio sobre rasante
s . Aire libre andenes _ T
Edificio sobre rasante |Edificio sobre rasante L ) Interconectados 10 Aire libre andenes nivel inferior
nivel inferior
o o Aire libre andenes Aire libre andenes nivel
Edificio sobre rasante |Edificio sobre rasante . ) Interconectados 10 .
nivel superior superior
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Cielo abierto 2 niveles de
. Interconectados 5,10 . .
ascensor alturas niveles intercambio
s Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 3 Interconectados/Vestibulo X . . .
Edificio sobre rasante 5 . ) 10 Cielo abierto 3 niveles sencilla
alturas niveles intermedio
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . ) . 3
K Interconectados 10 Cielo abierto 2 niveles sencilla
ascensor alturas niveles




ANEJO

59

Cuatro Vientos

Joaquin Vilumbrales

Puerta del Sur

Boca/Templete vidrio

Cielo abierto 2-3

Cielo abierto 2

7.11. Tabla de clasificacién por tipos de la linea 11

LINEA 11

Plaza Eliptica

Abrantes

Pan Bendito

San Francisco

Carabanchel Alto

La Peseta

La Fortuna

7.12. Tabla de clasificacién por tipos de la linea 12

LiNEA 12

Puerta del Sur

Parque Lisboa

Alcorcon Central

Parque Oeste

Universidad Rey Juan Carlos

Mostoles Central

Pradillo

Hospital de Méstoles

Manuela Malasafna

Loranca

Hospital de Fuenlabrada

Parque Europa

Fuenlabrada Central

Parque de los Estados

Arroyo Culebro

Conservatorio

Alonso de Mendoza

Getafe Central

Juande laCierva

El Casar

Los Espartales

. Interconectados 10 Cielo abierto 2 niveles sencilla
ascensor alturas niveles
o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . . . .
Templete de vidrio ) Interconectados 10 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Cielo abierto 2 niveles de
Templete de vidrio . Interconectados 10,12 5 "
alturas niveles intercambio
ACCESO VESTIBULO ANDEN CONEXIONES LINEAS TIPO
Boca/Edificio sobre . X Cielo abierto 2-3 . Intercambio tinely cielo
Cielo abierto 1 altura Interconectados/Tuneles 6,11 .
rasante alturas abierto 2-3 alturas
Boca/Templete vidrio Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
P Cielo abierto 1 altura Interconectados 11 .
ascensor alturas sencilla
Boca/Templete vidrio | . . Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
Cielo abierto 1 altura Interconectados 11 .
ascensor alturas sencilla
o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 - ; ; 7
Templete de vidrio X Interconectados 11 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Boca/Templete vidri Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
A 16%0 apierto € O,a erto Interconectados 11 Cielo abierto 2 niveles sencilla
ascensor alturas niveles
o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 ) . . .
Templete de vidrio . Interconectados 11 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 3 Int tados/Vestibuls
Templete de vidrio 16%0 ablerto ¢ u.a erto n ercon»ec & os_ il il Cielo abierto 3 niveles sencilla
alturas niveles intermedio
ACCESO VESTIBULO ANDEN CONEXIONES LINEAS TIPO
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Cielo abierto 2 niveles de
Templete de vidrio 3 Interconectados 10, 12 ) X
alturas niveles intercambio
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio i Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Boca/Templete d Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
oc'a 'emp'e.z ? € lelo ablerto € D_a erto Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
vidrio/Edificio alturas niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio . Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio 1elo ablerto € o.a ero Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
e Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
Edificio sobre rasante Interconectados 12 .
alturas alturas sencilla
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 3 Interconectados/Vestibulo
Templete de vidrio . R R 12 Cielo abierto 3 niveles sencilla
alturas niveles intermedio
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio 1et0 abierto |e o.a terto Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Mitad tinel mitad Mitad ttinel mitad cielo abierto
Templete devidrio | Cielo abierto 1 altura 3 _ Interconectados 12 i
cielo abierto sencilla
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio i Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio i Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . " . .
Templete de vidrio i Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Edificio sobre rasante i Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio i Interconectados 2 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio . Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio i Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
. Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . ) ) .
Templete de vidrio . Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
o . . Cielo abierto 3 . , . q
Edificio sobre rasante | Cielo abierto 1 altura ivelos Interconectados 12 Cielo abierto 3 niveles sencilla
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
Templete de vidrio s Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 Cielo abierto 2 niveles de
Templete de vidrio . Interconectados 3,12 . X
alturas niveles intercambio
L Cielo abierto 2-3 Cielo ahierto 2 A X X .
Templete de vidrio . Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
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Cielo abierto 2-3

Cielo abierto 2-3 alturas

El Bercial Templete de vidrio | Cielo abierto 1 altura Interconectados 12 .
alturas sencilla
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
El Carrascal Templete de vidrio f Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
. . o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 ) ) . .
Julian Besteiro Templete de vidrio . Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2
CasadelReloj Templete de vidrio i Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
. o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . ) ) .
Hospital Severo Ochoa Templete de vidrio . Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
i Templete de Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2-3 alturas
Leganes Central P e Interconectados 12 5
vidrio/Edificio alturas alturas sencilla
o o Cielo abierto 2-3 Cielo abierto 2 . ) ) .
San Nicasio Templete de vidrio : Interconectados 12 Cielo abierto 2 niveles sencilla
alturas niveles
7.13. Tabla de clasificacién por tipos del ramal
RAMAL ACCESO VESTIBULO ANDEN CONEXIONES LINEAS TIPO
Principe Pio Edificio sobre rasante | Cielo abierto 1 altura Tunel Interconectados 6,10, R Edificio sobre rasante
; Boca/Templete vidrio | . . . Tlneles cony sin , . .
Opera Cielo abierto 1 altura Tinel . 2,5R Tunel de intercambio
ascensor desniveles
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