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Datos climáticos
_ Latitud: N 40º
_ Altitud: 625 m
_ Zona climática: D3 (Anejo B del CTE - DB - HE)

MHAB ·· Unidad Ábalos ·· Curso 2024-2025 ·· Etsam

 Taller de estructuras ·· Tutor : David Mencías ··

Planta cubierta

TIPO DE ELEMENTO
Cimientos 

HA25/B/40/IIa-Qa

HORMIGÓN

Resistencia característica

Denominación
25 N/mm

y muros
Soportes

vistos
Resto de
la obra

2

HA25/B/20/IIb HA25/B/20/I

Consistencia B (blanda) B (blanda) B (blanda)

Límites de asiento 5 .. 10 cm 5 .. 10 cm 5 .. 10 cm

Tamaño máximo de árido 40 mm 20 mm 20 mm

Tipo de árido silíceo calizo silíceo

Ambiente IIa (terreno) IIb (exterior) I (interior)

Agresividad Qa (débil) - -

Recubrimiento mínimo 70 mm * 25 mm ** 15 mm **

Control Estadístico 100% Estadístico

* contra el terreno; contra encofrados u hormigón de limpieza, 30 mm

** el recubrimiento nominal (tamaño de separador) es 10 mm más

25 N/mm2 25 N/mm2

Cimientos

B 400 S

ACERO DE ARMAR

S indica que es soldable.  SD que además tiene condiciones adicionales de ductilidad

Denominación

Tensión del límite elástico

TIPO DE ELEMENTO

Resto de la obra

B 500 SD

400 N/mm2 500 N/mm2

Control por distintivo por ensayos

Módulo definido en el análisis estrcutural
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Encepado A-1_hormigón
armado (h=0.8m)
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Bloque hormigón_anclaje
de transmisión de fuerzas
de tracción generadas por
tirante

Sistemas de atirantado
Halfen Detan, acero
inoxidable Ø 5cm

0.45

0.
05

Bloque hormigón_anclaje de transmisión
de fuerzas de tracción generadas por
tirante

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

0.45
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05

Bloque hormigón_anclaje de transmisión
de fuerzas de tracción generadas por
tirante

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

0.45

0.
05

Bloque hormigón_anclaje de transmisión
de fuerzas de tracción generadas por
tirante

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

0.45

0.
05

Bloque hormigón_anclaje de transmisión
de fuerzas de tracción generadas por
tirante

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

0.45

0.
05

Bloque
hormigón_anclaje de
transmisión de fuerzas
de tracción generadas
por tirante

Sistemas de atirantado
Halfen Detan, acero
inoxidable Ø 5cm

0.45

0.
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Bloque hormigón_anclaje de transmisión
de fuerzas de tracción generadas por
tirante

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm
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Bloque hormigón_anclaje de transmisión
de fuerzas de tracción generadas por
tirante

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

0.45

0.
05

Bloque hormigón_anclaje de transmisión
de fuerzas de tracción generadas por
tirante

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

0.45

0.
05

Bloque hormigón_anclaje de transmisión
de fuerzas de tracción generadas por
tirante

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Pilote incado de hormigón armado Ø 0.45m

Encepado B-1_hormigón
armado (h=0.8m)

Encepado A-2_hormigón
armado (h=0.8m)

Mástil de acero inoxidable   CHS 244.5x20 /S235JR

Placa base de acero: soldada a la base del mástil.
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44

Mástil de acero inoxidable   CHS 244.5x20 /S235JR

Placa base de acero: soldada a la
base del mástil.

Mástil de acero inoxidable   CHS 244.5x20 /S235JR

Placa base de acero: soldada a la
base del mástil.

Cota
0.00m

1
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Datos climáticos
_ Latitud: N 40º
_ Altitud: 625 m
_ Zona climática: D3 (Anejo B del CTE - DB - HE)

MHAB ·· Unidad Ábalos ·· Curso 2024-2025 ·· Etsam

 Taller de estructuras ·· Tutor : David Mencías ··

Forjado cota 0.0 m

TIPO DE ELEMENTO
Cimientos 

HA25/B/40/IIa-Qa

HORMIGÓN

Resistencia característica

Denominación
25 N/mm

y muros
Soportes

vistos
Resto de
la obra

2

HA25/B/20/IIb HA25/B/20/I

Consistencia B (blanda) B (blanda) B (blanda)

Límites de asiento 5 .. 10 cm 5 .. 10 cm 5 .. 10 cm

Tamaño máximo de árido 40 mm 20 mm 20 mm

Tipo de árido silíceo calizo silíceo

Ambiente IIa (terreno) IIb (exterior) I (interior)

Agresividad Qa (débil) - -

Recubrimiento mínimo 70 mm * 25 mm ** 15 mm **

Control Estadístico 100% Estadístico

* contra el terreno; contra encofrados u hormigón de limpieza, 30 mm

** el recubrimiento nominal (tamaño de separador) es 10 mm más

25 N/mm2 25 N/mm2

Cimientos

B 400 S

ACERO DE ARMAR

S indica que es soldable.  SD que además tiene condiciones adicionales de ductilidad

Denominación

Tensión del límite elástico

TIPO DE ELEMENTO

Resto de la obra

B 500 SD

400 N/mm2 500 N/mm2

Control por distintivo por ensayos

Pilar

Encepado

Pilotes

AXOsección

plantas

Armado
inferior

Armado
inferior-suprior

Armado Encepado Inferior

Armado Encepado Inferior

1.25
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Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm Sistemas de atirantado Halfen

Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Mástil de acero inoxidable   CHS
244.5x20 /S235JR

Pieza de acero inoxidable de
unión rigidizadores - mástil

Mástil de acero inoxidable   CHS
244.5x20 /S235JR

Pieza de acero inoxidable de
unión rigidizadores - mástil

Mástil de acero inoxidable   CHS
244.5x20 /S235JR

Pieza de acero inoxidable de
unión rigidizadores - mástil
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Datos climáticos
_ Latitud: N 40º
_ Altitud: 625 m
_ Zona climática: D3 (Anejo B del CTE - DB - HE)

MHAB ·· Unidad Ábalos ·· Curso 2024-2025 ·· Etsam

 Taller de estructuras ·· Tutor : David Mencías ··

Forjado cota 1.5 m

TIPO DE ELEMENTO
Cimientos 

HA25/B/40/IIa-Qa

HORMIGÓN

Resistencia característica

Denominación
25 N/mm

y muros
Soportes

vistos
Resto de
la obra

2

HA25/B/20/IIb HA25/B/20/I

Consistencia B (blanda) B (blanda) B (blanda)

Límites de asiento 5 .. 10 cm 5 .. 10 cm 5 .. 10 cm

Tamaño máximo de árido 40 mm 20 mm 20 mm

Tipo de árido silíceo calizo silíceo

Ambiente IIa (terreno) IIb (exterior) I (interior)

Agresividad Qa (débil) - -

Recubrimiento mínimo 70 mm * 25 mm ** 15 mm **

Control Estadístico 100% Estadístico

* contra el terreno; contra encofrados u hormigón de limpieza, 30 mm

** el recubrimiento nominal (tamaño de separador) es 10 mm más

25 N/mm2 25 N/mm2

Cimientos

B 400 S

ACERO DE ARMAR

S indica que es soldable.  SD que además tiene condiciones adicionales de ductilidad

Denominación

Tensión del límite elástico

TIPO DE ELEMENTO

Resto de la obra

B 500 SD

400 N/mm2 500 N/mm2

Control por distintivo por ensayos
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Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm Sistemas de atirantado Halfen

Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Sistemas de atirantado Halfen
Detan, acero inoxidable Ø 5cm

Mástil de acero inoxidable   CHS
244.5x20 /S235JR

Pieza de acero inoxidable de
unión rigidizadores - mástil

Mástil de acero inoxidable   CHS
244.5x20 /S235JR

Pieza de acero inoxidable de
unión rigidizadores - mástil

Mástil de acero inoxidable   CHS
244.5x20 /S235JR

Pieza de acero inoxidable de
unión rigidizadores - mástil
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Datos climáticos
_ Latitud: N 40º
_ Altitud: 625 m
_ Zona climática: D3 (Anejo B del CTE - DB - HE)

MHAB ·· Unidad Ábalos ·· Curso 2024-2025 ·· Etsam

 Taller de estructuras ·· Tutor : David Mencías ··

Forjado cota 3.5 m

TIPO DE ELEMENTO
Cimientos 

HA25/B/40/IIa-Qa

HORMIGÓN

Resistencia característica

Denominación
25 N/mm

y muros
Soportes

vistos
Resto de
la obra

2

HA25/B/20/IIb HA25/B/20/I

Consistencia B (blanda) B (blanda) B (blanda)

Límites de asiento 5 .. 10 cm 5 .. 10 cm 5 .. 10 cm

Tamaño máximo de árido 40 mm 20 mm 20 mm

Tipo de árido silíceo calizo silíceo

Ambiente IIa (terreno) IIb (exterior) I (interior)

Agresividad Qa (débil) - -

Recubrimiento mínimo 70 mm * 25 mm ** 15 mm **

Control Estadístico 100% Estadístico

* contra el terreno; contra encofrados u hormigón de limpieza, 30 mm

** el recubrimiento nominal (tamaño de separador) es 10 mm más

25 N/mm2 25 N/mm2

Cimientos

B 400 S

ACERO DE ARMAR

S indica que es soldable.  SD que además tiene condiciones adicionales de ductilidad

Denominación

Tensión del límite elástico

TIPO DE ELEMENTO

Resto de la obra

B 500 SD

400 N/mm2 500 N/mm2

Control por distintivo por ensayos
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Datos climáticos
_ Latitud: N 40º
_ Altitud: 625 m
_ Zona climática: D3 (Anejo B del CTE - DB - HE)

MHAB ·· Unidad Ábalos ·· Curso 2024-2025 ·· Etsam

 Taller de estructuras ·· Tutor : David Mencías ··

TIPO DE ELEMENTO
Cimientos 

HA25/B/40/IIa-Qa

HORMIGÓN

Resistencia característica

Denominación
25 N/mm

y muros
Soportes

vistos
Resto de
la obra

2

HA25/B/20/IIb HA25/B/20/I

Consistencia B (blanda) B (blanda) B (blanda)

Límites de asiento 5 .. 10 cm 5 .. 10 cm 5 .. 10 cm

Tamaño máximo de árido 40 mm 20 mm 20 mm

Tipo de árido silíceo calizo silíceo

Ambiente IIa (terreno) IIb (exterior) I (interior)

Agresividad Qa (débil) - -

Recubrimiento mínimo 70 mm * 25 mm ** 15 mm **

Control Estadístico 100% Estadístico

* contra el terreno; contra encofrados u hormigón de limpieza, 30 mm

** el recubrimiento nominal (tamaño de separador) es 10 mm más

25 N/mm2 25 N/mm2

Cimientos

B 400 S

ACERO DE ARMAR

S indica que es soldable.  SD que además tiene condiciones adicionales de ductilidad

Denominación

Tensión del límite elástico

TIPO DE ELEMENTO

Resto de la obra

B 500 SD

400 N/mm2 500 N/mm2

Control por distintivo por ensayos

Det 01_

Det 02_

Det 03_

Det 04_

Det 04_
Empotramiento
cimentación mástil

1.20

Det 01_
coronación mástil

1.10

1.10 1.10 1.10

1.10

1.10

Det 02_
unión mástil-forjado
superior

Det 03_
unión mástil-forjado
inferior
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1.1. Mástil CHS (0,27 m)
1.2. Faldón evacuación de aguas
1.3. Forjado chapa colaborante
1.4. Perfil UPE 360
1.5. Perfil UPE 140
1.6. Encepado de hormión armado
1.7. Pilote hincado de hormigón armado (.,45m)
1.8. Suelo técnico
1.9. Tirante_Sistema Halfen Detan-D (5cm)
1.10. Rigidizador inf.  sección variable perfil IPE 160-120
1.11.  Rigidizador sup.  sección variable perfil IPE 120
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1.15. Montantes
1.16. Rejilla ventilación
1.17. Acabado de policarbonato en cubierta
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Andrea Manzarbeitia Eced               n exp.  18230

Papel           A2 N

Datos climáticos
_ Latitud: N 40º
_ Altitud: 625 m
_ Zona climática: D3 (Anejo B del CTE - DB - HE)

MHAB ·· Unidad Ábalos ·· Curso 2024-2025 ·· Etsam

 Taller de estructuras ·· Tutor : David Mencías ··

Axonometría estructura explotada

TIPO DE ELEMENTO
Cimientos 

HA25/B/40/IIa-Qa

HORMIGÓN

Resistencia característica

Denominación
25 N/mm

y muros
Soportes

vistos
Resto de
la obra

2

HA25/B/20/IIb HA25/B/20/I

Consistencia B (blanda) B (blanda) B (blanda)

Límites de asiento 5 .. 10 cm 5 .. 10 cm 5 .. 10 cm

Tamaño máximo de árido 40 mm 20 mm 20 mm

Tipo de árido silíceo calizo silíceo

Ambiente IIa (terreno) IIb (exterior) I (interior)

Agresividad Qa (débil) - -

Recubrimiento mínimo 70 mm * 25 mm ** 15 mm **

Control Estadístico 100% Estadístico

* contra el terreno; contra encofrados u hormigón de limpieza, 30 mm

** el recubrimiento nominal (tamaño de separador) es 10 mm más

25 N/mm2 25 N/mm2

Cimientos

B 400 S

ACERO DE ARMAR

S indica que es soldable.  SD que además tiene condiciones adicionales de ductilidad

Denominación

Tensión del límite elástico

TIPO DE ELEMENTO

Resto de la obra

B 500 SD

400 N/mm2 500 N/mm2

Control por distintivo por ensayos

Unión del mástil de acero galvanizado con el encepado de cimentación (pilotes):
Se resuelve mediante un empotramiento , asegurando la transmisión de momentos 
flectores y esfuerzos axiles desde el mástil hacia la cimentación.

Uniones entre vigas perimetrales:
Se realiza mediante soldaduras a tope y/o de filete, dependiendo de la configuración
de las secciones, asegurando la transmisión eficiente de esfuerzos y rigidez en el 
plano estructural.

Uniones entre rigidizadores y vigas:
Se emplean soldaduras de filete, proporcionando la unión necesaria para el trabajo 
conjunto de los rigidizadores con las vigas y contribuyendo al control de pandeo y 
deformaciones locales.

Uniones entre rigidizadores y el anillo de los mástiles:
Se utilizan tanto soldaduras de filete como atornillamiento complementario, para 
facilitar el montaje y mejorar la resistencia. Se sugiere el uso de tornillos M16 de alta
resistencia (calidad 8.8), garantizando una unión segura sin comprometer la rapidez 
de montaje en obra.

Uniones de los tirantes con vigas y mástiles:
Se ejecutan mediante atornillamiento, permitiendo cierta flexibilidad en el montaje y 
desmontaje, además de facilitar ajustes durante la instalación. Se emplean tornillos de
alta resistencia, dimensionados según las cargas de diseño.

Articulación en la unión de los tirantes con su cimentación:
Se establece una unión articulada, permitiendo el libre giro del tirante en la base y 
evitando la transmisión de momentos al punto de anclaje. Esta solución reduce 
esfuerzos secundarios y facilita la acomodación de deformaciones.


