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Ocupacién y Sectorizacion

Leyenda PCI .
normativa
Recorrido evacuacion
. f ‘. Origen de evacuacion CTEDB-SI01 Tabla 1.1
Vial de aproximacion de Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio.
bomberos Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté integrada debe constituir un

sector de incendio diferente.

nivel i sector i actividad i area } m2/persona §m2/ ocupacion : ocupacion i Sistema climatizacion
0 E so1 i vestibulo i 151 f 2 E 76 i 2 i L
I | | | | i i
0 i S02 % laboratorios i 1007 ‘i 5 i 201 i 51 i aire-aire
0 i i aulas, talleres i 745 j 5 i 149 i 93 i aire-aire
0 i i sala reuniones i 92 3 72 E 1 i 72 i aire-aire
| | I | I | |
0 i S06 i oficinas i 205 i 10 i 21 i 30 i aire-aire
0 i S07 i sala maquinas i 62 § 0 i 0 i 0 i =
0 i S08 i aseos planta i 3 {‘ 2 E 4 i 4 i -
| | | | | | |
1 i i CPD i 1578.6 3‘ 10 i 158 i 18 i aire-agua
0 i S08 i aseos planta i 3 j 2 i 4 i 4 i -
| | i i I i |
Accesibilidad fachada Condiciones de aproximacion y entorno
Las fachadas disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al CTE DB-SI 05

personal de extincion de incendios. Cumpliendo las siguientes condiciones: 1.1 Aproximacién de los edificios, 1.2 Entorno de los edificios

normativa proyecto normativa proyecto
Altura del alféizar respecto | i | espacio maniobra (h<9m) si | Si ]
del nivel de la planta <1.2m : 1m I e S S [ S S e E’ """""""" ‘:
________________________________________ R anchura minima libre 5m ! 7m '
Huecos que den a las " Y R HNN fiivistorimioiuinuiotniiniosstutetntaiuatiated € e s i il =~ i
zonas comunes I T B | badedis | Twdludfce |
_______________________________________ NS, o = ! :
Dimensiones huecos i i separacién, max. vehiculo a 18 | 10 il
minimas (altura x ancho) m 12x0.8 1x08 la fachada (15<h<20) I '
———————————————————————————————————————— e g
Distancia maxima entre : } distancia max. hasta los 30 ! 0 N
ejes verticales de los <25m | 8.3 | | accesos i !
huecos 3 3 |

Espacio exterior seguro

Normativa:
Superficie de al menos 0,5xPersonas/ m? dentro de la zona delimitada con un radio de 0,1xPersonas/m desde la salida del edificio.

AN i
fos B8 { 1 d AN, =~ V28, / | ~ED ¢
mberos, - - p ! % vl / Z - A 3 | # e Proyecto:
/ / / A y / NZ - 1.5 % ” La ocupacién del proyecto es de 100 personas, que se dividen entre las 2 salidas , lo que resulta en 50 personas por salida. De este modo, la superficie final del espacio
i 7 seguro por salida es de 25 m?, y el radio de la zona delimitada es de 5 metros. CUMPLE
T ]
\ normativa | proyecto !
Superficie 0.5xP/m2 E 25m2 i
—————————————————————————————————————— e
Radio zona 0.1xp/m ! 5m 1
P=50

APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

Se comprueban las caracteristicas de los viales de aproximacion a los espacios de maniobra para la intervencion de los bomberos. El proyecto cumple con las medidas minimas de anchura minima
libre de vial de 3,5 metros y altura libre minima de 4,5 metros y la capacidad portante de 20 kn/kN. Ademas, todas los puntos de la fachada se encuentran a menos de 100 metros de un hidrante exterior.

Al tratarse de un edificio con una altura de evacuacion mayor de 9m (20,8m) se dispone un espacio de maniobras en las fachas norte, en las que se encuentran los accesos. Una anchura minima de
5m, la altura libre la del edificio (24m), una separacion maxima de 10 metros (ya que la altura de evacuacion es mayor de 20m), y una distancia maxima de 30m hasta los accesos al edificio necesarios
para poder llegar hasta todas sus zonas.

ACCESIBILIDAD FACHADA

Las fachadas disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal de extincion de ios. Ci las i i Facilitar el acceso a cada una de las plantas
del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del nivel de la planta a que se accede no sea mayor que 1,20m, se dispone huecos que dan a las zonas comunes para facilitar el acceso.Por

dltimo, Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m,
medida sobre la fachada;

Criterio Condicién del edificio Cumple / Justificacién
+/ Menor de 14 m > no requiere escaleras protegidas (DB-SI 3,
Altura de evacuacion 4m d L RIS (
Seccion 4).
Numero de escaleras [ 4 ndcleos de comunicacion vertical +/ Permite recorridos alternativos desde cualquier punto.

" ) Desde cualquier punto hay acceso a2 |  Cumple con elrequisito de dos salidas alternativas > permite
Salidas alternativas

escaleras diferentes hasta 50 m de recorrido.
Recorridos de Superiores a 45 m, pero <50 my con + Permitido segtin DB-SI 3 si hay dos salidas < no requiere
evacuacion rutas alternativas escaleras protegidas.

Planta baja: laboratorios, aulas, oficinas| « Edificio de uso administrativo/docente. Las zonas de posible

Usos del edificio i X ) X
riesgo especial estdn sectorizadas.

Planta primera: centro de datos

+ Comunicado a escaleras mediantepasillo compartimentado

Riesgo especial (CPD) CPD en planta primera ) X ,
= : E160 - recorrido protegido segun DB-SI 1.
’, w 7 - ; - : i ) === ~ T — T ‘ T 3 : T Resistencia al fuego - Estructura principal portante del + REI90 (minimo exigido para edificios de mas de una planta
Planta segunda_SCI_sectorizacién & reorridos de evacuacion ‘ SIUCTT ediriclo SORIETaSAnte SonOCUPREIan AOTAL).
" ! @ I I [ = . ( = . b [ b Resistencia al fuego - | Separaciones entre sectores, pasillo | + EI 60 en cerramientos verticales y forjados entre sectores de
' \ compartimentacion compartimentado CPD incendio.
Resistencia al fuego - | Puertas del pasillo compartimentado + EI260-C5 con cierre automatico y resistencia al paso de
puertas (acceso al CPD) humos (Sa 0 S200 si se exige).
Reaccién al fuego - Revestimientos en recorridos de +/ Clasificacion minimaB-s1,d0 (paredes y techos) segtin DB-S|
acabados evacuacion 1, tabla 4.
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Planta baja_Sistema AIRE-AIRE Planta segunda_Sistema AIRE-AGUA Planta segunda_Sistema ventilacion

Laboratorios_Patinillo 01_UTA 01.a Sala de seguridad_Patinillo 01_UTA 01.b % Sala de Racks_Patinillo 01_Ventilador 01

Salas apoyo _Patinillo 02_UTA 02.a ‘ Sala de seguridad _Patinillo 02_UTA 02.b % Sala de Racks _Patinillo 02_Ventilador 02
Aulas y talleres _Patinillo 03_UTA 03.a ﬂﬂﬂmm Sala de seguridad & sala reuniones _Patinillo 03_UTA 03.b [HD]]] Sala de Racks _Patinillo 03_Ventilador 03
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Estructura
1.1. Viga IPE 300
1.2. Pilar SHS 140
1.3. Forjado losa albeolar (0.2 mm)
1.4. Viga IPE 220
1.5. Pilar SHS 110
1.6. Forjado losa albeclar (0.12 mm)
1.7. Encepado
1.8. Pilotes hincador de homigén armado (@ 0.45 mm)
1.9. Losa contacto con el terreno (0.2 mm)
1.10. Suelo técnico
1.11. Listones de madera (pavimento exterior)
1.12. Soportes pasarela
1.13. Tirante horiz._Sistema Halfen Detan-D_ (@5 cm)
1.14. Tirante vert._Sistema Halfen Detan-D_ (&5 cm)
1.15. Perfil UPE 360
1.16. Recubirmiento de ceramica (funcion macetero)
1.17. Tirante arriotramiento horizontal _Sistema Halfen Detan-D_
(@5 cm)
1.18. Tabique triple capa con aislante
1.19. Cartela base pilar

Envolvente
2.1. Acabado de paneles de GRC
2.2. Montantes
2.3. Aislamiento térmico lana de roca 60-70 mm
2.4. Blogues de ceramica
2.5. Acabado
2.6. Montantes
2.7. Aislamiento térmico lana de roca 60-70 mm
2.8. Chapa palillo
2.9. Cubierta ajardinada extensiva
2.10. Pavimento exterior
2.11. Albardilla de remate coronacidn de panel compositede aluminio
lacado en blanco mate
2.12. Rail de apoyo blogue
2.13.  Rail metalico
2.14. Unidn con muro ceramica
2.15. Aislamiento térmico lana de roca 60-70 mm
2.16. Sumidero
2.17. Capa de grava ( 15-20 cm) perimetral
2.18. Aislamiento térmico Banroc Termo 40-50mm
2.19. Lamina separadora 4mm
2.20. Lamina impermeable bituminosa Scm
2.21. Capa drenante de sumideros conectados de 10 cm
2.22. Capa retencion 5 cm
2.23. Capa filtrante 3.5 mm
2.24. Capa absorbente 5 cm
2.25. Sustrato natural con aditivos de abono
2.27. Sobre sustrato de residuos organicos

Instalaciones
3.1. Conductos de impulsion (0.6 x 0.25 m)
3.2. Difusores (@ 0.3 m)
3.3, Conductos de expulsion (0.3 x 0.2 m)
3.4. Rejillas (0.3x0.6m)
3.5. lluminarias

1L

Estructura

1.1. Mastil CHS (0.27 m)

1.2. Faldén evacuacion aguas

1.3. Forjado chapa colaborante (0.2 mm)
Perfil UPE 360
Encepado
Pilote hincado de hormigdn armado (0.45m)
Suelo técnico
Tirante_Sistema Halfen Detan-D (Scm)
Rigidizador inf. seccion variable perfil IPE 160 - 220
0. Rigidizador sup. seccion continua perfil IPE 160
.11. Cimentacion tirantes
2. Abrazadera (union viga-pilar)

1.4
1:5
1.6
1:7:
1.8
1.9
1:1
1.1
1:1

Envolvente
2.1. Acabado de policarbonato
2.2. Montantes
2.3. Rejilla ventilacidn
2.4. Acabado de policarbonato cubierta
2.5. Piezas acero_generar pendiente

Instalaciones
3.1. Conductos recogida aguas pluviales
3.2. Conductos suministro aguas humedal
3.3. Sistema de filtro y tratamiento de agua
3.4. Instalacion conexion acometida de agua.
3.5. Sistema de riego
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Det 03

Seccion

Estructura

Viga IPE 300

100,

1.2. Pilar SHS 140

1.3. Forjado losa albeolar (0.2 mm)

1.4. Viga IPE 220
1.5. Pilar SHS 110

1.6. Forjado losa albeolar (0.12 mm)

1.7. Encepado

1.8. Pilotes hincador de homigén armado (@ 0.45 mm)

1.9. Losa contacto con el terreno (0.2 mm)

1.10. Suelo técnico

1.11. Listones de madera (pavimento exterior)

1.12. Soportes pasarela

1.13. Tirante horiz._Sistema Halfen Detan

-D_ (&5 cm)
-D_ (@5 cm)

1.14. Tirante vert._Sistema Halfen Detan

1.15. Perfil UPE 360

1.16. Recubirmiento de ceramica (funcién macetero)

Sistema Halfen Detan-D_

1.17. Tirante arriotramiento horizontal

1.19. Cartela base pilar

Acabado de paneles de GRC

2.2. Montantes
2.3. Aislamiento térmico lana de roca 60-70 mm

2.4. Bloques de ceramica

2.5. Acabado
2.6. Montantes

Envolvente
21,

2.7. Aislamiento térmico lana de roca 60-70 mm

2.8. Chapa palillo

2.9. Cubierta ajardinada extensiva

2.10. Pavimento exterior

2.11. Albardilla de remate coronacién de panel compositede aluminio

lacado en blanco mate

2.12. Rail de apoyo bloque

2.18.

Rail metalico

2.14. Uni6én con muro ceramica

2.15. Aislamiento térmico lana de roca 60-70 mm

2.16. Sumidero

2.21. Capa drenante de sumideros conectados de 10 cm

2.18. Aislamiento térmico Banroc Termo 40-50mm
2.22. Capa retencion 5 cm

2.17. Capa de grava ( 15-20 cm) perimetral
2.19. Lamina separadora 4mm

2.20. Lamina impermeable bituminosa 5cm

2.23. Capa filtrante 3.5 mm
2.24. Capa absorbente 5 cm

2.25. Sustrato natural con aditivos de abono
2.27. Sobre sustrato de residuos organicos
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24.

23.
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3.1.

3.3.

1.7.

1.9.

Instalaciones

Conductos de impulsion (0.6 x 0.25 m)
3.2. Difusores (& 0.3 m)

3.1.

3.3. Conductos de expulsion (0.3 x 0.2 m)

3.4. Rejillas (0.3 x 0.6 m)

3.5.

lluminarias

Estructura

Mastil CHS (0.27 m)

.l

1.2. Faldon evacuacién aguas

1.3. Forjado chapa colaborante (0.2 mm)

1.4. Perfil UPE 360
1.5. Encepado

1.7. Suelo técnico

-D (5¢cm)

1.8. Tirante_Sistema Halfen Detan

1.11. Cimentacion tirantes

1.12. Abrazadera (unién viga-pilar)

Envolvente

Acabado de policarbonato

2.1

2.2. Montantes

1.2

1.12.

5 5 5 o

R R
556 4656660
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3.5.
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3.4.

Det 05

2.3. Rejilla ventilacién

2.4. Acabado de policarbonato cubierta
2.5. Piezas acero_generar pendiente

Conductos recogida aguas pluviales
3.2. Conductos suministro aguas humedal
3.3. Sistema de filtro y tratamiento de agua

Instalaciones
31

Instalacion conexién acometida de agua.

3.5. Sistema de riego

3.4.

0 2024-2025 ETSAM

55

ABAL

%)

rxi
MHKAB|. UNIDAD DOCEN

. s I
r 1
1
s ,N.
¢ )
> 4 »
\ .
|57 1
1
& |
%
38 :
A 4 |
: S |
% . 1
= 7 I
3 e 7 |
s g a)
2R -
£ =l | D
° o
LG [k oz
o i 1 <
~
1 Z
. <
3 s I =
: | |
B [i'4
i o
3 | Z
B /I M : all 7 - ﬁl _




Mddulo definido en el analisis estrcutural '

|
|

/AN

L

L

qe=gb*ce*cp (kn/m2)
presion dinamea del| (o X Coeficiente edlico Ca;fav | Coreatineal (aw= | atcarga puntural)
2 | carga deviento viento (ab) oeficiente exposicion (h=4m / a=b=12m) 5“"(;;”3 ge*ancho tributario |qw* fachada tributaria|
g w
=
4 % . Grado| A“‘(‘;”‘)’“’ Iy o knfm2 | kn/m 6 kn 125
% T 0,45 24 07 | o4 12 7 89
=
§
3
" Uso Cubierta
| S.CU latkn/m2) kn/m2 kn/m2
E 2 1 Total [ 30 Jxym2
= Nieve (kn/m2) 0,2 kn/m2
Grupo Elemento ‘Caracteristicas Peso propio kn/m2
Chapa colaborante canto (h)=0,16 // luz max 4m 2,75
o Forjado inferlor Vigas meticas | PE 2007 5eccion iz,/s;g\z//densidad 7850 0221
% a Evolente cublerta]  S5EMa Danp;\, policarbonato(caract. 005
4 i abricante)
2 || 3 | Foriado cubierta "
& £ Vigas metalicas IPE 200// seccion ZkB,ScmZ//dens\dad 7850 0224
2 (2 g/m3
g -
g Cerramiento | envohvente fachada | °°e™ Da”p:'h‘:i';iig"”“°(“”“' 005
) ) carga tierra espesor maceteros
cargas muertas | T1e'™ himeda 20 79 | o8 16
maceteros
km/m3 om m
Total =S Ikr\/mZ
g acsstreab 0133 g Estructura
= § portante
§ o $=C/1,25 1,28 = Resistencia al | Invernadero- R9O
gz =1 fuegode la | local riesgo
X || @ | construccionde = estructura | bajoh<10 | paredesy
g importancia 13 s} techos
z especial §
0,04-0,08 0,08 “ R90
, TIPO DE ELEMENTO
HORMIGON Cimientos Soportes Resto de
y muros vistos la obra
Denominacion HA25/B/40/lla-Qa| HA25/B/20/IIb HA25/B/20/1
Resistencia caracteristica 25 N/mm? 25 N/mm? 25 N/mm?
Consistencia B (blanda) B (blanda) B (blanda)
Limites de asiento 5..10cm 5..10cm 5..10cm
Tamafo méximo de &rido 40 mm 20 mm 20 mm
Tipo de arido siliceo calizo siliceo
Ambiente lla (terreno) lIb (exterior) | (interior)
Agresividad Qa (débil) . R
Recubrimiento minimo 70 mm * 25 mm ** 15 mm **
Control Estadistico 100% Estadistico
* contra el terreno; contra encofrados u hormigén de limpieza, 30 mm
** el recubrimiento nominal (tamano de separador) es 10 mm mas
TIPO DE ELEMENTO
ACERO DE ARMAR -
Cimientos Resto de la obra
Denominacion B400S B 500 SD
I Tension del limite elastico 400 N/mm? 500 N/mm?2
/ Control por distintivo por ensayos
/ S indica que es soldable. SD que ademas tiene condiciones adicionales de ductilidad

S 01 situacion

Planta cubierta

JARDIN RESILIENTE

- Ecologias experimentales ente a un clima en mutacién - -

Escala 1:250 N
Papel A2 @

Latitud: N 40°
Altitud: 625 m
Zona climatica: D3 (Anejo B del CTE - DB - HE)
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Sistema Danpal, policarbonato(caract.

qe= gb*ce*cp (kn/m2)
Presion dindmeadel| o ., Coeficiente edlico (E'? | carsatineal (qwi= | acarga puntutal=
8 | Cargadeviento | viento (qb) oeficient exposicion (h=4m / a=b=12m) 5""(3’&3“ qe*ancho tributario [qw* fachada tributaria
2
g
<] Alt ot
il | Jonan Grado | ‘(‘z”:n‘)”’ @ o k/m2 | kn/m 6 kn 125
% T 0,45 24 07 | o4 12 T 89
>
" Uso invernadero | Cubierta (mantenimineto)
\/ 415 I/ 9 | s.cu Latkn/m2) kn/m2 kn/m2
7 g 2 1 | Total L 30 Jk/m2
‘ | Z | nieve (kn/m2) 0,2 kn/m2
Bloque hormigén_anclaje de transmision Bl hormiad aie de t 7 4
7 ik ogue hormigon_anclaje ae transmision
_de fuerzas de traccion generadas por g T — T e o
% ; de fuerzas de traccion generadas por
~ tirante B A /8 /P v/ Chapa colaborante canto (h)= 0,16 // luz max 4m 2,75
~ tirante Forjadoinferor e
LOQ / I @ Vigas metalicas seeaon g/:\? ensida 0,224
:. X 1'9) E
o ’\ | / > § a Eovolvente cublerta| | SeMa Danpal policarbonato(caract. 005
2 3 Z | Forjado cubierta Fabricante)
‘ | § = g N IPE 200// seccion 28,5cm2//densidad 7850
5 E Vigas metdlicas \e/m3 0,224
4 2
®

X

Sistemas de atirantado Halfen y & / Blogue hormigdn anclaje de transmision Cerramiento | envolvente fochada Fabricante) 005
Bloque hormigdn_anclaje de transmision Detan, acero inoxidable @ 5cm Scemas ge 7al1t|rar'1tado A de ?uerzas degtragciéléeneradas por Terahiness [—Eters ety parves
de fuerzas de traccion generadas por Detan, acero inoxidable & 5cm 7]  tirante 7 B B i o [ _
/ 7777» ~ tirante / x( Total 32 _Jom
O\
N A—"4 ! o 0 aesereab 0,133 9 Estructura
% / ‘ | \\ E ﬁ portante
8 | o 5=C/1,25 1,28 z al R0
\ ‘ 2 g : — 8 fuegodela | local riesgo
7 | \ 7 / o~ C"i:nsxi;’:;:e 3 3 estructura | bajoh<10 | Paredesy
) ks bl bk Sistemas de atirantado Halfen g porae : < tehor
% D’Sterﬁs_e 4 |rahda b<I) 63 56_” Detan, acero inoxidable @ 5cm 001008 008 - w0
etan, acero inoxidable cm
| TIPO DE ELEMENTO
HORMIGON Cimientos Soportes Resto de
\ 0,}55 y muros vistos la obra
| Denominacion HA25/B/40/Ila-Qal  HA25/B/20/llb HA25/B/20/I
TT AT A, Resistencia caracteristica 25 N/mm? 25 N/mm? 25 N/mm?
Consistencia B (blanda) B (blanda) B (blanda)
Limites de asiento 5..10cm 5..10cm 5..10cm
Tamano méximo de arido 40 mm 20 mm 20 mm
Mastil de acero inoxidableﬁCHﬁS 244.5x20 1S235JR Bloque Tipo de arido siliceo calizo siliceo
045 Bloque hormigon anclaje Mastil de acero inoxidable CHS 244.5x20 /S235JR mi@,@c@j& Ambiente lla (terreno) llb (exterior) I (interior)
7, _de transmision de fuerzas / A A2 P;agldl?srsads——%ﬂam—'so—ldm (i liiie “soldada a / > / g:?fanéﬁg’nngfngi?:f Agresividad |  Qa (debil - -
7 dg traccion generadas por 7 o b s ‘: T N ) ; aas%adaasr;]easilacero. il gﬁ‘\E‘E j por tirante Recubrimiento minimo 70 mm * 25 mm ** 15 mm **
Q wanle TX . \\ ; ; Control Estadistico 100% Estadistico
L 2 L &7/4/4 / /. V&, % — \ * contra el terreno; contra encofrados u hormigén de limpieza, 30 mm
U 4 7 Sistemas de atirantado ** gl recubrimiento nominal (tamano de separador) es 10 mm més
x Sistemas de atirantado P AL Halfgéw lgletz?an,sacero
Halfen Detan, acero 70 AL Inoxicaole cm ACERO DE ARMAR TIPO DE ELEMENTO
inoxidable @ 5cm Cimientos Resto de la obra
Denominacién B 400S B 500 SD
Tensioén del limite eléstico 400 N/mm?2 500 N/mm?2
2 Control por distintivo por ensayos
S indica que es soldable. SD que ademas tiene condiciones adicionales de ductilidad
1.90
plantas
Encepado A-1_hormigon
armado (h=0.8m) Encepado B-1_hormigén
armado (h=0.8m)
Armado Armado
inferior inferior-suprior
© 0.45 Bloque hormigén_anclaje de transmision 1.25
< de fuerzas de traccion generadas por
/ ~ irante seccion AXO
o Pilar
S
\\ Encepado
p Sistemas de atirantado Halfen v Pilote inicadiode hormigon ﬂmaﬁo @ 0.45m
Detan, acero inoxidable @ 5cm
Mastil de acero inoxidable CHS 244.5x20 /S235JR
Placa base de acero: soldada a la base del mastil. Pilotes

E 01 civentacion

Forjado cota 0.0 m

Armado Encepado Inferior

JARDIN RESILIENTE

-+ Ecologias experimentales ente a un clima en mutacion - -

Escala 1:30 N
Papel A2 @

Blogue hormigon_anclaje de transmision
de fuerzas de traccion generadas por

7’\/ ~ tirante
Bloque hormigén_anclaje de transmision ,S ;

7 de fuerzas de traccion generadas por \

/ \( ~ firante Detan, acero inoxidable @ 5cm
i%e) \
o. E
~

Encepado A-2_hormigon
armado (h=0.8m)

Datos climaticos

Latitud: N 40°

Altitud: 625 m

Zona climatica: D3 (Anejo B del CTE - DB - HE)

Q ?T\

Andrea Manzarbeitia Eced nexp. 18230

Detan, acero inoxidable @ 5cm

Blogue hormigén_anclaje de transmision
de fuerzas de traccion generadas por

7}/ ~/ tirante

Taller de estructuras ‘- Tutor : David Mencias --
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ge= gb*ce*cp (kn/m2)
resion dindmca del o Coeficiente edlico Carga Cargalineal (qw)= | Qcarga puntutal)=
2 | carga deviento ’ viento (gb) Coeficlente exposicion (h=4m / ;:b:lZm) 5““(:’;“” qe‘agnchotribjtario qw'facgha:at;t:mana
£ W
% % . Grado| “"‘(‘;ﬂ‘)"" o S kn/m2 | kn/m 6 kn .
‘ﬁ * 0,45 2,4 0,7 | o4 iz} T 8,9
b
4.15 b : o~ Uso Cubierta i
£ | s.cu fatkn/m2)) kn/m2 kn/m2
‘ E 2 1 Total [ 30 Jxym2
. . 2 Nieve (kym2) 0,2 kn/m2 . o
Sistemas de atirantado Halfen
Viga perimetral curva_ , Detan, acero inoxidable @ 5cm i ; ___ S
Sistemas de atirantado Halfen Tupo emento racteristicas €50 propio kn/m.
UPE 360 /S235)R - R f o P Chapa colaborante canto (h)=0,16 // luz max 4m 275
Detan, acero inoxidable @ 5cm Forjado inferior i i
_ " Vigas metalicas IPE 200// seccion ZkS,ISCISV\Z//dEHS\dad 7850 0224
. . - B/m.
Viga perimetral curva_ y " e o] Stema Danpal,polcarbonatofcaract .
UPE 360 /S235JR D OO \‘%o 1 F— _pabrane) .
‘\\\Eo\r}a\do COlabOFaﬂIe\\\\ ~ 5 Vigas metalicas IPE 200// seccion iﬁg,fysr;z//dms\dad 7850 0224
S e= S -
\\\\Agrﬁzdéliu(ipn;rior: Cerramiento | envolvente fachada|  >*™? Da"”:b‘: iﬁ\i:;“"m'“”“' 005
ol . j carga tierra espesor maceteros
Ar?n%g;ﬁ\ﬁca:z\-\ h N Sistemas de atirantado Halfen crgasmuerzs | o0 20 75 | os 1
N ~ SET R em e e e km/m3 m | m
, Detan, acero inoxidable @ 5cm Torl |33 Jwime
& _— 0,133 = Estructura
e 2
%) u ﬂ - "
O b o S=C/1,25 1,28 = Resistencia al | Invernadero- R90
8 \§ 2 T— 8 fuegode la | local riesgo
Q < | @ | construcconde s =) estructura | bajoh<10 | paredesy
@ x g mperne? : g techos
a =\ ; |
= 0,04-0,08 0,08 = R9O
S EN
N ‘
N 0~
o ‘ TIPO DE ELEMENTO
=) 3 i o
5’ 3 HORMIGON Cimientos Soportes Resto de
y muros vistos la obra
I Denominacién HA25/B/40/lla-Qa| HA25/B/20/IIb HA25/B/20/1
© . . .
b Resistencia caracteristica 25 N/mm? 25 N/mm? 25 N/mm?
3
© % Consistencia B (blanda) B (blanda) B (blanda)
% Q Limites de asiento 5..10cm 5..10cm 5..10cm
n - " -
‘ \ O\ N \ EZ Tamario maximo de arido 40 mm 20 mm 20 mm
. N | N AN \ \ \ \ 5 . . .
O\ N O\ VR \ o © : Ari i i
“MaAst inoxidable i A siliceo calizo siliceo
: . Mastil de acero inoxidable ~CHS ~ Rigidizadores seccion variable oo Tipo de arido . siice
‘ % 244:5x20 /S235JR Ry iz SN N \\ IPE 220 /8235JR '\ \ O\ Sa Ambiente lla (terreno) Ilb (exterior) | (interior)
L4 N AN IPE\z’ég\?;@s secci6n continua C\ IPE\160YS235)R. \ \ \ S5 Agresidad Qa (debi) - -
N 'S235JR SN \ \\ 263\ O\ \ i i
o 35J N 2 Sistemas de a.tlrarjtado Halfen Recubrimiento minimo 70 mm * 25 mm ** 15 mm **
— - -~ Detan, acero inoxidable & 5cm P S .
AN NN § Control Estadistico 100% Estadistico
Plezajeﬁmro inoxidaﬂégg\ A A4 // * contra el terreno; contra encofrados u hormigén de limpieza, 30 mm
i6n Tigidizadores - mastil_ stikde acero inoxidable” CHS — . - -
Detan, acero inoxidable @ 5cm i unién rigidizadores - mas 244 57{2&82 JR/ - // ** ¢l recubrimiento nominal (tamafo de separador) es 10 mm mas
’ . ™ - / .
[ N [N // / /35/ ’ // ey 2 )
- A Y4
) />J>{Za£e acero inoxidable e~~~ Y TIPO DE ELEMENTO
" union rigidizadores - mastil s ACERO DE ARMAR -
/ P % o o Cimientos Resto de la obra
) e e -
S //// y Denominacion B400S B 500 SD
v Tension del limite elastico 400 N/mm? 500 N/mm?2
Control por distintivo por ensayos

S indica que es soldable. SD que ademas tiene condiciones adicionales de ductilidad

/
/

contin

/
/

/

Viga perimetral curva
UPE 360 /S235JR

/
/
/
/

4.15
8eccid

dores

/

S235JR

gidiza
APE 2207/

/

~ Sistemas de atirantado Halfen |
Detan, acero inoxidable @ 5cm

emas de atirantado Halfen

Detan, acero inoxidable @ 5cm

E 02 rorJADO INFERIOR

;_7__ —

Sistemas de atirantado Halfen

Detan, acero inoxidable @ 5cm

/ / > -
st‘r@a@mfwﬁ able CHS ////
45x20/S2850R -

) // // / / ) Y

0 Piezadeaépé inoxidabfe/lé/
.z ] .ﬁ% YL

yZ unién r?gl;hZadoreg /T;,rsty/
PO

Y //////

Forjado cota 1.5 m

JARDIN RESILIENTE

-+ Ecologias experimentales ente a un clima en mutacion - -

Iabl|

vari

/

Escala 1:30 @ N

c

he)

S

Sy Papel A2
o 32
" O

N ec%\g

Datos climaticos

Latitud: N 40°
Altitud: 625 m
Zona climatica: D3 (Anejo B del CTE - DB - HE)

/

/

idizadoyé
/8
IS

PE 220 /

/

IPE 160
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Sistemas de atirantado Halfen

Detan, acero inoxidable @ 5cm
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qe=gb*ce*cp (kn/m2)
6n dind oeficiente edlico Cerga argalineal (qw)= carga puntutal)=
g Carga de viento B vie:tomm dell Coeficiente exposicion 1h§4rr: /;:b:izm 5“"(::;‘“‘ qce‘agnc‘hot!it:jta:io qﬁfacgha:at:wt:u?ana
g § - Grado| A'"(‘z’fﬂ‘)"" ® o k/m2 | kn/m 6 fn 125
z |* 0,45 24 07 | o4 12 70 89
>
4.15 |
5 5.C.U [a(kn/m2)] knfm2 kn/m2
‘ E 2 1 Total [ 30 Jxym2
Sistemas de atirantado Halfen ) ) | e toymy | o2koyme
/ Detan, acero inoxidable @ 5cm , _ Sistemas de atirantado Halfen
Viga perimetral curva_ , Detan, acero inoxidable @ 5cm ) ) g
UPE 140 /S235JR Sistemas de atirantado Halfen Grupo Elemento ‘Caracteristicas Peso propio kn/m2
T~ N - —-—_ - S . ~ - ) Chapa colaborante canto (h)=0,16 // luz max 4m 2,75
~ —— I Detan, acero inoxidable @ 5cm Forjado inferior p— T e ke BUS e  e —
. . == Dx N T = as metélicas «g/m3 ),
Viga perimetral curva_ " w 2 RS \\5 < g " oo o] Stema Darpal, ol .
— . ), AE [Emolente cubiers . !
UPE 140 /S235JR - ‘ S Er\g/ 2 | S | Forladocublerta Vs et 1PE 200// seccion 28,5cm2//densidad 7850 oo
e S A o - . - HE igas metslicas \e/m3 2
P \\\\ /// —% ) \\\\ g Cerramiento | envolvente fachada| ™ Da"pi'b‘:zl;i(:“”am'“'m 0,05
= N N L7 NN N ) ) carga tierra espesor maceteros
| Sistemas de atirantado Halfen cargas s | 1L e = I — 1
‘ A | ' , Detan, acero inoxidable & 5cm TR R
// ‘ p \\ ‘ { oo a om— 0133 = Estructura
% fed // N ‘ ) § = portante
/// _‘§ éo(\ /// \\\ g \ g % $=C/1,25 1,28 § Rfus:g[s:ﬁa\:l |r||;cear‘nrai:se£— RIO
/ S x g , X g ‘ —>“ N & | construccion de & estructura | bajoh<l0 | paredesy
» o o » N 8 g |mpurla‘nc\a 13 S techos
ITed o2& P \ S [ 7R : especial 5
y e et @ 935 N % \ =
/ = OV 60 $o) / N o) N 0,04-0,08 0,08 R9O
y S » (8 o %'), /7 \ g)) P S \
g g = .34/(_06\ g r‘;b \ X % ‘ S ‘ 2\
52 Q%Q,'\ / ) |1 &£ ) TIPO DE ELEMENTO
/ ng; E N f \ = © | %e,o 2\ HORMIGON Cimientos Soportes Resto de
! Ry = J K Sw & @Q‘ \ y muros vistos la obra
/ 0 / \ ro \
0 7 ‘4/,2,60 \é{,b N\ | Denominacion HA25/B/40/lla-Qa|  HA25/B/20/llb |  HA25/B/20/1
) N < ) ; . o
/ / X | ch’}b & v /// \ s Resistencia caracteristica 25 N/mm? 25 N/mm? 25 N/mm?
7 . \ \
/ // | \QQ/ /// \\\ 8 % Consistencia B (blanda) B (blanda) B (blanda)
i | \ © . .
/ - oD / \ ' ey [N \ % &) Limites de asiento 5..10cm 5..10cm 5..10cm
1 A / \ 1\
/ § it \ ‘ - V\ E g Tamario maximo de arido 40 mm 20 mm 20 mm
1 i —
! Rigidi i _ ! N/ ! . P, . 1\ ox i Ari ilf calizo siliceo
o ng 1;gdores seccion Mastll@icero inoxidable  CHS \\ S ~ _Fir 45 Rigidizadores seccion 1183 Tipo de arido siliceo iz . . ilf :
j \ /S235JR / ;/2*44.5)(20 /87235JR ~ \ $ IPE 160/S235JR .% H_J Ambiente lla (terreno) lIb (exterior) | (interior)
’, / N : Rigidizadores seccién continua \ =2 ivi Qa (debil - -
‘ — \ | IPE 1600 /, W '\ o ) . Agresividad a (debil)
- o — — A Y I —— ‘; ! 8235JR w o A\ 0\ A\ 2,69 *® Sistemas de atirantado Halfen Recubrimiento minimo 70 mm * 25 mm ** 15 mm **
N e ‘ ) : \ » NI e e e e S L W _ oy
! R 2.61 \ a Y, A L 376 | \ ) ‘ Detan, acero inoxidable & Scm Control Estadistico 100% Estadistico
° R S A AL~ N S > ]
Sistemas de atirantado Halfen / | @aﬁeﬁcwﬂa@eﬁe ****4‘,—***** = I < Mastil d \ idabl CHS \\cggo\ * contra el terreno; contra encofrados u hormigédn de limpieza, 30 mm
Detan i dable ( ! unién rigidizadores - mastil ! N as{irde acero noxidable < — ** ¢l recubrimiento nominal (tamafo de separador) es 10 mm mas
Detan, acero inoxidable @ 5cm | 4t S ! | 40 244 .5x20/S235JR ! -
v \ I ~ ° A
\ L L ! i !
| 7 p 6}0‘ \ / N > Pieza de acero inoxidable de” ! TIPO DE ELEMENTO
\\ ’0@,@’@@ (”,0&\ ‘ unién rigidizadores -~ mastil ! ACERO DE ARMAR Cimientos Resto de la obra
\ [0 ¢ ! 1 . L.
) | 0/6\‘%”@ (,0\0/ | A Denominacion B 400 S B 500 SD
\ Xy / / , . . .
3 NOND e / Tension del limite elastico 400 N/mm? 500 N/mm?
' IR o % /
| X & - ¥ P %;) bd\ q(}’b ‘ ' ! Control por distintivo por ensayos
. 9 \ / /
g \\\ 660 1 ' \ C’O,) . &’L{bg\% /) S indica que es soldable. SD que ademas tiene condiciones adicionales de ductilidad
S \ 2} & \ (2 \9\ '\(-o / /
) \ 4 ((35 \ @) S ,
°3 < bo\ oS g (’Q QQ, p /
£3 \ & \%“l/ ‘ \ ¢ N % _ /
Q n N\ Q\b ,\('QQ q"]/ ///,//*//””"”’ - *—\)‘;\;\ \\ /// 0 Y
E = N Q~\ 7 - « P \ / o /
z O \ QQ/ ot ) ’ ~~ A \ ’ [}
g3 W OAS 2 | \ g
p N /o= b= S~y NS 90° - w/0 ' /
Sh \ 8 ' AN b SR o /
>5 s < | ey, O A 58| |o| /
© g > 2 R g3
< N S ) ‘ IS SN % %/ S 7
N o 3 ‘ NN . 0/ S W g
AN 8 N 0N y x " L e
S » Rexe TSN R N N
4 AN 8o W NV . 7 e
- N K AN 28
R / AN S ul 0 L R <X et
b Za ! & ; NS ‘ g
J ‘ P \ o %& 7
Y o & S . N =
%Y S o ngf/ / N N 9(96:/%0
2 / Ay, y P o7 N s
/ RS A Q)Q 8 < S /;6%/
LA {7 QO N . G- SC
J < | Y A CSre -t A
- - ; < \ % S
~ Sistemas de atirantado Halfen | y | % i e {igo
Detan, acero inoxidable @ 5cm ! X N 3 Qe‘ Q,\%
g | N o3 . q’b ;\b(
/ ) ~/ - TN\
/ I Rqe ) 90° o N
) ° T \ A / w‘,
; . S N \\ o
’,’ Rigidizadores seccion Rigidizadores seccion | & "
s, IPE 160 /S235JR £ IPE 160 /S235JR \\ S
| ——— ° . SO NG e T T e e e e e e e e e e e e
M | x, M ]
[N ) £ g .
L o — A — - —— — — -/ - /7 31/ - | ,/ L | Sistemas de atirantado Halfen \
Q& 71 — ‘ —_—— PR S
D N W W i . R D )\ < / . X ] — Detan, acero inoxidable @ 5cm E O 3 CU B| ERTA
) ) / ! ST [/ Mastil-de acero inoxidable ~CHS i >/ /. | —_—
_Sistemas de atirantado Halfen \ N (N« 244.5x20 /S235JR ! \
Detan, acero inoxidable @ 5cm ! %’b ! L ‘ .
\ 0 X 450 \ Pieza de acero inoxidable de } Forjado cota 3.5 m
\ o ¥ T I TS AN INT] ! ’
! R"E'// e 1 unién rigidizadores - mastil ! .
- g i J
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qe=gb*ce*cp (kn/m2)
resion dinamca del o oeficiente edlico Cerga arga lineal (qw)= carga puntutal)=
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‘ " Uso Cubierta
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—— — — —— —— —— _— —— —— —— — — —— —— —— + — —— —— —— —— —— —— Denominacion HA25/B/40/lla-Qa|  HA25/B/20/llb |  HA25/B/20/I
i H Resistencia caracteristica 25 N/mm? 25 N/mm? 25 N/mm?
Consistencia B (blanda) B (blanda) B (blanda)
Limites de asiento 5..10cm 5..10cm 5..10cm
O | | | H Tamafo maximo de arido 40 mm 20 mm 20 mm
| | | Tipo de arido siliceo calizo siliceo
- | Ambiente lla (terreno) lIb (exterior) | (interior)
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- - - - - - - Cimientos Resto de la obra
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S indica que es soldable. SD que ademas tiene condiciones adicionales de ductilidad
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Redondo 50/H

Redondo 50/H

Envolvente policarbonato
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Forjado de chapa colaborante

cimentacién tirantes

Cimentacién pilotes mastiles 15 m prof. [3 x @ 0.4]

qge= gb*ce*cp (kn/m2)
presion dinamea del| (e o Coeficiente edlico Ca:ﬁav | Coreatineal (aw= | atcarga puntural)
2 | carga deviento viento (qb) oeficiente exposicion (h=4m / a=b=12m ) 5“"(:;'3 ge*ancho tributario [qw* fachada tributaria
O O -
H
g % - Grado| A'"(‘z’fﬂ‘)"" ® o k/m2 | kn/m 6 fn 125
G Redondo 100/H P = T 0,45 2,4 0,7 | o4 iz} T 8,9
* 2 E:
&
" Uso Cubierta
| S.CU latkn/m2) kn/m2 kn/m2
E 2 1 Total [ 30 Jxym2
= Nieve (kn/m2) 0,2 kn/m2
Rigidizador IPE 120 Rigidizador IPE 120 Rigidizador IPE 120 Grupo Elemento Caracteristicas Peso propio kn/m2
|
(= RS G0 I I Bl == 3 | chapa coborante canto (h)=0,16 // luz max 4m 275
I by h 2 SO/H Forjado inferlor N . IPE 200// seccion 28,5cm2//densidad 7850
- % g Vigas metalicas \g/m3 0,224
S N g, Eovolvente cubierts Sistema Danpal, policarbonato(caract. 005
50\\'\ o M Oy - © o x é S Forjado cubierta - Fabricante)
«o° ~ S i i 13 (= Vigas metalicas | "7 200// seccion 28,Scma//densidad 7850 0228
&° {C\’L‘) Z 3 s el 8 5] kg/m3 g
& « S T R (o} N N =4 g -
o R 2 » P & 3 Cerramiento | envolvente fachada| >3 Danpal, policarbonatofcaract. 005
A T Y o} o i a Fabricante) /
) < 3 i i =
3 = 2 e = Tierta hirmeda carga tierra espesor maceteros
2} cargas muertas maceteros 20 79 08 16
| T P 1 - km/m3 cm m
(e 5] - @ Total 33 Ikr\/mZ
€ Z ° ~ Q b
o Rigidizador (seccién variable) IPE 160 - 220 Rigidizador IPE 220 Rigidizador (seccion variable) IPE 160 - 220 o
& % | - S
Wit e - a
NS © I L it I [ I . % 4 acstrea 0,133 2 Estructura
o sgt §¢ a ‘. | B o g E g portante
R o T ~ - - o a $=C/1,25 1,8 E Resistencia al | Invernadero-|  Roo
q;\é‘d\l 7 S g'(ﬂg 1 3 - : -7 8 < %, el A g % 8 fuegodela | localriesgo
L i @ \B ° ¥« C ] i B, - & | construccion de Ed estructura | bajoh<10 | paredesy
. o} \\\’ o g %o Viga perimetral superior - 2 a or (’; 90» 3 importancia 13 S n
h o ] g UPE 140 - # 2 ", N B S especal ] techos
oo o S % A o g o =" g B
e s ]o\: & g s C 3 s ~ e /fso% = 7 - 0,04-0,08 0,08 R90
J 1 £ S o v 7 ", -~
< S 3 o a1 il 7 . "o, -
) | ¥ 5 Ml g o g *), :
e 1 " s/ -
/I/ E ~ sy Lo g 0~g?0 TIPO DE ELEMENTO
B~ ~ M g el g . o
13 SO 1 A A \ HORMIGON Cimientos Soportes Resto de
3 SO Pl 7oA z 2 o y muros vistos la obra
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N ‘\?{‘(ﬂ N h ! ; k Viga perimetral inferior - - : I & e I Denominacion HA25/B/40/Ila-Qa HA25/B/20/I1b HA25/B/20/1
v \O' - 1 x
T o { . . .4
i g\é\&o ! | S Resistencia caracteristica 25 N/mm? 25 N/mm? 25 N/mm?
| 1 [%]
? o Consistencia B (blanda) B (blanda) B (blanda)
i Limites de asiento| 5. 10 cm 5..10 cm 5..10 cm
‘ Tamaro maximo de &rido 40 mm 20 mm 20 mm
- Tipo de arido siliceo calizo siliceo
[+
g Ambiente lla (terreno) lIb (exterior) | (interior)
Q A
2 Agresividad Qa (débil) - B
- Recubrimiento minimo 70 mm * 25 mm ** 15 mm **
Control Estadistico 100% Estadistico
£ * contra el terreno; contra encofrados u hormigédn de limpieza, 30 mm
P
~ " z ** el recubrimiento nominal (tamano de separador) es 10 mm mas
w Lo i ?
S He 8
& § ACERO DE ARMAR TIPO DE ELEMENTO
§ Cimientos Resto de la obra
Denominacion B400S B 500 SD
Tensién del limite elastico 400 N/mm? 500 N/mm?
Control por distintivo por ensayos
° S indica que es soldable. SD que ademas tiene condiciones adicionales de ductilidad
Unién del mastil de acero galvanizado con el encepado de cimentacion (pilotes):
Se resuelve mediante un empotramiento , asegurando la transmisién de momentos
flectores y esfuerzos axiles desde el mastil hacia la cimentacion.
Uniones entre vigas perimetrales:
Se realiza mediante soldaduras a tope y/o de filete, dependiendo de la configuracién
de las secciones, asegurando la transmision eficiente de esfuerzos y rigidez en el
plano estructural.
Uniones entre rigidizadores y vigas:
Ry i Se emplean soldaduras de filete, proporcionando la unién necesaria para el trabajo
TR CEEEETE conjunto de los rigidizadores con las vigas y contribuyendo al control de pandeo y
deformaciones locales.
Viga perimetral superi
UPE 140 . P . P
| Uniones entre rigidizadores y el anillo de los mastiles:
Se utilizan tanto soldaduras de filete como atornillamiento complementario, para
facilitar el montaje y mejorar la resistencia. Se sugiere el uso de tornillos M16 de alta
resistencia (calidad 8.8), garantizando una unién segura sin comprometer la rapidez
de montaje en obra.
Uniones de los tirantes con vigas y mastiles:
Se ejecutan mediante atornillamiento, permitiendo cierta flexibilidad en el montaje y
desmontaje, ademas de facilitar ajustes durante la instalacién. Se emplean tornillos de
alta resistencia, dimensionados segun las cargas de disefio.
[ Viga perimetral inferior Articulacion en la unién de los tirantes con su cimentacion:
HRE 360 Se establece una unién articulada, permitiendo el libre giro del tirante en la base y
evitando la transmision de momentos al punto de anclaje. Esta solucion reduce
esfuerzos secundarios y facilita la acomodacién de deformaciones.
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