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Datos de entrada:

% Pasa Tamiz 0.002mm 0.00 | off (B On

% Pasa Tamiz n° 200 (0.08mm)
0.00 | off C JP On
Diametro 10%, D10 (mm)
Diametro 30%, D30 (mm)
Diametro 60%, DO (mm)
Limite liquido. LL (%)
Limite plastico, LP (%) 10

Datos de salida:

w
o

% Pasa Tamiz n°® 10 (2mm)

.
=]

Indice Pléastica, IP (%)
[ (48]
=] =)

0
Fraccion Gruesa, FG (%) 0.00
Fraccién Fina, FF (%) 0.00
%Grava 0.00 %Limo 0.00
YArena 0.00 %Arcilla 0.00

indice Plastico, IP (%) 000| off C J On

0.00 off C 3 On

0.00| of _ J On
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1 Introduccion

1.1 ¢Qué es la App Clasificador SUCS?

Es una aplicacién desarrollada con el objetivo de proporcionar una herramienta de apoyo
a estudiantes de la asignatura de Mecanica de Suelos y Rocas de la E.T.S.l. de Caminos,
Canales y Puertos — UPM. De esta forma pueden clasificar de forma rapida un suelo
basado en el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) y contrastar los
resultados con los ejercicios propuestos en la asignatura.

1.2 (A quién estadirigidala App?

La aplicacion esta dirigida a:

e Estudiantes de la asignatura de Mecéanica de Suelos y Rocas de la E.T.S.I. de
Caminos, Canales y Puertos — UPM.

e Estudiantes de asignaturas relacionadas con la mecanica de suelos e ingenieria
geotécnica.

e Profesionales de la mecéanica de suelos e ingenieria geotécnica.

1.3 Instalacion

a) Ejecutar el archivo “MyApplinstaller_web.exe”.

b) En la siguiente ventana hacer click en “Siguiente”:

E ClasificadorSUCS_v25_1 Installer - X

ClasificadorSUCS_v25_1 1.0
Aplicacién para la clasificacién de suelos basado en el Sistema Unificado de
Suelos

Aplicacion desarrollada con fines académicos (sin fines comerciales). Por
favor cualquier error detectado o sugerencia hacerla llegar por correo
electrénico jg.gutierrez@upm_es.

Creative Commns CC BY NC ND

Gutiérrez-Ch, J.G.
jg.gutierrez@upm.es
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c) Seleccionar la carpeta de instalacion y hacer click en “Siguiente”

E ClasificadorSUCS_v25_1 Installer — X

DESTINO
o

Seleccione una carpeta de destino

C:\Program Files\UPM\ClasificadorSUCS_v25_1

Restaurar valores predeterminados

Agregar atajo al escritorio

Siguiente

d) En la siguiente ventana hacer click en “Siguiente”:

H ClasificadorSUCS_v25_1 Installer — X

DESTINO MATLAB RUNTIME
L O

Seleccione una carpeta de destino

C:\Program Files\MATLABIMATLAB Runtime MATLAB

R2024b
Restaurar valores predeterminados
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e) En la siguiente ventana hacer click en “Si” y luego “Siguiente”:

H ClasificadorSUCS_v25_1 Installer b X

DESTINO MATLAB RUNTIME

™
o

MATLAB RUNTIME LICENSE
IMPORTANT NOTICE

BY CLICKING THE "YES" BUTTON BELOW, YOU ACCEPT THE TERMS OF THIS LICENSE. IF YOU ARE
NOT WILLING TO DO SO, SELECT THE "NO" BUTTON AND THE INSTALLATION WILL BE ABORTED.

1. LICENSE GRANT. Subject to the restrictions below, The MathWorks, Inc. ("MathWorks") hereby grants to you,
whether you are an individual or an entity, a license to install and use the MATLAB Runtime ("Runtime"), solely and
expressly for the purpose of running software created with the MATLAB Compiler (the "Application Software"), and for
no other purpose. This license is personal, nor ive, and nontran 2!

2. LICENSE RESTRICTIONS. You shall not modify or adapt the Runtime for any reason. You shall not disassemble,
decompile, or reverse engineer the Runtime. You shall not alter or remove any proprietary or other legal notices on or in

-

¢Acepta los términos del acuerdo de licencia? @ Si () No

Derechos de autor, marcas comerciales y patentes

MATLAB and Simulink are registered trademarks of The MathWorks, Inc. Please see mathworks.com/trademarks for a list of additional trademarks. Other
product or brand names may be trademarks or registered trademarks of their respective holders. MathWorks products are protected by patents (see
mathworks.com/patents) and copyright laws. Any unauthorized use, reproduction, or distribution may result in civil and criminal penalties.

f) En la siguiente ventana hacer click en “Comenzar instalacion”:

E ClasificadorSUCS_v25_1 Installer

DESTINO MATLAB RUNTIME CONFIRMACION
L O 0

Confirmar selecciones

CLASIFICADORSUCS_V25_1 DESTINO
C:\Program Files\UPM\ClasificadorSUCS_v25_1

DESTINO DE MATLAB RUNTIME
C:\Program Files\MATLAB'\MATLAB Runtime\R2024b
2.31 GB requerido

[ ncoriame ]
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g) Tras la ejecucion de los pasos anteriores habras completado el proceso de instalacion,
cuya imagen se muestra a continuacion:

H ClasificadorSUCS_v25_1 Installer — x

Instalacion completada
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1.4 Acceso la App

a) Dirigete a la carpeta de instalacion ubicada en:

Universidad Politécnica de Madrid
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Departamento de Ingenieria y Morfologia del Terreno

C:\Program Files\UPM\ ClasificadorSUCS_v25 1\application

b) Ejecuta el archivo “ClasificadorSUCS_v25 1.exe”. Después de unos segundos,

se mostrara la ventana principal de la aplicacion para su uso:

c) Sugerencia: Crear un acceso directo al archivo “ClasificadorSUCS_v25_1.exe’
para facilitar el acceso rapido a la aplicacion.

IT Clasificador SUCS v.1.2025 (@Gutiérrez-Ch, José G.)

Datos de entrada:
% Pasa Tamiz 0.002mm 0.00 |Off _ JP On

% Pasa Tamiz n° 200 (0.08mm)
% Pasa Tamiz n® 10 (2mm) 0.00| Off C Jip Ons
Diametro 10%, D10 (mm)
Diametro 30%, D30 (mm)
Diametro 60%, D60 (mm)

80

50

P
=]

Indice Pléastica, IP (%
[
)

Limite liquido. LL (%) 2
Limite plastico, LP (%) 10
Datos de salida:
Fraccion Gruesa, FG (%) 0.00
Fraccion Fina, FF (%) 0.00
% Grava 0.00| %Limo 0.00
Y%Arena 0.00  %Arcilla 0.00

Coeficiente de Curvatura, Cc 0.00| of ( J On

Prof. José Gregorio Gutiérrez Chacdn
£ raaa : E TSI de Caminos, Canales y Puertos.
{ ) g;l'_“'f:c’;ﬁ QE Dpto. de Ingenieria y Morfologia del Terreno
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\

&

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

Grafico de Casagrande

CHuOH

CLuOl
MH u OH

ML uOL

0
0

10 20

indice Plastica, IP (%) 0.00| off C Ji) On
Coeficiente de Uniformidad, Cu 0.00| off C 3 On =

Nota:

30 40 50 60 70 S0 90 100
Limite Liquido, LL (%)

Clasifiacion segtin SUCS:

Aplicacidn desarrollada con fines académicos
(sin fines comerciales). Por favor, cualquier
error detectado o sugerencia haceria llegar
por correc electronico.
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2 Fundamento tedrico

La aplicacion permite la clasificacion de un suelo basado en el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (ver la Figura 1).

SIMBOLOS .‘
DIVISIONES PRINCIPALES DEL DENOMINACION TiPICA CRITERIOS DE CLASIFICACION
GRUPO
Gravas y mezclas grava-arena bien —_ D D
a 3 GW graduadas, con pocos finos o sin g = C,= —0 54 C.= entrely3
g2 Q g finos =9 3 10 Dgo-Dyo
¥ o
v 'E 'g E E GP Gm:ias i;'mm gra\«'i}:arena n_1al % g Cuando no se cumplen simultineamente las dos
° 2 = g graduadas, con pocos finos o sin g E condiciones para GW
=1 A 3 N finos 8 g, ®
o% é 88" © oM Gravas limosas, mezclas grava- 5:" ; ey Debajo de la linca A o
n N O FE e arena-limo =37 §'§_ ‘
g g S8 < E lg E 58‘ g Los casos intermedios
g = § % > - ac Gravas arcillosas, mezclas grava- 3 = §. Por encima de la linea requieren doble simbolo
osg & 58 arena-arcilla &,% % gg AolP>7
S Sofseg
?9 -E Arenas y arenas con grava bi:_n E . § é E E D D250
m B .n_a.'g SW graduadas, con pocos finos o sin &gﬁg.ﬁn C,=——3>6 C,=————entrely3
Ag ] Qg finos o % ~:ﬂ 5 Dy Dgo -Dyg
L wv ° T
3 § 3 2 g E P Ar;n ::1 ¥ arenas con %—T“a ma‘l § g <4 2 Cuando no se cumplen simultdneamente las dos
g = g g o = praduadas, m;{fg:us 1nos o sin —§ = 35? condiciones para SW
[Z -] d < - r
a z S - SM Arenas limosas, mezclas de arena y g E Debajo de la linsa A o
p- s %, 8 limo - = IP<4
g Los casos intermedios
:.§ Q %] sC Arenas arcillosas, mezclas de arena ﬁ Por encima de la linea requieren doble simbolo
g g% ¥ arcilla g AoIP>7
o
Limos inorgénicos, arenas muy GRAFICO DE PLASTIGIDAD DE CASAGRANDE
S “ E, 2 ML finas, polvo de roca, arenas finas e o 6 o e ¢ o
‘& i il I
o5 : 5 38 & B h‘mUSBS(‘)H.I'Ul boses O Ecuacion 08 1a inea A:
Z = 8 s B Arcillas inorgénicas de plasticidad sl |IP=0.73 (w, - 20) s
8 g = S gg CL baja a media, arcillas con grava, ~ Lo casos larmdes | . e
= a 2 g arcillas arenosas, arcillas limosas E’ . —
E o % o oL Limos orgénicos y arcillas limosas H a
O & orgénicas de baja plasticidad i
E ﬁ Limos inorgénicos, arenas finas o H
w P w Seo MH limos con mico o diatomeas, limos 3
Q - g0 " ] -t
“g M S ?,. B cldsticos 2
E o cd 3 5 CH Arcillas inorgénicas de elevada I e
ik § % E g plasticidad :
i | OH Arcillas orgénicas de plasticidad ] I R )
media o elevada Limis liquldo, w, (%)
SUELOS DE ESTRUCTURA BT Turbas, fangos y otros suelos de fibr F"s‘l"’““w ’d?’?:;ﬁ"""il“ por la g do raices, h;Jﬂs Y maletia vegelal
ORGANICA alto contenido orgdnico osa en descomposicién, asi como su color marrén oscuro 6 negro, su olor y su
— tacto suave y esponjoso

Figura 1. Sistema de Clasificacion Unificada de Suelos (Sagaseta et al., 2007).

2.1 Ecuaciones de calculo

- Coeficiente de Uniformidad C,:

Donde: D, representa el diametro eficaz (tamafio de particulas que corresponde
al 10% y D¢, representa el tamafio de particulas que corresponde al 60%.

- Coeficiente de Curvatura C,:
_ (D3p)?
Deo * D19
Donde: D5, representa el tamafio de particulas que corresponde al 30%.

Ce
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Fraccion fina, FF (%):
FF = % pasante del tamiz N2 200 (0.08 mm)

Fraccion gruesa, FG (%):

FG =100 — FF
%Grava:
%Grava = 100 — % pasante del tamiz N2 10 (2 mm)
%Arena:
%Arena = % pasante del tamiz N° 10 (2 mm)
— % pasante del tamiz N2 200 (0.08 mm)
%Limo:
%Limo = % pasante del tamiz N° 200 (0.08 mm)
— % pasante del tamiz 0.002 mm
%Arcilla
%Arcilla = % pasante del tamiz 0.002 mm

%IP:

%IP = %LL — % LP

Donde: %LL y %LP representan el limite liquido y limite plastico, respectivamente.

una Licencia CC BY-NC-SA 4.0

@@@@ © 2025 Gutiérrez-Ch, J.G. Manual de Usuario — Clasificador SUCS. Este contenido esta bajo
BY NC SA

10



Universidad Politécnica de Madrid
POLITECNICA Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Departamento de Ingenieria y Morfologia del Terreno

3 Navegacion general en la aplicacion
La aplicacion Clasificador SUCS cuenta con una interfaz grafica sencilla que permite la

clasificacion del suelo a partir de datos obtenidos de la curva granulométrica y de los
limites de Atterberg (ver la Figura 2).

E Clasificador SUCS v.1.2025 (@Gutiérrez-Ch, Jose G.) - X

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
Datos de entrada:

% Pasa Tamiz 0.002mm 000 of (B On Grafico de Casagrande
9% Pasa Tamiz n° 200 (0.08mm)
% Pasa Tamiz n® 10 (2mm) 000 | off ( JIH On D\‘B‘ * CHuOH
Didmetro 10%, D10 (mm) L4y
Diametro 30%, D30 (mm) g 20
Diametro 60%, D60 (mm) o -
Limite liquido, LL (%) % * | MH u OH
Limite plastico, LP (%) 10 o
Datos de salida:

0
. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Fraccion Gruesa, FG (%) 0.00 Limite Liquido, LL (%)

Fraccién Fina, FF (%) 0.00
%Arena 0.00 | %Arcilla 0.00
. Clasifiacion segin SUCS:
indice Plastico, IP (%) 0.00| off C J On
Coeficiente de Uniformidad, Cu 0.00| Off ( J On =
Coeficiente de Curvatura, Cc 0.00| off C 3 On
- ) . . Nota: | Aplicacion desarrollada con fines académicos
P, . ??%ﬁ%eggstg;ﬁ;z ngos (sin fines comerciales). Por favor, cualquier
o 3 A | UNIVERSIDAD Doto. da Inaenieria v Marfal {adeJTer.reno error detectado o sugerencia haceria llegar
| fj POLITECNICA 1 C8 TOeae Y e 2 por correo electronico.
\ DE MADRID aboratorio de Geotecnia
S & jg.gutierez@upm.es, & +34 910 67 42 71

web: hitps:/blogs.upm. esfgutierrez-ch/

Figura 2. Interfaz de calculo

Adicionalmente, tal como se ilustra en la Figura 2, la aplicacion permite exportar los
resultados obtenidos a un archivo en formato PDF.

Para iniciar un nuevo calculo, se debe presionar el boton “Reset” (recuadro de fondo
verde de la Figura 2).

Figura 3. Modo 2 de la interfaz de célculo.
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4 Ejemplos de célculo
Un ensayo granulométrico en laboratorio ha dado el resultado que muestra la figura

adjunta. Se pide empleando tamices UNE:

a) Porcentaje de finos (FF) y el coeficiente de uniformidad (Cu).
b) EIl porcentaje de gravas (%G), arenas (%S), limos (%M) y arcillas (%C).

c) Clasificar el suelo segun la USCS sabiendo que tiene un I[P = 3.

100 &
90 ] ﬂ\

80 1 A
% TN

Sy

50 7 N
40 7 \%
30 1 L N
20 : ) DARY
10 Nw-_
0 1 T~
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Tamafio de Particula (mm)

% Pasa

Solucioén:

Se introducen los datos de entrada a partir de la curva granulométrica dada. En particular,
%Pasa tamiz 0.002mm, %Pasa tamiz 0.08mm, %Pasa tamiz 2 mm, D10, D30, D60.

Ademas, se debe activar ("On") el interruptor individual para indicar como dato de
entrada el indice de Plasticidad de IP = 3, ver la Figura 4. Posteriormente, al presionar el
botdn “Clasificar Suelo”, se obtienen los valores requeridos y la clasificacion del tipo de
suelo, ver la Figura 5.
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IT Clasificador SUCS v.1.2025 (@Gutiérrez-Ch, José G.)

Datos de entrada:

% Pasa Tamiz n°® 200 (0.08mm) 17.00

Diametro 10%, D10 (mm)

Diametro 30%, D30 (mm)

Diametro 60% D60 (mm)

Limite liquido, LL (%)

Limite plastico, LP (%)
Datos de salida:

Fraccion Gruesa, FG (%)

Fraccion Fina, FF (%)

%Grava %Limo

%Arena %Arcilla

Prof. Jasé Gregorio Guttérrez Chacdn

UNIVERSIDAD
POLITECNICA

DE MADRID Lahoratorio de Geotecnia

2 jg.gutierrez@upm.es, @ +34 910 67

weh: h@f@& upim. ﬂLﬁeﬁez -Gl

% Pasa Tamiz n°® 10 (2mm) 4200 | off @ Ong

indice Plastico, IP (%) of @) on
Coeficiente de Uniformidad, Cu off (B On
Coeficiente de Curvatura, Cc off C i On

% Pasa Tamiz 0.002mm of @ on

50

"

[95] e
(=] (=]

Indice Plastico, IP |
%]
=]

10

E. T.5.I. de Caminos, Canales y Puertos.
Dipto. de Ingenieria y Morfologia del Terreno

4271

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

Grafico de Casagrande

- pad

CHuOH

CLuO
MH u OH

ML u OL

0
0

10 20

Nota:

30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido, LL (%)

Clasifiacion segun SUCS:

Aplicacién desarrollada con fines académicos
(sin fines comerciales). Por favor. cualquier
error defectado o sugerencia haceria llegar

por correo electrénico.
QOO

Figura 4. Ejemplo de aplicacién de calculo de la App.
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IT Clasificador SUCS v.1.2025 (@Gutiérrez-Ch, José G.)

Datos de entrada:
% Pasa Tamiz 0.002mm 6.00 O on

% Pasa Tamiz n® 200 (0.08mm) 17.00
% Pasa Tamiz n® 10 (2mm) 4200 | Of On

Diametro 10%, D10 (mm) 0.0100

Diametro 30%, D30 (mm) 0.4500

Diametro 60%, D60 (mm)|  0.0000

Indice Plastico, IP (%)
(%)
S

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos

Grafico de Casagrande

— X

CHuOH

CLuOl
MH u OH

ML u OL

Limite liquido, LL (%) 0.00 %0
Limite plastico, LP (%) 000 10
Datos de salida: 0’
Fraccion Gruesa, FG (%) 83.00 -
Fraccion Fina, FF (%) 17.00
%Grava 5800 %Limo 11.00
Y%Arena 25.00 | %Arcilla 6.00
indice Plastico, IP (%) 3.00| off On
Coeficiente de Uniformidad, Cu 0.00| Off On
Coeficiente de Curvatura, Cc 000| Off on
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Nota:

Limite Liquido, LL (%)

Clasifiacion segun SUCS:

Aplicacion desarrollada con fines académicos
(sin fines comerciales). Por favor, cualquier
error defectado o sugerencia hacerla llegar
por correo electronico.

Figura 5. Resultados del ejemplo de aplicacion.

5 Soporte técnico y contacto

Cualquier error detectado, incidencia o sugerencia hacerla llegar al siguiente correo

electrénico: jg.gutierrez@upm.es
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