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Resumen

Este Trabajo de Fin de Grado tiene como objetivo el diseno y desarrollo de una
aplicacion web orientada a la gestion y seguimiento de metas personales. La aplica-
cion estd pensada para que los usuarios puedan introducir, organizar y monitorizar
sus propios objetivos, ya sean de tipo profesional, académico, personal o de salud.
Cada meta introducida por el usuario debe estar asociada a un valor cuantitativo

que permita realizar un seguimiento objetivo de su evolucién en el tiempo.

El sistema permite registrar actualizaciones sobre el estado de cada meta, lo
que facilita al usuario evaluar su progreso. Para ello, se ha implementado un panel
de control visual que ofrece una representacion grafica clara y dindmica del cum-
plimiento de las metas definidas. Esta interfaz mejora la experiencia del usuario y

promueve la constancia en el logro de sus objetivos.

Desde el punto de vista técnico, la aplicacion se ha desarrollado utilizando una
arquitectura basada en microservicios, lo cual favorece la escalabilidad, mantenibi-
lidad y despliegue independiente de los distintos médulos del sistema. Ademas, el
entorno de despliegue se basa en tecnologias cloud, lo que garantiza accesibilidad,

disponibilidad y flexibilidad en el uso de los recursos.

El proyecto combina asi aspectos de desarrollo frontend y backend, arquitectura
distribuida, servicios en la nube y experiencia de usuario, con el propésito de ofrecer

una herramienta préactica y eficaz para la mejora de la productividad personal.
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Abstract

This Final Degree Project aims to design and develop a web application focused
on the management and monitoring of personal goals. The application is intended
to allow users to input, organize, and track their own objectives, whether they are
professional, academic, personal, or health-related. Each goal entered by the user
must be associated with a quantitative value that enables objective tracking of its

progress over time.

The system allows users to record updates on the status of each goal, facilitating
the evaluation of their progress. To support this, a visual dashboard has been imple-
mented, offering clear and dynamic graphical representation of the goals fulfillment.
This interface enhances the user experience and encourages consistency in achieving

objectives.

From a technical perspective, the application has been developed using a microservices-
based architecture, which promotes scalability, maintainability, and independent de-
ployment of the different system modules. In addition, the deployment environment
is based on cloud technologies, ensuring accessibility, availability, and flexibility in

resource usage.

The project thus combines aspects of frontend and backend development, distri-
buted architecture, cloud services, and user experience, with the goal of providing a

practical and effective tool for improving personal productivity.
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1. Introduccién

1.1. Problematica

En la sociedad actual, muchas personas encuentran dificultades para mantener
la constancia y el control en el cumplimiento de sus metas personales. Ya sea en el
ambito profesional, académico, de salud o desarrollo personal, establecer objetivos
es habitual, no obstante, el verdadero reto reside en darles seguimiento, medir el
progreso de forma objetiva y mantener la motivacion a lo largo del tiempo. La au-
sencia de herramientas simples y efectivas suele derivar en desorganizacion, pérdida

de enfoque y abandono de los objetivos.

Este proyecto aborda esta problematica mediante el desarrollo de una aplicacion
web béasica pero funcional, centrada en la gestion de metas personales. La soluciéon
permite a los usuarios registrar objetivos personalizados, asociarles métricas cuanti-
tativas y realizar actualizaciones periddicas. Ademés, incorpora un panel visual que

facilita la comprension del progreso y refuerza el compromiso del usuario.

A nivel técnico, la aplicacion se estructura en torno a una arquitectura de micro-
servicios y se despliega en un entorno cloud utilizando Kubernetes, lo que asegura
escalabilidad y accesibilidad. Asi, el proyecto propone una solucion sencilla pero
bien organizada, alineada con buenas practicas de desarrollo y centrada en facilitar

la mejora de la productividad personal.
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1.2. Objetivos

Este proyecto tiene de objetivo desarrollar una aplicacion web que permita a
los usuarios gestionar y monitorizar sus metas personales de forma cuantificable,
visual y accesible, utilizando una arquitectura moderna basada en microservicios

desplegada en un entorno cloud.

Para lograr este proposito general, se establecen los siguientes objetivos especi-

ficos:
= Diseniar una interfaz web sencilla e intuitiva que permita al usuario registrar
y organizar sus metas personales.

= Establecer un modelo de datos que permita representar objetivos con métricas

cuantificables y actualizaciones periodicas.

» Implementar funcionalidades CRUD (crear, leer, actualizar y eliminar) para

gestionar las metas de cada usuario.

= Desarrollar un panel de control visual que muestre el progreso de cada objetivo

mediante representaciones gréficas.

= Aplicar una arquitectura basada en microservicios para separar los distintos

modulos funcionales de la aplicacion.

= Realizar el despliegue de la aplicacion en un entorno cloud, utilizando herra-

mientas como contenedores y orquestacion con Kubernetes.
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2. Estado del arte

2.1. Herramientas de Desarrollo

Durante el desarrollo del proyecto se han utilizado diversas herramientas que han
facilitado tanto la programaciéon como la gestion, pruebas y despliegue de los distin-
tos componentes del sistema. A continuacion, se describen brevemente las principales

herramientas utilizadas:

» Intelli] IDEA: Entorno de desarrollo integrado (IDE) utilizado principal-
mente para la programacion de los microservicios desarrollados en Java. Ofrece
soporte avanzado para proyectos Maven, Spring Boot, depuracion y gestion de

dependencias.

s PyCharm: IDE especializado en desarrollo en Python. Se utiliz6 para la crea-
cion y mantenimiento de componentes o scripts auxiliares escritos en dicho
lenguaje. PyCharm proporciona herramientas de anélisis de codigo, gestion de

entornos virtuales y ejecucion controlada de scripts.

= GitHub: Plataforma de control de versiones basada en Git, empleada para
gestionar el codigo fuente del proyecto. La principal ventaja de su uso es la sen-
cillez que otorga a procesos automacticos en el entorno de despliegue/testing

en kubernetes.

= Postman: Herramienta de pruebas para APIs REST. Se utiliz6 para realizar
pruebas manuales de los endpoints expuestos por los microservicios, verificar
respuestas, gestionar colecciones de peticiones y simular distintos escenarios

de uso.

» WSL (Windows Subsystem for Linux): Entorno de ejecucion de GNU/Linux
dentro de Windows. Fue empleado para trabajar con herramientas de linea de
comandos y realizar configuraciones relacionadas con Docker, Kubernetes y

scripts de automatizacion en un entorno Unix-like.
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2.2. Tecnologias Utilizadas en el Backend

El desarrollo del backend del sistema se ha llevado a cabo utilizando un conjunto
de tecnologias modernas centradas en el ecosistema de Spring, orientadas a facilitar
la creacion de APIs REST seguras y escalables. A continuaciéon se describen las

principales tecnologias empleadas:

» Spring Boot!: Framework que simplifica la creacién de aplicaciones basadas
en Spring mediante configuracion automaética, integracion con herramientas
externas y un modelo de desarrollo centrado en la creaciéon de microservicios.

Permite exponer de manera rapida y eficiente endpoints RESTful.

» Spring Security?: Modulo del ecosistema Spring utilizado para implementar
mecanismos de autenticacion y autorizacion en la aplicacion. Permite restringir
el acceso a los recursos segin el rol del usuario y proteger los endpoints de

manera estructurada y configurable.

= MySQL Connector: Libreria que permite la comunicacioén entre la aplicacion
desarrollada en Java y una base de datos MySQL. Se utiliza para establecer
la conexion, ejecutar consultas y gestionar las operaciones CRUD de forma

eficiente.

» JWT (JSON Web Token?®): Tecnologia empleada para la gestion de sesiones
y autenticacion basada en tokens. En conjunto con Spring Security, permite
emitir y validar tokens firmados que autentican al usuario de forma segura en

cada peticion.
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2.3. Tecnologias Utilizadas en el Frontend

El desarrollo del frontend se ha realizado utilizando tecnologias ligeras y flexibles,
adecuadas para una aplicacién web centrada en la visualizacién y actualizacion de

datos. A continuacion se detallan las principales herramientas empleadas:

» Flask?*: Microframework web escrito en Python que se ha utilizado como ba-
se para el desarrollo del frontend. Flask incluye el motor de plantillas Jinja2,
lo cual permite generar paginas HTML dinamicas a partir de datos propor-
cionados por el backend. Su diseno minimalista lo hace mas adecuado para

aplicaciones ligeras, en contraste con frameworks mas complejos como Djan-

go.

» Plotly®: Libreria de visualizacion de datos que permite generar graficos inter-
activos y dindmicos directamente en la web. En este proyecto, se ha utilizado
para representar de forma visual el progreso de las metas personales del usuario

a lo largo del tiempo.

» Gunicorn®: Servidor WSGI utilizado para desplegar la aplicacién Flask en
produccion. Gunicorn permite manejar miltiples peticiones concurrentes y me-
jora el rendimiento del servidor en entornos reales, actuando como interme-

diario entre Flask y el servidor web.

» Bootstrap”: Framework de disefio web basado en HTML, CSS y JavaScript,
utilizado para construir una interfaz limpia, responsiva y facil de usar. Su
integraciéon con las plantillas Jinja ha permitido mantener una experiencia de

usuario coherente sin necesidad de desarrollar estilos desde cero.
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2.4. Tecnologias de Infraestructura y Persistencia de Datos

Ademas del desarrollo de la logica de negocio y la interfaz de usuario, el pro-
yecto ha requerido el uso de tecnologias orientadas a la persistencia de datos, la
gestion de contenedores y el despliegue de los servicios en un entorno distribuido. A

continuacion se describen los principales componentes utilizados en este ambito:

» MySQL: Sistema de gestion de bases de datos relacional (RDBMS) utilizado
para almacenar de forma estructurada la informaciéon relacionada con usua-
rios, metas y actualizaciones de progreso. MySQL ofrece un equilibrio entre
rendimiento, fiabilidad y facilidad de integracion con aplicaciones basadas en

Java.

= Docker: Plataforma de contenedorizacion utilizada para empaquetar los dis-
tintos componentes del sistema (backend, frontend, base de datos) junto con
sus dependencias. Esto permite garantizar entornos de ejecucion consistentes

y facilita tanto el desarrollo como el despliegue.

= Kubernetes: Sistema de orquestacion de contenedores que permite gestionar,
escalar y desplegar automaticamente los distintos servicios del proyecto. Gra-
cias a Kubernetes, es posible coordinar el funcionamiento de los microservicios,

asegurar su disponibilidad y simplificar la gestion del entorno cloud.
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3. Arquitectura y Diseno

3.1. Diagrama de casos de uso

La aplicacién Goal Tracker contempla dos tipos principales de usuarios: el
usuario normal y el usuario administrador, cada uno con diferentes niveles
de acceso y funcionalidades disponibles. A continuacion se presenta el diagrama de
casos de uso, el cual resume las principales interacciones que estos actores pueden

tener con el sistema.

g T e —_— Goal Tracker
Iniciar sesion
( ) VerMslas Borrar Metas
e -

/ Crear Metas
/
/

Ver Progreso
/
/
/@aﬁzar Progrc}
- —
_—
/”_“\
Crear ngr&a

S
\“-\ Borrar Frogreso
\ g

\Ver grafico de DIDQTES>
Exportar como csv
Exportar como pdf
\ \<<9xtands>>

[ <<extends>> .

—L —
=§ er:'rogre:il) (:e un Buscar por mes
~— Ia concreto
o \______/
Administrad \\\\\ i S S
\\ \@ﬁr usuario
S

\ﬁ \ Habilitar us@

Pmmuumml
Degradar usuario) Ver usuarios
uSl.lﬂfIO
\

/

Figura 1: Diagrama de casos de uso de la aplicaciéon Goal Tracker.



Diseno y programaciéon de una aplicacion web para la gestion personal 15

3.2. Arquitectura

La aplicacion Goal Tracker esta disenada utilizando una arquitectura basada en
microservicios, desplegada sobre un clister de Kubernetes. Esta estructura permite
una alta escalabilidad, aislamiento de responsabilidades y facilidad de mantenimien-

to.

Cada microservicio cumple un rol bien definido dentro del sistema, y la comuni-
cacion entre ellos se gestiona a través de rutas HT'TP, coordinadas por un Ingress
Controller (implementado con NGINX). Este componente actia como punto de
entrada tunico, redirigiendo las solicitudes entrantes segin la ruta a los servicios

correspondientes.

A continuacion se describen los componentes principales del sistema:

= Frontend Service: desarrollado con Flask y Jinja, se encarga de renderizar
las vistas HTML y manejar la interaccion con el usuario. No contiene logica

de negocio, sino que actiia como puente entre el navegador y el backend.

» Backend API: implementado en Spring Boot (Java), centraliza toda la logica
de negocio y el acceso a la base de datos. Expone una APl RESTful que
permite la gestion de usuarios, metas y entradas de progreso. Este servicio
también atiende solicitudes provenientes de otros microservicios, como los de

graficos y exportacion, debido a que es el que gestiona la autenticacion.

» Graphing Service: microservicio en Flask que utiliza Plotly para generar
visualizaciones del progreso del usuario. Obtiene los datos desde el backend y

los transforma en graficos mensuales accesibles desde la interfaz web.

= Exporting Service: también basado en Flask, permite la exportacion de
datos del usuario en formatos CSV y PDF. Al igual que el servicio de graficos,

accede a los datos a través del Backend API.

» Base de Datos (MySQL): almacena de forma persistente toda la informa-
cion del sistema, incluyendo usuarios, metas y entradas de progreso. Unica-

mente el Backend API tiene acceso directo a esta base de datos.

= Ingress Controller: mediante NGINX, enruta las peticiones entrantes a los
microservicios correctos, segin patrones de ruta definidos. Esto permite un
control centralizado del trafico y un desacoplamiento entre cliente y servicios

internos.
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Todo el sistema se ejecuta dentro de un entorno orquestado por Kubernetes, lo
que permite escalar cada microservicio de forma independiente, realizar despliegues
sin interrupciones, realizar actualizaciones de cada servicio de manera independiente
y asegurar una alta disponibilidad. La arquitectura propuesta refleja buenas practi-
cas modernas en el desarrollo de sistemas distribuidos, priorizando la modularidad,

la claridad en las responsabilidades y la preparacion para produccién.

Web Browser

ubernetes Cluster

Ingress Controller - NGINX

/user/*/csv-report
/user/*/goals/*/graph
fuser/*/pdf-report

|

Graphing Service Exporting Service Frontend Service
Flask + Plotly Flask Flask + Jinja

fapi/**

Backend
Spring Boot

l

MySQL Database

Figura 2: Diagrama de la arquitectura de la aplicacién Goal Tracker, mostrando los
microservicios desplegados en Kubernetes y el flujo de comunicaciéon entre ellos.
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3.3. Autenticacion

La aplicacién implementa un sistema de autenticacion basado en JSON Web
Tokens (JWT), utilizando dos tipos de tokens para gestionar la seguridad y el acceso

de forma eficiente y escalable:

s Access Token (JWT): token que se utiliza para autorizar las solicitudes a
la API, proporcionando acceso a los recursos protegidos mientras el token sea

valido. Tiene un tiempo de vida de 1 hora.

= Refresh Token: token empleado para obtener nuevos access tokens sin que el
usuario tenga que autenticarse nuevamente mediante credenciales. Esto per-
mite mantener sesiones activas de manera segura y comoda para el usuario.

Este token tiene un tiempo de vida de 1 semana.

La principal ventaja de utilizar JWT como mecanismo de autenticacién es que
permite implementar un sistema "stateless” en el backend. Esto significa que el servi-
dor no necesita almacenar informacion de sesion, ya que toda la informacion relevan-
te viaja en el propio token. Como resultado, es posible desplegar miltiples instancias

del servicio backend de manera paralela, facilitando la escalabilidad horizontal.

La tnica parte "stateful” del sistema de autenticacion es la gestion del refresh
token, que se almacena en la base de datos para validar su validez y evitar abu-

sos. Esta estrategia ofrece un equilibrio razonable entre seguridad, simplicidad y

escalabilidad.

Actualmente, la implementaciéon no realiza rotacion (refresh) del refresh token
en si mismo, lo cual es una practica comun para simplificar el diseno. Esto implica
que los refresh tokens pueden tener una vida util més larga de lo ideal, pero resulta
adecuado para el alcance y los objetivos del proyecto, que buscan demostrar los fun-
damentos de seguridad sin la complejidad de un sistema completamente endurecido

para produccién.

3.4. Base de datos

La base de datos utilizada en Goal Tracker es MySQL, un sistema de gestion
de bases de datos relacional ampliamente adoptado por su rendimiento, fiabilidad
y facilidad de integracion. MySQL permite estructurar los datos mediante tablas
relacionales, lo cual es ideal para representar entidades como usuarios, metas y

entradas de progreso con relaciones bien definidas entre ellas.
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Usuario Frontend Backend API Servicio de Autenticacion

Ingresa credenciales

Envia credenciales

Valida credenciales

Devuelve Access Token y Refresh Token

S
Envia tokens al cliente
et e e ettt nen e e e n e s
Guarda tokens localmente (HTTPonly)
Solicita recurso protegido (con Access Token)
Envia Access Token
Responde con dates protegides
e aeeeeeaeeeeeeeeeneeeeeeenaseaee e e nnne e e e enas
alt [Access Token expirado]
Envia Refresh Token para nuevo Access Token
Valida Refresh Token
Devuelve nuevo Access Token
e ae e e e an e e ann e
Envia nuevo Access Token

Usuario Frontend Backend API Servicio de Autenticacidn

Figura 3: Diagrama de flujo de la autenticacion en Goal Tracker.

Ventajas de utilizar MySQL:

= s un sistema robusto y probado en entornos de produccion a gran escala.

= Tiene soporte completo para el lenguaje SQL, lo que facilita consultas com-

plejas y relaciones entre entidades.

= Ofrece buenas capacidades de escalabilidad y rendimiento para aplicaciones

web modernas.

= Cuenta con soporte nativo en la mayoria de frameworks y lenguajes de pro-
gramacion, incluyendo Java (Spring Boot), con el que se realizara la conexion

mediante el conector oficial (MySQL Connector).

= Aunque existen diferencias entre el paradigma orientado a objetos y el modelo
relaciona, para aplicaciones sencillas resulta conveniente utilizar un ORM como

Hibernate, lo que simplifica significativamente el disenio y desarrollo.

Propiedades ACID:

MySQL garantiza el cuamplimiento de las propiedades ACID (Atomicidad, Con-
sistencia, Aislamiento y Durabilidad), que son fundamentales en aplicaciones donde

se gestionan datos sensibles y consistentes como:
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= Atomicidad: asegura que las operaciones dentro de una transaccion se com-
pleten completamente o no se realicen en absoluto. Esto es critico, por ejemplo,
al registrar una entrada de progreso junto con una nota, ambas deben guar-

darse juntas.

= Consistencia: garantiza que la base de datos pase de un estado valido a otro

igualmente vélido. Se evita asi que operaciones invélidas dejen datos corruptos.

= Aislamiento: previene que transacciones concurrentes interfieran entre si,
manteniendo coherencia incluso cuando varios usuarios actualizan sus metas

simultaneamente.

= Durabilidad: asegura que los datos confirmados persisten incluso ante fallos
del sistema, lo que es indispensable para retener informacién de usuario como

su email, nombre o metas registradas.

En el contexto de Goal Tracker, estas propiedades son especialmente importan-
tes porque se maneja informaciéon personal identificable, como correos electrénicos y
nombres de usuario, ademas del progreso personalizado de cada meta. Usar MySQL
con soporte transaccional permite mantener la integridad y confiabilidad de estos

datos a lo largo del tiempo y frente a posibles errores o caidas del sistema.

A continuacién se muestran las tres entidades junto con su explicacion:

3.4.1. User

La entidad User representa a cada persona registrada dentro del sistema Goal
Tracker. Es una de las entidades principales de la base de datos y actta como el
punto de entrada para todas las funcionalidades personalizadas de la aplicacion,

incluyendo la gestion de metas y el control de acceso.

Cada usuario tiene una serie de atributos fundamentales:

= id: identificador tinico del usuario, generado automaticamente.
= name: nombre del usuario, requerido para la personalizacion de la experiencia.

= email: direccién de correo electrénico, tnica y obligatoria. Se utiliza como

identificador principal en el login.

= password: contrasena cifrada del usuario. Sera encriptada usando berypt.
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» refreshToken y refreshTokenExpiry: usados para gestionar la autenticacion

basada en JWT, permitiendo sesiones persistentes y seguras.

= isAdmin y banned: indican si un usuario tiene privilegios administrativos o si

se encuentra bloqueado por un administrador.

» goals: la lista de metas asociadas a un usuario indivudual.

Figura 4: Modelo entidad-relacion de la clase User.
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3.4.2. Goals

La entidad Goal representa una meta personal definida por el usuario dentro del
sistema. Es una parte central de la l6gica del dominio de la aplicacion Goal Tracker,

ya que permite estructurar y monitorear los objetivos individuales de cada usuario.

Cada instancia de Goal contiene atributos fundamentales para su identificacion,
descripcion y seguimiento:

= id: identificador tnico de la meta.

= title: titulo de la meta, obligatorio y visible en la interfaz del usuario.

» description: descripcion opcional que permite contextualizar la meta.

» metric: unidad de medida personalizada definida por el usuario (por ejemplo,

horas, km, libros).
= totalDesiredAmount: cantidad total objetivo que el usuario espera alcanzar.
= creationDate: fecha de creacidon de la meta.

» isCompleted: indicador booleano que refleja si la meta ha sido completada.
Este campo se gestiona manualmente por el usuario, permitiendo mayor con-

trol y personalizacion.
» progressList: la lista de avances registrados para una meta particular.

» user: el usuario al cual la meta esta asociada.
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Figura 5: Modelo entidad-relacion de la clase Goal.
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3.4.3. Progress

La entidad Progress representa una entrada individual de avance registrada por
el usuario dentro del contexto de una meta especifica (Goal). Esta entidad permite
cuantificar y almacenar los esfuerzos realizados por el usuario en un determinado dia,
lo cual resulta fundamental para calcular el progreso total y generar visualizaciones

historicas.

Cada instancia de Progress contiene la siguiente informacion:

= id: identificador tnico de la entrada de progreso.

= amount: cantidad aportada hacia la meta, expresada en la unidad definida por
el usuario (por ejemplo, horas, km, libros). Este campo es obligatorio y permite

agregar contribuciones diarias al objetivo general.

= date: fecha en la que se realiz6 el progreso. Este dato es obligatorio y permite

la agrupacion mensual para la generacion de graficos.

= updateNote: nota opcional escrita por el usuario, utilizada para anadir con-

texto o reflexiones sobre ese avance en particular.

» goal: la meta a la que el avance registrado esta asociado.
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Figura 6: Modelo entidad-relacion de la clase Progress.
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4. Implementacion

4.1. Backend

El backend esta implementado en Java utilizando el framework Spring Boot, y
sigue una arquitectura modular que facilita la escalabilidad, mantenibilidad y clari-
dad del codigo. A continuacion, se describe la estructura de carpetas del directorio

goal-tracker/backend y su proposito:

» pom.xml: archivo de configuracion de Maven que define las dependencias del

proyecto, plugins, y pardmetros de compilacion.

» deployment_files/: contiene los ficheros de despliegue necesarios para Ku-

bernetes y Docker.
= src/: directorio principal que contiene el codigo fuente del backend.

» target/: carpeta generada automaticamente por Maven que contiene los ar-

chivos compilados (.class) y el archivo .jar resultante.

backend [goal-tracker]

deployment_files

5rc

pom.xml

Figura 7: Los ficheros contenidos en goal-tracker/backend
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Dentro de src/main/java/com/project/goal_tracker, la estructura del pro-
yecto sigue una separacion por responsabilidades conforme a buenas practicas en

aplicaciones Spring Boot:

GoalTrackerApplication. java: clase principal que contiene el método main ()
y actia como punto de entrada del backend. Se encarga de arrancar el contexto

de Spring Boot.

= config/: contiene clases de configuracion de la aplicacion, como la configura-

cion de seguridad.

» controller/:incluye los controladores REST (anotadas con @RestController),
que exponen los endpoints de la API y gestionan las peticiones entrantes del

frontend.

» dto/ (Data Transfer Objects): agrupa las clases que se utilizan para transferir
datos entre el frontend y el backend, sin exponer directamente las entidades
de la base de datos.

= misc/: contiene cédigo adicional que no encaja en otras categorias, en este

caso la inicializacion del administrador por defecto.

= model/: incluye las entidades JPA, que representan las tablas de la base de
datos. Cada clase esta anotada con @Entity y se encuentra vinculada mediante

relaciones (como @0neToMany, @ManyToOne, etc.).

= repository/: contiene las interfaces que extienden JpaRepository, permi-
tiendo el acceso a la base de datos mediante métodos de consulta automéaticos

o personalizados.
= security/: solamente contiene el filtro de JWT.

= service/: contiene la logica de negocio de la aplicacion, separando las reglas

y procesos del controlador y permitiendo una arquitectura més limpia.
= utils/: clases de utilidad reutilizables.

= src/main/resources/: aunque se encuentra fuera del paquete de clases Java,
esta carpeta contiene archivos de configuracion (como application.properties)
que se utilizan para inicializar variables de entorno y otras configuraciones ne-

cesarias de Spring Boot.
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Figura 8: Los ficheros contenidos en goal-tracker/backend/src/main

4.1.1. config/

La carpeta config contiene una unica clase: SecurityConfig. java. Esta clase
es fundamental para definir el comportamiento de seguridad del backend en Spring
Boot, configurando como se protegen los endpoints y como se integran los mecanis-

mos de autenticacion.

Una de las primeras acciones que se realiza en esta clase es la desactivacion de
CSRF (Cross-Site Request Forgery). Esto se debe a que la autenticacion se basa en
tokens JW'T en lugar de cookies o sesiones de servidor, lo cual elimina la necesidad

de proteccion CSRF en este contexto.

A través del método securityFilterChain(), se configuran las rutas publi-
cas y protegidas. Las rutas relacionadas con la autenticacion (/auth/register,
/auth/login, /auth/refresh) se exponen libremente, mientras que otras como
/user/*x o /goals/#** requieren autenticacion. Ademaés, se establece una politica
de sesion STATELESS, lo cual significa que el backend no guarda ninguna informacion
de sesion en el servidor, confiando completamente en los JW'T para validar cada so-
licitud de forma independiente. Esto habilita la escalabilidad horizontal del backend

(multiples instancias) sin necesidad de un almacenamiento compartido de sesion.

Otro aspecto clave es la integracion del filtro personalizado JwtFilter, insertado
antes del filtro por defecto UsernamePasswordAuthenticationFilter. Este filtro
se encarga de extraer el token JWT de cada solicitud entrante, verificar su validez
y, si es valido, proporcionar al contexto de seguridad las credenciales del usuario

autenticado.

Por ultimo, se define un AuthenticationProvider basado en DacAuthenticationProvider,
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configurado con una instancia de UserDetailsService y un encoder de contrasenas
BCrypt con factor de trabajo 12. Esto asegura que las contrasenas estén protegidas

mediante un algoritmo de hash robusto antes de almacenarse en la base de datos.

Figura 9: Contenido del fichero SecurityConfig.java
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4.1.2. controller/

La carpeta controller/ contiene las clases AuthController. java,GoalController. java,

ProgressController. java y UserController.

AuthController.java Este controlador se encarga de gestionar todas las opera-
ciones relacionadas con la autenticacion y autorizacion de usuarios. Expone cuatro
endpoints REST bajo el prefijo /auth, permitiendo a los usuarios registrarse, iniciar
sesion, refrescar su token de acceso y cerrar sesion. Su proposito principal es facilitar

un flujo de autenticacion seguro mediante JW'T, delegando la logica al UserService.

» POST /auth/register: permite registrar un nuevo usuario en el sistema. Re-
cibe un objeto RegisterRequest en el cuerpo de la peticién, que contiene
la informacion necesaria (nombre, email, contrasefia y contrasena repetida).
Retorna una respuesta HT'TP con los dos tokens (JWT, RefreshToken) co-

rrespondiente si el registro es exitoso.

= POST /auth/login: permite a un usuario autenticarse. Se envia un LoginRequest
con sus credenciales (email, contrasena). Si son vélidas, el backend retorna un

access token y un refresh token como respuesta.

= POST /auth/refresh: se utiliza para obtener un nuevo access token usando
un refresh token valido. Esto permite extender la sesién del usuario sin que

tenga que volver a introducir sus credenciales.

» POST /auth/logout: finaliza la sesion del usuario invalidando el refresh token
almacenado. Para acceder a este endpoint, el usuario debe estar autenticado
previamente. Se utiliza la anotacion @AuthenticationPrincipal para obtener

los detalles del usuario autenticado.
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Figura 10: Contenido del fichero AuthController.java
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GoalController.java Este controlador gestiona todas las operaciones relaciona-
das con los objetivos (goals) de un usuario. Todos los endpoints estan protegidos
mediante autenticacion, y siguen la convencién de rutas anidadas bajo el prefijo
/user/{userId}/goals, para asegurar que los recursos se consulten y manipulen

inicamente por sus propietarios.

» POST /user/{userId}/goals: permite a un usuario autenticado crear un nue-
vo objetivo. Requiere un cuerpo con los datos de creacién (GoalCreate) y
realiza validaciones de entrada con BindingResult. Se valida también que el

usuario autenticado coincida con el userId indicado en la ruta.

ser,request, out)

Figura 11: Funcién createGoal ()
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» GET /user/{userId}/goals: lista todos los objetivos pertenecientes al usua-
rio autenticado. Utiliza el servicio GoalService para obtener los objetivos y

retornarlos en un formato estructurado con GoalResponse.

ails userDetails

AggregateOutput<=()

userId, out)){

J.toResponseEntity()

Figura 12: Funciéon listGoals()

» GET /user/{userId}/goals/{id}: recupera un objetivo especifico del usua-

rio, verificando previamente que el objetivo pertenezca al usuario autenticado.

serDetails userDetails
ong

atelutpute>()

userId, out)){

1(userId,id,out)

out.toResponseEntity()

Figura 13: Funciéon retrieveGoal ()

» PATCH /user/{userId}/goals/{id}: permite modificar parcialmente los da-

tos de un objetivo. Recibe un objeto GoalUpdate con los campos a actualizar.
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Figura 14: Funcion updateGoal ()

» DELETE /user/{userId}/goals/{id}: elimina el objetivo correspondiente al

id proporcionado, siempre que pertenezca al usuario autenticado.

Figura 15: Funcion deleteGoal()
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ProgressController.java Este controlador gestiona el progreso de los objetivos
definidos por el usuario. Todos los endpoints estan anidados bajo la ruta

/user/{userId}/goals/{goalld}/progress para asegurar que cada progreso esté
asociado a un objetivo concreto y, a su vez, a un usuario especifico. Cada opera-
cion verifica que el usuario autenticado tenga permisos sobre el recurso antes de

ejecutarse.
» GET /user/{userId}/goals/{goalld}/progress: recupera todos los regis-

tros de progreso asociados a un objetivo. Valida tanto al usuario como la

existencia del objetivo antes de listar.

CustomUserDetails userDetails

userId,goalld, out)

Figura 16: Funcion 1istProgress()
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» GET /user/{userId}/goals/{goalld}/progress/{progressId}: permite ob-
tener un registro concreto de progreso. Se comprueba que el objetivo y el

progreso pertenezcan al usuario autenticado.

omserDetails userDetails

Long userId

(userId,goalld, out)

Figura 17: Funcion retrieveProgress ()
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» POST /user/{userId}/goals/{goalld}/progress: permite registrar un nue-
vo progreso dentro de un objetivo. Se recibe un cuerpo JSON con los datos

(ProgressCreate), se validan y luego se crea el progreso si todo es correcto.

Figura 18: Funcion createProgress()



Diseno y programaciéon de una aplicacion web para la gestion personal 37

» PATCH /user/{userId}/goals/{goalld}/progress/{progressId}: permite
modificar parcialmente un registro de progreso existente, siempre que esté

vinculado a un objetivo del usuario autenticado.

Figura 19: Funcion updateProgress ()
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» DELETE /user/{userId}/goals/{goalld}/progress/{progressId}: elimina
un registro de progreso, tras validar que el usuario y el objetivo asociados sean

correctos.

Figura 20: Funcion deleteProgress()
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UserController.java Este controlador gestiona operaciones relacionadas con la
informacion de usuario, incluyendo visualizacion de perfiles y operaciones adminis-
trativas como la promocién o bloqueo de cuentas. Algunas rutas estan disponibles
para cualquier usuario autenticado, mientras que otras requieren privilegios de ad-

ministrador mediante la anotacion @PreAuthorize("hasRole (?ADMIN’)").

» GET /user/profile: obtiene el perfil del usuario autenticado usando el token
JWT.

» GET /user/{userId}/profile: obtiene el perfil piiblico de cualquier usuario

a partir de su userId, util en contextos administrativos.

ails userDetails){

Figura 21: Funciones profile() y profileFromUser ()
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= POST /user/{userId}/promote: promueve a un usuario al rol de administra-

dor. Solo accesible para usuarios con rol ADMIN.

» POST /user/{userId}/demote: revierte a un usuario al rol estandar. Solo ac-

cesible para administradores.

tomUserDet

le Long userId)d{

Figura 22: Funciones promote () y demote ()
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» POST /user/{userId}/ban: desactiva la cuenta de un usuario.

» POST /user/{userId}/unban: reactiva la cuenta previamente deshabilitada.

UserDetails userDetails

Figura 23: Funciones banUser () y unbanUser ()
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= GET /user: retorna la lista completa de usuarios del sistema, disponible Gni-

camente para administradores.

(@AuthenticationPrincipal CustomlserDetails

Figura 24: Funciéon listUsers()

4.1.3. dto/

La carpeta dto/ contiene 13 clases, todas con un propoésito comun: servir de
intermediarios entre los datos que se envian o reciben desde el frontend y la logica
del backend. Es decir, los DTOs nos permiten no depender directamente del modelo,

evitando exponer entidades internas como User, Goal o Progress.

Cada clase en esta carpeta representa un contexto especifico. Si es una peti-
cion, el nombre acaba en Request, y si es una respuesta, en Response. Esto hace
que el codigo sea mas limpio y predecible, ya que sabemos en todo momento qué
esperamos recibir o devolver. Ademas las clases que son Response, tienen un méto-
do .fromEntity() que nos permite crear la respuesta a partir del una entidad del

modelo.

4.1.4. misc/

La carpeta misc/ contiene el fichero AdminUserInit.java, el cual se encarga
de inicializar un usuario administrador por defecto en el arranque de la aplicacion.
Esta clase implementa la interfaz CommandLineRunner, por lo que su método run()
se ejecuta automéaticamente una vez que el contexto de Spring se ha cargado por

completo(y ademads se ejecuta solo una vez).

El objetivo de esta clase es asegurar que siempre exista al menos un usuario con
privilegios de administrador. Si ya existe un usuario con el correo admin@goal . tracker,

el sistema no hace nada. En caso contrario, se crea uno nuevo con los datos por de-
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fecto y se le asignan privilegios de administrador. La contrasena se toma desde una

propiedad externa (app.admin.password), y se codifica con BCrypt.

Figura 25: Clase AdminUserInit. java: creacién de un usuario administrador por
defecto

4.1.5. model/

La carpeta model/ contiene todas las clases de modelo del proyecto, como User,
Goal y Progress. Estas entidades representan directamente las tablas de la base de

datos y ya han sido descritas en la secciéon correspondiente a persistencia.

No obstante, hay una clase adicional relevante: CustomUserDetails. Esta clase
implementa la interfaz UserDetails de Spring Security, permitiendo integrar la
entidad User con el sistema de autenticaciéon de Spring. Su funciéon principal es

adaptar el modelo de usuario de la aplicacion al modelo esperado por Spring Security.

Entre sus métodos més relevantes estan:
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= getAuthorities(): asigna los roles ROLE_USER por defecto, y ROLE_ADMIN si

el usuario tiene privilegios administrativos.

= isEnabled(): determina si la cuenta esta activa, devolviendo false si el usua-

rio estd baneado.

» getUsername() y getPassword(): proporcionan las credenciales necesarias

para la autenticacion.

Esta clase permite que Spring pueda autenticar usuarios directamente desde la

entidad User, sin necesidad de adaptar la légica de seguridad en otros componentes.
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Figura 26: Clase CustomUserDetails.java: adaptacion del modelo User para la
autenticacion
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4.1.6. repository/

La carpeta repository/ tiene las interfaces que extienden el JpaRepository con
una clase del modelo, como User, Goal y Progress. Esta interfaz es que la nos

permite manipular objetos en la base de datos de MySQL.

GoalRepository JpaRepository<Goal, Long> {

List<Goal= findByUserId(Long id)

JpaRepository<User

r findByEmail(String email)

ser findByRefreshToken(5tring refreshToken)

Figura 27: Interfaces del paquete repository/, extendiendo JpaRepository
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4.1.7. security/

La carpeta security/ contiene la clase JwtFilter, un filtro personalizado que

intercepta todas las peticiones entrantes para validar tokens JWT y autenticar usua-

rios automaticamente. Esta clase define dos métodos principales:

= doFilterInternal(): se ejecuta por cada peticion y realiza el proceso de

autenticacion JWT. Su flujo es:

1.
2.

Extrae el token con resolveToken().
Intenta obtener el email desde el token.

Si no hay usuario autenticado y el email es valido, se recuperan los datos

del usuario.

Si el token es valido para ese usuario, se configura la autenticacion en el

contexto de Spring Security.

La ejecucion sigue su curso mediante chain.doFilter ().
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.debug(

(authToken)

Figura 28: Método doFilterInternal ()
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String resolveToken(Http letRequest reguest) {

t.getHeader (HttpHeaders

Figura 29: Método resolveToken ()

= resolveToken(): método auxiliar que busca el token JW'T en dos ubicaciones

posibles:

e En la cabecera Authorization si empieza con Bearer .

e En una cookie llamada JWT, si existe.

Si no se encuentra en ninguno de los dos lugares, devuelve null.

Rol de JwtFilter en la autenticacion JWT La clase JwtFilter cumple una
funcion clave dentro del sistema de seguridad de la aplicacion: intercepta todas las
peticiones HTTP entrantes antes de que lleguen a los controladores, y si detecta un

token JWT véilido, autentica al usuario automéaticamente.

Este enfoque permite mantener sesiones sin necesidad de almacenar informacion
en el servidor, ya que toda la verificaciéon se hace mediante el token. Ademas, per-
mite separar completamente la logica de autenticacion del resto de la aplicacion,

respetando el principio de responsabilidad tnica.

Este filtro se ejecuta una sola vez por peticion, gracias a que extiende de OncePerRequestFilter,

lo cual lo hace eficiente y predecible. Este filtro es el que se aiade en SecurityConfig. java.

4.1.8. service/

La carpeta service/ contiene la logica de negocio y agrupa las siguientes clases:
CustomUserDetailsService. java, GoalService. java, JWTService. java, ProgressService. java

y UserService. java.
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Figura 30: Clase CustomUserDetailsService

Una de las piezas clave en la autenticacion es la clase CustomUserDetailsService,
que implementa la interfaz UserDetailsService de Spring Security. Esta clase se
encarga de recuperar el usuario desde la base de datos y adaptarlo al sistema de

seguridad de Spring mediante la clase CustomUserDetails.

El método loadUserByUsername recibe el email del usuario, busca el objeto User
correspondiente en el repositorio, y si lo encuentra y no estd baneado, lo encapsu-
la en un CustomUserDetails. Si no se encuentra el usuario, lanza una excepcion
UsernameNotFoundException; y si el usuario estd baneado, lanza una excepcion

DisabledException.
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GoalService.java Esta clase se encarga de toda la logica de negocio relacionada
con los objetivos (Goal). Proporciona métodos para crear, leer, actualizar, listar y

eliminar objetivos, asi como validar los datos recibidos.

» createGoal(User user, GoalCreate request, AggregateOQutput<?>out)

Se encarga de crear un nuevo objetivo asociado al usuario recibido. Primero
valida los datos con validGoalObject, luego instancia un nuevo Goal, rellena

sus campos y lo guarda en la base de datos. Finalmente, annade un mensaje

informativo en la salida.

out.info(

Figura 31: Método createGoal() en GoalService.java

» lookupGoal(Long userld, Long id, AggregateOQutput<?>out)

Busca un objetivo por su ID y comprueba que pertenezca al usuario indicado.
Si no existe o no pertenece al usuario, anade un error al objeto de salida.

Devuelve el objetivo si se encuentra y es valido, o null en caso contrario.

Figura 32: Método lookupGoal() en GoalService.java



Diseno y programaciéon de una aplicacion web para la gestion personal 52

» listGoals(Long userIld, AggregateOutput<GoalResponse>out)

Recupera todos los objetivos asociados a un usuario. Convierte cada Goal en
un DTO GoalResponse y los agrega a la salida. Aniade un mensaje de éxito
con codigo HT'TP 200.

listGoals(Long userId, Aggr

Figura 33: Método listGoals() en GoalService.java

» retrieveGoal(Long userld, Long id, AggregateOutput<GoalResponse>out)

Obtiene un objetivo concreto llamando a lookupGoal. Si existe, convierte el

objetivo a DTO y lo anade a la salida junto a un mensaje de éxito.

out.info( HttpStatus.

Figura 34: Método retrieveGoal() en GoalService.java
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» updateGoal(Long userld, Long id, GoalUpdate request, Aggrega-
teOutput<GoalResponse>out)

Actualiza un objetivo existente tras validar que pertenezca al usuario. Valida
los campos recibidos en la peticion (titulo, métrica, cantidad deseada), aplican-
do restricciones (no vacio, cantidad positiva). Actualiza los campos y guarda
el objetivo. Anade mensajes de error o éxito segin corresponda. Se validan
directamente en la funcion debido a que es una PATCH request, es decir, el

cliente envia tinicamente aquellos campos interesados en actualizar.

Figura 35: Método updateGoal() en GoalService.java
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» deleteGoal(Long userld, Long id, AggregateOutput<?>out)

Elimina un objetivo si pertenece al usuario y existe. Anade un mensaje de
éxito con codigo HTTP 204 (sin contenido).

Figura 36: Método deleteGoal() en GoalService.java

» validGoalObject(String title, String metric, double totalDesiredA-
mount, AggregateOutput<<?>out)

Valida que los parametros esenciales para un objetivo (titulo, métrica, canti-
dad) cumplan condiciones béasicas: cantidad positiva y strings no vacios. Anade

mensajes de error si alguna validacion falla.

(String title, String metric

Figura 37: Método validGoalObject() en GoalService.java
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JWTService.java Esta clase se encarga de la generacion, validacion y extraccion
de informacion de tokens JW'T. Implementa la logica para crear tokens firmados con
una clave secreta generada dindmicamente, extraer datos de los tokens y validar su

autenticidad y expiracion.

= JWTService()

Constructor que genera una clave secreta usando HmacSHA256 para firmar
los tokens. La clave se codifica en Base64 URL-safe y se guarda para su uso
posterior. La clave secreta se crea de manera aleatoria cada vez que se inicia
el servicio y se imprime por consola (obviamente no es recomendado hacer
eso). Esto tiene el efecto de invalidar todas las sesiones abiertas si el servi-
dor es reiniciado. En un caso de verdad es clave seria fija y se cambiaria en
caso de filtraciéon para evitar que otros usuarios puedan crear tokens con las

credenciales de otros.

Figura 38: Constructor de JWTService.java



Diseno y programaciéon de una aplicacion web para la gestion personal 56

» generateToken(String email)

Genera un token JWT con los claims vacios y el sujeto establecido como el
email recibido. Define la fecha de emision y expiracion (1 hora después) y firma

el token con la clave secreta.

Figura 39: Método generateToken() en JWTService.java

» getKey()

Método privado que decodifica la clave secreta Base64 y devuelve un objeto Se-
cretKey para firmar y verificar tokens. Este método es utilizado internamente

para asegurar que las firmas sean consistentes.

» extractEmail(String token)
Extrae el email (subject) del token JWT, usando el método genérico extractClaim
para obtener el claim correspondiente.

» extractClaim(String token, Function<Claims, T>claimResolver)

Método genérico que permite extraer cualquier claim del token aplicando una
funcion sobre los claims decodificados, facilitando asf la reutilizacién del codigo

para distintos tipos de claims.
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» extractAllClaims(String token)

Extrae todos los claims del token JWT validando la firma con la clave secreta.

Usa el parser JW'T para analizar el token.

Figura 40: Método extractAllClaims() en JWTService.java

» validateToken(String token, UserDetails userDetails)

Valida que el email extraido del token coincida con el username del usuario y

que el token no haya expirado.

Figura 41: Método validateToken() en JWTService.java

» isTokenExpired(String token)
Comprueba si la fecha de expiracion del token es anterior a la fecha actual,
indicando que el token ya no es valido.

» extractExpiration(String token)

Extrae la fecha de expiracion del token usando el método genérico extractClaim,

que facilita la obtencion de cualquier claim especifico del token.
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ProgressService.java FEsta clase gestiona la logica de negocio relacionada con los
avances (Progress) de los objetivos (Goal). Proporciona métodos para listar, crear,
obtener, actualizar y eliminar avances, ademés de validar la propiedad y los datos

de cada progreso.

» validOwner(Long userld, Goal goal, AggregateOutput<?>out)

Verifica que el usuario dado sea el propietario del objetivo. Si no lo es, registra

un error en la salida.

Figura 42: Método validOwner() en ProgressService.java

» lookupProgress(Goal goal, Long progressld, AggregateOQutput<?>out)

Busca un progreso por su ID, devuelve el objeto o null si no se encuentra,

aniadiendo un error en la salida.

Figura 43: Método lookupProgress() en ProgressService.java
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» progressRelatedToGoal(Progress prog, Goal goal, AggregateOutput<?>out)

Verifica que un progreso pertenezca al objetivo dado, anadiendo error en caso

contrario.

Figura 44: Método progressRelatedToGoal() en ProgressService.java

» retrieveGoal(Long userld, Long goalld, AggregateOQutput<?>out)

Obtiene un objetivo verificando que exista y que el usuario sea su propietario.

Figura 45: Método retrieveGoal() en ProgressService.java

» listProgress(Goal goal, AggregateOutput<ProgressResponse>out)

Lista todos los avances asociados a un objetivo, convirtiéndolos en DTOs y

anadiéndolos a la salida.

Figura 46: Método listProgress() en ProgressService.java
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» createProgress(Goal goal, ProgressCreate request, AggregateOut-

put<ProgressResponse>out)

Crea un nuevo progreso tras validar los datos, lo guarda y anade la respuesta.

Figura 47: Método createProgress() en ProgressService.java

» validProgressObject(Double amount, String updateNote, Aggrega-
teOutput<ProgressResponse>out)

Valida que la cantidad sea positiva y la nota no esté vacia, registrando errores

si corresponde.

validProgressObje

Figura 48: Método validProgressObject() en ProgressService.java
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» retrieveProgress(Goal goal, Long progressld, AggregateOutput<ProgressResponse

Obtiene un progreso por ID y verifica que pertenezca al objetivo, anadiéndolo

a la salida.

Figura 49: Método retrieveProgress() en ProgressService.java

» updateProgress(Goal goal, Long progressld, ProgressUpdate request,
AggregateOutput<ProgressResponse>out)

Actualiza un progreso existente tras validarlo y guardarlo, anadiendo la res-

puesta y mensaje de éxito.

Figura 50: Método updateProgress() en ProgressService.java

» deleteProgress(Goal goal, Long progressld, AggregateOutput<ProgressResponse>

Elimina un progreso si pertenece al objetivo y existe, anadiendo un mensaje

de éxito.
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Figura 51: Método deleteProgress() en ProgressService.java

UserService.java Esta clase gestiona la logica de negocio relacionada con los
usuarios (User). Proporciona métodos para autenticacion, registro, gestion de perfil,

roles, estado de cuenta y listado de usuarios, ademés de validar datos y permisos.

» getProfile(String email, AggregateOutput<ProfileResponse>out)

Obtiene el perfil de usuario por correo electronico. Si no se encuentra, registra

error y devuelve 404; si existe, devuelve los datos del perfil.

Figura 52: Método getProfile() en UserService.java

» verify(LoginRequest request)

Valida las credenciales de inicio de sesion. Autentica con Spring Security, ge-
nera tokens JWT y refresh, guarda el token de refresco, devuelve las cookies

v la informacion o errores segin el resultado.
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Figura 53: Método verify() en UserService.java
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» generateRefreshToken()

Genera un token de refresco tnico con UUID aleatoria.

» refresh(RefreshRequest request)

Valida y renueva el token de acceso mediante un token de refresco valido y no

expirado. Devuelve el nuevo token o error.

Figura 54: Método refresh() en UserService.java

» register(RegisterRequest request)

Valida los datos del registro (nombre, email, contrasena y confirmacion), ve-
rifica que no exista el email, crea un nuevo usuario con contrasena codificada,

genera tokens y devuelve respuesta con cookies y mensajes.



reb para la gestion personal
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Figura 55: Método register() en UserService.]
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» invalidName(String name, AggregateOutput<?>out)

Valida que el nombre no sea vacio, tenga caracteres validos (letras, nimeros,
espacios, guiones y apostrofes) y longitud adecuada, registrando errores si no

cumple.

» invalidPassword(String password, AggregateOutput<?>out)

Valida que la contrasena no sea vacia, contenga solo caracteres alfanuméricos,
al menos una letra maytscula, una mindscula, un ntmero, y tenga longitud

entre 8 y 50 caracteres.

» invalidEmail(String email, AggregateOutput<?>out)

Valida que el correo no sea vacio, tenga formato valido segiin expresion regular

dada por OWASP? y no supere 150 caracteres.

» manageRole(String admin, Long userld, boolean makeAdmin)

Permite a un administrador modificar el rol de otro usuario (promover o de-
gradar). No permite modificar al usuario administrador por defecto ni a si

mismo. Guarda cambios y registra mensajes.
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Figura 56: Método manageRole() en UserService.java

» manageAccountStatus(String admin, Long userIld, boolean ban)

Permite a un administrador banear o desbanear a otro usuario, con las mismas

restricciones que en manageRole. Guarda cambios y registra mensajes.
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Figura 57: Método manageAccountStatus() en UserService.java
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» getUsers()

Lista todos los usuarios en el sistema, transformandolos a DTOs y agregandolos

a la salida con mensaje de éxito.

Figura 58: Método getUsers() en UserService.java
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» getUser(Long userld, AggregateOutput<?>out)

Busca un usuario por ID. Si no existe, registra error y devuelve null.

» validAction(User user, Long userld, AggregateOutput<?>out)

Valida que el usuario que realiza una accién tenga permiso para hacerlo, es
decir, que sea administrador o que actie sobre si mismo. Registra errores y

devuelve booleano.

» logout(User user)

Invalida el token de refresco del usuario, estableciendo la fecha de expiraciéon
a ahora mismo restando una hora, guarda el usuario y devuelve mensaje de
cierre de sesion exitoso. Esto solo es una parte del logout, luego el frontend

tiene que decirle al navegador web que borre sus cookies con los tokens.

Figura 59: Método logout() en UserService.java

4.1.9. utils/

La carpeta utils/ contiene Gnicamente la clase AggregateOutput, una utilidad
genérica que centraliza la estructura de salida de los endpoints de la API. Su principal
funcion es encapsular tanto los datos de respuesta como los posibles mensajes de
error, advertencia o informacion que puedan generarse durante el procesamiento de

una solicitud.

Esta clase permite estandarizar las respuestas de la API siguiendo el siguiente

formato:
Un campo data con una lista de objetos genéricos de tipo T.

Tres diccionarios: errors, warnings e info, que almacenan mensajes categori-

zados por nivel de severidad.

Un codigo de estado HT'TP asociado a la respuesta.
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Funcionamiento general: La clase mantiene internamente una estructura outputDict
que clasifica los mensajes en tres niveles: error, advertencia e informaciéon. Estos men-
sajes se pueden anadir mediante los métodos error(), warning() e info(). Cada
uno permite también, opcionalmente, establecer el codigo de estado HTTP de la

respuesta.

Los datos principales se almacenan en una lista de tipo T, accesible mediante
los métodos append() y setData(). Finalmente, la respuesta completa se genera
con getOutput (), mientras que el método toResponseEntity() permite devolver
directamente un ResponseEntity con el cuerpo estructurado y el codigo de estado

correspondiente.

Ejemplo de uso tipico: Un controlador puede construir una respuesta anadien-
do elementos con append(), registrar advertencias o errores seglin sea necesario, y
retornar directamente el resultado con toResponseEntity (), simplificando la l6gica
de respuesta y manteniendo consistencia en el formato. Ademés, permite verificar
si se produjeron errores mediante haveErrors () para controlar la légica interna del

servicio.
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4.1.10. src/main/resources/

La carpeta src/main/resources/, aunque no forma parte directoriol (src/main/java/com/proje
es fundamental en cualquier proyecto Spring Boot. Contiene recursos estaticos y de

configuracion que el framework carga automéaticamente al arrancar la aplicacion.
En particular, aqui se encuentran dos archivos clave:

application.properties: define propiedades globales de configuracion de Spring,
como el nombre de la aplicacion, el puerto del servidor, ajustes de JPA/Hibernate,
y la conexién a la base de datos. Este archivo actia como punto central donde se
orquestan multiples aspectos del comportamiento de la aplicacion. Muchas de las
variables aqui estan referenciadas con ${. ..}, lo que indica que sus valores reales

se cargan desde el entorno o desde archivos adicionales.

application-secrets.properties: este archivo complementa al anterior, con-
teniendo variables sensibles como credenciales o contrasenas. No se incluye en el
control de versiones por razones de seguridad. Al mantener las credenciales fue-
ra del application.properties, se sigue una buena practica de separacion entre

configuracion general y datos confidenciales.

A continuacién se muestra el contenido del archivo application.properties:

Figura 60: Contenido del archivo application.properties
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4.2. Frontend

El Frontend esta implementado en Python usando el framework Flask. A conti-
nuacion, se describe la estructura de carpetas del directorio goal-tracker/frontend

y su proposito:

= app/: contiene los ficheros con los endoints.

» deployment_files/: contiene los ficheros de despliegue necesarios para Ku-

bernetes y Docker.
= static/: contiene recursos estaticos, como ficheros .js o .css.

» templates/: contiene ficheros .html dindmicos que contienen bloques de co6-

digo de jinja.

= venv/: contiene el entorno virtual de python, usado exclusivamente para pro-

bar la aplicacion de manera local.

» __init__.py: indica que el fichero actual (goal-tracker/frontend) es un

paquete de Python. Esta vacio.

= main.py: es el punto de entrada principal de la aplicacion cuando se ejecuta

localmente en modo desarrollo.

= requirements.txt: define las dependencias del proyecto, facilitando su insta-

lacion en nuevos entornos.

(D app

[ deployment_files

[ static

(3 templates

e _init_

e main.py

= requirements.txt

Figura 61: Los ficheros contenidos en goal-tracker/frontend
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4.2.1. app/

La carpeta app/ contiene toda la logica relacionada con el renderizado diné-
mico de las vistas y la conexién con el backend. A continuacion, se detallan sus

componentes principales:

4.2.2. app/ _init _ .py

Este fichero no solo indica que app/ es un paquete de Python, sino que también
contiene la légica necesaria para construir y devolver una instancia de la aplicacion
Flask. Para ello, registra las ubicaciones de los archivos estaticos (static/) y las
plantillas HTML (templates/). Ademas, se integran los endpoints de la aplicacion
mediante el uso de Blueprints, una funcionalidad que permite organizar las rutas
de manera modular y escalable. Finalmente, registra filtros definidos por el usuario

para el motor de plantillas.

Figura 62: Contenido del fichero __init _ .py en app/

4.2.3. app/config.py

Este fichero contiene configuraciones generales para la aplicaciéon. En este caso,
se define la variable BACKEND_URL, que se obtiene de las variables de entorno. Esto
permite que la URL del backend sea facilmente configurable sin modificar el codigo

fuente.

4.2.4. app/backend client.py

Este fichero se encarga de centralizar la comunicacion entre el frontend en Flask

y el backend en Spring. Para ello, define una clase principal Backend que envia
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peticiones HTTP mediante la libreria url1lib3. También incluye mecanismos para

la autenticacion y reautenticaciéon automaética cuando el token de acceso expira.

Ademaés, se define un patréon singleton mediante la funcion get_client(), lo
cual asegura que todas las peticiones usen una tnica instancia compartida del cliente
backend. Por su parte, la clase RequestBuilder permite construir de forma estruc-

turada las peticiones, facilitando la inclusion de headers, tokens y datos en formato
JSON.

Un aspecto destacable de este modulo es que contiene logica de reintento auto-
maético: si una peticion obtiene una respuesta no autorizada (cédigos 401 o 403),
se realiza una peticion al endpoint de refresco de tokens, y si esta tiene éxito, se

reintenta la peticién original con el nuevo token.

Figura 63: La clase Backend en backend_client.py en app/

4.2.5. app/views/

Esta carpeta contiene todas las vistas necesarias. Tiene 7 ficheros: __init__.py,
auth_view.py, goals_view.py, index_view.py, progress_view.py, protected_view.py

y utils.py.

4.2.6. app/views/ init  .py

Este fichero sirve como un punto comun para cargar todos los endpoints protegi-

dos. Se crea un Blueprint de Flask para que posteriormente los submodulos puedan
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usar esa variable para registras las rutas. Finalmente se cargan todos los modulos.

Figura 64: Fichero __init__.py en app/views/

4.2.7. app/views/auth view.py

Este fichero contiene la vista encargada de gestionar toda la logica de autenti-
cacion en el cliente. Utiliza el objeto Blueprint de Flask para agrupar las rutas
bajo el nombre ’auth’ y permite login, registro y logout de usuarios. Internamente,

utiliza el cliente definido en backend_client.py para comunicarse con el backend.

Rutas definidas

» /login: recibe una peticion POST con credenciales de acceso. Esta es enviada
al backend. Si la autenticacion es exitosa, se establece el token de sesion en las

cookies del navegador.

Figura 65: Método login() en auth_view.py

» /register: también recibe una peticiéon POST, en este caso con los datos nece-
sarios para registrar un nuevo usuario. La respuesta del backend contiene los

tokens que se configuran en las cookies como en el login.
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Figura 66: Método register () en auth_view.py

= /logout: limpia las cookies asociadas a la sesion del usuario (JWT y Refresh-
Token). Ademas, realiza una peticion al backend para cerrar la sesion de forma

segura.

Figura 67: Método logout () en auth_view.py
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Funcién auxiliar forward_token() Esta funcién toma una respuesta HTTP del
backend y la adapta a una respuesta valida para Flask. Se encarga de extraer las
cookies Set-Cookie del backend y aplicarlas a la respuesta del frontend. También
elimina los tokens del cuerpo de la respuesta por seguridad (Que no puedan ser

accedidos por javascript).

Figura 68: Funcion forward_token() en auth_view.py
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4.2.8. app/views/index view.py

Este fichero contiene la vista principal que renderiza la pantalla de inicio. De-
fine una tUnica ruta, asociada a la raiz del dominio, y decide si redirigir al usuario

dependiendo de si tiene un token de sesion valido.

Rutas definidas

= /: Esta ruta muestra la pagina principal de inicio de sesién. Si el usuario ya
tiene una cookie JWT vélida, se consulta su perfil en el backend. En base a la
respuesta, se decide si redirigir al area de administracion o al panel de objetivos
del usuario. En caso de no haber sesién activa, se renderiza directamente el

fichero index.html.

main = Blueprint(

Figura 69: Ruta principal en index_view.py
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4.2.9. app/views/goals view.py

Este modulo contiene vistas especificas para la gestion de metas (goals). Permite a
los usuarios visualizar, crear, editar, y eliminar metas, asi como gestionar los avances

relacionados a estas.

» /user/<user id>/goals (GET): Muestra una lista con todas las metas
del usuario. La vista también incluye informacion de progreso, mostrando el

porcentaje alcanzado y si la meta ha sido completada.

Figura 70: Vista de listado de metas

» /user/<user id>/goals/create-form (GET, POST): Muestra el for-

mulario para la creaciéon de una nueva meta. Si la solicitud es POST y valida,
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se guarda la meta en el backend y el usuario es redirigido. Si hay errores, estos

se muestran en pantalla vaciando los valores.

Figura 71: Formulario de creacién de meta

» /user/<user id>/goals/<goal id>(GET): Presenta una vista detalla-
da de una meta en especifico, junto con todos los progresos relacionados. Tam-

bién permite acceder a formularios para editar la meta o registrar progreso.
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Figura 72: Vista detallada de una meta
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» /user/<user id>/goals/<goal id>/update-form (GET, POST): Car-
ga un formulario para editar una meta existente. En caso de una peticion POST
valida, se actualiza la informacion en el backend. Si hay errores, se vuelve a

renderizar el formulario con los mensajes correspondientes.

Figura 73: Formulario de actualizacion de meta

» /api/user/<user id>/goal/<goal id>(DELETE): Aunque no se usa
directamente en la interfaz final, esta ruta permite eliminar una meta especifica
mediante una llamada a la API. En produccion, todas las llamadas a /api/
se redirigen automaticamente al backend, pero dependiendo del entorno de

pruebas, esto no esta disponible.
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Figura 74: Eliminaciéon de meta via API

4.2.10. app/views/progress view.py

Este moédulo contiene las vistas necesarias para gestionar el progreso registrado
sobre metas de usuario. Permite crear, editar y eliminar entradas de progreso, asi
como visualizar los detalles asociados a cada una de ellas. Todas las operaciones

requieren autenticacion mediante tokens.

» /user/<user id>/goals/<goal id>/progress-form (GET, POST):
Esta ruta permite registrar una nueva entrada de progreso. Si la peticion es
GET, se muestra el formulario correspondiente. En caso de una peticiéon POST
véalida, se envia la informacién al backend y se redirige al usuario. Si hay

errores, se renderiza el formulario con los mensajes correspondientes.
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Figura 75: Formulario de creacién de progreso
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» /user/<user id>/goals/<goal id>/progress/<progress id>/update-
form (GET): Esta ruta permite actualizar una entrada de progreso ya exis-
tente. El formulario se carga con los datos actuales y cuando se rellena y se
envia una peticion POST se ocupa otro endpoint de aplicar los cambios. El
disenio de separar los endpoints GET y POST en dos diferentes se hizo para

evitar métodos grandes y con logica mezclada.

Figura 76: Formulario de actualizacién de progreso
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» /user/<user id>/goals/<goal id>/progress/<progress id>/update-
form (POST): Esta ruta permite actualizar una entrada de progreso ya exis-
tente. Los datos provienen directamente del formulario, y en caso de fallo se

envia el mismo formulario con los errores.

Figura 77: Formulario de actualizacion de progreso

» /api/user/<user id>/goal/<goal id>/progress/<progress id>(DELETE):
Se usa unicamente para pruebas. En el despliegue en kubernetes todas las lla-

madas /api/ se dirigen al backend directamente.
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Figura 78: Eliminacion de progreso via API

4.2.11. app/views/protected view.py

Este médulo define las rutas relacionadas con administraciéon sumado a algunas

funciones que se usan en otros lugares.

» /profile (GET): Obtiene el perfil del usuario autenticado. Valida el token y

realiza una solicitud al backend para obtener los datos del perfil.

Figura 79: Ruta /profile

» target profile(token, refresh, user id): Método auxiliar para obtener el
perfil de otro usuario usando su ID. Devuelve nombre y correo electronico. Se

usa exclusivamente para los endpoints relacionados a administracion.
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Figura 80: Funcion auxiliar target profile

» /admin (GET): Muestra el panel de administracion, con la posibilidad de

buscar usuarios. S6lo accesible por usuarios con privilegios de administrador.

Figura 81: Panel de administracion
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4.2.12. app/views/utils.py

Este modulo contiene funciones utilitarias que se emplean a lo largo de la aplica-
cion para tareas de filtrado, transformacion de datos y respuestas HT'TP. Aunque no
define rutas directamente, su funcionalidad es clave para la experiencia de usuario

en vistas relacionadas con metas y progreso.

» filter goals list(request args, goals): Filtra una lista de metas en fun-
cion de un término de busqueda (parametro q) presente en el titulo de cada
meta. Si no se proporciona ningin parametro, devuelve la lista original sin
filtrar.

Figura 82: Filtrado de metas por titulo

» filter single goal(request args, progress list): Filtra una lista de en-
tradas de progreso asociadas a una meta. Permite filtrar por fecha especifica
(date) o por texto contenido en la nota del progreso (q). Ademés, ordena los

resultados de forma descendente por fecha.

Figura 83: Filtrado de progreso por fecha y nota
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» render date(date): Convierte una fecha en formato YYYY-MM-DD a un for-
mato legible para humanos (DD/MM/YYYY), usado en Jinja para renderizar co-

rrectamente la fecha.

Figura 84: Conversion de fechas para visualizacion

» trim float(value): Redondea valores numéricos decimales, eliminando deci-
males innecesarios si el valor es un entero, o limitando a dos decimales en caso

contrario. Se emplea al mostrar cantidades en metas o progresos.

Figura 85: Formateo de niimeros decimales

» create response(content, access token): Crea una respuesta HI'TP e
inserta el token JW'T actualizado en la cookie del cliente. Esta funcion se
reutiliza en multiples rutas protegidas para mantener la sesion del usuario

activa.

Figura 86: Generacion de respuesta con token JW'T

4.2.13. static/

Esta carpeta contiene todos los ficheros estaticos que se sirven en la pigina web.
Solo se comentaran aquellos bajo la subcarpeta js, ya que la carpeta css contiene

un fichero de estilo que no gran importancia y ayuda unicamente en la estética.
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4.2.14. static/js/login.js

Este archivo contiene la 16gica del cliente para manejar el proceso de inicio de se-
sion de usuarios. El script se ejecuta al cargarse el documento y realiza las siguientes
funciones principales:

» Captura el formulario de login y escucha el evento submit.
= Valida que los campos de correo electréonico y contrasena no estén vacios.

» [nvia una solicitud POST al endpoint /login con las credenciales del usuario.

= Si la autenticacion es exitosa, se realiza una consulta adicional a /profile

para determinar si el usuario es administrador o regular.

= Redirige al panel de administracion o al listado de metas del usuario, segtin

corresponda.

» En caso de error (credenciales incorrectas o problemas de red), muestra men-

sajes adecuados en pantalla.

» Utiliza una funcién auxiliar clearMessage() para eliminar mensajes previos

al nuevo intento de inicio de sesion.
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Figura 87: Logica general del archivo login. js
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4.2.15. static/js/register.js

Este script implementa la logica de registro de nuevos usuarios en el lado del
cliente. Se ejecuta una vez que el documento ha sido cargado completamente y
permite capturar la informacion del formulario, validarla y enviarla al servidor. Sus

funcionalidades principales son:
= Captura los campos del formulario de registro: nombre, correo, contrasena y
confirmacién de contrasena.
= Valida que los campos estén completos antes de enviar los datos.

» Realiza una solicitud POST al endpoint /register con los datos ingresados por

el usuario.

= Si el registro es exitoso (codigo 201), redirige al usuario al panel de adminis-

tracion (si es administrador) o al listado de metas personales.

= Si ocurre un error, analiza los campos con problemas y muestra los mensajes

correspondientes en el lugar adecuado del formulario.

» Utiliza la funcion clearErrors() para limpiar los errores mostrados antes de

cada intento de envio.
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4.2.16. templates/

La carpeta templates/ contiene los ficheros base de .html para generar di-
namicamente las vistas y contiene 9 ficheros, base.html, admin_dashboard.html,
goal.html, goal_create_form.html, goal_update_form.html, goals.html, index.html,

progress_update_form.html y progress_create_form.html.

4.2.17. templates/base.html

Este archivo representa la plantilla base de toda la aplicacién, sobre la cual se
construyen las demas vistas HT'ML. Utiliza el sistema de plantillas de Jinja2 para
permitir herencia de bloques, y adapta dindmicamente el contenido segin el tipo de

usuario (administrador o no). Las caracteristicas principales de esta plantilla son:

= Define un diseno base con Bootstrap 5 para una apariencia aceptable.

= Kl titulo de la pagina y el encabezado principal cambian dindmicamente segiin

si el usuario autenticado es administrador (isAdmin).

= Muestra la informacion del usuario autenticado (nombre y correo electronico)

en la barra superior.

= Incluye un botén de cierre de sesion que envia un formulario POST al endpoint

/logout.

= Contiene bloques de Jinja2: title, subtitle y content, para que otras plan-

tillas los sobreescriban con contenido especifico.

= Agrega estilos personalizados en linea para mejorar la presentaciéon de tarjetas

(.card) y botones de accion.
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Figura 89: Estructura general de base.html
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4.2.18. templates/admin dashboard.html

Esta plantilla extiende de base.html y define la vista del panel de administracion.
Esta compuesta por una seccion de HTML estatico que representa el contenido
visual, y un bloque de JavaScript embebido al final, que maneja las acciones de

interaccion con los usuarios (banear, promover, etc.).

Seccion HTML

Contiene un formulario de bisqueda que permite filtrar usuarios.

Muestra una lista de tarjetas por usuario con su nombre, correo, ID y etiquetas

visuales si es Admin o estd Banned.

Cada tarjeta tiene botones de accion: View Goals, Ban/Unban, y Promote/Demote.

Si no hay usuarios encontrados, se muestra una alerta informativa.
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Figura 90: Estructura HTML del panel de administracion
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Seccién JavaScript

= Define la funcién handleAction, que se encarga de gestionar los clics en los

botones de ban o promote.

= Solicita confirmacién al usuario antes de hacer una peticion POST a la API

correspondiente.

= En caso de éxito, muestra un mensaje y recarga la pagina. En caso de error,

muestra una alerta con el mensaje recibido o un error genérico.

= Se ejecuta para los selectores .ban-toggle y .promote-toggle.

Figura 91: Script embebido para acciones administrativas (banear/promover)
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4.2.19. templates/goal.html

Esta plantilla extiende de base.html y presenta la vista detallada de una meta
individual. Esté& dividida en dos secciones principales: el encabezado que muestra la
informacion de la meta, y una seccioén de entradas de progreso. Ademas, incluye tres
bloques de scripts para manejar las acciones de eliminar metas, eliminar entradas

de progreso, y marcar metas como completas/incompletas.

Seccion HTML (1/2) — Informacién de la Meta

= Muestra un boton para regresar al listado de metas.

= Presenta el titulo de la meta, descripcion, objetivo, progreso y un grupo de

acciones: graficar, actualizar, marcar como completada o eliminar.

= Si la meta ya esta completada, se muestra un distintivo verde Completed.
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Figura 92: Vista superior de la meta individual



Diseno y programaciéon de una aplicacion web para la gestion personal 103

Seccion HTML (2/2) — Entradas de Progreso

Incluye un formulario de bisqueda para filtrar entradas de progreso.

Si hay entradas, se listan en forma de tarjetas con fecha, cantidad y notas.

Cada entrada tiene botones para editar o eliminar.

Si no hay progresos, se muestra una alerta informativa.

Figura 93: Entradas de progreso asociadas a la meta
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Script (1/3) — Eliminar Meta

= Al hacer clic en el boton de eliminar, se solicita confirmacion.
= Si el usuario acepta, se hace una peticion DELETE a la API.

= Si es exitosa, redirige al listado de metas; si falla, muestra un mensaje de error.

¢ function (e) {

Figura 94: Script para eliminar una meta

Script (2/3) — Eliminar Entrada de Progreso

= Se aplica a todos los botones .progress-delete-button.

= Envia una peticion DELETE al endpoint correspondiente de la entrada selec-

cionada.

= Recarga la pagina al completar o muestra un mensaje de error.
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Figura 95: Script para eliminar una entrada de progreso

Script (3/3) — Marcar Meta como Completa/Incompleta

= Detecta el estado actual de la meta usando un atributo data-completed.
= Envia una peticion PATCH para actualizar el estado.

= Recarga la pagina si la operacion fue exitosa; si falla, muestra un mensaje.



Diseno y programaciéon de una aplicacion web para la gestion personal 106

tAttribute( pleted') === 'true';

ompletion

Figura 96: Script para alternar estado de completado de la meta
4.2.20. templates/goal create form.html

Esta plantilla corresponde al formulario de creaciéon de una nueva meta. Se ex-
tiende de base.html y contiene una estructura simple pero funcional para que los

usuarios ingresen los detalles de su nueva meta.

Contenido del Formulario

= Titulo: Campo obligatorio para el nombre de la meta.
= Descripciéon: Campo de texto libre opcional.

= Cantidad Deseada: Campo numérico obligatorio con validacion de positivi-
dad.

» Meétrica: Unidad de medida asociada a la meta (por ejemplo, "kg", "horas").

= Errores: Se muestran mensajes especificos si el titulo, cantidad o métrica son

invalidos.

= Botones: Uno para enviar el formulario y otro para cancelar la operacién y

volver al listado de metas.
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Figura 97: Formulario de creacion de una nueva meta
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4.2.21. templates/goal update form.html

Esta plantilla permite al usuario editar una meta previamente creada. Al igual
que el formulario de creacion, se extiende de base.html y muestra un formulario

precargado con los valores actuales de la meta.

Elementos del Formulario

= Titulo: Campo obligatorio con el valor actual ya completado.

= Descripciéon: Campo de texto prellenado con la descripcién actual.

» Cantidad Deseada: Campo numérico obligatorio con el valor existente.
» Métrica: Campo de texto obligatorio con la unidad ya almacenada.

» Mensajes de Validacién: Se despliegan en caso de errores como valores

vacios o invalidos.

= Acciones: Boton para confirmar los cambios y otro para cancelar y volver a

la lista de metas.

Figura 98: Formulario para actualizar una meta existente
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4.2.22. templates/goals.html

Esta plantilla muestra un listado de metas del usuario. Esta disenada para facilitar
la navegacion, gestion y exportacion de metas. Incluye funcionalidades de bisqueda,
actualizacion, eliminacion y generacion de reportes en CSV o PDE. También muestra

el nombre o correo del objetivo si estd disponible.

Seccion HTML

Muestra un encabezado con titulo, botén para crear nuevas metas, y un meni

desplegable con opciones de exportacion.

Incluye un formulario de bisqueda para filtrar metas por texto.

Si existen metas, se muestran en tarjetas dentro de un grid. Cada tarjeta
incluye titulo, descripcion, meta deseada y botones para ver detalles, actualizar

o eliminar.

Si no hay metas, se muestra una alerta informativa.
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1% extends "base.html

f target_name %H{ target_name }H% endif %}
1
I3

{% if target_name and target_email %}, {% endif %}
email %H{ target_email }H% endif %}
</fdi

{% endif %}
{% endblock %}

{% block content %}
<div class="
{% if isAdmin %}
<div class=
<a href=

¢ Go Back

>i</butt

-EXpOrt as C5V</but
onclick="exportPl iropda t tn btn-link text-start w-100">Export as PDF</button>

class="fo ontrol" placeholder="5e 1 a VEIRE

type="s it">Search</button>

v class=

if goal.completed %}
<span class= ]

® Completed

# Update
</a>
<button class="btl

data-goal

B Delete

/buttons>

{ goal.description }}
g>Targ

>No goals found
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Script (1/2) — Eliminar Meta

Aplica a todos los botones con la clase .delete-button.

Solicita confirmacion antes de eliminar.

Realiza una peticion DELETE al backend para eliminar la meta.

Si se elimina exitosamente, recarga la pagina. En caso de error, muestra una

alerta.



Diseno y programaciéon de una aplicacion web para la gestion personal 112

Figura 100: Script para eliminar metas del listado

Script (2/2) — Mena Desplegable y Exportacion

= Gestiona la visibilidad del menu desplegable con opciones adicionales.
» Escucha clicks fuera del botén para cerrar el ment automaéaticamente.

= Incluye funciones para exportar las metas como archivos CSV o PDF, abriendo

un enlace en una nueva pestana.
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Figura 101: Script para opciones de exportacion de metas

4.2.23. templates/index.html

La plantilla index . html sirve como pagina de autenticacion principal, permitiendo
al usuario iniciar sesiéon o registrarse en la misma vista. Esta plantilla esta dividida
en dos partes fundamentales: la estructura HTML de los formularios y el script de

alternancia que gestiona la visibilidad entre ambos formularios.

Estructura HTML El diseno se apoya en Bootstrap 5 para ofrecer una interfaz

aceptable. Se incluyen dos formularios:

= Formulario de Login: Incluye campos para email y contrasena, un boton

para enviar, y un mensaje de error condicional.

= Formulario de Registro: Contiene campos para nombre, email, contrasena,

confirmacién de contrasena y mensajes de validacion especificos.

Ambos formularios estan contenidos dentro de un div.card con estilos predefini-
dos. Inicialmente, solo el formulario de login esta visible, mientras que el formulario

de registro esta oculto usando la clase d-none.
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Figura 102: Estructura de los formularios de login y registro en la plantilla index.html
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Loégica de cambio Al final del archivo se incluye un bloque <script> que permite
alternar entre el formulario de login y el de registro mediante el uso de JavaScript pu-
ro. Este comportamiento se logra a través de la manipulacion de clases CSS (d-none)

y la actualizacion del texto del titulo del formulario.

= Si se hace clic en el enlace Register here", el formulario de login se oculta y se

muestra el formulario de registro.

= Si se hace clic en "Login here", se realiza la operacién contraria.

Figura 103: Script que permite alternar entre formularios en la vista index.html
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4.2.24. templates/progress create form.html

La plantilla progress_create_form.html permite al usuario registrar un nuevo
avance asociado a una meta especifica. Es una vista sencilla, clara y centrada en la

accion principal: anadir progreso.

Contenido de la vista El contenido se organiza mediante Bootstrap. La vista

incluye:

= Un boton de navegacion que permite regresar a la vista detallada de la meta

correspondiente.

= Un encabezado dindmico que indica el titulo de la meta a la que se le agregara

progreso.
» Un formulario con:

e Campo numérico amount para registrar el avance realizado (con valida-
cion en caso de valores no positivos).

e Area de texto updateNote para incluir una nota descriptiva del progreso.

e Un boton para enviar el formulario.
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Figura 104: Vista del formulario para registrar progreso asociado a una meta

4.2.25. templates/progress update form.html

La plantilla progress_update_form.html permite modificar un registro de pro-
greso previamente creado. Esta vista reutiliza el estilo general de la aplicacién con

Bootstrap para mantener la coherencia visual.

Contenido de la vista El contenido principal consiste en un formulario que carga

los datos actuales del progreso y permite editarlos. Incluye:

= Un titulo de encabezado que indica claramente que se estd en la seccion de

actualizacion.

= Un mensaje de error general que puede mostrarse en la parte superior si hay

un fallo al enviar el formulario.
= Dos campos de entrada:

e amount: valor numeérico del progreso realizado, precargado con el dato

actual.

e updatelNote: nota del usuario asociada a ese progreso, también precarga-
da.
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= Validaciones condicionales que muestran errores en rojo si los datos no cumplen

los requisitos.

= Un botén para confirmar la actualizacion y otro para cancelar y volver a la

vista de la meta.

Figura 105: Vista del formulario para actualizar un registro de progreso
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4.3. Graphing Service

El Graphing Service esta implementado en Python usando el framework Flask y
la libreria Plotly. Este microservicio tendra como funciéon crear una grafica de un mes
en concreto, mostrando la cantidad de progreso por cada dia. A continuacioén, se des-
cribe la estructura de carpetas del directorio goal-tracker/graph_microservice

y su proposito:

» graph/: contiene los ficheros con los endoints.

» deployment_files/: contiene los ficheros de despliegue necesarios para Ku-

bernetes y Docker.
= static/: guarda ficheros estaticos, como .js y .css

= templates/: contiene ficheros .html dindmicos que contienen bloques de co6-

digo de jinja.

= venv/: contiene el entorno virtual de python, usado exclusivamente para pro-

bar la aplicaciéon de manera local.

= main.py: es el punto de entrada principal de la aplicaciéon cuando se ejecuta

localmente en modo desarrollo.

» requirements.txt: define las dependencias del proyecto, facilitando su insta-

lacién en nuevos entornos.

ployment_files

e main.py

requirements.txt

Figura 106: Los ficheros contenidos en goal-tracker/graph_microservice
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4.3.1. graph/

La carpeta graph/ contiene la logica necesaria para renderizar en un grafi-

co los datos. Esta compuesta de 4 ficheros: __init__.py, backend_client.py,
graph_view.pyy config.py Realmente los ficheros backend_client.pyy config.py

son iguales que en el goal-tracker/frontend y su explicacion serd omitida.

4.3.2. graph/ init  .py

Este fichero es muy similar al que se encuentra en la carpeta de goal-tracker/frontend/app
y tiene la misma funcién, tener una funcién create_app() que permita generar la

aplicacion de Flask con las rutas registradas.

from graph.graph_view im

app.register_blueprint(protected_blueprint)

return app|

Figura 107: Contenido del fichero _ init  .py en graph/

4.3.3. graph/graph view.py

El fichero graph_view.py consiste de un tnico endpoint, el cual gestiona la

renderizacion.

render_graph [Este método es extenso, pero su explicacion se puede dividir por
secciones. Para facilitar la lectura y comprension, se ha dividido el cédigo en frag-

mentos mostrados en las figuras 108, 109 y 110.

En este primer fragmento se muestra la definiciéon del endpoint render_graph, que
gestiona las solicitudes GET para visualizar el progreso de un objetivo de un usua-

rio. También se comprueba la validez de los tokens de autenticacion. Si estos son
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cted_month)]

Figura 108: Cédigo desde la linea 15 hasta la linea 50: Definicion del endpoint
render_graph.
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correctos, el microservicio solicita la lista de progreso, filtrando todas las entradas
de progreso para que tinicamente queden aquellas que coincidan con el mes elegido.
En caso de que no haya un mes elegido, se usa el mes actual. Posteriormente se
inicializa la lista all_dates, el cual contiene todos los dias para un cierto mes, de

esta manera el grafico se ajusta al nimero de dias de un mes en especifico.
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Figura 109: Codigo desde la linea 52 hasta la linea 99: Obtencion y filtrado de los
datos de progreso.

En este segundo bloque se comprueba si existe entradas de progreso filtradas, en caso
de que no haya ninguna, se devuelve simplmente un texto informando al usuario de
que no hay datos para el mes seleccionado. La razon por la que hay dos posibilidades
es porque la vista puede pedir una actualizacion parcial, lo que implica que el plotly
va estd cargado en el navegador. Esto obliga a cambiar la manera en la que se
muestra la falta de datos. Después de eso tenemos la logica de agrupar por fecha,
esto se debe a que pueden existir varias entradas de progreso en un mismo dia. La

solucion es sumar todas en un mismo dia. Finalmente se crea la figura, y se configura
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sus opciones para que el grafico representado sea coherente.
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Figura 110: Cédigo desde la linea 100 hasta la linea 123: Creacion y configuracion
del grafico, y renderizacion final.

Finalmente, se envia los datos del grafico si la request es ?partial=true, de lo con-
trario se envia la plantilla con el grafico vacio, dejando que el cliente posteriormente

pida los datos.

4.3.4. templates/

La carpeta templates/ contiene los ficheros base de .html para generar dina-

micamente las vistas y contiene 2 ficheros, base.html y graph_template.html.

4.3.5. templates/base.html

Este fichero .html define la estructura general de la interfaz web, funcionando co-
mo una plantilla base que sera heredada por otras plantillas, como graph_template.html.
Utiliza Bootstrap 5 para el diseno y define una cabecera con informacién del usua-

rio, junto con una estructura de bloques reutilizables mediante Jinja2 ({% block

).

La cabecera HTML define metadatos y estilos que aplican a toda la vista. Se

importa una hoja de estilos local (style.css).
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Figura 111: Estructura del fichero base.html

En el body, la barra de navegaciéon muestra el nombre y correo electronico del
usuario (variables dinamicas proporcionadas por Flask) y un botén de logout. El
contenido principal se encuentra dentro de un contenedor dashboard-container,
donde se definen dos bloques: subtitle y content. Estos bloques permiten que
otras plantillas hereden de base.html y anadan su propio contenido, manteniendo

una estructura uniforme y reutilizable en toda la aplicacién.

4.3.6. templates/graph template.html

Este fichero hereda de base.html y define el contenido especifico para mostrar

el grafico de progreso de un objetivo.

La plantilla incluye:

= Un boton Go Back que redirige a la vista del objetivo del usuario.

= Un formulario con selectores para elegir ano y mes, que permite filtrar el
grafico por fecha. Este formulario esta disenado con Bootstrap para mantener

una buena experiencia visual y responsiva.

= Un contenedor donde se inserta dindmicamente el codigo HTML del grafico
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Figura 112: Fragmento del fichero graph_template.html.
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generado en Python y pasado como variable graph_html. Se usa la funcién

safe de Jinja2 para renderizarlo como codigo HTML, no texto.
= Inclusion de la libreria Plotly para renderizar los graficos interactivos.

» Carga de un fichero JavaScript propio (progress.js) que contiene la logica
para manejar la interaccion del selector de fecha y actualizacién dindmica del

grafico.

» Variables globales userId y goalld expuestas para uso del JavaScript, facili-

tando la construccion de URLs.
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4.3.7. static/js/progress.js

Este script JavaScript es responsable de la interactividad en la pagina del grafico

de progreso:

= Inicializa los selectores de mes y ano con el mes y ano actuales, agregando

opciones para los iltimos 5 anos y los proximos 5 anos.

Figura 113: Fragmento del fichero js/progress. js.
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s Define la funcion fetchAndRenderGraph, que se ejecuta al pulsar el boton

"Search". Esta funcién:

>Failed to lo

Figura 114: Fragmento del fichero js/progress. js.

e Obtiene el mes y ano seleccionados.
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e Construye una URL para hacer una peticién fetch con los parametros
seleccionados y partial=true para obtener s6lo los datos del grafico en
formato JSON.

e Recibe la respuesta, que contiene el grafico en formato JSON, y usa
Plotly.react para actualizar dindmicamente el grafico en el contene-

dor graph-container sin recargar la pagina al completo.

= Afiade un manejador de eventos para detectar clics en las barras del grafico.
Cuando se hace clic en un punto del gréfico, redirige a una URL especifica del
usuario y objetivo, pasando la fecha del punto clicado para mostrar detalles

relacionados. Esto permite ver el progreso en un dia particular.
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4.4. Export Service

El Export Service esta implementado en Python usando el framework Flask y
la libreria reportlab para poder producir pdf de manera automatica. Este microser-
vicio tendra como funcién crear un reporte de tipo csv o pdf, con todos los datos
del usuario. A continuaciéon, se describe la estructura de carpetas del directorio

goal-tracker/export_microservice y su proposito:

exporter/: contiene los ficheros con los endoints.

» deployment_files/: contiene los ficheros de despliegue necesarios para Ku-

bernetes y Docker.

= venv/: contiene el entorno virtual de python, usado exclusivamente para pro-

bar la aplicacion de manera local.

= main.py: es el punto de entrada principal de la aplicaciéon cuando se ejecuta

localmente en modo desarrollo.

» requirements.txt: define las dependencias del proyecto, facilitando su insta-

lacién en nuevos entornos.

= requirements.txt

Figura 115: Los ficheros contenidos en goal-tracker/export_microservice
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4.4.1. exporter/

La carpeta exporter/ contiene la logica necesaria para crear los reportes. Es-
ta compuesta de 4 ficheros: __init__.py, backend_client.py, export_view.py y
config.py Realmente los ficheros backend_client.py,__init__.py y config.py
son iguales o muy parecidos a los que hay en el goal-tracker/frontend y

goal-tracker/graph_microservice, por lo tanto su explicacion serd omitida.

4.4.2. exporter/export view.py

El fichero export_view.py define dos endpoints principales: uno para la genera-
cion de reportes en PDF y otro para la exportacion en formato CSV. A continuacion,
se describe el proposito de cada funciéon contenida en el modulo, junto con diagramas

que resumen su funcionamiento.

Funcién profile Esta funciéon obtiene la informacion del perfil del usuario a
través del backend. Usa un cliente autenticado y gestiona la autenticacion mediante

Token y RefreshToken.

Figura 116: Flujo de autenticacion y obtencion del perfil del usuario.

Funcién get_progress_by_goal_id Dado un usuario y un ID de objetivo, esta
funcion realiza una solicitud autenticada al backend para obtener todos los progresos

registrados para ese objetivo.

Figura 117: Obtencién de progresos asociados a un objetivo.
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Endpoint /user/<user_id>/csv-report (funcién export_csv) Este endpoint
genera un archivo CSV que contiene todos los objetivos de un usuario junto con
sus respectivos progresos. La estructura del CSV se construye usando DictWriter
y se devuelve como una respuesta HTTP con el tipo text/csv. Cada fila contiene

la meta, seguida del progreso especifico.

id"],token, refresh)

Figura 118: Proceso de exportacion de reportes en formato CSV.
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Endpoint /user/<user_id>/pdf-report (funcién export_pdf) Este endpoint
genera un reporte PDF que contiene la informacion del usuario, sus objetivos, y los

progresos asociados. Se usa reportlab para la generacion visual del PDF.

Figura 119: Flujo de generacion del reporte PDEF.
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Funcién draw_pdf_header Dibuja el encabezado del PDF, que incluye el nombre
del usuario, correo electronico y su ID. Este encabezado se coloca al principio del

documento.

Figura 120: Ejemplo visual del encabezado generado en el PDF.

Funcién draw_goal_section Esta funcion escribe en el PDF los detalles de cada
objetivo, incluyendo titulo, descripciéon, métricas. Una vez escrito el objetivo, se
escriben todos los progresos a continuacién de ese objetivo especifico. Si la pagina

no tiene suficiente espacio, crea una nueva pagina automaticamente.

lin

n y - line_height

Figura 121: Dibujo de secciones de objetivos y sus progresos en el PDF.
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4.5. Kubernetes y Docker

En esta seccion se explican los ficheros relacionados con el despliegue de los
distintos servicios. Aunque Kubernetes suele utilizarse sobre un claster o alguna
infraestructura en la nube, para esta demostraciéon se ha empleado Minikube?, un
clister local que utiliza Docker para desplegar sus contenedores. La ventaja de usar
Minikube es que esta disenado para entornos de desarrollo, lo que permite probar

diferentes configuraciones y estrategias de despliegue de forma sencilla.

Los ficheros relacionados con el despliegue de cada servicio se encuentran en la
carpeta deployment_files/. Todas las subcarpetas dentro de deployment_files/
contienen dos carpetas: prod y test. En esta seccion se explicaran inicamente los
ficheros de produccion. Los ficheros de despliegue de testing son imégenes estaticas
que, al ser reiniciadas, cargan los cambios actualizados del proyecto, util para agilizar

el desarrollo.

También cabe destacar que es necesario seguir un tutorial de implementar self-
signed certs, necesario para que los tokens se guarden en el navegador y que se
pueda conectar usando HTTPS. Esto nos permite usar TLS, inicamente para poder
encriptar HT'TP. El navegador mostrara una advertencia indicando que la conexion

no es segura, ya que un certificado autofirmado no se reconoce por ninguna autoridad
de certificados (CA).

No se ha hecho uso de configMap ya que la cantidad de variables de configuracion
es reducida y estaticas. Sin embargo, en entornos de produccion reales, se recomienda

externalizar la configuracion para facilitar su mantenimiento y reutilizacion.
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4.5.1. Backend

La carpeta deployment_files/prod/ del servicio Backend contiene dos archivos
principales: Dockerfile y deploy.yaml. A continuacién se describe el contenido y

funcion de este altimo.

4.5.2. Backend/deploy.yaml

El fichero deploy.yaml define el despliegue del servicio Backend en el claster de

Kubernetes. Estd compuesto por dos recursos: un Deployment y un Service.

El recurso Deployment crea una réplica del contenedor que ejecuta el servicio
Backend, utilizando una imagen local llamada backend.prod.goal.tracker:0.0.1.
Se configuran variables de entorno a partir de secretos definidos previamente en el

claster, como las credenciales de la base de datos y la contrasena de administrador.

El recurso Service expone el contenedor a través de un servicio interno de tipo
ClusterIP, lo que permite la comunicacién con otros servicios dentro del mismo

claster.

A continuaciéon se muestra el contenido del fichero deploy.yaml como imagen:

4.5.3. Backend/Dockerfile

El archivo Dockerfile define la imagen Docker que seré utilizada por el servicio
Backend. En este caso, se utiliza como base la imagen oficial de openjdk:21-jdk-slim,

una version ligera del JDK 21 optimizada para contenedores.

Primero, se actualiza el sistema y se instala curl, una herramienta ttil para
depuracion o pruebas HTTP en contenedores. Después, se eliminan los archivos

temporales y listas de paquetes para reducir el tamano final de la imagen.

El directorio de trabajo se establece en /app, donde se copiara el fichero
goal-tracker-0.0.1-SNAPSHOT. jar, que debe haberse generado previamente con

Maven en el contexto de construccion (es decir, en la carpeta goal-tracker).

Finalmente, se especifica el comando por defecto que se ejecutara al iniciar el

contenedor, que consiste en lanzar la aplicacion Spring Boot usando el JAR copiado.

A continuacién se muestra el contenido del fichero Dockerfile como imagen:
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apps/vl
: Deployment

backend

prod

backend.prod.goal.tracker:

Never
: Boae

NG_DATASOURCE_USERNAME

backend-secret
: DB_URL

ADMIN_ PASSWORD

backend-secret
: ADMIN_PASSWORD

Figura 122: Fichero deploy.yaml para el servici




Diseno y programaciéon de una aplicacion web para la gestion personal 140

penjdk:21-jdk-s1lim

RUN apt-get update &&
apt-get install -y --no-install-recommends curl &&
apt-get clean &&
rm -rt fvar/lib/apt/lists/* ftmp/* /fvar/tmp/*

WORKDIR /fapp
COPY backend/target/goal-tracker-@.8.1-SNAPSHOT.jar goal-tracker.jar

14  CMD |["java”, "-jar", “"goal-trat

Figura 123: Fichero Dockerfile para el servicio Backend

4.5.4. Frontend

La carpeta deployment_files/prod/ del servicio Frontend contiene dos archivos
principales: Dockerfile y deploy.yaml. A continuacién se describe el contenido y

funcién de cada uno de ellos.

4.5.5. Frontend/deploy.yaml

El fichero deploy.yaml define el despliegue del servicio Frontend, implementado
con Flask, en el cluster de Kubernetes. Al igual que en el backend, este archivo

incluye dos recursos: un Deployment y un Service.

El recurso Deployment lanza una réplica de un contenedor construido a partir de
la imagen local flask-frontend.prod.goal.tracker:0.0.1. Se configuran varia-
bles de entorno necesarias para el correcto funcionamiento de Flask y para establecer

la URL del backend al que debe conectarse.

El recurso Service expone el contenedor mediante un servicio de tipo ClusterIP,
que lo hace accesible internamente dentro del clister de Kubernetes. Este servicio

escucha en el puerto 80 y redirige el tréafico al puerto 5000 del contenedor.

A continuacién se muestra el contenido del fichero deploy.yaml como imagen:
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Figura 124: Fichero deploy.yaml para el servicio Frontend
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4.5.6. Frontend/Dockerfile

El archivo Dockerfile define como se construye la imagen Docker del servicio

Frontend, que ejecuta una aplicacion Flask servida mediante Gunicorn.

Se utiliza como base la imagen python:3.13.0a4-slim, una version ligera y
actual del intérprete de Python. Se actualiza el sistema, se instala curl como he-
rramienta auxiliar y se limpian los archivos temporales para reducir el tamano de la

imagen.

Luego se copia el fichero requirements.txt en el directorio de trabajo y se
instalan las dependencias necesarias mediante pip. A continuacion, se copia el resto

del codigo fuente ubicado en la carpeta frontend.

Finalmente, se define la variable de entorno BACKEND_URL con la direccién del
servicio backend en el clister, y se indica como comando de arranque el uso de
Gunicorn para servir la aplicacion Flask, invocando la funcion create_app() desde

el paquete app.

A continuacion se muestra el contenido del fichero Dockerfile como imagen:

:3.12.8a4-slim
N apt-get update &&

apt-get install -y --no-install-recommends curl &&
apt-get clean &&
rm -rf fvar/libfapt/lis ftmp/* fvar/tmp/*

] f -

L /app
/ frontend/requirements.txt

N pip install --no-cache-dir -r requirements.txt

/ frontend

\V BACKEND_URL=http://backend-service.prod.svc.cluster.local:3868/

CMD [“g

Figura 125: Fichero Dockerfile para el servicio Frontend
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4.5.7. Graph Service

La carpeta deployment_files/prod/ del servicio Graph Service contiene dos
archivos principales: Dockerfile y deploy.yaml. A continuacion se describe el con-

tenido y funcion de cada uno de ellos.

4.5.8. Graph Service/deploy.yaml

El fichero deploy.yaml define el despliegue del servicio Graph Service, un mi-
croservicio Flask que genera graficos, dentro del cliuster de Kubernetes. Este archivo

contiene dos recursos esenciales: un Deployment y un Service.

El recurso Deployment lanza una réplica de un contenedor generado a partir
de la imagen local graph-microservice.prod.goal.tracker:0.0.1. Se definen
variables de entorno necesarias para el correcto funcionamiento del microservicio,

como la direccion del backend y una ruta para los recursos estaticos.

El recurso Service expone el microservicio mediante un servicio de tipo ClusterIP,
accesible solo desde dentro del claster. Escucha en el puerto 80 y redirige las solici-

tudes al puerto 5000 del contenedor.

A continuacién se muestra el contenido del fichero deploy.yaml como imagen:

4.5.9. Graph Service/Dockerfile

El archivo Dockerfile define como se construye la imagen Docker del micro-
servicio Graph Service. Esta imagen se basa en python:3.13.1-slim, una version

ligera y moderna del intérprete de Python.

Durante la construcciéon de la imagen, se instala curl como utilidad auxiliar, y

se eliminan archivos temporales para mantener el contenedor lo mas liviano posible.

Posteriormente, se copia el fichero requirements.txt desde la carpeta graph_microservice
y se instalan las dependencias necesarias. Luego se copia todo el codigo fuente del

microservicio en el directorio de trabajo del contenedor.

Se define la variable de entorno BACKEND_URL apuntando al servicio backend, y
finalmente, el contenedor se configura para ejecutar el servidor Gunicorn, que lanza

la aplicacion Flask a través de la funcion create_app() definida en el moédulo graph.

A continuacion se muestra el contenido del fichero Dockerfile como imagen:
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ce.pro

Figura 126: Fichero deploy.yaml para el servicio Graph Service
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RUN apt-get update &&
apt-get install -y --no-install-recommends curl &&
apt-get clean &&
rm -rf /var/lib/fapt/lists/* ftmp/* fvar/tmp/*

R /app

Y graph_microservice/requirements.txt .

N pip install --no-cache-dir -r requirements.txt

Figura 127: Fichero Dockerfile para el servicio Graph Service

4.5.10. Export Service

La carpeta deployment_files/prod/ del servicio Export Service contiene dos
archivos principales: Dockerfile y deploy.yaml. A continuacion se describe el con-

tenido y la funcién de cada uno de ellos.

4.5.11. Export Service/deploy.yaml

El fichero deploy.yaml define el despliegue del microservicio Export Service,
encargado de exportar datos, en el clister de Kubernetes. Este archivo contiene dos

recursos esenciales: un Deployment y un Service.

El recurso Deployment lanza una réplica de un contenedor construido a partir
de la imagen local export-microservice.prod.goal.tracker:0.0.1. Se especifi-
can variables de entorno necesarias para configurar la ejecucion del servidor Flask,
como el valor FLASK_RUN_HOST, que permite que la aplicacién escuche en todas las

interfaces del contenedor.

El recurso Service expone el microservicio dentro del clister mediante un ser-
vicio de tipo ClusterIP, lo cual permite la comunicacién interna entre servicios. El

puerto 80 del servicio se mapea al puerto 5000 del contenedor.

A continuaciéon se muestra el contenido del fichero deploy.yaml como imagen:
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Figura 128: Fichero deploy.yaml para el servicio Export Service
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4.5.12. Export Service/Dockerfile

El archivo Dockerfile especifica como se construye la imagen Docker del micro-
servicio Export Service. Se utiliza como base la imagen python:3.13.1-slim, una

distribucion ligera del intérprete de Python.

Durante el proceso de construccion de la imagen, se actualiza el sistema y se
instala curl como utilidad auxiliar. A continuacion, se eliminan archivos temporales

para mantener el tamano de la imagen al minimo.

Posteriormente, se copia el fichero requirements . txt desde la carpeta export_microservice
y se instalan las dependencias necesarias. Luego se copia el resto del codigo fuente

del microservicio dentro del contenedor.

Finalmente, se define la variable de entorno BACKEND_URL, y se especifica como
comando de inicio el uso del servidor Gunicorn, el cual ejecuta la aplicacion Flask

a través de la funciéon create_app() del paquete exporter.

A continuacion se muestra el contenido del fichero Dockerfile como imagen:

:3.13.1-slim

N apt-get update &&
apt-get install -y --no-install-recommends curl &&
apt-get clean &&
rm -rf fvar/lib/apt/list /tmp/*

R fapp
export_microservice/requirements.txt .

IUN pip install --no-cache-dir -r requirements.txt
export_microservice .

ENV BACKEND URL=http://backend-service.prod.svc.cluster.local:8868/

CMD ["g

Figura 129: Fichero Dockerfile para el servicio Export Service
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4.5.13. Database

El servicio de base de datos utiliza una instancia de MySQL 8.0 desplegada
dentro del cluster de Kubernetes. A diferencia de otros servicios, esta configura-
cion incluye tres recursos principales definidos en un tnico fichero deploy.yaml: un

PersistentVolumeClaim, un Deployment y un Service.

En primer lugar, el recurso PersistentVolumeClaim (PVC) denominado mysql-pvc
solicita 1 GiB de almacenamiento persistente para guardar los datos de la base de
datos. Este almacenamiento se monta posteriormente en el contenedor de MySQL,

garantizando que los datos se mantengan incluso si el contenedor se reinicia.

El recurso Deployment crea una réplica del contenedor que ejecuta la base de
datos MySQL. La imagen utilizada es la oficial de Docker Hub: mysq1:8.0. La con-
figuracion del contenedor incluye las variables de entorno necesarias para establecer
las credenciales y el esquema de la base de datos, todas ellas definidas mediante
referencias a un secreto denominado mysql-secret. Ademas, se monta el volumen
persistente en la ruta /var/lib/mysql, que es el directorio predeterminado donde

MySQL almacena sus datos.

Por ultimo, el recurso Service expone el contenedor a través de un servicio
interno sin direccion IP asignada (clusterIP: Nome), lo cual permite acceder direc-
tamente al pod mediante DNS. Este patron es tipico en servicios de base de datos

donde se busca una comunicacién directa entre servicios dentro del mismo cluster.

A continuacién se muestra el contenido completo del fichero deploy.yaml como

imagen:
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Figura 130: Fichero deploy.yaml para el servicio de base de datos
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4.5.14. Ingress de NGINX

Este servicio permite el enrutamiento de las solicitudes HTTP y HTTPS a los
distintos microservicios, tal como se muestra en el grafico de la arquitectura en la
figura 2. Los manifiestos se encuentran en la carpeta goal-tracker/kubernetes, y
el fichero que se explica en esta secciéon es ingress_prod.yaml, el cual contiene tres
recursos Ingress que redirigen peticiones a distintos servicios internos del claster.

Se han divido los ingress para aumentar la claridad.

El primer recurso Ingress, llamado api-ingress, se encarga de redirigir las soli-
citudes dirigidas a rutas que comienzan por /api hacia el servicio interno backend-service.

Para lograrlo, utiliza expresiones regulares y la anotacién rewrite-target para re-

escribir las rutas correctamente.

Figura 131: Recurso Ingress para redirigir solicitudes API al backend
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El segundo recurso Ingress, frontend-ingress, es responsable de enrutar las
solicitudes del usuario hacia los distintos servicios frontend y de exportacion. Utiliza
rutas con expresiones regulares para distinguir entre peticiones que deben ser ges-
tionadas por el microservicio de graficos, el frontend en Flask o el servicio de exporta-
cion. Ademaés, configura un certificado TLS utilizando el secreto goal-tracker-tls-secret,

lo que permite el uso de HT'TPS.
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networking.k8s.io/ /vl
Ingress

prod

- goal-tracker
goal-tracker-tls-secret

fuser/.*/poals/.*/graph
ImplementationSpecific

fuser/ . */goal/.*
ImplementationSpecific

flask-frontend

20
fuser/ . */csv-report
ImplementationSpecific

88
fuser/.*/pdf-report
ImplementationSpecific

Figura 132: Recurso Ingress para el enrutamiento de rutas del usuario con soporte

TLS
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El tercer recurso, graph-static-ingress, estd dedicado a servir contenido es-
tatico generado por el servicio de graficos, expuesto bajo la ruta /graph-static. Se
configura también mediante expresiones regulares para redirigir correctamente las

rutas al backend del servicio grafico, realizando una reescritura del path hacia la

carpeta /static.

Figura 133: Recurso Ingress para el contenido estatico del servicio de graficos
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4.5.15. Secrets

Los secretos (Secrets) en Kubernetes se utilizan para almacenar informacion
sensible, como credenciales de acceso o cadenas de conexion, de forma segura. En

este proyecto se definen dos recursos de tipo Secret.

El primer secreto, mysql-secret, contiene la configuracion necesaria para el des-
pliegue del servicio MySQL. Define las variables MYSQL_ROOT_PASSWORD, MYSQL_DATABASE,
MYSQL_USER y MYSQL_PASSWORD, las cuales son consumidas por el contenedor de la

base de datos y también por el backend.

El segundo secreto, backend-secret, incluye la URL de conexion a la base de
datos (DB_URL) y la contrasena del usuario administrador (ADMIN_PASSWORD), las

cuales son utilizadas tinicamente por el servicio Backend.

Estos secretos son de tipo Opaque y se definen utilizando el campo stringData,
lo que permite almacenar los valores como texto plano en el manifiesto, siendo luego

convertidos automaticamente a base64 por Kubernetes al ser aplicados al claster.

A continuacion, se muestra el contenido del fichero de definicion de los secretos

como imagen:

Figura 134: Definicion de secretos mysql-secret y backend-secret, que estan va-
cios de valores.
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4.5.16. Despliegue

Para poder desplegar el proyecto es necesario usar docker build para cada uno

de los servicios. Pero previo a ese paso es necesario ejecutar el comando:
eval $(minikube docker-env)

Este comando permite ver y usar el docker que usa minikube, esto se hace para evitar
subir al registro las imagenes, ya que no es proyecto que vaya a ser despleguedo en
un entorno real. Por esta razon, en todos los deploy.yaml, la imagePullPolicy
esta establecida a Never, para que no realice docker pull para traerse la imagen y

que Unicamente use la imagen local guardada.

A continuacién se ejecutan estos comandos en la carpeta goal-tracker/:

docker build -f backend/deployment_files/prod/Dockerfile -t
backend.prod.goal.tracker:0.0.1 .

docker build -f graph_microservice/deployment_files/prod/Dockerfile

-t graph-microservice.prod.goal.tracker:0.0.1

docker build -f frontend/deployment_files/prod/Dockerfile -t
flask-frontend.prod.goal.tracker:0.0.1

docker build -f export_microservice/deployment_files/prod/Dockerfile

-t export-microservice.prod.goal.tracker:0.0.1

Finalmente, se hace un port-forward para que se pueda acceder a la web desde

windows:
kubectl port-forward -n ingress-nginx svc/ingress-nginx-controller 8080:443

Pero es necesario darle nombre al host, por lo tanto es necesario anadir en la
carpeta de windows /WINDOWS/system32/drivers/etc/hosts:

127.0.0.1 goal-tracker

Esto permite conectarnos a la pagina web usando cualquier navegador, a través
de la url https://goal-tracker:8080/.
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5. Resultados

A continuaciéon se van a mostrar pruebas y ejemplos de uso de la aplicacion.

5.1. Registro

Primero registramos un usuario con datos validos:

Register

Name

Usuario de Prueba 1

Email
test@testmail.com
Password

Already have an account? Login here

Figura 135: Registro de usuario valido

Al ser valido la pagina redirige automéaticamente a la vista principal donde estan
las metas asociadas al usuario, que estd vacio debido a que es la primera vez que el

usuario entra a la aplicacion:
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Welcome, Usuario de Prueba 1  test@ [ ogour |

Goal Dashboard
Your Goals m :

No goals found

Figura 136: Redireccion después de registrarse

También se prueba el registro con datos invalidos para mostrar los errores:

Register

Name
Caracteres invalidos #§
Name contains invalid characters
Email
invalidemail@test.c
Email is not valid

Password

must contain at least one uppercase letter

Confirm Password

Already have an account? Login here

Figura 137: Registro de usuario invalido
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5.2. Login

Usando la cuenta anterior,se realiza el login:

Login
Email
test@testmail.com

Password

Don't have an account? Register here

Figura 138: Inicio de sesion valido

Que redirige a la vista principal:

‘ Logout

Goal Dashboard
Your Goals m

No goals found

Figura 139: Redireccion después de iniciar sesion
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Y por tltimo se prueba con credenciales invalidas:

Login
Email
test@testmail.com

Password
Invalid credentials

Login

Don't have an account? Register here

Figura 140: Inicio de sesion invalido
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5.3. Gestionar Metas

A continuacion se van a probar las operaciones basicas CRUD con las metas:

5.3.1. Anadir meta

Podemos probar la funcionalidad de anadir una meta:

Welcome, Usuario de Prueba 1«

I Logout

Goal Dashboard

Create a New Goal

Title:

Pasear durante el mes de Julio

Description:

Esta meta tomara en cuenta los pasos hechos durante el mes de Julio

Total Desired Amount:

100000

Metric (e.g. kg, hours, etc):

pasos

Figura 141: Crear una meta nueva
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Y una vez creado redirige a la vista anterior, donde se puede apreciar la meta

creada:

Welcome, Usuario de Prueba 1  test@testmaiicon [ Logout |

Goal Dashboard

Your Goals [ b |
Pasear durante el mes de Julio / Update | [ 1 Delete
Esta meta tomara en cuenta los pasos hechos durante el mes de Julio
Target: 100000 [pasos]
View Details

Figura 142: Creacion de una meta exitosa

5.3.2. Actualizar meta

Al pulsar el boton de update de una meta, se carga un formulario con los datos
originales que podemos cambiar. En este caso se va a cambiar el mes de Julio por

Agosto:
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Welcome, Usuario de Prueba 1  test@ [ ogour |

Goal Dashboard
Update Goal

Title:

Pasear durante el mes de Agosto

Description:

Esta meta tomara en cuenta los pasos hechos durante el mes de Agostd|

Total Desired Amount:

100000,0

Metric (.g. kg, hours, etc):

pasos

“ ‘ Cancel

Figura 143: Actualizar una meta

Y redirige a la vista individual de la propia meta, donde se visualizan los nuevos
cambios. Si se pulsa sobre el boton go back, se vuelve a la vista donde se ven todas

las metas. Esta vista en especifico se ve también al darle click a View Details

Goal Dashboard

Pasear durante el mes de Agosto l # Update | [ 2 Mark as Complete | [ 1 Delete

Description: Esta meta tomara en cuenta los pasos hechos durante el mes de Agosto

Target: 100000 [pasos]

Progress: 0 [pasos]

Progress Entries Add Progress

No progress entries available

Figura 144: Actualizacion de una meta exitosa, redirige a la vista individual de la
meta
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5.3.3. Borrar meta

También se pueden borrar las metas:

Figura 145: Borrar una meta

Welcome, Usuario de Prueba 1 test@testmail.com Logout
Goal Dashboard
Your Goals [ newoal 1B
Search goas.. [ searh |

No goals found

Figura 146: Meta borrada
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5.4. Gestionar Progreso/Avances

A continuaciéon se van a probar las operaciones basicas CRUD con el progreso:

5.4.1. Anadir progreso

Se prueba la funcionalidad de anadir un registro de progreso:

Welcome, Usuario de Prueba 1«

‘ Logout

Goal Dashboard

‘ ~ Back to Goal

Add Progress for: Pasear durante el mes de Agosto

Amount:

5000

Note:

Paseo largo por el retiro

Figura 147: Crear un avance nuevo

Y una vez creado se redirige a la vista de la meta individual, donde también se

aprecian los avances, que ademas muestran su fecha de creacion:
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Welcome, Usuario de Prueba 1 rex@resma Logout

Goal Dashboard
==

Pasear durante el mes de Agosto a 7 pdone | (88 Mark o5 Compiete

Description: Esta meta tomara en cuenta los pases hechos durante el mes de Agosto
Target: 100000 [pasos

Progress: 5000 [pasos]
Progress Entries

Date: 26/06/2025 # Edit

Notes: Paseo largo por el retiro

Figura 148: Creaciéon de un avance exitoso

5.4.2. Actualizar progreso

Al pulsar el boton de edit de un avance, se carga un formulario con los datos

originales que pueden ser cambiados. En este caso se va a cambiar los pasos hechos
de 5000 a 6000:

/4/goals/6/progress/10/update-form

Welcome, Usuario de Prueba 1 test@

‘ Logout

Goal Dashboard

Update Progress

Amount:

6000

Note:

Paseo largo por el retiro

Update Progress ‘ Cancel

Figura 149: Actualizar un avance
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Y redirige a la vista individual de la propia meta, donde se visualizan los nuevos

cambios:

Goal Dashboard

Pasear durante el mes de Agosto a # Update | | [ Mark as Complete

Description: Esta meta tomara en cuenta los pases hechos durante el mes de Agosto

Progress: 6000 [pasos]

Progress Entries
Date: 26/06/2025 ; Edit

Amount: 6000

Notes: Paseo largo por el retir

Figura 150: Actualizacion de un avance exitoso, redirige a la vista individual de la
meta
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5.4.3. Borrar Progreso

También se pueden borrar los avances:

Figura 151: Borrar un avance

Welcome, Usuario de Prueba 1 test@testmaitcom

Goal Dashboard

Pasear durante el mes de Agosto il Graph | | # Update | | [ Mark as Complete Delete

Description: Esta meta tomara en cuenta los pasos hechos durante el mes de Agosto
Target: 100000 [pasos]

Progress: 0 [pasos]

Progress Entries

No progress entries available

Figura 152: Avance borrado
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5.5.

Visualizar el grafico

Usaremos de ejemplo otra meta que tiene varios avances registrados. Para poder

acceder a esta vista, hay que pulsar el botén graph dentro de los detalles de una

meta:

Welcome, Usuariol

Progress Chart

Pickmonth; 2025 ¥ June

15K

10k

o I

iy, iy, ey, Yy, Yy, oy oy, ey, Yy, Ty, T, Ty, Ty, T, T, T, Ty T
P05 05 05 70> "0 709 Mo 1y M2 M3 g s e 1> e 9 20 3

Figura 153: Vista de la grafica

P P Yy oy Ty Ty
o ly , iy iy iy iy iy |y i Sy i
20725 2 s 2 2 25 26 5,

=)

Yir | | Sy I, e
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Se pueden buscar otros meses, pero todos estan registrados en el mes de Junio,

por lo tanto se vera que en otros meses no hay datos:

Welcome, Usuariol e

Progress Chart

Pick month: 2025 ¥ May v w

No data for the month picked

Figura 154: Bisqueda de un mes
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También se puede ver la cantidad de progreso en un dia especifico poniendo el
puntero del ratéon sobre la barra de un dia especifico. Ademéas aunque pueda haber

varios avances registrados en un mismo dia, en el grafico se muestran sumados en el

mismo dia:

Welcome, Usuario  emai@ensilcom [ Logout
Progress Chart

pisemon 225 v wre [

- Date: 20250623
| Amount: 15k

o
B R A A A T R T T N T A T A A T N TN A T
L A A O i i T A e e I I e e

Figura 155: Informacién adicional al poner el puntero encima de una barra

Finalmente, si se pulsa sobre una de las barras, el navegador redirige a la vista

donde se ven los progresos de la meta, filtrada por el dia especifico seleccionado:

Welcome, Usuariol emsigemai Logout

Goal Dashboard
[ - cosec |

Andar durante el mes de julio a # Update | | B Mark as Complete

Description: pascs

Progress: 30000 [pasos]

Progress Entries
Date: 2. eain | | 81 Daten

Amount: 30

HNotes:

Date: 2

Amount: 10000

Motes: Paseo largo

Date: 21/06/2025 # Edit

Amoun

MNotes: Paseo corto

Figura 156: Resultado de presionar la barra
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5.6. Exportar Datos

En la vista general donde se ven todas las metas, en la zona superior de la
derecha, se aprecia un botén con tres puntos. Al presionar este boton, se muestran

dos opciones, exportar como CSV o PDF.

Goal Dashboard

Vour Goals o]
Export as CSV
Search goals.
Export as PDF
Andar durante el mes de julio #* Update ” De\em} Libros leidos # Update [ Delete
pasos Libros leidos durante el aio 2025
Target: 100000 [pasos] Target: 25 libros leidos]

Figura 157: Menu de exportar datos



Diseno y programaciéon de una aplicacion web para la gestion personal 172

El resultado de exportar como CSV:

;_amount, progress_date
durante
1,Andar durante

1,Andar durante
1,Andar durante
ndar durante 8808 »
ibros leids i durant: 25, 25.0,. a le sistema operativos de tannenbaum,1

Figura 158: Resultado de exportar csv
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El resultado de exportar como PDF:

Goal Progress Report for User Usuario1, email@email.com (ID=2)

Goal: Andar durante el mes de julio (ID: 1)

Description: pasos

Metric: pasos | Total Desired: 100000.0 | Created: 2025-06-20 | Completed: False
- [2025-06-20] Paseo en el retiro (Amount: 5000.0)
- [2025-06-22] Paseo largo (Amount: 10000.0)
- [2025-06-23] Mini paseo (Amount: 3000.0)
- [2025-06-23] Paseo largo (Amount: 10000.0)
- [2025-06-23] Paseo corto (Amount: 2000.0)

Goal: Libros leidos (ID: 3)
Description: Libros leidos durante el afio 2025
Metric: libros leidos | Total Desired: 25.0 | Created: 2025-06-23 | Completed: False
- [2025-06-23] He leido el libro de disefio de sistema operativos de tannenbaum (Amount: 1.0)

Figura 159: Resultado de exportar pdf
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5.7. Vista de administracion

A continuacion se inicia sesion con el administrador por defecto admin@goal . tracker.
Su contrasena se define en un secreto de kubernetes. Al iniciar sesion, los adminis-
tradores ven a todos los usuarios y ademas pueden ver si cada usuario es un ad-
ministrador o estd vetado de la aplicacion. Ademas puede ver las metas de otros

usuarios y gestionarlas:

Admin Dashboard

Admin (ZT3
admin@goalracker viewGoats | (SN | oemote
Usuariol

fcom el - L
Usuario Prueba 1
tes@gmailcom el - L
Usuario de Prueba 1

User ID: 4

Figura 160: Vista de administrador
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5.7.1. Vetar un usuario

Se veta un usuario:

Welcome, Admin  admin@goal.tracker ‘ LogoulJ

Admin Dashboard
Admin (2229
admin@goal.tracker View Goals | “ Demote

Usuario? (D

Usuario Prueba 1

el - b

Usuario de Prueba 1

es@restmalcom =l - b

User ID: 4

Figura 161: Usuario vetado
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5.7.2. Promocionar usuario a administrador

Se promociona un usuario a nivel administrativo:

Welcome, Admin s [ Logout
Admin Dashboard
Search users m
Admin (2229
admin@goaltracker viewGost | ([ EEHH | oemote
User 10: 1
Usuario? ([E2EE))
email@emailcom viewGost | ([ | promete
Usuario Prueba 1 [[Z5EY
test@gmail.com viewours | (IR [ vemote

Usuario de Prueba 1

User ID: 4

Figura 162: Nuevo administrador, ahora hay 2
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5.8. Escalabilidad

Una de las principales ventajas de haber implementado la aplicacion sobre un
entorno orquestado con Kubernetes es la facilidad con la que se puede escalar ho-
rizontalmente. Esto permite aumentar o reducir la capacidad del sistema segiin la

demanda, garantizando asi mayor disponibilidad y tolerancia a fallos.

Para escalar un servicio especifico, como por ejemplo el servidor flask-frontend,

basta con ejecutar el siguiente comando:

kubectl scale deployment --replicas=2 flask-frontend -n prod

En este caso, el niimero de réplicas del frontend se incrementa a 2, lo que significa
que se ejecutan dos pods idénticos del servidor Flask. Esto permite distribuir las
solicitudes entrantes entre ambos pods, mejorando el rendimiento y la capacidad de

respuesta del sistema.

La correcta distribucion del trafico entre las réplicas puede observarse a través

de los registros del Ingress, como se muestra en la siguiente figura:

127.0.0.1 - - [27/Jun/2025:13:01:31 +00OO| "GET fstatic/css/style.css HTTP/2.0" 30 "http: goal-tracker:8086 3/goals” "Mozilla/5.8
(Windows NT 10.0; Winé4; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, llke Gecko) Chrome/137.0. B 0] Safar1/537 36" 114 0.002 [prod-flask-frontend-80] []
10.244.1.1:5000 B 0.002 304 693355173b3Eb559633396ab36975d36

127.0.0.1 - - [27/Jun/2025:13:01:33 +00OO] "GET fuser/4/goals HTTP/2.0" 200 4673 "https://goal-tracker:8080/admin" "Mozilla/5.® (Windows NT

10.0; Win64; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/137.0.0.0 Safari/537.36" 31 0.844 [prod-flask-frontend-80] [] 10.244.1.2:5
000 4673 0.044 200 1lec27bdabacad6f6cad7909d17592e3c
127.0.0.1 - - [27/Jun/2025:13:01:33 +00OO] "GET /static/css/style.css HTTP/2.0" 304 0 “"https://goal-tracker:8080/user/4/goals" "Mozilla/5.0
(Windows NT 10.0; Winé4; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/137.0.0.0 Safari/537.36" 35 0.001 [prod-flask-frontend-80] []
10.244.1.1:5000 0 0.002 304 feefe7434b453036463105af51b2dfb9

Figura 163: Logs del Ingress mostrando balanceo de carga entre pods

En los logs se aprecia como el Ingress Controller balancea las peticiones entre
dos direcciones IP internas del cluster (10.244.1.1y 10.244.1.2), correspondientes
a los dos pods desplegados. Esto confirma el funcionamiento adecuado del balanceo

de carga y demuestra la capacidad de escalado dindmico de la aplicacion.
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6. Conclusiones

Este proyecto ha cumplido con los requisitos principales, permitir que el usuario
pueda gestionar sus metas y ademéas que la aplicacién tenga un diseno de microser-

vicios.

El proyecto ha representado un proceso largo y exigente, que me ha permitido no
solo consolidar conocimientos previamente adquiridos, sino también adquirir nuevas

competencias técnicas esenciales para el desarrollo de aplicaciones modernas.

A lo largo de su desarrollo, he aprendido en profundidad conceptos clave como el
funcionamiento del sistema de autenticacion mediante JWT (JSON Web Tokens),
lo que me ha permitido comprender mejor la gestion de la seguridad en aplicaciones

web.

Ademas, quiero destacar el valor de las practicas profesionales que he realizado, ya
que han sido fundamentales para poder aplicar estos conocimientos en un entorno
real. Gracias a ellas, he aprendido a construir un backend robusto y mantenible, asi
como a utilizar herramientas clave como Docker y Kubernetes para el despliegue y

la orquestacion de servicios.

En conjunto, este trabajo ha supuesto una experiencia muy enriquecedora tanto
a nivel técnico como personal, que sin duda marca un antes y un después en mi

formacion como desarrollador.
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7. Futuras ampliaciones

Aunque el proyecto ha alcanzado los objetivos propuestos, existen varias areas

susceptibles de mejora y ampliacion que podrian abordarse en el futuro:

= Mejora visual de la interfaz: Especialmente en lo que respecta a los cua-
dros de didlogo y elementos interactivos, con el objetivo de proporcionar una

experiencia de usuario més pulida y profesional.

= Segmentacion del backend: Actualmente, el backend esta disenado como
un tnico bloque monolitico. Una futura mejora podria consistir en dividirlo en
servicios méas especificos (por ejemplo, servicios de autenticacion, gestion de

usuarios, etc.) siguiendo una arquitectura mas estricta de microservicios.

= Despliegue en un entorno real: Actualmente, la solucién se ejecuta en
Minikube, un entorno de desarrollo local. Como mejora, seria recomendable
desplegar los servicios en un clister real (por ejemplo, en Google Kubernetes
Engine o AWS EKS), lo que permitiria evaluar aspectos como la escalabilidad,

la tolerancia a fallos y el rendimiento bajo carga real.

= Implementaciéon de un sistema de caché: Incorporar una capa de caché
para el almacenamiento de recursos estaticos, como imagenes generadas o ar-
chivos descargables, mejoraria considerablemente los tiempos de respuesta y

reduciria la carga sobre el backend.

= Implementar OAuth 2.0: Como mejora en el sistema de autenticacion, se
propone integrar OAuth 2.0 para permitir el inicio de sesién a través de pro-
veedores externos (como Google, Facebook o GitHub). Esto facilitaria a los
usuarios acceder a la aplicacion sin necesidad de crear nuevas credenciales,
mejoraria la seguridad mediante flujos de autorizacion estdndar y aumenta-
ria la escalabilidad y flexibilidad del sistema de autenticacion, preparando la

aplicacion para integraciones futuras y entornos mas complejos.
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8. Impacto Legal, Social y Etico

8.1. Impacto Legal

El proyecto implica el tratamiento de datos personales vinculados a los objetivos
individuales de los usuarios, lo cual obliga a considerar aspectos legales importantes.
Aunque actualmente no se trata de una aplicacion publica, si se escalara o distri-
buyera a terceros, deberia cumplir con normativas como el Reglamento General de
Proteccion de Datos (RGPD). Es especialmente relevante que el administrador de
la aplicacion tenga acceso a todas las metas de los usuarios, lo que plantea la necesi-
dad de definir politicas claras de privacidad, justificacion del acceso administrativo

y mecanismos de auditoria.

8.2. Impacto Social

Desde un punto de vista social, la aplicacién ofrece una herramienta tutil pa-
ra fomentar la organizacién personal, la autorreflexién y la consecucion de metas.
Puede ayudar a personas que buscan mejorar su productividad o adoptar habitos

saludables.

8.3. Impacto Etico

Etica y responsabilidad son aspectos claves en el disenio de esta solucién. El ac-
ceso del administrador a todas las metas plantea un dilema ético sobre la privacidad
del usuario. Aunque puede estar justificado por necesidades técnicas o de soporte,
serfa necesario limitar ese acceso o, al menos, registrar y auditar su uso. La apli-
cacion debe garantizar que los usuarios estén informados de esta posibilidad. En
el resto del diseno, se han seguido principios éticos como la no manipulacién del
comportamiento, la ausencia de publicidad o monetizacién invasiva, y la promocion
de habitos saludables.
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9. Repositorio

El repositorio tiene alojado todo el codigo fuente, scripts auxiliares (que no es-
tan explicados en el tfg debido a su utilidad exclusiva de desarrollo) y ficheros de
despliegue. El repositorio no contiene explicacion de como ejecutar el entorno pero
con un conocimiento basico de kuberntes sumado a las explicaciones del propio tfg

es posible desplegar el proyecto.

Enlace al repositorio: https://github.com/CEmilovUPM/TFG/


https://github.com/CEmilovUPM/TFG/
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