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Presentacion

En medio de las vicisitudes que el mundo atraviesa en esta época a razén de los problemas que ha generado la
pandemia del virus Covid-19, el sistema educativo parece ser una de las dreas sociales con mayores dificultades. Los
gobiernos desescolarizaron a los estudiantes, a la vez que las escuelas, colegios y universidades tuvieron que cerrar
sus puertas, y las familias vieron como sus espacios se convirtieron en las nuevas aulas de sus hijos. Por otro lado, los
profesores tuvieron que trasladar sus puestos de trabajo al hogar, desde donde atienden a los estudiantes y las
solicitudes administrativas de las instituciones de educacién.

En muchos paises esto no parece ser una cuestiéon preocupante o que demande mayor trabajo y dedicacién de los
actores del proceso educativo, porque tienen un desarrollo econémico que les permite atender las necesidades del
sistema sin contratiempos para la educacién. Pero en la mayoria de paises la situacion es diferente. Si bien debieron
de alguna manera estar preparados, porque todos sabiamos que esta situacion llegaria tarde o temprano, la realidad
es que la pandemia los tom¢6 desprevenidos y sin un plan estructurado para atender esta situacion en el contexto de
la educacion.

Pasar de la educaciéon presencial a la virtual les ha generado contratiempos para los que ni los profesores, ni los
estudiantes, ni las familias, ni las instituciones, ni el Estado estaban capacitados. No contaban con ambientes virtuales
de ensefianza-aprendizaje ajustados a las necesidades particulares o al nivel de la educacion. Las plataformas
existentes demostraron falta de estructura y arquitectura idénea para atender la educacién a distancia. Se not6 que
las instituciones no tienen entre sus proyectos procesos de capacitaciéon permanente para los profesores, que les
permita enfrentar situaciones como estas; no experimentan con las TIC y las nuevas tecnologias en el aula y mucho
menos las han involucrado en los planes de estudios y los contenidos curriculares.

Por su parte, casi todos los profesores se encontraron en medio de una situaciéon totalmente nueva para ellos, porque
no investigan y no se mantienen actualizados en los desarrollos que se dan permanentemente en relacién con las
metodologias, didacticas y modelos de enseflanza. Todavia utilizan modelos del siglo XIX en los que, obligatoriamente
el proceso de ensefianza-aprendizaje se debe desarrollar de forma presencial. Aquellos pocos que innovan sin temor
en didacticas y modelos de enseflanza, vieron la oportunidad de poner en practica su conocimiento, obteniendo
resultados de aprendizaje equivalentes a si estuvieran en el aula fisica.

Los investigadores, autores y profesores, que presentan los resultados de su investigacion en los capitulos de este
libro, hacen parte de esta ultima categoria. Son inquietos, no conformes, innovadores y, sobre todo, no tiene temor de
validar los resultados con sus estudiantes. El lector podra darse cuenta de que es posible innovar en educacién sin
alterar el proceso de ensefianza-aprendizaje, a la vez que se crean ambientes virtuales en los que los actores de la
educacidn no perciben diferencias sustanciales entre la realidad real y la realidad virtual.

Los invitamos a que sean testigos de estas afirmaciones y a que lean este libro con entusiasmo, porque de esa manera
podran también hacer parte de la categoria de inconformes con el Sistema de Educacién y, seguramente, en poco
tiempo estaran haciendo aportes como los que en el texto se encuentran. Esperamos que cada capitulo de este libro
sea de su agrado y que el trabajo de estos investigadores-innovadores siembre en ustedes la idea de que también
pueden aportar para la lograr la revolucién educativa.



Contenido

Pag.
Actitudes de estudiantes, profesores y administrativos en relacién con la investigacion formativa
1
Elvis Johan Amaya Velazquez, Santiago Hoyos Osorio, Ciro Ernesto Redondo Mendoza
Una estrategia metodoldgica para la ensefianza de la robética en la primera infancia
13
Olga Lucia Vanegas Alfonso, Liliana Patricia Quiroga Socha, Soraya Pardo Jaramillo
Incidencia del pensamiento 16gico matemdtico en la formacidn de estudiantes en programas de ingenieria. Una revision
documental 21
Gabriela Boh6rquez Ramirez, Alexandra Maria Silva Monsalve
Diserio de estrategias diddcticas para la ensefianza de los conceptos de cinemdtica y energia, mediante la experimentacion
29
Didier Mauricio Jiménez Sanchez, Miller Alejandro Cardenas, Nasly Yanira Martinez Velasquez
Transdisciplinariedad en educacion: Una mirada critica a la educacion para la salud
39
Ivan Andrés Ramirez Noy
Estudio descriptivo de la percepcion de los estudiantes universitarios acerca de las estrategias que utiliza el profesorado
en la formacién por competencias 48
Yolanda Ferreira Arza
Evaluacion de las dimensiones de la educacion virtual mediante el desarrollo de un estudio descriptivo estructurado
55
Sara Sarmiento Silva, Hermann Davila Torres
Comprensiones e implicaciones de la actividad matemdtica en las investigaciones en educacion matemdtica: Resultados de
una revision de la literatura 69
Maria Camila Ocampo Arenas, Ménica Marcela Parra-Zapata, Jhony Alexander Villa-Ochoa
Jovenes para una ciudadania sentipensante: Una reflexion
78
Maria Helena Ramirez Cabanzo
Las prdcticas inclusivas en el aula desde la vision de estudiantes y profesores universitarios
84
Jhon Fredy Quintero Uribe, Adriana Marcela Rojas Gil, Esperanza Maria Gonzalez Marin
Andlisis a las tendencias de formacién en educacién continua en facultades de ingenieria: Una revisién
91
Andrea Camila Arriaga Vanegas, Mary Alejandra Mendoza Pérez, Martin Eduardo Espitia
Antecedentes relacionados con los procesos migratorios en Chile: Resultados de una revision
98
Karen Fredes Quiroz
Sistematizacién e implementacidn de una estrategia de apropiacion de CTel para promover el pensamiento critico en los
estudiantes
112
Laura Henao Morales, Julio Eduardo Mazorco Salas, Robinson Ruiz Lozano
Desarrollo de un prototipo informdtico funcional para la atencién de nifios con trastorno de déficit de atencion con
hiperactividad
p 124
Efrain José Martinez M., Sandra Liliana Torres T., Rubén Dario Rojas V., Geraldine Arenas S., Juan Fernando Garcia V.
Andlisis del sexismo en educacion
130
Dunys del Toro Martinez
Los aportes de Pierre Bourdieu al andlisis de los espacios pedagdgicos antes y durante la pandemia por Covid-19: Caso
hogares y fundaciones de abrigo para nifios y adolescentes en situacién de riesgo 139
Ménica Mufioz Gallego
Concepciones sobre ciencia y lenguaje: Elementos fundamentales para la ensefianza de las ciencias desde las
aproximaciones interculturales 150
Karina Alejandra Arenas Hernandez
Modelos de capital intelectual en universidades y centros de investigacién: Una revision de literatura
159
Erika Londofo-Montoya, Lillyana Maria Giraldo Marin, Elizabeth Arroyave Catafio, Miguel A. Becerra
Evolucidn de la acreditacion de programas e Instituciones de Educacién Superior en Colombia: Un andlisis a la literatura
relacionada 168
Mauricio Rincén Moreno, Axel Ricardo Arias-Contreras
Propuesta de un sistema de inteligencia y vigilancia empresarial como mecanismo de supervivencia en las universidades
del siglo XX1 181

Victoria Blanquised Rivera, Sandra Milena Malavera Pineda, Laura Elena Zapata Jiménez

I1



Una reflexion sobre el sistema de categorias que postula el aprendizaje servicio-solidario y la conformacion de
comunidades de aprendizaje mutuo como fundamentos comprensivos de las innovaciones educativas

190
Alonso Cortina Acevedo, Rosiris Utria Padilla
Los sentidos que los estudiantes les dan a los lenguajes artisticos en el programa de Actividad Fisica Formativa de la
Universidad del Cauca, Colombia 200
Paulo Cesar Alegria Pefia
Andlisis al pensamiento del profesor rural acerca de la educacién en su entorno
209
Alvaro Antonio Garcia Gutiérrez
Aproximacion a los sentidos que los profesores le otorgan a su responsabilidad educativa
218
Tany Giselle Fernandez Guayana, Jhon Fredy Orrego Norefia
Andlisis de la percepcion sobre la pertinencia e impacto de las medias vocacionales
227
Santiago Vasquez Artunduaga
Andlisis comparativo de métodos de cdlculo de huella de carbono para la concientizacion ecolégica de los estudiantes
239
Paula Andrea Mendoza Rojas, Walter Pardavé Livia, Jhony Pardavé Livia
Andlisis a las percepciones y expectativas de profesores de inglés en relacién con los Diccionarios Bilingiies en Linea DBL
244
Hilda Buitrago-Garcia
Implicaciones de la neuroeducacion y la neurodiddctica en el proceso del aprendizaje
254
Alonso Malpica, John Mauricio Sandoval G., Olga Lucia Vanegas A, Angela Hernandez G., Yeison Camilo Buritica M.
Fortalecimiento de competencias mediante educacién virtual en un contexto de pandemia: Resultados de una experiencia
263
Naydu Acosta Ramirez, Janeth Cecilia Gil Forero
Diserio y aplicacion de una estrategia pedagdgica orientada a mejorar el rendimiento académico en la educacion rural
270
Elba Marina Zuafiiga Quisoboni, Maria Cristina Gamboa Mora
Estudio prospectivo para la continuidad y permanencia de estudiantes. Caso: Programa Administracién de Empresas,
UNAD, Colombia
280
Maria Erika Narvaez Ferrin, Maria Angélica Cervantes Mufioz
Andlisis del microcurriculo: Buscando la articulacién entre el curriculo pretendido, el aplicado y el logrado
285
Maria Cristina Gamboa, Alexander Mejia-Camacho, Sulma Paola Vera-Monroy
Andlisis a la importancia de directivos profesores resilientes al interior de las instituciones educativas
295
Luz Dary Franco Amado, Wilson Jaimes Martinez
La autoridad pedagdgica en tiempos de pandemia: Narrativas desde la experiencia docente
308
Jorge Amado Renteria V., Edwin Mauricio Hincapié M., Charol Katherin Vélez C., Yesit Jovan Rodriguez C.
Aplicacién de la metodologia 55 como factor integrador de normas técnicas para instituciones de educacion
315
Hernando Camacho Camacho, Maria Camila Arrieta Prieto, Nathaly Estupifidn Romero
Construccidn y validacién de un instrumento para la ensefianza de los patrones y regularidades desde el arte precolombino
en educacién infantil 324
Jeannette Vargas Herndndez, Nury Vargas Herndndez, Rosa Maria Hidalgo Chinchilla
Andlisis a los procesos de formacién de los profesores en ejercicio en las Escuelas Normales Superiores
330
Mauricio Mejia Lobo, Juan Carlos Morales, Liliana Marcela Herrera Ruiz, Julidn Andrés Yaya Sierra
Imaginarios sobre virtualidad y educacidn: La crisis pandémica global como posibilidad de desconfinamiento docente
338
Camilo Alberto Cardona Aguirre, Yeraldin Buitrago Gonzalez
Evaluacién al disefio e implementacién del subsistema de evaluacion del sistema de aseguramiento de la calidad de la
educacién superior en Colombia
349
Lady Johana Morales Solano
Andlisis de la relacidn entre el inadecuado manejo del bullying en la escuela y su posible efecto de réplica como mobbing
en el campo laboral 360
Enith Margarita Lépez Jiménez, Mario Rafael Solérzano Acufia
Andlisis a la educacién rural en el departamento de Boyacd, Colombia, en el lapso entre 2011 y 2019
368

Alba Lorena Ballesteros Alfonso, Nubia Yaneth Gémez Velasco

I



Andlisis a las incidencias de la educacion virtual obligada por la emergencia de la Covid-19 en el entorno social de los
estudiantes

377
Eucario Parra Castrillon, Carlos Alberto Botero Chica, José Leonardo Catafio Sinchez, Milton Esteban Sierra Cadavid
Desarrollo de un proceso formativo de profesores-investigadores orientado desde el pensamiento sistémico-complejo y la
transdisciplinariedad 388
Maria Isabel Castillo Bohdrquez, Julio Eduardo Mazorco Salas, Andrés Felipe Astaiza Martinez
Educacién en derechos humanos desde la universidad: Una experiencia con funcionarios del Estado encargados de
procesos de reparacion 397
Rossana Ponce de Le6n Leiva, Barbara Elgueta Guzman
Crisis, contexto y pensamiento en la educacién de la era global: Una mirada critica
406
Joaquin Pegueros S.
Utilizacidn de la estadistica descriptiva para explicar, procesar y analizar las contribuciones de la gestién académico-
administrativa del Laboratorio de Procesos de Manufactura, Facultad de Minas Universidad Nacional de Colombia sede
Medellin, en el desarrollo de competencias de los ingenieros 413
Luis Fernando Gil B., Andrés Felipe Castro G., German Leonardo Garcia M., Nelson Antonio Vanegas M.
Reflexiones acerca de los desafios en la escuela para atender el reto de la diversidad de género de los estudiantes
422
Paula Andrea Serna Carmona
Proceso de formacién para el uso y apropiacién de las TIC en pre-escolares de zonas rurales
429
Moénica Patricia Borjas, Carmen Ricardo Barreto, Viviana Ahumada Carriazo
Desafios de la educacién en primera infancia. Caso de estudio: Uruguay
440
Anali Baraibar, Martha Fernandez
Identificacién y caracterizacidn de las competencias digitales de los profesores fundamentadas en los marcos y referentes
existentes
448
Alexandra Maria Silva Monsalve, Dilia Pacheco Doria, Marcos Alejo Sandoval Serrano
Ventajas de una metodologia de ensefianza mediada por Jupyter Notebook y Geogebra para el trabajo interactivo en la
educacién matemdtica
454
Marco Julio Cafias Campillo, Yuber Hernany Tapias Arboleda
Forjando Valores: Una propuesta educativa centrada en el fortalecimiento de los valores y la convivencia para el
mejoramiento de las habilidades sociales 465
Rubén Andrés Gémez Chavarria
Propuesta de plan estratégico para el desarrollo de las actividades de posgrado en el seno de una unidad de facultad. Un
enfoque desde el uso intensivo del conocimiento 482
Alejandro Armando Hossian, Herndn Merlino, Maximiliano Alveal
Imaginarios docentes en educacién virtual. Concepciones en estudiantes de posgrado
494
Alexandra Maria Silva Monsalve
La evaluacion y la formacion docente desde una perspectiva pedagdgica y como relacion necesaria para la estructuracién
de un nuevo sistema de formacion y aprendizaje continuo 500
Nubia Constanza Arias Arias
La investigacién biogrdfico-narrativa y los procesos de formacion del profesorado en la educacion superior: Una reflexion
510
Juliana Liloy Valencia
Modelo educativo comunitario con enfoque construccionista basado en gestion del conocimiento
520
Eucario Parra Castrillén, Diego Alexander Gomez Tuberquia
Aspectos del deporte como herramienta de inclusién social en la educacién
530
Diego Hervella Farinas
El reto de las instituciones de educacidn técnica y tecnoldgica para formar en habilidades comunicativas de acuerdo con
las necesidades laborales 541
Monica Linares Aldana
Elvalor agregado en las Instituciones de Educacion Superior como factor para mejorar la calidad educativa
549
Omar David Vanegas Virgiiéz
Propuesta de plan analitico para una asignatura en Ingenieria y transporte ferroviario
562

Aranzazu Berbey-Alvarez, Jessica Guevara-Cedefio, Humberto Alvarez, Juan De Dios Sanz Bobi

v



Identificacién de la satisfaccion como aporte a la construccion de marca en las instituciones educativas

570
Ledy Gomez-Bayona, Laura Zuluaga-Girén
Laboratorio pedagdgico para la sistematizacion de una apuesta pedagdgica para la integracién micro-curricular desde el
pensamiento complejo 580
Manuel Alonso Parada Forero
Determinacién de la relacidn directa entre las diferentes metodologias ofrecidas por el disefio de servicio
589
Clara Inés Palacios Sierra, Laura Isabel Rojas De Francisco, Luis Mauricio Bejarano Botero
Diseiio de un modelo pedagdgico para potencializar la formacidén de un profesional consciente de las realidades de la
dindmica empresarial
604
Antonio José Boada, Lia Marcela Marin Narvaez, Leidy Tatiana Ospina Sanchez
Percepciones de la intervencion fonoaudiolégica en nifios con discapacidad intelectual: Un estudio de caso
616
Maria Tatiana Ramirez Lozano, Adriana Marcela Rojas Gil, Karen Hernandez Arango, Maria Camila Hernandez Pérez
Andlisis a las implicaciones formativas de la prdctica profesional de los estudiantes de Ingenieria Eléctrica de la Facultad
de Minas, Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin
630
Ménica Ayde Vallejo V., Nelson Antonio Vanegas M., Claudia Milena Sabogal S., German Leonardo Garcia M., Andrei
Fernando Rincoén G., Maria Paulina Cérdoba A.
Andlisis del desarrollo de competencias emprendedoras en estudiantes de Administracién de Empresas. Una revisién
638
Blanca Esthela Moscoso, Ania Carballosa, Salomé Izurieta
La complejidad en las interrelaciones disciplinarias para la visibilizacién del curriculo oculto
649

Edith Quintero H.




Propuesta de plan analitico para una asignatura en Ingenieria y transporte ferroviario

Aranzazu Berbey-Alvarez!
Jessica Guevara-Cedeio?
Humberto Alvarez!

Juan De Dios Sanz Bobi?
1Universidad Tecnolégica de Panama. Panama
2Universidad Politécnica de Madrid. Espafia

Este capitulo presenta una breve resefia de la historia ferroviaria panamefia, seguido del estado anterior y actual de la formacién
superior en ingenieria y transporte ferroviario y de los aspectos relacionados. Se presenta una propuesta de asignatura utilizando
la metodologia de la Guia Curricular No. 4 UTP para el disefio de programas de asignaturas, haciendo mejoras a los planes analiticos
de la asignatura Tépicos de Actualizacién Tecnoldgica (orientada a la Ingenieria y Transporte Ferroviario) durante el periodo
2014-2017. Finalmente, se presenta los resultados obtenidos en materia de docencia-investigacion.

1. INTRODUCCION

El transporte ferroviario es un medio para transferir pasajeros y mercancias en vehiculos con ruedas de acero
troncocodnicas que circulan por rieles de acero. A diferencia del transporte por carretera, donde los vehiculos circulan
sobre una superficie plana preparada (hormigon, asfalto), los vehiculos ferroviarios (material rodante) son guiados
direccionalmente por las vias férreas en las que circulan. Las vias consisten en rieles de acero, los cuales, mediante las
sujeciones, se adhieren a los durmientes (via convencional). También son posibles otras variaciones, como la via en
placa, en este caso, los rieles se sujetan a una base de concreto que descansa sobre un subsuelo acondicionado.

Aunque la linea 1 del metro de Panama es el primer sistema de metro de América Central, las tecnologias ferroviarias
no son actores nuevos en el istmo. Asi, por ejemplo, el Ferrocarril interoceanico de Panama fue el primer ferrocarril
transcontinental o transistmico, inaugurado en 1855 (CPRR, 1988; Lienhard, 1988; Mahler, 2006; The Panama
Railroad, 2008; Otis, 1861; Daggett, 1915; Dimock, 1934; Shonts, 1914). El Ferrocarril de Chiriqui, cuya construccién
inicié en 1914, inaugurado 1916 y tuvo lugar durante la administracién del Presidente Belisario Porras, fue también
una experiencia importante (Charco Azul, 2008; Escuela, 2014; La Prensa, 2006; Serracin, 2014; TVN, 2017). Este
ferrocarril tuvo una extension de 81 kilometros. El proyecto de este ferrocarril fue idea del presidente Pablo
Arosemena en 1911 para conectar la ciudad de Panama con David, con un ramal hacia la provincia de Los Santos, pero
no se concreto por el excesivo presupuesto.

El presidente Belisario Porras, a través de la ley No. 20 de 1913, autoriz6 los estudios de factibilidad de un ferrocarril
provincial bajo el contrato de la empresa estadounidense R. W. Heabard. En 1928, bajo la presidencia de Rodolfo
Chiari, se extiende el ramal de La Concepcién hasta el pueblo de Puerto Armuelles y se construye una estacion.
Posteriormente, la empresa Chiriqui Land Company, filial de la United Fruit Company, consigui6é que el gobierno
construyera mas ramales que pudieran transportar sus cosechas de banano. Posteriormente, se construye un ramal
hacia la poblacion de Boquete, en las montafias de Chiriqui. El ferrocarril chiricano deja de funcionar a mediados de
la década de los 80, mas que nada por sus altos costos de operaciéon y mantenimiento y al existir vias terrestres que
conectaban las diferentes poblaciones de manera mas rapida.

Anterior a la construccién y puesta en operacion de la red de metro de Panama (Atencio, 2016; CEPAL, 2013; Metro
de Panama, 2017; Metro de Panama y Consorcio linea 2, 2015), la ciudad cont6 con un sistema ferroviario urbano
para el transporte de pasajeros, ese fue el caso del tranvia urbano de la Ciudad de Panama (Morrison, 2003; 2008;
Alonso, 2003; Celerier, 2013; Upegui, 2009; Bermudez, 1996; Vergara, 2015). Este sistema de tranvia urbano funcion6
hasta 1941. Mas de setenta afios después inicia operaciones el metro de Panama. La primera linea de metro se
inauguré el 5 de abril del 2014 y la segunda linea el 25 de abril del 2019 (Gonzalez, 2019; Rivera, 2019).

Cecilia Alvarado, quien labor6 en la década de los 50 en el drea administrativa del Ferrocarril de Chiriqui, afirma que
no recuerda la existencia de una formacién formal para trabajadores y operadores del ferrocarril (Alvarez, 2019). Las
técnicas de operacidon y mantenimiento eran pasadas de generacién a generacién por practica y relaciones familiares.
Al ir desapareciendo las viejas generaciones, el ferrocarril cayé en decadencia, lo que ayudd, en parte, a su
desaparicion. Con respecto al actual Ferrocarril interocednico de Panama, la formacién de su personal estd a cargo de
la propia compaiiia, Panama Canal Railway Company, un proyecto conjunto entre Kansas City Southern, un Ferrocarril
Clase I, y Mi-Jack Products, lider operador independiente en Norteamérica de terminales intermodales, gané una
concesidn de 50 afios para reconstruir y operar la via férrea (Panama Canal Railway Company, 2000).

De acuerdo al Kohon (2011), en lo referente al sector ferroviario la capacitacion es una prioridad, en este sentido dicho
organismo aporta la premisa: a pesar de algunos intentos valiosos, la formacion de nuevas generaciones de recursos
humanos es atin insuficiente. Esta formacion presenta, segin Kohon, dos grandes frentes: 1) en el ambito de la gestion
publica, implica la formacién de profesionales especializados en el desarrollo de estrategias, politicas, planificacién y
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regulaciones asociados con el transporte ferroviario, y 2) en el ambito de las empresas ferroviarias, se requiere
formacion la formacion de profesionales y técnicos de nivel medio y superior.

2. MARCO CONCEPTUAL
2.1 Formacion de grado

En la Universidad Tecnoldgica de Panama UTP, la formacién superior en ingenieria ferroviaria y transporte ha sido
llevada a cabo a través del curso Tépicos de actualizacion tecnolégica. Dicho curso de ingenieria ha sido dictado a
estudiantes de IV afio de la carrera de Ingenieria Electromecanica de la Facultad de Ingenieria Eléctrica en el periodo
2014 al 2017. Para el desarrollo de las clases la profesora desarroll6 el portafolio docente de la asignatura (Berbey,
2014) y el plan analitico de la asignatura TAT con sus respectivas actualizaciones (UTP, 2015). Adicionalmente, se
tiene la asignatura Terminales de Trasbordo para estudiantes de la carrera de Licenciatura en Ingenierfa Maritima
Portuaria. En dicha asignatura y de acuerdo con la descripciéon de los cursos de la carrera, se imparte el tema
Operaciones en las Estaciones Ferroviarias, siendo uno de los 23 temas impartidos en esa asignatura. En el ambito de
las universidades privadas, la Universidad Interamericana de Panama UIP, imparte esta formacién superior a través
de la asignatura Transporte Terrestre y Ferroviario en el ciclo 7. Dicho curso forma parte del plan de estudios de la
carrera Licenciatura en Ingeniera de Transporte y Logistica (UIP, 2019).

2.2 Formacion de postgrado

En el ambito de la formacién superior de postgrado se encuentra la asignatura Planificacion y Gestién de Transporte
Multimodal, para estudiantes de la Maestria de Planificacion y Gestion Portuaria, una maestria de corte profesional,
de la Universidad Tecnoldgica de Panama. En dicha asignatura de acuerdo con la descripciéon de los cursos del
programa se imparte los temas tales como: ferrocarriles. estructura y mecanica de la via, geometria y calidad de la via,
nudos y terminales, explotacién técnica y comercial, organizaciéon y administracién de la actividad maritima,
portuaria, aérea, terrestre y ferroviaria, siendo 7 de los 9 temas definidos.

2.3  Grupo de investigacion: Panama Railway Engineering Research Group PRERG

La misién del grupo PRERG es generar el conocimiento, investigaciones, actividades de transferencia tecnolégica en
materia de ingenierfa ferroviaria para impulsar el desarrollo cientifico tecnolégico del sistema de transporte
ferroviario del pais tanto el transporte masivo de pasajeros como de mercancias. Los resultados de este grupo de
investigacion corresponden a publicaciones cientificas, informes de [+D de proyectos de investigacion ferroviaria,
informes técnico-estadisticos, publicaciones sobre la ensefianza superior de la ingenieria ferroviaria y su vinculacion
con la investigacion. La tematica de todos estos resultados ha sido el ambito de la ingenieria y transporte ferroviario.

2.4 Formacion especializada continua

La coordinacion del grupo de investigacion PRERG realiz6 acciones de formacidn especializada en el ambito de la
Ingenieria y Transporte Ferroviario concretamente: Seminario de Sistemas y Tecnologias de Transporte Urbano
Ferroviario (Sanz et al.,, 2010), Sistema de Ingenieria ferroviaria I (Calvo y Berbey, 2014) y Disefio geométrico y
mecanica de la via férrea (Lorente y Berbey, 2015). La Coordinacién del grupo de investigacién organizé estas
acciones con el patrocinio en algunos casos de agencias de cooperacién exterior como: la AECID (Sanz et al., 2009),
AUIP (Calvo y Berbey, 2015) y la Secretaria del Metro de Panama.

2.5 Instituto Técnico Superior de Panama Oeste ITSPO

ElIPTSO imparte una formacién para las competencias profesional y técnica (Richards, 2016) en el ambito ferroviario
y cuenta con vias férreas y una tranvia para desarrollar esas competencias profesionales (Zeballos, 2016). A través de
un acuerdo de cooperacidn y asistencia técnica en el ambito de ensefianza entre los ministerios de Educacién, Panama
y Francia, se creé el Instituto Técnico Superior de Panama Oeste ISTPO que, de acuerdo con Meduca (Ministerio de
Educacién, 2016), existen varias empresas que complementan esta formacién: Alstom se ha encargado de la donacién
del tren completo, TSO CIM construyo la via férrea de practicas del tren, ademas de una via balasto y una via anclada
sobre plintos de hormigén (elemento de forma paralelepipeda bajo una columna o pilastra, formando parte de ella)
para que los estudiantes realicen practicas en sus horas de laboratorio, y Schneider Electric doné el equipo didactico
relativo a la tematica de electricidad y automatizacion industrial.

2.6 Proyecto de la Red de metro de Panama

Con motivo del proyecto de disefio y construccion de la red de metro de la Ciudad de Panama (linea 1 y 2), los
consorcios ganadores de estas obras realizaron capacitaciones al personal operativo de la linea 1y, posteriormente,
la linea 2 del Metro de Panama (Zeballos, 2016). Por ejemplo, con motivo del Proyecto de la linea 1 del Metro de
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Panam4, un grupo de 19 profesionales panamefios recibieron formacién y entrenamiento por parte del Centro de
Capacitacion y Formacidon del Metro de Santo Domingo. Los temas tratados correspondieron a conocimientos
generales del sistema ferroviario, familiarizarse con la estructura y funcionamiento del tren, practica de la conducciéon
de trenes en via de pruebas, manejo de patios y talleres, atencién al usuario, manejo de estaciones y manejo del Centro
de Operaciones, previo a esta experiencia recibieron una formacién teérica.

Para lalinea 2 del metro, un total de 57 jévenes entre hombres y mujeres fueron capacitados por técnicos del Metro de
Panama S. A. e instructores del Instituto Nacional de Formacién Profesional y Capacitaciéon para el Desarrollo Humano
Inadeh, y como agentes responsables de trenes y estaciones gracias a la alianza estratégica que ambas entidades
iniciaron en el mes de febrero con una reunién de coordinacion que finaliz6 con la firma de un convenio de cooperacién
técnica (La Estrellla de Panama, 2018).

2.7 Idoneidades profesionales en el ambito ferroviario en Panama

La Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura JTIA es la entidad gubernamental que expide los certificados de
idoneidad o licencia para el ejercicio profesionales de la ingenieria, arquitectura y carrera técnicas y afines en el
territorio de la Republica de Panama. La JTIA cuenta, ademas, con atribuciones técnicas, normativas y de vigilancia
para los fines de esta ley, con jurisdiccion en todo el territorio nacional. La JTIA posee un centro de documentacién
que acoge las normas legales existentes que rigen el Ejercicio Profesional de la Ingenieria, Arquitectura y otros
técnicos afines actualizadas (Tabla 1).

Tabla 1. Resumen de idoneidades profesionales en el sector ferroviario en Panama (JTIA, 2019).

Profesiéon Cédigo Fundamento legal
Ingeniero en transporte y vias 045 Resolucion 148 de 27 de junio de 1978. Gaceta oficial 18615
Ingeniero en ferrocarriles 095 Resolucion N° 048 de 17 de julio de 2019. Gaceta oficial 28886
Ingeniero de sistemas de control automatico 119 Resolucion N° 332 de 5 de mayo 1995. Gaceta oficial 22782
Ingeniero de caminos, canales y puertos 124 Resolucién N° 370 de 12 de mayo de 1999. Gaceta oficial 23808
Ingeniero de carreteras y ferrocarriles 137 No reglamentada

3. METODO

Para el desarrollo metodolégico de la propuesta de la asignatura Ingenieria y transporte ferroviaria I, se ha utilizado
la Guia curricular No. 4 para la elaboracién de programas de asignaturas (DIPLAN, 2013), que corresponde a un
documento normativo institucional de la Universidad Tecnolégica de Panama. Adicionalmente, se ha tomado en
consideracion el borrador procedimiento PC-VRA-DCA-18: Procedimiento para la elaboracién de programas
analiticos de asignaturas. El desarrollo del portafolio docente de la asignatura TAT orientada a ingenieria y transporte
ferroviario ha sido utilizado para el desarrollo de los contenidos (Berbey, 2014; 2017a). También se tomaron en
cuenta la descripcién de asignaturas como: Ferrocarriles (Morcillo, 2020) de la Universidad de Granada, Ferrocarriles
(Paez, 2019) de la Universidad Politécnica de Madrid y la descripcién de las carreras: Electrical and Railway
Engineering BEng (Birmingham Centre for Railway Research and Education, 2020) de la Universidad de Birmingham
y Rail transportation engineering de Penn State university.

3.1 Plan analitico propuesto

=  Programa. De acuerdo con la Guia Curricular No. 4 el programa analitico de una asignatura debe contener los
siguientes aspectos: datos generales de la asignatura, titulos de las unidades, duracién, contenido, estrategias,
evaluacion, recursos, evaluacion sugerida y bibliografia. De acuerdo a la experiencia de los 5 cursos de ingenieria
TAT dictados durante el periodo 2014-2017 se pueden presentar modificaciones en el orden de las clases debido
a cambios eventuales en el calendario, o giras técnicas al metro de Panama, al ferrocarril interoceanico de Panama
0 a empresas ferroviarias. A continuacion, se presenta una propuesta de asignatura utilizando la metodologia de
la Guia para el disefio de programas de asignaturas, haciendo mejoras a los planes analiticos de la asignatura
Tépicos de actualizacion tecnolégica (orientada a la Ingenieria y transporte ferroviario) en el periodo 2014-2017.

= [dentificacion de la asignatura. La identificacién de una asignatura de acuerdo a la Guia curricular No. 4,
corresponde a aspectos como: codigo de asignatura, créditos, nimero de horas tedricas, nimero de horas de
laboratorios, denominacion o titulo de la asignatura entre otros aspectos (Tabla 2).

Tabla 2. Seccidén de identificacién de la asignatura Ingenieria y transporte ferroviario

Denominacidn de la asignatura Ingenieria y transporte ferroviario
Cédigo de asignatura  XXXX Cantidad de créditos 4 Horas teéricas 4 Horas laboratorio 0
Total horas 4 Prerrequisitos NO Fundamental SI  Ultima revisién: 2020 (Propuesta)

= Descripcion de la asignatura. El constante desarrollo de nuevas tecnologias en ingenieria y transporte ferroviario,
asf como la aparicién de novedosas aplicaciones de tecnologias mecanicas eléctricas, industriales y de TIC
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existentes, requieren ingenieros con conocimientos actualizados. Ademas, lo novedoso de estas tecnologias causa
que cada proyecto de implementacion esté ligado a un proceso de innovacidn tecnoldgica, lo cual exige del
ingeniero conocimientos de como formular, ejecutar y reportar proyectos de investigacion. En esta clase
estudiaremos los fundamentos, componentes y aplicaciones de tecnologias ferroviarias contemporaneas. Ademas,
desarrollaremos habilidades en la formulacidn, ejecucién y reporte de proyectos de investigacion en estas areas,
mediante el desarrollo de un proyecto final de investigacién guiado.

Objetivos Generales:

= Actualizar al estudiante en los fundamentos, componentes y aplicaciones de tecnologias ferroviarias
contemporaneas.

= Desarrollar habilidades en la formulacién, ejecucién y reporte de proyectos de investigacion.
Objetivos Especificos:
= Conocer los elementos de diferentes tecnologias ferroviarias contemporaneas.

= Explicar las ventajas y desventajas de cada una de estas tecnologias, asi como los retos tecnoldgicos
remanentes.

= Estudiar el estado del arte de al menos una de las tecnologias presentadas y poder identificar oportunidades
de innovacioén en ella.

= Ser capaz de redactar una propuesta de investigacion, y ejecutar y reportar formalmente un proyecto de
investigacion cientifica.

= Desarrollar un proyecto de investigacién en el drea asignada, el cual produzca un documento que reporte la
innovacidén alcanzada (articulo cientifico o poster).

Contenido propuesto de la asignatura. E1 contenido propuesto de la asignatura Ingenieria y transporte ferroviario
se presenta en un total de 10 médulos, de acuerdo con los contenidos expuestos en las Tablas 3 a 12.

Tabla 3. Modulo L. Nociones basicas ferroviarias

Méddulo I: Nociones bésicas ferroviarias Duracién: 5 horas
Contenido Estrategias Evaluacion Recursos
Caracteristicas de la via

La via férrea convencional - Diagnostica - Cafi6n de video
La via en placa - Lluvia de ideas - Formativa: preguntas orales, resolucion - Tablero
Comparacion entre via convencional y la via en placa - Debate dirigido de problemas en grupo y/o individual - articulos de
Interaccion entre la via férrea (carril) y la rueda - Exposicion - Sumativas: Practicas en grupo en el aula investigacion,
troncocénica dialogada - Sumativas: exdmenes cortos de material divulgacion
Concepto de ancho de via de articulos de investigacién, divulgacion

Concepto de juego de la via

Tabla 4. Médulo I1. Trazado ferroviario

Mddulo II:  Trazado ferroviario Duracién: 9 horas
Contenido Estrategias Evaluacion Recursos
e - Diagnostica
El trazado de la via férrea gnos L < .
- Formativa: preguntas orales, resolucién de - Cafién de video
Trazado en planta C L
- Exposicién dialogada problemas en grupo y/o individual - Tablero
Trazado en alzado L . . . . L
- Debate dirigido - Sumativas: Practicas en grupo en el aula - articulos de investigacidn,
Algunos valores del trazado . . . . .
- - Sumativas: exdmenes cortos de material de divulgacién
ferroviario. . . S .
articulos de investigacién, divulgacién
Las capas de asiento - Diagnéstica
La plataforma - Formativa: preguntas orales, resolucién de - Cafién de video
La capa de balasto - Exposicién dialogada problemas en grupo y/o individual - Tablero
La capa de subbalasto - Debate dirigido - Sumativas: Practicas en grupo en el aula - articulos de investigacion,
Célculo de espesor de capas de - Sumativas: examenes cortos de material de divulgacion
balasto y subbalasto articulos de investigacién, divulgacién

Tabla 5. Mddulo III. El carril

Médulo IlII:  El Carril Duracién: 8 horas
Contenido Estrategias Evaluacion Recursos
El carril
Funciones . s
.y - Diagnostica
Composicion . < <. .
. - Formativa: preguntas orales, resolucién de - Cafién de video

Formay peso del carril . . L

) . - Lluvia de ideas problemas en grupo y/o individual - Tablero
Comportamiento del carril C e . . . . N,

. . - Exposicién dialogada - Sumativas: Practicas en grupo en el aula - articulos de investigacién,
Cambio de los carriles . . . . .
- Sumativas: exdmenes cortos de material de divulgacién

Duracioén de los carriles
Tabla de la ORE
Férmula de Shajunianz

articulos de investigacion, divulgacion
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Tabla 6. M6dulo V. Los durmientes y las sujeciones

Médulo IV Los durmientes y las sujeciones Duracién: 2 horas
Contenido Estrategias Evaluacion Recursos

- Diagnostica
Funciones de los durmientes - Formativa: preguntas orales, resolucion de - Cafi6n de video
Funciones de las sujeciones - Exposicién dialogada problemas en grupo y/o individual - Tablero
Clasificacion de los - Debate dirigido - Sumativas: Practicas en grupo en el aula - articulos de investigacion,
durmientes - Sumativas: exdmenes cortos de material de divulgacion

articulos de investigacién, divulgacién

Tabla 7. M6dulo V. Geometria, continuidad y calidad de la via

Médulo V: Geometria, continuidad y calidad de la via Duracion: 2 horas
Contenido Estrategias Evaluacién Recursos

- Diagnoéstica

- Formativa: preguntas orales, resolucion de - Cafién de video
La via con juntas (sistema de problemas en grupo y/o individual - Tablero

- Exposicién dialogada

bridas) . - Sumativas: Practicas en grupo en el aula - articulos de
PR . - Debate dirigido . . . : s ez

La via sin juntas (sistema de BLS) - Sumativas: exdmenes cortos de material de investigacion,
articulos de investigacion, divulgacién divulgacién

- Examen parcial 1

Tabla 8. Médulo VI. Mecanica de la via férrea

Médulo VI: Mecanica de la via férrea Duracion: 10 horas
Contenido Estrategias Evaluacion Recursos
- Diagnostica

Cafion de video
Tablero
articulos de

Tipos de esfuerzos y caracterizacién de la via . . Formativa: preguntas orales, resolucion
. , - Lluvia de ideas T
Calculo vertical de la via o de problemas en grupo y/o individual
. . Debate dirigido . .
Calculo vertical de las capas de asiento Sumativas: Practicas en grupo en el aula

Calculo transversal de la via i E;{;;gs;c&(;n - Sumativas: examenes cortos de material investigacion,
Calculo longitudinal & de articulos de investigacion, divulgacion
divulgaciéon
Aparatos de la via férrea o
- Diagnostica

Principales aparatos de la via férrea
Partes de un desvio

Carfion de video
Tablero

Formativa: preguntas orales, resolucion

Lluvia de ideas de problemas en grupo y/o individual

Accionamiento y seguridad - Debate dirigido . ) .
. . g - Sumativas: Practicas en grupo en elaula - articulos de
Caracterizacion de los desvios - Exposicion . . . . . s
. . -/ . . - Sumativas: exdmenes cortos de material investigacion,

Velocidad de circulacién en los desvios dialogada . . . : Lo

L - ; de articulos de investigacion, divulgacion
Principales magnitudes de un desvio . L7

divulgacion

Discontinuidades en los desvios

Tabla 9. Médulo VIL Electrificacion ferroviaria

Moédulo VII: Electrificacion ferroviaria Duracién: 8 horas

Contenido Estrategias Evaluacion Recursos

Tipos de Sistemas de alimentacién

. - Diagnostica
Partes de los sistemas de . . . L ~ .
e g o - Lluvia de ideas - Formativa: preguntas orales, resolucién de - Cafién de video
electrificacion ferroviaria o L
R PR - - Debate dirigido problemas en grupo y/o individual - Tablero
Circuito eléctrico ferroviario A . . . . e
o , L - Exposicién - Sumativas: Practicas en grupo en el aula - articulos de investigacion,
Punto de maxima caida de tension . . . . . .
dialogada - Sumativas: exdmenes cortos de material de divulgacién

Caracteristicas y funciones del

e L articulos de investigacion, divulgacion
control de tréfico ferroviario 8 ’ 8

Tabla 10. Mddulo VIII. Material rodante

Médulo VIII: Material rodante Duracién: 8 horas
Contenido Estrategias Evaluacién Recursos
Trenes convencionales vs trenes automotores - Diagnéstica o/ .
. . P . . . . ‘s - Cafi6n de video
Caracteristicas del material mdvil ferroviario - Lluviadeideas - Formativa: preguntas orales, resoluciéon de
. - o A - Tablero
Partes del material rodante ferroviario - Debate dirigido problemas en grupo y/o individual .
. - C . O - articulos de
Parte del material rodante remolcado ferroviario - Exposicién - Sumativas: Practicas en grupo en el aula . A
. - . . . investigacion,
Concepto de traccion ferroviaria dialogada - Sumativas: Examen cortos de material de . L.
. < . o . . RPN L divulgacién
Sistemas de traccién: vapor, diésel, eléctrico articulos de investigacién, divulgacidn.
Tabla 11. Médulo IX. Tecnologias ferroviarias no convencionales y el tren Maglev
Médulo IX  Tecnologias ferroviarias no convencionales: el monorriel y el tren Maglev Duracién: 1 horas
Contenido Estrategias Evaluacion Recursos
Definicién del monorriel L "y .
o y - Diagnostica - Cafoén de video
caracteristicas . . . L
. . . - Lluvia de ideas - Formativa: preguntas orales, resolucién de - Tablero
Funcionamiento del monorriel . L .
. . . - Debate dirigido problemas en grupo y/o individual - articulos de
Ejemplos de monorrieles operativos s . 2o . L
S s s - Exposiciéon - Sumativas: Practicas en grupo en el aula investigacion,
Principio de levitaciéon magnética . . . . -
dialogada - Sumativas: Examen cortos de material de divulgacion

Funcionamiento del tren Maglev

. . . articulos de investigacion, divulgacién
Ejemplos de monorrieles operativos
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Tabla 12. M6dulo X. Externalidad ferroviarios.

Médulo X Externalidades ferroviarias Duracién: 1 horas
Contenido Estrategias Evaluacién Recursos
- Diagnéstica - Cafién de video
Concepto de externalidades - Formativa: preguntas orales, resolucién de
P . . R - Tablero

Metodologia de calculo - Lluvia de ideas problemas en grupo y/o individual .

. . o . s - articulos de
Externalidades ambientales - Debate dirigido - Sumativas: Practicas en grupo en el aula . S

. P S O . . . investigacion,
Externalidades econ6micas - Exposiciéon dialogada - Sumativas: Examen cortos de material de articulos . -

. . . A P divulgacién
Externalidades sociales de investigacion, divulgacion

- Examen parcial N°2

El total de horas de la asignatura propuesta Ingenieria y transporte ferroviario [ en un semestre corresponde a 64
horas, las cuales divididas entre 16 créditos-hora corresponde a una asignatura de 4 créditos.

= Evaluacion sugerida. La evaluacion sugerida, los instrumentos de evaluacidon y su ponderaciéon porcentual se
presentan la Tabla 13. Para la evaluacion sugerida se ha tomado lo establecido en el Estatuto Universitario y se ha
optado por cambiar el examen semestral, por un proyecto final de asignatura manteniendo el porcentaje del 35%.

Tabla 13. Instrumento de evaluacién

Instrumento de evaluacién %
Exdmenes parciales (2) 30
Proyecto final (articulo cientifico o poster) 35
Précticas grupales presenciales o virtuales 25
Ejercicios individuales cortos presenciales o virtuales

Gira técnica 5
Participacién en clase (virtual o presencial) 5

= El perfil del profesor de la asignatura debe ser maestria o doctorado en la especialidad, titulo de posgrado o
maestria en docencia superior y titulo basico de ingenieria, y debe contar con publicaciones cientificas en el ambito
de la ingenieria y transporte ferroviario.

4, RESULTADOS Y ANALISIS
4.1 Resultados durante 2014-2017

Los resultados presentados corresponden a las calificaciones finales de los grupos de estudiantes de IV afo de la
carrera de ingenieria electromecanica de la Facultad de Ingenieria Eléctrica de la UTP, quienes tomaron la asignatura.
La escala de calificaciones establecida en la UTP se muestra en la Tabla 14. Como se aprecia en la Tabla 15 las
calificaciones obtenidas por los estudiantes se encuentran en los niveles superiores de A, B, C.

Tabla 14. Rango de calificaciones

Rango Calificacién Nota
100291 Sobresaliente A
90a81 Satisfactorio B
80a71 Regular C
70a61 Apenas regular D
60a0 Deficiente F

Tabla 15. Calificaciones de la asignatura TAT 2014-2017

Nota 2014A 2014B 2015 2016 2017
A 17 22 26 21 28
B 11 8 10 14 7
C 8 5 2 3 2
D 0 1 0 0 1
F 0 0 0 0 0
R 0 0 0 1 0
N 3 1 1 0 1
I 0 0 1 1 0
A 43.59 59.46 65.00 52.50 71.79
B 28.21 21.62 25.00 35.00 17.95
C 20.51 13.51 5.00 7.50 5.13
D 0.00 2.70 0.00 0.00 2.56
F 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
R 0.00 0.00 0.00 2.50 0.00
N 7.69 2.70 2.50 0.00 2.56
1 0.00 0.00 2.50 2.50 0.00

Para el afio 2014A, la distribucién porcentual de las calificaciones corresponde a un 43.59% de A, un 28.21 % de
calificaciones B, un 20.51 % de calificaciones C, y un 7.69% de N (No asisti6). Se aprecia como las calificaciones

567



obtenidos por los estudiantes de la asignatura TAT se concentran en los niveles de calificaciéon A y B a lo largo del
periodo de afio 2014 al 2017. En este sentido, se aprecia que para el afio 2017, la distribucién porcentual de las
calificaciones correspondiente al rango mas alto (A) corresponde a un 71.79%, siendo superior a los ocurridos en los
periodos anteriores del 2014-16.

4.2 Otrosresultados de la asignatura durante 2014-2019.

Las actividades de investigacion en el aula con los estudiantes han producido presentaciones de posteres y articulos
cientificos en congresos y jornadas de iniciacidn cientifica. Se logr6 tramitar una beca para el estudiante principal del
poster titulado: Sistemas de ventilacién mayor y aires acondicionados de la linea 1 del metro de Panam, resultado
delas actividades del curso de Tépicos de actualizacion Tecnoldgica del afio 2014 (Alvarado et al., 2012). Dicho poster
recibi6 el reconocimiento de Mencién Honorifica (APANAC, 2016) dentro de la Categoria C para investigadores
participantes en el XVI Congreso Nacional de Ciencia y Tecnologia 2016 organizado por la Asociacién Panamefia para
el Avance de la Ciencia APANAC.

Adicionalmente, los pdsteres presentados por los estudiantes han servido de evidencia objetiva frente a pares
externos, con respecto a las actividades de programa centroamericanos de acreditacion de carreras de ingenieria bajo
la normativa de la Agencia Centroamericana de Acreditacién de Programas de Arquitectura e Ingenieria ACAAI

Las lineas de investigacion de la Universidad han logrado proyectarse en reuniones internacionales de investigadores
iberoamericanos, a través de la presentacion de trabajo cientificos bajo la modalidad de poster. Se obtuvo el premio
al mejor poster en el XIV Congreso Nacional de Ciencia y tecnologia APANAC 2012 (Berbey et al., 2012b).

Las becas otorgadas a estudiantes de ingenieria para la presentacién de trabajos cientificos en conjunto con sus
profesores por la APANAC constituyen un estimulo a la relacién entre la docencia y la investigacién universitaria. En
este sentido, Berbey et al. (2018) presentaron un estudio sobre la relacion entre la investigacion y la docencia activa
através del punto de vista cualitativo de estudiantes de ingenieria. Utilizando una herramienta informatica realizaron
un andlisis cualitativo de comentarios, opiniones, respuesta de estudiantes y categorizé las respuestas de estos
mismos estudiantes de ingenieria de los anos lectivos 2014 a 2016. Los resultados encontrados evidencian el beneficio
de exponer a los estudiantes a recursos didacticos que son resultados de investigaciones, ya sea articulos en revistas
indexadas, congresos, datos experimentales de tesis doctorales etc.

5. CONCLUSIONES

En este capitulo se presenta una propuesta de plan analitico de asignatura utilizando la metodologia de la Guia
Curricular No. 4 UTP haciendo las sucesivas actualizaciones y mejoras a los planes analiticos de la asignatura Tépicos
de actualizacion tecnoldgica (orientada a la Ingenieria y transporte ferroviario) durante el periodo 2014-2017 a los
estudiantes de IV afio de la carrera de Ingenieria electromecanica.

Los resultados obtenidos en materia de docencia indican que las calificaciones obtenidas por los estudiantes se
encuentran en los niveles superiores de A, B, C. Por ejemplo, para el afio 20144, la distribucién porcentual de las
calificaciones corresponde a un 43.59% de A, un 28.21 % de calificaciones B, un 20.51 % de calificaciones C, y un
7.69% de N (No asistid).

Se aprecia cdmo las calificaciones obtenidos por los estudiantes de la asignatura TAT se concentran en los niveles de
calificacion A y B a lo largo del periodo de afio 2014 al 2017. Otros resultados de las actividades de investigacion en
el aula con los estudiantes han sido las presentaciones de posteres y articulos cientificos en congresos y jornadas de
iniciacion cientifica.
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Debido a la pandemia del Covid-19, casi todos los profesores se encontraron en medio de una situacién totalmente
nueva para ellos, porque no investigan y no se mantienen actualizados en los desarrollos que se dan
permanentemente en relacién con las metodologias, didacticas y modelos de ensefianza. Todavia utilizan modelos del
siglo XIX en los que, obligatoriamente el proceso de ensefanza-aprendizaje se debe desarrollar de forma presencial.
Aquellos pocos que innovan sin temor en didacticas y modelos de ensefianza, vieron la oportunidad de poner en
practica su conocimiento, obteniendo resultados de aprendizaje equivalentes a si estuvieran en el aula fisica.

Los investigadores, autores y profesores, que presentan los resultados de su investigacion en los capitulos de este
libro, hacen parte de esta dltima categoria. Son inquietos, no conformes, innovadores y, sobre todo, no tiene temor de
validar los resultados con sus estudiantes. El lector podra darse cuenta de que es posible innovar en educacion sin
alterar el proceso de ensefianza-aprendizaje, a la vez que se crean ambientes virtuales en los que los actores de la
educacidon no perciben diferencias sustanciales entre la realidad real y la realidad virtual.

Los invitamos a que sean testigos de estas afirmaciones y a que lean este libro con entusiasmo, porque de esa manera
podran también hacer parte de la categoria de inconformes con el Sistema de Educacién y, seguramente, en poco
tiempo estaran haciendo aportes como los que en el texto se encuentran. Esperamos que cada capitulo de este libro
sea de su agrado y que el trabajo de estos investigadores-innovadores siembre en ustedes la idea de que también
pueden aportar para la lograr la revolucion educativa.
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