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Objetivos de la Sesion

papel de las mediciones y presupuestos dentro de un

-
El objetivo de esta clase es que el alumno entienda el
proyecto de diseno de paisaje.

Entender qué son las partidas de obra
Entender cdmo se organizan en capitulos
Aprender cdmo se calculan los precios unitarios
Saber como se toman mediciones sobre planos y en obra -
Identificar qué herramientas profesionales existen




El presupuesto es un documento técnico y econédmico que l
expresa el costo proyectado de |la ejecucidon de la obra. No debe

entenderse como una cifra aislada al final del proyecto, sino
como el resultado de un proceso organizazo de definicion,
medicion y valoracion de cada una de las partidas de obra.

; : : COSTO
DEFINCIO>> MEDICC> VALORACIC> TOTAL

FUNCIONES Clave:

» Estimar el costo total
Proporcionar justificacion técnica
Comparar alternativas

S

Monitorear la obra durante su ejecucio

odn




O

N IMPORTACIA DE LA
| PRECISION DE LAS MEDICIONES

La medicién precisa es esencial porque constituye la base del |

presupuesto, la contratacion y la certificacion de obra.

CONSECUENCIAS DE UNA MEDICION INEXACTA %

» Sobrecostes

» Errores de valoracion

» Conflictos con la empresa constructora
 Dificultades en el seguimiento de la ejecucion.

_H CARACTERISTICA CLAVE EN PAISAJISMO

La diversidad de elementos (obra civil, instalaciones,
Z vegetacién, mobiliario, mantenimiento inicial) requiere -

una atencion especial a la definicion de cada unidad.

h < S
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é Qué es una medicion? [

DEFINICION PRINCIPAL: La medicién es la cuantificacién sistemética de las |
unidades de obra necesarias para ejecutar un proyecto. O

O
T |

EXPLICACION: Consiste en transformar la informacion contenida en planos,
especificaciones, detalles y documentos de licitacion en magnitudes objetivas:
o Areas
e Volimenes /
e Longitudes

e Unidades

iie

e IE CONCEPTO CLAVE: Medir no significa solo calcular dimensiones. Tam
implica interpretar correctamente qué se esta construyendo, como

Z construyendo y qué criterios se deben utilizar para cuantificarlo. -

\ 0 Ll f/
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" FUNCIONES DE LA MEDICION

FASE DE FASE DE FASE DE FASE DE

PROYECTO LICITACION EJECUCION LIQUIDACION
Permite la Facilita la Sirve de referencia Permite comparar lo”
elaboracion del formulacion de para certificaciones planificado con§~
presupuesto ofertas por las y control econdmico  realmente eje do.
.y empresas
IE CONCLUSION: La medicién es un instrumento

Z técnico, econémico y contractual. /\
\ O A
|
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LA UNIDAD DE OBRA

DEFINICION PRINCIPAL: ‘

La unidad de obra es el elemento basico que se mide y valora dentro del
presupuesto. Cada unidad representa una accion especifica,
técnicamente definida y cuantificable.

EJEMPLOS EN PAISAJISMO:

deterreno de pavimentos de tuberias de arbolado mobiliario

urbano
REQUISITO CLAVE:
Cada una debe describirse con suficiente precision.

h O

! Excavacion Construccion Instalacion Plantacién Colocacioén de




LA PARTIDA PRESUPUESTARIA

DEFINICION: Una partida presupuestaria es la descripcién documentada g ==

e
de una unidad de obra dentro del presupuesto. |
COMPONENTES DE UNA PARTIDA PRESUPUESTARIA (organizados): =~ =

» Una descripcion

Una unidad de medida
Una cantidad

Un precio unitario.

FORMULA: Resultado Econémico = Medicién x Precio Unitario.
MEJORES PRACTICAS: Una buena partida presupuestaria debe estar

claramente definida para evitar ambiguedades sobre su alcance.

especificar si incluye la apertura del hoyo, el sustrato, el abonado, el
entutorado, el riego inicial o la retirada de material sobrante.
h

~ e

E EJEMPLO: En jardineria, no basta con indicar ‘plantacién de arbusto’; debe




ORGANIZACION EN CAPITULOS

CONCEPTO PRINCIPAL: Las partidas no
aparecen aisladas, sino agrupadas en
capitulos y, a veces, subcapitulos. Esta
organizacion proporciona orden técnico al
subcapitulos. Esta organizacion proporciona
orden técnico al presupuesto y facilita su
lectura e interpretacion.

™

POLITECNICA

CAPITULOS COMUNES EN

PAISAJISMO
(organizados en blogques)

] N S Mobiliario

Pavimentacion Jardineria urbano
L Gestién de Mantenimiento

lluminacién residuos inicial

BENEFICIO CLAVE: Esta estructura ayuda a identificar |
claramente las partes principales del proyecto.

)
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Logica General del Presupuesto

Esta [dgica debe entenderse como una cadena coherente:
Definicion — Medicion — Valoracion - Suma econdmica final.

4 B
i N ( N ( e \ 5. SUMAR
1. DEFINIR S MEDIR 3.ASIGNAR | 14 caLcuLar todos los
| dad ‘. ». un precio i 4 » importes
Sl las unidades unitario a Sl ot o parciales =
de obra cadAina cada partida PRESUPUESTO
_ . % J O\ . J TOTAL
\_
‘ = % KEY CONCEPT:

4
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CONCEPTO DE PRECIO UNITARIO

DEFINICION PRINCIPAL: E| precio unitario es el coste de ejecutar una ‘

unidad especifica de una partida de obra. Representa no sélo el precio

de compra del material principal, sino también el coste total necesario
para que esa unidad esté correctamente ejecutada.

&

EJEMPLO PRACTICO DETALLADO:

Precio unitario de un arbol plantado
INCLUYE:
* Precio del ejemplar en vivero

— * Transporte
* Mano de obra
- e Excavacion del hoyo
* Preparacion del suelo
e Tutorado
¢ Riego inicial
¢ Otros elementos.
h




®
Componentes del Precio Unitario

MARGEN DE BENEFICIO

1. COSTOS DIRECTOS - 9.0%

Involucrados directamente en |a ejecucion de P
la unidad de obra. aastos A
GENERALES ;.4 COSTOS
2. COSTOS INDIRECTOS - Vinculados a R g y i

la organizacion general de la obra.

3. GASTOS GENERALES - Gastos de
estructura empresarial.

4. MARGEN DE BENEFICIO - e e
— Margen de beneficio de la empresa. 24.2%

técnica y econdmica, no una cifra arbitraria.

y O i

Z CONCEPTO CLAVE: El precio unitario es una construccion
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COSTES DIRECTOS |

DEFINICION PRINCIPAL:
Los costes directos son aquellos que se pueden asignar directamente a una
partida especifica.

INCLUYEN:
e Materiales

' g * Maquinaria @ ﬁ
e Mano de obra » Equipos auxiliares especificos

EJEMPLOS PRACTICOS DETALLADOS:
L ‘ = PARTIDA DE CESPED - Costes Directos: El proplo césped, preparacion

superficial del terreno, instalacién, mano de obra, riego inicial.

i A

= PARTIDA DE RIEGO - Costes Directos: Tuberias, accesorios,
electrovalvulas, programadores mano de obra de instalacién




COSTES INDIRECTOS

DEFINICION:

Los costes indirectos son hecesarios para el proyecto pero no pueden atribuirse
exclusivamente a una sola partida. Estan relacionados con la organizacion global
de la ejecucion.

EJEMPLOS DE COSTES INDIRECTOS:
E » Oficina de obra * Equipos auxiliares comunes

» Oficina técnica * Senalizacion

ﬁ‘ e Limpieza general nﬁ * |Instalaciones provisionales

CONSIDERACION IMPORTANTE: Aungue no se materializan en una

unidad especifica, estos costes forman parte del coste real del proyecto y
\ deben considerarse en la valoracion global.
\ = N
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FORMACION DEL PRECIO UNITARIO

CONCEPTO PRINCIPAL: La formacion del precio unitario requiere analizar qué
recursos se necesitan para ejecutar una unidad de obra y en qué cantidades.

EL PROCESO REQUIERE CONOCIMIENTO DE:

* Los materiales necesarios

* La secuencia de construccion
* Los medios empleados

 El tiempo de trabajo necesario

VALOR EDUCATIVO DESTACADO:
Formar precios unitarios requiere comprender la obra desde un punto
operativo. Es una actividad particularmente util desde una perspectiva.
ya que conecta el proyecto con la realidad constructiva.

©.

ANALISIS DE
RECURSOS

N

CALCULO DE
COSTES

b

DETERMINACION
DE CANTIDADES

—

PRECIO
UNITARIO
FINAL




_l POL ICA
PRODUCTIVIDAD

DEFINICION PRINCIPAL: La productividad expresa la
cantidad de trabajo que una cuadrilla, maquina o
recurso puede realizar en una unidad de tiempo.

IMPORTANCIA FUNDAMENTAL: Este concepto es
fundamental porque relaciona el tiempo y el costo.

EJEMPLO PRACTICO: Si una cuadrilla planta diez
arboles por dia, esta productividad influira
—— rdirectamente en el costo de mano de obra por arbol.

la productividad conduce a precios unitarios poco &

confiables y presupuestos distorsionados.
O , '
h I

' ! SECUENCIA CLAVE: Una estimacidn incorrecta de
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POLINICA
5
- CUADROS DE PRECIOS
DEFINICION: )
LoS Cuadros de precios Son documentos que DESCRIPCION UNIDAD UNJEI:}P.IO DESGLOSE (£) TOTAL (€}
organizan y justifican los precios de las = NN TLITEL
partidas de obra. T T
CONTENIDO DE LAS TABLAS: | e oS
» El precio unitario de cada partida O e
« En muchos casos, su desglose en ﬂ
materiales, mano de obra, maquinaria y A . ot [ e
otros recursos.

I @ USO CLAVE:
Permiten seguir el razonamiento econémico

del proyecto y facilitan la revision, comparacion
y eventual modificacion de las partidas.

h O




RELACION FUNDAMENTAL

[ 1l IMPORTE DE CADA PARTIDA = Medicién x Precio Unitario ]

il PRESUPUESTO TOTAL = 3 Importes de todas las partidas

/CONCLUSIf)N DESTACADA: h

Esta relacion resume la base técnica del presupuesto y muestra que el
coste final siempre depende de dos variables:

O
Relacion entre Medicion y Presupuesto

» CUANTO se ejecuta (medicion)
» CUANTO cuesta cada unidad ejecutada (precio unitario)

O

' we Precio
y
< -

Presupuesto
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MEDICION SOBRE PLANOS

DEFINICION: La medicion sobre planos se realiza utilizando la
documentacion grafica del proyecto: plantas, secciones, alzados,
detalles constructivos y esquemas de instalaciones.

OBJETIVO: Cuantificar las unidades proyectadas antes de que
comience la construccion.

REQUISITO CLAVE: Esta medicion requiere interpretar correctamente
el proyecto, no solo tomar dimensiones.

METODOLOGIA: Para medir con precision, es necesario relacionar:
e Planos
» Pliegos de condiciones
¢ Documentacion de licitacion
» Detalles constructivos.
RAZON: Muchos elementos solo se entienden completamente leyendo

2 ¥l \ UNIVERSIDAD
b 4 POLITECNICA
DE MADRID

toda la documentacion.
| ’




POLITECNICA

METROS CUBICOS (m3) @ METROS CUADRADOS (m?) ‘
Excavacnones rellenos volmenes Pawmentos céspedes geotext:les

METROS LINEALES (m) @ UNIDADES (ud)

& P

Terl'as bordillos conductos Arboles bancos arquetas luminarias
v
IMPORTANCIA CLAVE: Elegir la unidad de medida correcta
es importante porque determina la cuantificacion, la
valoracion y la certificacién posterior.

T




MEDICION EN OBRA

DEFINICION:
La medicién en obra consiste en la comprobacién de las cantidades

realmente ejecutadas en el terreno.

FUNCIONES:
* Sirve de base para las certificaciones
 Para el seguimiento econémico del proyecto.

DIFERENCIA CLAVE:
A diferencia de la medicidn sobre planos, que es tedrica, la medicion
en obra refleja la realidad construida.

RELEVANCIA EN PAISAJISMO:
Esta fase puede ser especialmente relevante, ya que: \
e El terreno

» Las preexistencias
 Las adaptaciones resultantes del replanteo pueden

introducir diferencias respecto al disefio inicial.

\ <\




Slide 22

Q o
MEDICION TEORICA Y MEDICION REAL
E MEDICION TEORICA MEDICION REAL EN ‘
DE PROYECTO: OBRA:
e Para el presupuesto e Para la certificacién
¢ Para la licitacién e Para justificar pagos
@ Para la contratacion ¢ Para la liquidacidn

# REALIDAD DE # CONFIRMACION
| — pREV'SIO LA EJECUCION [o MODIFICACION | _—
EL PROYECTO DEFINE UNA'PREVIS,ION, MIENTRAS LA OBRA CONFIRMA O I
MODIFICA ESA PREVISION SEGUN LA REALIDAD DE LA EJECUCION. ¢

[
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POLITECNICA

CRITERIOS DE MEDICION ’

DEFINICION: Los criterios de medicién determinan cémo debe cuantificarse una
unidad de obra y qué operaciones se consideran incluidas en ella.
IMPORTANCIA: Son esenciales para evitar:

* Dudas

* Omisiones

* Duplicidades.
CLARIDAD EN PAISAJISMO: En paisajismo, estos criterios deben ser
especialmente claros.

o IEEJEMPLO DETALLADO: Una partida de plantacién puede cambiar

significativamente en términos econémicos segun incluya o no:
v' Entutorado
v" Riego inicial
v' Mulching
v' Reposicion de marras
imiefitd de implantacion.

1
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PARTICULARIDADES DEL PAISAJISMO

Los proyectos de paisajismo presentan ciertas caracteristicas Unicas
que afectan la medicién y el presupuesto: l

{ Materiales vivos involucrados
L Elementos constructivos
Instalaciones técnicas
V2 Factores ecoldgicos
“, Factores de mantenimiento

La calidad final depende de:
e Ejecucion inicial
e Establecimiento adecuado del material vegetal

v Definir claramente las unidades de obra

v'  Anticipar adecuadamente los trabajos auxiliares

v Considerar la relacién entre obra civil, suelo,
vegetacién y mantenimiento

h = |

IE De particular importancia en esta area:
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0

=
Excavacién y modelado topografico E

2 f Aporte de tierra vegetal

Desbroce del terreno

O

EJEMPLOS DE UNIDADES DE
“ OBRA EN PAISAJISMO

Instalacion de redes de riego

Construccion de pavimentos
permeables

= o

1=

! ’ .‘f. Colocacion de bordillos
? Plantacion de arboles y arbustos
5 Mobiliario urbano

W4 Creacién de praderas ;
-@- lluminacién exterior

. . L 4 -
@' Instalacion de redes de riego
=1

A
CONCLUSION CLAVE: Estos ejemplos muestran que un proyecto de paisajismo
integra componentes muy diversos y requiere un enfoque interdisciplinar.

=
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- BASES DE DATOS DE PRECIOS
HERRAMIENTAS PARA LA GESTION DE PRESUPUESTOS

DEFINICION

En la practica profesional, se utilizan
frecuentemente bases de datos de
precios. Ofrecen:

» Unidades de obra estandar

« Descripciones técnicas

» Valores orientativos.

ADVERTENCIA IMPORTANTE

Sin embargo, deben utilizarse con
criterio. Una base de datos de precios
NO reemplaza el conocimiento técnico
del proyectista.

O

3 ADAPTACION NECESARIA

UTILIDAD I

Son herramientas Gtiles para agilizar
la elaboracién de presupuestos y
proporcionar referencias de mercado.

El proyectista debe adaptar las

partidas a:

v' Contexto real

v Sitio

v Especies y materiales
seleccionados ;

v Calidad requerida‘e

proyecto.




PROFESIONAL SOFTWARE

La elaboracién de mediciones y presupuestos se suele apoyar en '

herramientas informaticas especializadas.

|f/ | PROGRAMAS FUNCIONALIDADES
—=— PRINCIPALES e Estructurar presupuestos
: ¢ |[ncorporar bases de datos de precios
& | Presto e Obtener listados de precios
. e Gestionar certificaciones
J Arquimedes , ‘
COMPLEMENTOS
TCQ e Hojas de calculo
= e Programas de dibujo
IE ; Menfis e Programas de modelado
IMPORTANTE: El software debe entenderse como una
ayuda. El verdadero conocimiento reside en saber definir,

medir y valorar correctamente cada unidad de obra.

T [
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ERRORES COMUNES

ERRORES MAS COMUNES |
I Falta de definicién de partidas
I Duplicidad de mediciones
I. Omisién de trabajos auxiliares
I
I

Uso de precios desactualizados
Inconsistencia entre memoria, planos y presupuesto

ERRORES ESPECIFICOS EN PAISAJISMO
V£ Falta de planificacién del mantenimiento inicial
=" Simplificacién excesiva de partidas de material vegetal

VALOR EDUCATIVO: Conocer estos errores ayuda a los estudiantes a desarrollar
una actitud mas critica y rigurosa hacia la documentacién del proyecto.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

PROYECTOS DE PAISAJISMO Y JARDINERIA

Prof. Jesus Lopez Santiago

‘ N DEPARTAMENTO DE INGE'NIERI'A AGROFORESTAL
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Apuntes de mediciones y presupuestos en proyectos de paisajismo y
jardineria

Prof. Jesus Lopez Santiago. Universidad Politécnica de Madrid

Mediciones y presupuestos en proyectos de paisajismo y jardineria

Esta sesion aborda una de las dimensiones fundamentales del proyecto técnico: su traduccion a
cantidades y a costes. En paisajismo y jardineria, la calidad del disefio debe ir acompafiada de una
definicidn rigurosa de las unidades de obra, de su medicién y de su valoracién econdmica.

Objetivos de la sesidn

El objetivo de esta clase es que el alumno comprenda el papel de las mediciones y los presupuestos
dentro del proyecto de paisajismo. Se pretende explicar qué son las partidas de obra, cdmo se
organizan en capitulos, cémo se forman los precios unitarios, de qué manera se mide en plano y en
obra, y qué herramientas profesionales existen para apoyar este trabajo.

El presupuesto dentro del proyecto

El presupuesto es un documento técnico y econdmico que expresa el coste previsto de ejecucién de
la obra. No debe entenderse como una cifra aislada al final del proyecto, sino como el resultado de
un proceso ordenado de definicidn, medicidn y valoracidn de cada una de las unidades de obra.

Por tanto, el presupuesto permite no solo estimar el coste total, sino también justificarlo
técnicamente, comparar alternativas y controlar la obra durante su ejecucion.

Importancia de medir correctamente

Medir correctamente es esencial porque constituye la base del presupuesto, de la contratacion y de
la certificacién de obra. Una medicidn imprecisa puede provocar desviaciones econdmicas, errores
en la valoracion, conflictos con la empresa constructora y dificultades en el control de la ejecucién.

En proyectos de paisajismo, ademas, la diversidad de elementos —obra civil, instalaciones,
vegetacién, mobiliario y mantenimiento inicial — exige una especial atencion a la definicion de cada
unidad.

Qué es una medicion

La medicion es la cuantificacion ordenada de las unidades de obra necesarias para ejecutar un
proyecto. Consiste en transformar la informacién contenida en planos, memoria, detalles y pliego en
magnitudes objetivas: superficies, volumenes, longitudes o unidades.

ETSIAAB. Departamento de Ingenieria Agroforestal. Unidad de Proyectos
Prof. Jesus Lopez Santiago




Medir no significa solo calcular dimensiones. También implica interpretar correctamente qué se
construye, como se construye y con qué criterio debe cuantificarse.

Funciones de la medicion

La medicidon cumple varias funciones. En fase de proyecto, permite elaborar el presupuesto. En fase
de licitacidn, facilita la formulacién de ofertas por parte de las empresas. En fase de ejecucidn, sirve
como referencia para las certificaciones y el control econdmico. Finalmente, en la liquidacién,
permite comparar lo proyectado con lo realmente ejecutado.

Por ello, la medicidn es un instrumento técnico, econémico y contractual.

Ejemplo de una medicion

Pavimento terrizo estabilizado en camino peatonal

Descripcidn de la partida Formacién de pavimento terrizo estabilizado para camino peatonal, incluso
preparacion de la base, extendido, nivelacién, compactaciéon y remates laterales, totalmente
terminado.

Unidad de medicién m?

Datos del proyecto El camino peatonal proyectado tiene:

e |ongitud: 60 m
e anchura: 2,00 m

Calculo de la medicidn
La superficie del camino se obtiene multiplicando la longitud por la anchura: 60 x 2,00 = 120 m?

Medicién: Pavimento terrizo estabilizado: 120,00 m?

N° Partida Ud Longitud Anchura Altura/Espesor Medicién
1  Pavimento estabilizado en camino m2 60,00 2,00 — 120,00
peatonal

La unidad de obra

La unidad de obra es el elemento basico que se mide y se valora dentro del presupuesto. Cada unidad
representa una actuacién concreta, definida técnicamente y susceptible de ser cuantificada.

En paisajismo, pueden ser unidades de obra la excavacion de terreno, la formacion de un pavimento,
la instalacién de una tuberia, la plantacion de un arbol o la colocacién de mobiliario urbano. Cada
una de ellas debe quedar descrita con precisidn suficiente.

ETSIAAB. Departamento de Ingenieria Agroforestal. Unidad de Proyectos
Prof. Jesus Lopez Santiago




Ejemplo de unidad de obra

Unidad de obra: Plantacién de arbol ornamental de porte medio en contenedor, incluso replanteo,
apertura de hoyo, aporte de tierra vegetal mejorada, colocacién, tutorado con dos tutores de madera
y cincha de sujecidn, primer riego y retirada de sobrantes, totalmente terminado.

Unidad de medicién: ud
Explicacion: Esta unidad de obra representa una actuacion completa y medible: la plantacién de un
arbol. No se limita al suministro del ejemplar vegetal, sino que incluye todas las operaciones

necesarias para dejar la unidad correctamente ejecutada.

En este caso, la unidad incorpora:

el replanteo de la posicién del arbol,

e la excavacién del hoyo,

e la mejora del terreno,

e la colocacion del ejemplar,

¢ el sistema de tutorado,

e el primer riego,

e ylalimpieza final de la zona de trabajo.

Por tanto, cuando en el presupuesto aparece esta unidad de obra, lo que se valora no es solo “un
arbol”, sino una plantacién completa y terminada.

¢Como se veria en un presupuesto?

Cddigo Unidad de obra Ud
JAR-01  Plantacion de arbol ornamental de porte medio en contenedor, incluso ud
replanteo, apertura de hoyo, aporte de tierra vegetal mejorada,
colocacion, tutorado con dos tutores de madera y cincha de sujecion,
primer riego y retirada de sobrantes, totalmente terminado.

Por tanto, cuando en el presupuesto aparece esta unidad de obra, lo que se valora no es solo “un
arbol”, sino una plantacién completa y terminada. En la pagina siguiente se incluye una tabla de
unidades de obra tipicas en paisajismo y jardineria

La partida presupuestaria

La partida es la formulacion documental de una unidad de obra dentro del presupuesto. Incluye una
descripcién, una unidad de medicidn, una cantidad y un precio unitario. El resultado econdmico de
la partida se obtiene multiplicando la medicién por el precio unitario.

Una buena partida debe estar claramente definida para evitar ambigliedades sobre su alcance. En
jardineria, por ejemplo, no basta con indicar “plantacion de arbusto”, sino que conviene precisar si
incluye hoyo, sustrato, abonado, tutorado, riego inicial o retirada de sobrantes.

ETSIAAB. Departamento de Ingenieria Agroforestal. Unidad de Proyectos
Prof. Jesus Lopez Santiago




Tabla de unidades de obra tipicas en paisajismo y jardineria

N¢

1

(6}

10

11

12

13

14

15

Unidad de obra

Desbroce y limpieza
superficial del terreno
Excavacion en caja

Aporte y extendido de
tierra vegetal

Formacién de
pavimento terrizo
estabilizado

Ejecucién de pavimento

de losas prefabricadas

Colocacion de bordura
metalica
Formacion de césped
por siembra
Formacion de césped
por tepe
Plantacién de arbol
ornamental
Plantacién de arbusto
ornamental
Formacién de macizo
arbustivo

Acolchado decorativo
en parterres
Tuberia de polietileno
para red de riego
Aspersor emergente
instalado

Colocacién de banco de

mobiliario urbano

Unidad de
medicion

mZ

ud

ud

ud

ud

Criterio basico de medicion

Se mide por la superficie realmente desbrozada y
limpiada, expresada en proyeccidn horizontal.
Se mide por el volumen resultante de multiplicar
la superficie excavada por la profundidad media
prevista o ejecutada.

Se mide por el volumen de tierra vegetal
realmente aportado y extendido, considerando el
espesor previsto.

Se mide por la superficie terminada de pavimento
ejecutado, en proyeccién horizontal.

Se mide por la superficie pavimentada realmente
ejecutada, descontando huecos o zonas no
pavimentadas si procede.

Se mide por la longitud realmente colocada y
terminada, siguiendo el trazado del proyecto.
Se mide por la superficie sembrada y terminada,
en proyeccion horizontal.

Se mide por la superficie realmente cubierta con
tepe y correctamente colocada.

Se mide por el nimero de arboles efectivamente
plantados conforme a proyecto.

Se mide por el nimero de arbustos realmente
plantados y aceptados en obra.

Se mide por la superficie del macizo ejecutado,
incluyendo la plantacion segun la densidad
prevista.

Se mide por la superficie efectivamente cubierta
con acolchado, en proyeccién horizontal.

Se mide por la longitud realmente instalada de
tuberia, incluyendo el trazado ejecutado.

Se mide por el nimero de aspersores
completamente instalados, conectados y en
funcionamiento.

Se mide por el nimero de bancos realmente
colocados, fijados y terminados.
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Organizacion en capitulos

Las partidas no aparecen de forma aislada, sino agrupadas en capitulos y, en ocasiones, en
subcapitulos. Esta organizacién aporta orden técnico al presupuesto y facilita su lectura e
interpretacion.

En un proyecto de paisajismo, algunos capitulos habituales son movimiento de tierras, drenaje, red
de riego, pavimentaciones, jardineria, mobiliario urbano, alumbrado, gestién de residuos vy
mantenimiento inicial. Esta estructura ayuda a identificar con claridad las partes principales de la
obra.

Ejemplo de capitulo

Capitulo 04. Jardineria

Este capitulo comprende el conjunto de unidades de obra relacionadas con la implantacidon de
vegetacidn y la preparacion del soporte edafico necesario para su correcto establecimiento. Incluye
las operaciones de aporte y extendido de tierra vegetal, formacién de césped, ejecuciéon de macizos
arbustivos y plantacidn de arbolado y arbustos, con todos los trabajos auxiliares necesarios para dejar
las unidades completamente terminadas.

Partidas incluidas en el capitulo

Cddigo Unidad de obra Ud Medicion Precio unitario (€) Importe (€)
04.01 Aporte y extendido de tierra vegetal m3 114,00 32,00 3.648,00
04.02 Formacion de césped por siembra m? 300,00 8,50 2.550,00
04.03 Formacién de macizo arbustivo m? 180,00 12,00 2.160,00
04.04  Plantacion de arbol ornamental ud 12 145,00 1.740,00
04.05 Plantacion de arbusto ornamental ud 96 9,50 912,00

Subtotal capitulo 04. Jardineria
3.648,00 + 2.550,00 + 2.160,00 + 1.740,00 + 912,00 = 11.010,00 €
Subtotal del capitulo: 11.010,00 €
Un capitulo es una agrupacién ordenada de partidas de obra de naturaleza semejante. En este caso,

todas las partidas del capitulo estan relacionadas con la jardineria, es decir, con el suelo vegetal, la
implantacidn de césped y la plantacion.

Logica general del presupuesto

El presupuesto se construye a partir de una secuencia légica. Primero se definen las unidades de obra.
Después se miden. A continuacién, se asigna a cada una un precio unitario. Finalmente, se obtiene el
importe de cada partida y se suman todos los importes parciales.
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Esta l6gica debe ser comprendida por el alumno como una cadena coherente: definicion, medicion,
valoracion y suma econdmica final.

Concepto de precio unitario

El precio unitario es el coste de ejecutar una unidad concreta de una partida de obra. No representa
solo el valor de compra del material principal, sino el coste total necesario para disponer de esa
unidad correctamente ejecutada.

Por ejemplo, el precio unitario de un arbol plantado incluye mucho mas que el precio del ejemplar

en vivero: incorpora también transporte, mano de obra, apertura del hoyo, acondicionamiento del
terreno, tutorado y riego inicial, entre otros conceptos.

Componentes del precio unitario
El precio unitario se forma a partir de diferentes componentes. En primer lugar, estan los costes
directos, que son los que intervienen directamente en la ejecucién de la unidad de obra. En segundo
lugar, aparecen los costes indirectos, vinculados a la organizacion general de la obra. Ademas, en
determinados presupuestos se afiaden gastos generales y beneficio industrial.
El precio unitario es una construccion técnica y econdmica, no una cifra arbitraria.

Precio unitario = materiales + mano de obra + maquinaria + costes indirectos

Y expresado de forma mds completa:

Precio unitario = coste directo + costes indirectos repercutidos

Costes directos

Los costes directos son aquellos que pueden asignarse directamente a una partida concreta. Entre
ellos se incluyen los materiales, la mano de obra, la maquinaria y algunos medios auxiliares
especificos.

Por ejemplo, en una partida de césped por tepe serian costes directos el propio tepe, la preparacion
superficial del terreno, la colocacién, la mano de obra y el riego inicial. En una partida de riego, lo
serian las tuberias, accesorios, electrovalvulas, programadores y mano de obra de montaje.

Costes indirectos

Los costes indirectos son necesarios para la obra, pero no pueden imputarse exclusivamente a una
Unica partida. Se relacionan con la organizacién general de la ejecucion y pueden incluir elementos
como caseta de obra, oficina técnica, limpieza general, medios auxiliares comunes o sefializacion.
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Aunque no se materialicen en una unidad concreta, estos costes forman parte del coste real de la
obra y deben ser considerados en la valoracion global.

Formacion del precio unitario

La formacidn del precio unitario exige analizar qué recursos son necesarios para ejecutar una unidad
de obray en qué cantidades intervienen. Este proceso requiere conocer los materiales, la secuencia
constructiva, los medios empleados y el tiempo de trabajo necesario.

Por ello, formar precios unitarios obliga a comprender la obra desde un punto de vista operativo. Es
una actividad especialmente Util desde el punto de vista docente, ya que conecta el proyecto con la

realidad constructiva.

Ejemplo de precio unitario y de su formacion

El precio unitario es el coste correspondiente a una unidad de una determinada partida de obra.
Expresa cuanto cuesta ejecutar una unidad completa, correctamente terminada, de acuerdo con lo
definido en el proyecto.

Por tanto, el precio unitario no es simplemente el precio de compra de un material. Es el resultado
de sumar todos los recursos necesarios para ejecutar esa unidad de obra: materiales, mano de obra,
magquinaria, medios auxiliares y, segln el caso, costes indirectos repercutidos.

Tomemos la siguiente unidad de obra:

Plantacion de drbol ornamental de porte medio en contenedor, incluso replanteo, apertura de hoyo,
aporte de tierra vegetal mejorada, colocacion, tutorado con dos tutores de madera y cincha de
sujecion, primer riego y retirada de sobrantes, totalmente terminada.

Unidad de medicion: ud

Para formar el precio unitario, descomponemos la unidad de obra en los recursos que intervienen en
su ejecucion.

Materiales
Concepto Cantidad Precio (€) Importe (€)
Arbol ornamental en contenedor 1ud 52,00 52,00
Tierra vegetal mejorada 0,10 m® 30,00 3,00
Tutor de madera 2 ud 4,50 9,00
Cincha o sistema de sujecion 1 ud 2,00 2,00
Agua para primer riego y pequeno material auxiliar 1 ud 1,50 1,50

Subtotal materiales = 67,50 €
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Mano de obra
Supongamos que para plantar un arbol se necesita:

o 1 oficial jardinero: 0,50 h
e 1 pedn jardinero: 0,75 h

Y adoptamos los siguientes costes horarios:

e Oficial jardinero: 22,00 €/h
e Pedn jardinero: 18,00 €/h

Calculo
Mano de obra  Tiempo Precio horario (€) Importe (€)
Oficial jardinero 0,50h 22,00 11,00
Pedn jardinero 0,75h | 18,00 13,50
Subtotal mano de obra = 24,50 €

Magquinaria y medios auxiliares

Supongamos que se emplean pequeiios medios auxiliares o maquinaria ligera para apertura de
hoyo, movimiento puntual de material y apoyo a la plantacién.

Concepto Cantidad Precio (€) Importe (€)
Magquinaria ligera / medios auxiliares 1 ud 6,00 6,00

Subtotal maquinaria y medios auxiliares = 6,00 €
3.4. Coste directo
Ahora sumamos materiales, mano de obra y maquinaria:
67,50 + 24,50 + 6,00 = 98,00 €
Coste directo = 98,00 €/ud
Costes indirectos
Supongamos que repercutimos un 3 % de costes indirectos sobre el coste directo:
98,00 X 0,03 = 2,94 €

Costes indirectos = 2,94 €/ud
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Precio unitario resultante
98,00 + 2,94 = 100,94 €
Podemos redondear:
Precio unitario = 100,95 €/ud
El resultado final es el siguiente:
Unidad de obra: Plantacién de arbol ornamental de porte medio en contenedor, incluso replanteo,
apertura de hoyo, aporte de tierra vegetal mejorada, colocacién, tutorado, primer riego y retirada de
sobrantes, totalmente terminada.
Unidad de medicion: ud
Precio unitario: 100,95 €/ud
En este ejemplo, el precio unitario del arbol plantado no coincide con el precio del arbol comprado
en vivero. El arbol vale 52 €, pero la unidad terminada cuesta 100,95 €, porque ademas hay que

considerar la tierra vegetal, los tutores, la mano de obra, los medios auxiliares y los costes indirectos.

Ese es precisamente el sentido técnico del precio unitario: valorar la unidad ejecutada, no solo el
objeto suministrado.

Rendimientos

El rendimiento expresa la cantidad de obra que una cuadrilla, una maquina o un recurso puede
ejecutar en una unidad de tiempo. Este concepto es fundamental porque relaciona tiempo y coste.

Si, por ejemplo, una cuadrilla planta diez arboles al dia, ese rendimiento influira directamente en el
coste de mano de obra por arbol. Una estimacion incorrecta de rendimientos genera precios unitarios
poco fiables y presupuestos distorsionados.

Cuadros de precios

Los cuadros de precios son documentos que ordenan vy justifican los precios de las unidades de obra.
Recogen, por una parte, el precio unitario de cada partida y, por otra, en muchos casos, su
descomposicion en materiales, mano de obra, maquinaria y otros recursos.

El Cuadro de Precios n2 1 recoge el precio unitario de cada unidad de obra. Es el cuadro que indica
cuanto cuesta una unidad completa de esa partida.

Agui no se explica todavia como se ha obtenido el precio, sino Unicamente cual es el precio unitario
aplicable.
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El Cuadro de Precios n? 2 recoge la descomposicion de ese precio unitario, es decir, los materiales,
mano de obra, maquinaria y demds componentes que lo forman.

Su utilidad reside en que permiten seguir el razonamiento econdmico del proyecto y facilitan la
revision, la comparacion y la eventual modificacidn de partidas.

Ejemplo de Cuadro de Precios n2 1

El Cuadro de Precios n? 1 presenta directamente la unidad de obra con su precio unitario final.

Cuadro de Precios n? 1

Codigo Designacion de la unidad de obra

JAR-01 Plantacién de arbol ornamental de porte medio en contenedor, incluso ud
replanteo, apertura de hoyo, aporte de tierra vegetal mejorada,
colocacién, tutorado con dos tutores de madera y cincha de sujecion,
primer riego y retirada de sobrantes, totalmente terminada.

Ejemplo de Cuadro de Precios n2 2

uUd

Precio
unitario
(€)
100,95

El Cuadro de Precios n? 2 descompone la unidad de obra anterior en sus componentes elementales

Cuadro de Precios n2 2

Unidad de obra: JAR-01 — Plantacion de arbol ornamental

Naturaleza Concepto

Material Arbol ornamental en contenedor
Material Tierra vegetal mejorada
Material Tutor de madera

Material Cincha de sujecion

Material Agua y pequeiio material auxiliar

Mano de obra Oficial jardinero

Mano de obra Pedn jardinero

Maquinaria Magquinaria ligera / medios auxiliares
Coste directo
Costes indirectos (3 %)
Precio unitario
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Cantidad
1,00 ud
0,10 m?
2,00 ud
1,00 ud
1,00 ud
0,50 h
0,75 h
1,00 ud

Precio (€)

52,00
30,00
4,50
2,00
1,50
22,00
18,00
6,00

Importe (€)

52,00
3,00
9,00
2,00
1,50
11,00
13,50
6,00
98,00
2,94
100,95
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Relacion entre medicidn y presupuesto

La relacién fundamental puede expresarse de forma sencilla: el importe de cada partida es el
resultado de multiplicar la medicién por el precio unitario. El presupuesto total se obtiene sumando
los importes de todas las partidas.

Esta relacion resume la base técnica del presupuesto y muestra que el coste final depende siempre
de dos variables: cuanto se ejecuta y cuanto cuesta cada unidad ejecutada.

Medicion en plano

La medicién en plano se realiza a partir de la documentacion grafica del proyecto: plantas, secciones,
alzados, detalles constructivos y esquemas de instalaciones. Su objetivo es cuantificar las unidades
previstas antes de ejecutar la obra.

Esta medicidn exige interpretar correctamente el proyecto, no solo tomar dimensiones. Para medir
bien es necesario relacionar planos, memoria, pliego y detalles, ya que muchas partidas solo se
comprenden plenamente al leer el conjunto de la documentacion.

Unidades de medicion mas habituales

Las unidades de obra pueden expresarse en diferentes magnitudes segun su naturaleza. Las
excavaciones y rellenos suelen medirse en metros cubicos; los pavimentos, superficies de césped o
geotextiles en metros cuadrados; las tuberias y borduras en metros lineales; y los arboles, bancos,
arquetas o luminarias por unidades.

Elegir correctamente la unidad de medicién es importante porque condiciona la cuantificacion, la
valoracion y la certificacidn posterior.

Medicion en obra

La medicién en obra consiste en comprobar las cantidades realmente ejecutadas sobre el terreno.
Sirve de base para las certificaciones y para el seguimiento econdmico de la obra. A diferencia de la
medicién en plano, que es tedrica, la medicién en obra refleja la realidad construida.

En paisajismo, esta fase puede ser especialmente relevante, ya que el terreno, las preexistencias o
las adaptaciones derivadas del replanteo pueden introducir diferencias respecto a lo inicialmente
proyectado.

V4 L]

Medicion tedrica y medicion ejecutada

Es importante diferenciar entre la medicidn tedrica de proyecto y la medicion ejecutada en obra. La
primera se utiliza para presupuestar, licitar y contratar. La segunda sirve para certificar, justificar
pagos y liquidar la obra.
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Esta diferencia es clave en la practica profesional, porque el proyecto define una prevision, mientras
gue la obra confirma o modifica esa previsidn en funcién de la realidad de la ejecucidn.

Criterios de medicion

Los criterios de medicién determinan cdmo debe cuantificarse una unidad de obra y qué operaciones
se consideran incluidas en ella. Son esenciales para evitar dudas, omisiones o duplicidades.

En paisajismo, estos criterios deben estar especialmente claros. Una partida de plantacién, por
ejemplo, puede cambiar mucho de sentido econédmico segun incluya o no tutorado, riego inicial,
acolchado, reposicion de marras o mantenimiento de implantacion.

Una estructura tipo de un modelo general de redaccién de un criterio de medicién puede ser el
siguiente:

“La unidad de obra se medird por [superficie / volumen / longitud / numero de unidades] realmente
ejecutada, expresada en [m? / m3/ m / ud], conforme a proyecto o a la obra realmente realizada. En
el precio unitario se consideran incluidos [operaciones, materiales auxiliares, medios y remates
necesarios], quedando la unidad totalmente terminada.”

Particularidades del paisajismo

Los proyectos de paisajismo presentan ciertas singularidades que afectan a la medicion y al
presupuesto. En ellos intervienen materiales vivos, elementos constructivos, instalaciones y factores
ecolégicos y de mantenimiento. Ademas, la calidad final depende tanto de la ejecucidn inicial como
del establecimiento adecuado del material vegetal.

Por ello, en este dmbito es especialmente importante definir bien las partidas, prever correctamente
los trabajos auxiliares y contemplar la relacién entre obra civil, suelo, vegetacién y mantenimiento.

Bancos de precios

En la practica profesional se utilizan con frecuencia bancos de precios que ofrecen unidades de obra
tipo, descripciones técnicas y valores orientativos. Son herramientas Utiles para agilizar la redaccién
del presupuesto y aportar referencias de mercado.

Sin embargo, deben utilizarse con criterio. Un banco de precios no sustituye al conocimiento técnico
del proyectista, que debe adaptar las partidas al contexto real, al emplazamiento, a las especies y
materiales seleccionados y a la calidad exigida en cada proyecto.

Software profesional

La elaboracion de mediciones y presupuestos se apoya habitualmente en herramientas informaticas
especializadas. Programas como Presto, Arquimedes, TCQ o Menfis permiten estructurar
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presupuestos, incorporar bancos de precios, obtener cuadros de precios y gestionar certificaciones.

También pueden complementarse con hojas de cdlculo y con programas de dibujo o modelado.

Aun asi, el software debe entenderse como una ayuda. El verdadero conocimiento reside en saber

definir, medir y valorar correctamente cada unidad de obra.

Errores frecuentes

Entre los errores mds comunes se encuentran la falta de definicién de partidas, la duplicidad de
mediciones, la omisién de trabajos auxiliares, el uso de precios desactualizados y la incoherencia
entre memoria, planos y presupuesto. En paisajismo también es frecuente no prever correctamente

el mantenimiento inicial o simplificar en exceso las partidas relacionadas con el material vegetal.

Conocer estos errores ayuda a desarrollar una actitud mas critica y rigurosa frente a la

documentacion del proyecto.
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