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Bridges and stations of Madrid
Dissemination of public works heritage to the
community

ABSTRACT

The research project ‘Madrid’s bridges. Technique and culture’, developed by
INES Ingenieros Consultores and the Miguel Aguilé Foundation, in
collaboration with the Madrid City Council, has been the base for the
implementation of an educational innovation project at the School of Civil
Engineering of the Universidad Politécnica de Madrid (UPM). In this way, a
global program of research, dissemination and heritage education has been
promoted, with the aim of showing the cultural heritage of Madrid's bridges
and, subsequently, the city's railway stations, by exploring the technical
relevance and social transcendence of these public works, little appreciated
and, in many cases, unknown.

These objectives were linked to teaching through an educational innovation
activity based on the service-learning methodology. Between 2021 and
2023, students became guides of Madrid's bridges and stations, guiding
visits offered to the community, general public and vulnerable groups. The
success of the initiative led to its replication in Paris, transformed into an
activity of the European university cooperation program EELISA, involving
students from ENPC-Ecole des Ponts Paris-Tech and BME-Budapest
University of Technology.

The diversity of the project is reflected in the variety of its results: in addition
to the student visits, an online dissemination web application was created,
with video summaries of various works recorded by UPM students; a book
was published by the Spanish National Research Council —CSIC—; and metal
panels with QR codes were installed next to the bridges around Madrid city.

This innovative experience allowed, on the one hand, to disseminate the
engineering heritage, bringing it closer to citizens and working with local
cultural assets full of symbolism and social implications. On the other hand,
it allowed young students from three different European universities and
three countries to learn about different historical, technological and cultural
aspects of public works heritage.

KEY WORDS

heritage, public works, civil engineering, education, dissemination, new
technologies
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RESUMEN

El proyecto de investigacion ‘Puentes de Madrid. Técnica y culturd’,
desarrollado por INES Ingenieros Consultores y la Fundacién Miguel Aguilg,
en colaboracién con el Ayuntamiento de Madrid, se utilizé como base para
desarrollar un proyecto de innovaciéon educativa en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad
Politécnica de Madrid -ETSICCP-UPM-. De esta forma se impulsé un
programa global de investigacion, difusién y educacién patrimonial, cuyo
objetivo era mostrar el patrimonio cultural de los puentes de Madrid vy,
posteriormente, se replicé con las estaciones de la ciudad, profundizando en
larelevancia técnicay en la trascendencia social de estas obras publicas poco
valoradas y, en muchos casos, desconocidas.

Estos objetivos se vincularon con la docencia mediante una actividad de
innovacion educativa basada en la metodologia Aprendizaje-servicio. Entre
2021 y 2023, los alumnos se convirtieron en guias de los puentes y
estaciones de Madrid, dirigiendo las visitas al publico general y a grupos
vulnerables. El éxito de la iniciativa llevé a su réplica en Paris, transformada
en una actividad del programa europeo de colaboracién universitaria
EELISA en la que participaron alumnos de la ENPC-Ecole des Ponts Paris-
Tech y de la BME-Budapest University of Technology.

La diversidad del proyecto se refleja en la variedad de sus resultados:
ademas de las visitas de los alumnos, se cre6 una plataforma online de
difusion; se publicaron en dicha web videos-resumen de diferentes obras
que grabaron los estudiantes de la UPM; se public6 un libro editado por el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas —CSIC—; y se instalaron
paneles metalicos con c6digos QR junto a los puentes de la ciudad de Madrid.

Esta experiencia innovadora permiti6 difundir el patrimonio de la ingenieria
acercandolo a la ciudadania y trabajando con bienes culturales locales,
cargados de simbolismo e implicaciones sociales. Asimismo, permitié que
jovenes estudiantes de tres universidades y tres paises europeos conocieran
distintos aspectos histoéricos, tecnolégicos y culturales del patrimonio de las
obras publicas.

PALABRAS CLAVE

patrimonio, obras publicas, ingenieria civil, educacién, difusién, nuevas
tecnologias
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INTRODUCCION. LA EVOLUCION DE UNA IDEA

El origen de este proyecto global de divulgacién ciudadana se encuentra en
la investigacion sobre los aspectos técnicos y sociales de los puentes de la
ciudad de Madrid. Iniciada por la Fundacién Miguel Aguil6 -FMA- y
desarrollada con la colaboracién de INES Ingenieros Consultores, tenia como
objetivo dar a conocer estos bienes culturales, generalmente desconocidos,
a través de una plataforma digital de difusion.

En paralelo, parte de los investigadores, profesores de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad
Politécnica de Madrid —ETSICCP-UPM-, decidieron vincular el proyecto con
la docencia mediante una actividad basada en la metodologia Aprendizaje-
servicio —en adelante, ApS— desarrollada alo largo del curso 2021-2022. Con
ella, los estudiantes de ingenieria, tras un completo proceso de aprendizaje
de los valores patrimoniales, se convirtieron en guias turisticos de los
puentes de la capital y grabaron videos explicativos de estas obras. El éxito
de esta iniciativa pionera llevé a su repeticion en el curso 2022-2023, con
una segunda edicion en la que las visitas guiadas y los videos tuvieron como
protagonistas a las estaciones de la ciudad como lugares de intercambio.

Finalmente, el proyecto educativo culmind con una réplica parcial de la
actividad, desarrollada dentro del programa de partenariado universitario
europeo EELISA. El interés por la experiencia ApS propicié un encuentro
interuniversitario en Paris en el que alumnos franceses y hungaros, tras
conocer las experiencias de los estudiantes espafioles, grabaron videos
sobre los puentes mas relevantes del Sena.

OBJETIVOS Y METODOLOGIA. LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO

Objetivos comunes
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El objetivo principal del proyecto ‘Puentes de Madrid. Técnica y cultura’,
mantenido posteriormente en ‘Estaciones, lugares de intercambio’, fue desde
el inicio lograr la mas amplia difusién posible de los valores patrimoniales
de estos dos tipos de obras publicas de Madrid. Para lograrlo, se disefiaron
bases de datos digitales de acceso gratuito.

Como parte de dicha labor de divulgacion, se involucr6 a los estudiantes de
Ingenieria Civil de la UPM, asi como a los del Master ‘El Patrimonio Cultural
en el Siglo XXI' de 1a Universidad Complutense de Madrid -UCM-. De esta
manera surgié un segundo objetivo: educar en los valores patrimoniales de
la ingenieria civil utilizando el patrimonio local. Para alcanzar esta nueva
meta, se disefiaron las actividades ApS.

La fusion del contenido de las plataformas digitales con el trabajo académico
debia contribuir, por un lado, a ensefiar a los alumnos a transmitir su pasion
por la ingenierfa civil, sus valores tecnolégicos y patrimoniales y su
relevancia social. Por otro lado, y a través de la repercusion mediatica de los
diferentes resultados obtenidos, se pretendia ayudar a la sociedad a tomar
conciencia del relevante papel historico, cultural y social de los ingenieros,
deloslogros de laingenieriay, dentro de ella, de los puentes y las estaciones.

Metodologia seguida en las investigaciones

La metodologia establecida en el proyecto de los puentes sirvi6 de base para
desarrollar la investigacion sobre estaciones y redes ferroviarias en Madrid:

Seleccion de obras — El primer paso fue escoger, en cada caso, los puentes y
las estaciones mas relevantes para el desarrollo de un discurso técnico y
social transversal que mostrara la evolucidn de estas obras. Los criterios de
seleccién respondian a la busqueda de variedad geografica, cronologica y
estructural.

Documentaciéon — Posteriormente, se realizé un trabajo de archivo y
recopilacion de multiple y variada informacién -informes, planos,
memorias, fotografias antiguas y del proceso constructivo...— que permitié
un analisis en profundidad de las obras.

Analisis - A continuacion, se estudi6 la evolucién histérica, fisiografia y
litologia de Madrid, asi como aspectos técnicos, culturales y sociales de cada
obra, incluyendo acontecimientos histéricos relevantes, imagenes, relatos,
pinturas y peliculas de las que formaran parte. De este modo se pudo poner
de relieve el rico y extenso patrimonio inmaterial asociado tanto a los
puentes como a las estaciones.

Criterios de valoracion — Finalmente, se propusieron cinco criterios
diferentes, basados en importantes axiologias patrimoniales (Riegl, 1988;
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Fernandez, 1985) con los que poner en valor estos bienes culturales: Valor
histérico, relacionado con la antigliedad, el papel en acontecimientos
histéricos y la relevancia de los autores; Calidad cientifica o tecnoldgica,
mayor si una obra supuso una innovacion, si se adapt6 a nuevos usos o si
posee autenticidad e integridad; Valor social o identitario, cuando una obra
estd presente en el arte, en la cultura y en la memoria colectiva; Singularidad,
mayor cuando una obra es la inica representante o la primera realizacion de
un tipo; y Valor estético, paisajistico y ambiental, relacionado con la
integracion en el paisaje y con la vinculaciéon y respeto al territorio
(Hernandez y Martin-Caro, 2022; Hernandez et al.,, 2020).

Difusién — Una vez recopilada, categorizada y organizada la informacion, se
crearon las plataformas online de acceso libre. En el caso del proyecto de los
puentes, se disefiaron y colocaron los paneles interpretativos con cédigos
QR en colaboracién con el Ayuntamiento de Madrid y se crearon rutas que
se pusieron a disposicidn del publico mediante folletos digitales alojados en
la plataforma web.

Fases de desarrollo de las actividades educativas

En paralelo, el desarrollo de las actividades educativas se dividié en cuatro
etapas, similares en ambos cursos académicos -2021-2022 puentes y 2022-
2023 estaciones-:

Apertura — Lo primero que se tuvo en cuenta fue el reparto al estudiantado
de los puentes y estaciones sobre los que debian trabajar. También se les
entregd la documentacion recopilada, y se definieron los criterios de
evaluacion.

Desarrollo — En la segunda etapa, los profesores trabajaron en el aula el
valor patrimonial de las obras y formaron a los alumnos en capacidades
especificas destinadas a la mejor realizacién de las visitas guiadas
presenciales —actividad voluntaria- y los videos —actividad obligatoria-.

Implementacién — Una vez terminada la preparacidn, se realizaron las
visitas guiadas y se grabaron los videos divulgativos de los distintos puentes
y estaciones. Meses después, el programa EELISA permitié que 4 alumnos de
la UPM viajaran hasta Paris para transmitir su experiencia en estas
actividades y poder replicar la iniciativa con los puentes del Sena y con
estudiantes de Paris y Budapest.

Difusion — Esta dltima etapa se inici6 con la presentacion de la investigacion
de Puentes de Madrid y su plataforma web en el Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de Madrid, y continu6 con la exposicion del
proyecto global —puentes y estaciones— en conferencias y seminarios

relacionados con el patrimonio cultural. También se presentaron las
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actividades ApS en diferentes programas de radio, a los que asistieron
profesores y alumnos para comentar sus experiencias —RNE, Cadena Ser-,
asi como en revistas nacionales e internacionales (Hernandez et al.,, 2022;
Bernabéu et al,, 2023) y en congresos y seminarios (Brull et al., 2023; Gil et
al,, 2023).

RESULTADOS. PUENTES Y ESTACIONES PARA CONECTAR
CON EL PATRIMONIO

Puentes de Madrid. Técnica y cultura

La primera investigacién, dedicada a los puentes madrilefios, tuvo como
principal resultado una plataforma digital de acceso libre y gratuito (figura

1). Se trata de un sitio web de consulta abierta que incluye la geolocalizacién
de los 53 puentes seleccionados, un analisis de sus valores patrimoniales y

un repaso a su vinculacién con la evaluacion de la ciudad.
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Figura 1. Detalle de la portada de la plataforma digital Puentes de Madrid. Ejemplo de

seleccion del puente de la Culebra en la Casa de Campo, con la tabla de informacién basica
que da acceso a la ficha correspondiente. Fuente: FMA.

Cada puente cuenta con su propia ficha informativa, completada con un
variado contenido que abarca desde los datos mas basicos de identificacion
—coordenadas, autor, fecha de construccién, materiales, etc.— hasta la
informacién mas detallada —contexto histoérico, descripcion, caracteristicas
técnicas y socioculturales—. También se incluyen imagenes -modelos 3D,
fotografias, planos, informes, tesis, pinturas o grabados-, una extensa
bibliografia y una evaluacién de sus valores patrimoniales. Un afio después
de su lanzamiento, la plataforma digital ha recibido mas de 40.000 visitas de
15.000 usuarios diferentes, la mayoria de ellos espafioles. Aunque también
hay muchos turistas que la consultan, especialmente en los fines de semana.

No obstante, son los resultados complementarios los que convierten
definitivamente a este proyecto en singular. Uno de ellos es una publicacion
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editada por el CSIC (Hernandez y Martin-Caro, 2022) en la que, tras una
vision global en la que se contextualizan los puentes de Madrid y en el que
se presenta la relacion del conjunto con la historia de la construccion de la
capital, se retinen 53 fichas individualizadas que transmiten un enfoque mas
detallado, puente por puente. En ellas se analizan los puentes en su contexto
real, se presta atencién a sus matices y rasgos distintivos y se objetivan sus
valores.

Por tultimo, y gracias a la colaboraciéon del Ayuntamiento de Madrid, se
colocaron baculos metalicos junto a los puentes, cada uno con su propio
c6digo QR para promover la interpretacion in situ. Desde su instalacidn, los
ciudadanos que se acercan a las estructuras y se interesan sobre ellas
pueden acceder, con sus dispositivos mdviles, a la ficha digital de cada
puente.

Estaciones, lugares de intercambio

La informaciéon y documentacion recogida en la posterior investigacion
sobre estaciones se difunde a través de su propia plataforma digital (figura
2), similar en funcionalidades a la anterior. Esta otra base de datos de libre
acceso geolocaliza 44 elementos, tan s6lo una muestra destacada del
patrimonio ferroviario de la capital.
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Figura 2. Izquierda, detalle de la portada de la plataforma digital Estaciones, lugares de
inetrcambio, en la que el c6digo de colores permite diferenciar el tipo de estacién —Metro,
Cercanias, Larga distancia—. Derecha, ejemplo de la seleccion de la estacién de Sol, en cuya
ficha se muestran fotografias, datos identificativos y el video realizado por uno de los
alumnos. Fuente: FMA.

Las fichas corresponden a estaciones de Metro, Cercanias, Media Distancia,
Alta Velocidad e intercambiadores con servicio de autobus o metro ligero.
Permite compilar toda la informacién relevante, desde aspectos técnicos
hasta tipos de transbordo. Y en ellas se hace hincapié en la relacién de4sg
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diferentes muestras artisticas con los trazados ferroviarios y su impacto en
el imaginario colectivo, un andlisis que ha permitido entender mejor la
trascendencia de estos lugares y de sus relaciones con la ciudadania (Brull
etal., 2023).

Aprendizaje-servicio para la educacion patrimonial

La Red Espafiola de ApS define esta metodologia como una forma de unir el
aprendizaje con el compromiso social, de tal manera que se aprenda
haciendo un servicio a la comunidad (REDAPS, 2020). Mas preciso es el
Centre Promotor d’Aprenentatge Servei de Catalufia, que la define como una
combinacién de procesos en los que los participantes se forman al implicarse
en necesidades reales del entorno con la finalidad de mejorarlo (Batlle,
2020).

La organizaciéon de las dos ediciones de actividades ApS permitié a los
alumnos de la UPM y la UCM convertirse en guias de los puentes del
Manzanares y, un afio después, de las estaciones de Atocha y Chamartin. Con
estas visitas, los participantes aprendieron a comunicar su campo de estudio
y su futura profesion —ingenieros o gestores culturales, segtn la titulacion-,
a conectar la actividad de la ingenieria civil con la sociedad y a saber
transmitir los multiples valores de obras publicas.

En el curso 2021-2022 participaron un total de 58 alumnos, realizando todos
ellos videos de los distintos puentes. Solo algunos participaron en las visitas
guiadas presenciales a los puentes, llevando a un centenar de ciudadanos
por dos rutas y en siete visitas. Pero cada uno de ellos grabé un video-
resumen sobre un puente determinado. Con ambas actividades los
estudiantes se pudieron acercar al funcionamiento, la construccion, la
utilidad y el significado de estas obras, y aprendieron a condensar la
informacion mas relevante. Ademas, se esforzaron por combinar cuestiones
culturales y sociales con aspectos técnicos, y por utilizar un lenguaje cercano
y accesible.

El curso siguiente, 2022-2023, las visitas a las estaciones contaron con un
total de 148 asistentes. En esta ocasién se realizaron cuatro recorridos
divididos en cuatro grupos: dos para el publico general, otro para la
asociacién DownMadrid, de personas con sindrome de Down, y un tercero
para ConocerMadrid, asociacién que gestiona visitas para personas mayores
(figura 3). Ambas entidades destacan por organizar actividades para que sus
miembros, pertenecientes a colectivos vulnerables, puedan conocer mejor
su ciudad. En el proceso de colaboracion, sus representantes acudieron a la
UPM para proporcionar a los estudiantes herramientas y criterios inclusivos
que, posteriormente, éstos aplicaron en las visitas especificas, adaptando los

contenidos a las necesidades de cada grupo (Brull et al., 2023).
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Por segundo afio consecutivo, los alumnos realizaron videos-resumen que
sirvieron para divulgar de forma amena y atractiva unos espacios que
forman parte del viaje cotidiano que realizan miles de vecinos, ciudadanos y
viajeros.

El éxito de estas dos iniciativas fue recompensado con el 12 premio Aps de
la UPM en el afio 2022, y con el 22 puesto en 2023.

Figura 3. Izquierda, alumnos realizando la visita guiada de los puentes del Manzanares —
Puente de Toledo, 2022-. Derecha, alumnos en una de las visitas de estaciones, con los
miembros de Conocer Madrid —Estacién de Atocha, 2023-. Fuente: FMA.

Innovacion en la educacion y en la difusion patrimonial

La innovaciéon de este proyecto en el campo educativo no se circunscribe
Unicamente a la aplicaciéon de la metodologia ApS, sino también a los
principios que rigen la labor de la unidad docente. Las actividades realizadas
por el profesorado llevan afios sustentadas en las siguientes premisas: Hacer
como sistema de aprendizaje; Proyectar como elemento crucial de
cualificacion; Colaborar como oportunidad de enriquecimiento; Comunicar
como actividad necesaria; y Utilizar como herramienta de trabajo.

También son innovadoras las plataformas online y aplicaciones digitales
disefniadas en la Fundacion Miguel Aguild, puesto que funcionan como guias
dindmicas y de facilmente actualizables. Ofrecen informacidén de calidad de
las obras, al mismo tiempo que profundizan en sus valores patrimoniales. Y
al poder acceder a ellas desde cualquier dispositivo electrénico y, por tanto,
desde cualquier lugar con conexion a Internet, se favorece que sea el usuario
el que decida si prefiere conocer estas obras publicas a distancia o in situ.

Por tultimo, la innovacién de estas herramientas digitales también reside en
la combinacion de los mejores resultados académicos con las
funcionalidades de las nuevas tecnologias de difusion. Por un lado, destacan
los modelos tridimensionales de algunas de las obras, y las cartografias
interactivas que permiten incorporar capas para facilitar la comparaciéon
histérica y territorial —-mapas antiguos, de usos del suelo, ortofotos, etc.—.

Pero, por otro lado, las fichas incluyen los videos grabados por los alumnos
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-58 de puentes y 38 de estaciones— alojados a modo de visitas virtuales de
1 minuto de duracién (figura 4).

Figura 4. Capturas de pantalla de algunos de los videos explicativos realizados por los
alumnos. Izquierda, cuatro puentes: la Concordia, Segovia, Toledo y el Barrial. Derecha, cuatro
estaciones: Principe Pio, Chamartin, Atocha histérica y Atocha-AVE. Fuente: FMA.

Sostenibilidad medioambiental y social como principio
transversal

Tanto los objetivos como los procesos del conjunto del proyecto estan
directamente relacionados con dos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible:

N2 9, Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializaciéon
sostenible y fomentar la innovacién -9.1 y 9.b— — Se promueve el uso del
transporte publico y sostenible. Las actividades ApS se basaron en
recorridos a pie, y en la plataforma Puentes de Madrid el usuario puede
descargarse seis rutas autoguiadas disefiadas para conocer las obras a pie,
en bicicleta, en autobus y en metro, reduciendo las emisiones de gases de
efecto invernadero (figura 5).

N2 11. Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles -11.4 y 11l.a- — Desde su puesta en
marcha, las bases de datos digitales han sido herramientas fundamentales
en la difusion de los puentes y estaciones de la capital. A través de ellas se
promueve la concienciacion de la poblaciéon local sobre el valor del
patrimonio mas cotidiano y de su entorno mas préximo, buscando despertar
en los ciudadanos un respeto y una estima que redunde en su proteccidn.
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Rondas y M30 RECORRIDO RONDAS
@  Puentes El itinerario comienza en el puente de Cuatro Ca-
Y2 minos (23). Ya desaparecido, destacé por unas pilas
B de tal esbeltez que, hasta en la prensa, hubo alarma

<+ Metro en torno a su capacidad de resistencia

El siguiente punto es el puente de Raimundo
Ferndndez Villaverde (24), de estructura metalica,
mds ligera, para no afectar a las lineas de Metro y
RENFE.

La ruta sigue hasta la Glorieta de Lapez de Hoyos,

==== Apie

==== En metro
donde en el espacio resultante del derribo, en 2020,
del puente de Joaquin Costa (25), se esta creando
un moderno bulevar.

El recorrido finaliza en el puente de Pedro Bosch
(26), adaptado al entorno viario con su diferente ni-
mero de carriles y sus diversos ramales de acceso,
y vinculado a los vecinos con un espacio deportivo
bajo el tablero.

RECORRIDO M-30

Esta segunda ruta arranca junto al nudo Norte
(27) de la Castellana, con sus puentes superpuestos
disefiados para ocasionar el minima impacto visual

Tras un breve viaje en Metro se llega a uno de los

Cuatro 23 24
Comingg S
aminos ® g
iy
2 25
6

puentes mas modernos de Madrid, la pasarela de
La Paloma (28], que llama la atencién por su celo-
sia y su planta curva. Y justo al lado se encuentra el
puente de Pio XII (29), un ejemplo de estructura su-
bordinada al trazado viario. Mas adelante, el puente
de la CEA (30) sorprende por sus muros de ladrillo,
que ocultan uno de los Ultimos ejemplos de muros
de contencion de bévedas rebajadas

De vuelta a la M-30, los puentes de las Aveni-
das de Badajoz (31), Donostiarra (32) y Marqués de
Corbera (34) son magnificos ejemplos de la aplica-
cién del hormigén pretensado en su primera etapa,
y han sido inmortalizados por peliculas como GQué he
hecho yo para merecer esto o Deprisa, deprisa.

¥ aunque Marqués de Corbera es el dltimo puen-
te, desde donde mejor se observa es sobre el ante-
k rior: la pasarela de Fuente del Berro (33). Hito de

» . la M-30 y mirador privilegiado, fue una estructura

S WS novedosa en la ciudad por su sistema atirantado.
FEl sl ol —OSalTe 1 =Ikn 7y
i 20, 5imtt TN 3 3

El Retiro

2)

Figura 5. Mapa de uno de los folletos con itinerarios autoguiados ofrecidos en la plataforma
Puentes de Madrid. Ademas de indicar las opciones de transporte puiblico existentes para
realizar las rutas, se incluyen los datos mas destacados de los puentes incluidos. Fuente: FMA.

PROYECCION INTERNACIONAL. DE MADRID A EUROPA

El equipo docente que particip6 en las investigaciones y que coordiné las
actividades ApS forma parte de la Comunidad EELISA ‘Sustainable Buildings,
Cities and Communities - Sustainable BCC'. Dentro del programa educativo
europeo, este grupo fomenta un ecosistema colaborativo de profesores,
investigadores, empresas, ONGs y fundaciones en el que se compartan
competencias técnicas, sociales y humanisticas. Al considerar la metodologia
ApS como fundamental, su aplicacion en la UPM se concibi6 como una
experiencia piloto que sirviera para evaluar su posterior implantacion en
otros centros europeos adscritos a la comunidad.

Por ello, una vez culminada la actividad Puentes de Madrid se inici6 el
proceso de réplica en otras universidades asociadas, con el objetivo ultimo
de establecer vinculos entre sus docentes y estudiantes. Vinculos que se
debian extender y fortalecer a través del intercambio de conocimientos y
competencias sobre temas de ingenieria civil, urbanismo y desarrollo
sostenible. Este marco interuniversitario fomenté que el alumnado se
enfrentara al patrimonio de las obras publicas a través de la
interdisciplinariedad y la interculturalidad.

En el proceso participaron tres universidades: UPM-Universidad Politécnica
de Madrid, BME-Budapest University of Technology y ENPC-Ecole des Ponts
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Paris-Tech —con 4, 10 y 20 alumnos respectivamente-. El trabajo,
desarrollado en Paris, se dividi6 en las siguientes etapas:

Fase 1. Septiembre 2023. Dia 1 — Los 34 estudiantes y sus profesores
visitaron los puentes de Paris con arquitectos y especialistas en urbanismo
de la Ecole des Ponts, entre ellos dos de los autores de las pasarelas mas
recientes.

Fase 2. Septiembre 2023. Dia 2 — Los profesores de la UPM explicaron el
proceso investigador y los alumnos contaron su experiencia en la
preparacién y realizacion tanto de los videos como de las visitas guiadas de
mayo de 2022 (figura 6). Posteriormente, se seleccionaron determinados
puentes del Sena y se recopild informacion sobre los mismos. También se
organizaron grupos mixtos de estudiantes ENPC y BME a los que se les
asignd la obra sobre la que debian grabar un video-resumen, mientras que
los alumnos y profesores UPM tutoraban y ofrecian apoyo a los distintos
grupos con su experiencia. El tercer dia se dedic6 al rodaje y a la produccion
de los videos, y una vez entregados se alojaron geolocalizados en una nueva
base de datos online.

Fase 3. Curso 2024-2025 — Dado que la experiencia pionera se desarroll6 en
Madrid, y que los videos se grabaron en Paris, se determiné que las visitas
guiadas por parte de alumnos se realizaran en la BME, por los puentes de la
ciudad de Budapest. Se prevé iniciar esta etapa en septiembre de 2024.

Cuando comenzé la investigacion de Puentes de Madrid, el enfoque escogido
fue el local. Sin embargo, su vinculacién a EELISA a través de la actividad ApS
impulsé su vertiente internacional. El objetivo inicial de ser un proyecto
piloto que se expandiera por Europa se alcanz6 satisfactoriamente, llevando
un patrimonio de caracter local como son los puentes del Manzanares o los

de la M-30 a otros paises del entorno.

Figura 6. Izquierda, visita guiada por los puentes de Paris. Derecha, los alumnos de la UPM
explicando en Paris su experiencia en la actividad ApS de visitas guiadas y videos de los
puentes de Madrid a los estudiantes de la ENPC y la BME. Fuente: FMA.
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DISCUSION. DIFUSION CIUDADANA, SENSIBILIZACION A
TRAVES DEL PATRIMONIO LOCAL

Patrimonio de las obras publicas y turismo
En la Guia ‘Cémo educar en el patrimonio’, se incluye la siguiente reflexion:

Se puede abordar el estudio de una catedral desde la su historia, la estética
artistica que desarrolla, las matematicas, la ingenieria, la sociedad, la
economia del lugar, las relaciones politicas, las referencias al medio natural
que colorean sus vidrieras, su vinculo con la religion... y, en cambio, casi
siempre nos centramos solo en dos o tres de estos aspectos, lo que supone
una omisién voluntaria e inexcusable de muchos otros que, ademas de ser
necesarios para la adecuada percepcién de ese bien, podrian contener el
resorte que hiciera conectar a algunas personas con el patrimonio. (Fontal
‘coord.’, 2020: 127).

Esta idea de adoptar nuevos discursos y puntos de vista complementarios
dentro de la difusion y la didactica del patrimonio cultural es, ciertamente,
la esencia y la razon de ser de este proyecto.

En general, las obras publicas no tienen la misma valoracién y difusién como
de bienes patrimoniales que la arquitectura o la arqueologia.
Afortunadamente, se avanza en la correccion de este hecho gracias a lalabor
de asociaciones y fundaciones vinculadas a esta tipologia (Fundacién Miguel
Aguil6, 2023; Catedra Demetrio Ribes, 2023). Algunas obras publicas,
ademas, estan claramente reconocidas, pero la interpretacion y difusion de
sus valores es incorrecta o, como poco, incompleta. Y es que, habitualmente,
s6lo se resaltan los aspectos historicos; en ocasiones, también los
constructivos —hitos que supongan récords, como ser el puente mas largo, o
la presa mas alta-.

Sin embargo, no se destacan otras dimensiones igualmente relevantes, como
la territorial —el lugar elegido para construir un puente responde a la fuerza
del agua, la anchura del cauce, el terreno o la direcciéon del camino que lo
cruza-; la técnica —estructuras elegidas, materiales seleccionados, formas
adoptadas...—; y la cultural y social —simbologia, identidad, representaciones
artisticas, presencia en el cine o la literatura, etc.-.

Espafia es un pafs eminentemente turistico, como demuestran las mas
recientes cifras récord de visitantes (Ministerio de Industria y Turismo,
2023). En este contexto, el andlisis de la difusién patrimonial en el sector
puede servir para conocer qué tipo de interpretacidon patrimonial llega al
gran publico. Y, en concreto, como es la interpretacion de las obras publicas.

Para ello, se puede tomar como ejemplo el acueducto de Segovia, analizando
la pagina web oficial de turismo de la ciudad (Concejalia de Turismo de
Segovia, 2022). En el apartado dedicado a esta obra hay cuatro secciones: La
Segovia Romana; Historia del Acueducto; Construccién; y Leyenda. En el

contexto historico se menciona el lugar en el que nace la estructura, y se,
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apunta que su recorrido total es de 15 km. Se sefialan también los tres
tramos principales —cielo abierto, arcadas y subterraneo bajo la ciudad- vy,
desde el punto de vista técnico, se explica cdmo funcionaba el desarenador,
como se colocaron los sillares y qué materiales se utilizaron.

En las otras secciones se puede consultar informacion técnica, como la luz
de los arcos, el caudal, la altura maxima y sus dimensiones. También se
detalla el trazado total, y se puede descargar un folleto —Tras la huella del
acueducto— que permite seguir el recorrido desde la toma de aguas hasta la
ciudad, marcando los sucesivos registros y otros elementos. Sin embargo, no
se recogen aspectos culturales o sociales -literatura, cine, pintura, vida
cotidiana... etc.—.

Ahora bien, esta detallada informacién responde a una obra publica
mundialmente reconocida. Es Patrimonio Mundial de la UNESCO, asi como
el simbolo de Segovia y también su principal atractivo. La atencién que la
web turistica de la ciudad dedica a sus variados atributos es mayor que la
que otras webs dedican a obras también relevantes, pero menos valoradas.
En este caso, parece oportuno establecer la comparacion con los dos puentes
mas conocidos de Madrid: los puentes de Segovia y Toledo.

En la pagina web oficial de turismo de la capital (Madrid Destino, 2023), la
informacién que se aporta de estas obras es mas escasa, y se centra en la
historia. Es cierto que se aportan datos técnicos —aparecen conceptos como
rasante, tablero o embocaduras—-, pero tampoco se hace referencia a su
relacion con la cultura, la vida social madrilefia o a su vinculaciéon con el
entorno, ni siquiera en lo relativo al proyecto de Madrid Rio.

Tan solo es una muestra de como el patrimonio de las obras publicas, aunque
goce de una cierta presencia en la difusiéon patrimonial y turistica, todavia
no se trata con la sensibilidad y la profundidad que requiere. No se suele
reconocer como un tipo patrimonial diferenciado, no se tienen en cuenta sus
obras contemporaneas ni se aportan todos los valores y aspectos que
engloba, los cuales enriquecerian enormemente el conocimiento que de un
lugar adquieren los turistas.

En general, se puede estar de acuerdo con la afirmacién de que en turismo
hay aspectos patrimoniales «apenas esbozados o francamente ignorados»
porque existe «una concepcion tradicional del patrimonio que se basa en
destacar hechos relevantes para la historia» (Conti et al.,, 2013: 15). Mas
especificamente, «los aspectos culturales relacionados con la ingenieria o el
patrimonio se han eludido hasta el momento, sin incorporarlos a la oferta
turistica» (Almoddvar, 2016: 418).

En contraposicion a estos discursos patrimoniales, considerados
incompletos, el facil acceso a la plataforma Puentes de Madrid desde los
paneles QR junto a los puentes ofrecen una interpretacién mas amplia y rica
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en matices (figura 7). Una informacién rigurosa que, ofrecida en un formato
digital y atractivo, supone una fuente fidedigna para expertos y amantes del
patrimonio y, al mismo tiempo, garantiza que cualquier turista pueda
conocer una de estas obras desde la perspectiva que mas le interese.

En definitiva, la propuesta de difusién con la que se inici6 este trabajo parte
de la base de que el patrimonio puede ser tanto fuente de informacién como
elemento basico para la dinamizacion social (Cuenca, 2014).Y la ampliaciéon
con las estaciones, con los proyectos ApS y con la internacionalizacién de
EELISA ha venido a confirmarlo.

Figura 7. Dos ejemplos de baculos metéalicos en el puente de Toledo y el del Rey con cédigos
QR que redirigen al usuario a las fichas correspondientes de la plataforma web. Fuente: FMA.

Patrimonio de las obras publicas y educacion

La educacién patrimonial es, y debe ser, la punta de lanza en la lucha frente
al abandono del patrimonio local. El mas destacado desde el punto de vista
identitario, pero, en muchas ocasiones, también el mas fragil. Puesto que los
decretos curriculares no facilitan un acercamiento de los alumnos a lo local,
deben ser los propios docentes y discentes los que desarrollen proyectos que
integren a la sociedad. Esto permitira que adquieran valores de respeto y
empatia por su legado cultural (Rodriguez y Gutiérrez, 2019).

Una de las metodologias mas adecuadas para incidir en la sensibilizacion y
garantizar la necesaria aproximacioén entre patrimonio y ciudadania es el
Aprendizaje-Servicio, ya que permite trabajar desde la base, desde los
cimientos del patrimonio: la difusién local. A través de la identidad que
generan los bienes culturales del entorno de las personas, es mas sencillo
transmitir y afianzar sus valores. Siguiendo la idea de Puig, los proyectos
ApS, que generalmente suelen realizarse en el ambito de una ciudad o un
barrio, permiten pasar «del sistema educativo, entendido como el conjunto
de los centros docentes aislados, al ecosistema educativo local, entendido
como la red de centros y entidades sociales que se vinculan para desarrollar
conjuntamente propuestas educativas» (Puig, 2022: 28).
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El contexto en el que se desarrollan este tipo de actividades, normalmente el
entorno familiar o académico de los alumnos, favorece la practica
profesional a modo de prueba o entrenamiento, y permite ofrecer un
servicio a la comunidad. Esta dimensién social es fundamental, ya que al
actuar sobre necesidades reales se impulsa el aprendizaje.

Cuando se repasan otras experiencias de vinculacién entre ApS y patrimonio
cultural se encuentran resultados muy positivos en cuanto a generacién de
conocimiento y creacion de vinculos culturales (Gil, 2023). Ademas, se
comprueba que la iniciativa de visitas guiadas a puentes y estaciones fue
pionera, por el tipo de actividad y por la tematica. Los proyectos ApS basados
en el patrimonio de la ingenieria civil son todavia escasos o no se estan
dando a conocer. No obstante, una revision de los relacionados con
patrimonio industrial, con el que guarda similitudes, demuestran cdmo la
practica permite acercar los bienes culturales locales a los estudiantes. Ya
sea con trabajos de reconversion turistica, de la mano de asociaciones y
profesionales o mediante visitas guiadas, diferentes experiencias ApS
favorecieron una verdadera implicacién con el patrimonio local.

Cuando se analizan los videos y el desarrollo de las visitas guiadas realizadas
en Madrid, la comparacién con los conocimientos previos demuestra el
aumento de la sensibilizacién de los alumnos hacia su patrimonio mas
cercano. Se sintieron motivados por el tipo de trabajo y satisfechos tras su
experiencia, y los resultados académicos fueron sensiblemente superiores a
los de cursos anteriores.

Por otro lado, el publico asistente, tanto el general como los grupos
vulnerables, valoraron positivamente el desempefio de los estudiantes, y
agradecieron haber podido descubrir de su mano algunas obras publicas y
aspectos técnicos y culturales de interés que, a pesar de ser madrilefios o
residir en Madrid, habian pasado desapercibidos para ellos. Precisamente
por esa voluntad de acercar este otro patrimonio a la ciudadania, a los
vecinos, las visitas se anunciaron en medios locales, como en el caso de la
entrevista radiofénica del programa local Hoy por Hoy Madrid de la Cadena
Ser (figura 8).

T o

radio3

adio
exterior

rne

fadios exterior

Figura 8. Profesor y alumnos en Cadena Ser y en RNE para hablar de ambos ApS: puentes y
de estaciones. Fuente: FMA.
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El objetivo del proyecto en su conjunto era hacer llegar un patrimonio local
desconocido al mayor publico posible. Al enlazar los mas habituales aspectos
técnicos con la presencia de los puentes y las estaciones de Madrid en la
literatura, la pintura y el cine, se ha reforzado la identidad de la comunidad
circundante, ayudando a entender que estos dos tipos de obras son simbolos
de la ciudad o de sus barrios. Pero esta meta no sélo ha sido alcanzada, sino
superada, al lograr aproximar los puentes y estaciones de Madrid a los
propios madrilefios —visitas guiadas, Hoy por Hoy Madrid- pero también a
otros espanoles —RNE, Revista de obras publicas, prensa digital-, a los
europeos —EELISA- y a cualquier ciudadano interesado -plataformas
digitales, QR-.

CONCLUSIONES

Las diferentes capas que se fueron incorporando al proyecto inicial han
permitido mostrar al gran publico la relevancia y el valor de los puentes y
las estaciones desde un punto de vista técnico, cultural y social. En Madrid,
la integracion de estas obras publicas de barrios y periferias en la oferta
patrimonial puede contribuir a que los ciudadanos de estas zonas sientan
que sus referencias patrimoniales también estan representadas. Y puede
ayudar a aumentar la diversificacion del patrimonio, influyendo a su vez en
la necesaria diversificacion turistica de cualquier gran ciudad.

También es importante poner de relieve que tanto la metodologia como los
resultados de la investigacion son facilmente transferibles a otros elementos
del patrimonio de la ingenieria civil —estaciones, carreteras, canales,
presas...— e incluso a otros entornos geograficos. Precisamente, la capacidad
del proyecto de adquirir una dimension internacional ha sido la que ha
permitido trascender la difusion local. Se halogrado un diadlogo intercultural,
demostrando que el patrimonio, también el de las obras publicas, puede ser
un lenguaje universal en torno al cual generar contactos y conocimientos.
Esto ha quedado plasmado en los resultados de la actividad replicada en
Paris y en las expectativas de la que tendra lugar en Budapest. Los puentes
unen y las estaciones conectan, y de manera analoga esta iniciativa ha
permitido unir patrimonio, estudiantes e intereses de diferentes paises y
culturas.

Por otro lado, la transferibilidad de las actividades ApS qued6 claramente
probada gracias al programa EELISA. El hecho de que estudiantes de
ingenieria de distintas universidades europeas pudieran conocer de primera
mano la experiencia de los alumnos de la UPM para poder realizar videos
guiados a los puentes de sus ciudades, demuestra la flexibilidad y
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Precisamente, es esta gran flexibilidad en los procesos seguidos la que puede
propiciar que, en un futuro, las plataformas Puentes de Madrid y Estaciones,
lugares de intercambio incorporen y geolocalicen nuevos elementos de
diferentes ambitos: gastronomia, ocio, naturaleza, etc. De esta forma, la
informacioén cultural a nivel urbano, o en diferentes contextos territoriales o
paisajisticos, podria ser ampliada y adaptada al sector turistico.
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