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RESUMEN

El presente proyecto final de carrera titulado “Adaptacion de una base de datos
bibliografica” se ha disefiado como una aplicacion para Windows que gestione una
base de datos bibliografica y permita al usuario controlar la bibliografia utilizada para
preparar esa actividad y finalmente poder generar un documento en Microsoft Word
gue incluya toda la bibliografia consultada ordenada por orden alfabético por autores.

La aplicacién se divide en dos partes diferenciadas:

Por un lado toda la gestion de la base de datos bibliografica donde el usuario puede
agregar hasta cuatro tipos distintos de documentos a las tablas: libros, capitulos de
libros, articulos y actas de congreso. La aplicacion cuenta con dos formas de
introducir documentos en la base de datos: usando los formularios de mantenimiento
o con una funcionalidad que importa documentos desde un fichero en formato RIS o
CIW. Esta base de datos también contiene datos de los usuarios y los permisos que

tienen para realizar las distintas operaciones que ofrece la aplicacion.

Por otro lado la aplicacién ofrece otra parte al usuario que crea actividades o
“proyectos” nuevos, edita los ya existentes y borra los que no se necesitan. Después
de introducir una breve descripcion de la actividad, la aplicacion ofrece la posibilidad
de asociar documentos seleccionandolos de formularios que se rellenan con
informacion de la base de datos. Una vez que se tiene el proyecto con toda su
informacion es posible generar la lista de referencias bibliograficas en un archivo de
WORD. Dependiendo del nivel que tenga el usuario la aplicacion le permitira realizar

algunas operaciones, todas las operaciones posibles o sélo consultar proyectos.

Para disenar esta aplicacion se ha partido del anterior proyecto de fin de carrera
titulado: “Modificacion de una base de datos Access de referencias bibliogréaficas”.



Después de estudiarlo se ha redisefiado la base de datos usando el modelo “Entidad
— Relacién”. La BBDD se mantiene en Access. Sin embargo, para el disefio de la
aplicacion que gestiona la BBDD y realice todas las funcionalidades se ha elegido
desarrollar la aplicacion para Windows en el entorno Microsoft .NET 2010 Express

usando el lenguaje C# de Microsoft.

Para el disefio de la aplicacién se ha aplicado la metodologia de disefio orientado a
objetos usando la herencia y el polimorfismo para implementar todos los objetos
necesarios para el funcionamiento de la aplicacién. El programa se divide en 3

capas:

» Capa de presentacion: Es la que esta en contacto con el usuario, donde estan
incluidos todos los formularios y funcionalidades relacionadas con ellos.

» Capa de datos: Es la que se encargara de atacar a la BBDD y realizar
operaciones de consulta, insercion, modificacién y borrado, asi como traducir a
los objetos la informacidn obtenida en la base de datos.

» Capa de negocio: La capa que pone a disposicion de la capa de aplicacion las
funcionalidades de la capa de datos. Permite la abstraccion de la estructura de la
BBDD.

Las capas de datos y de negocio estan incluidas en una DLL llamada

ReferenciasLib.dll.
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El PC donde se ejecuta la aplicacién debera tener los siguientes requisitos:

» Sistema Operativo Microsoft Windows XP en adelante.



« Framework .NET 4 de Microsoft

» Office 2003 en adelante, en concreto Access y Word
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ABSTRACT

This final degree project, titled “Adaptation of a bibliographic database”, has
been designed as a Windows application that can manage a bibliographic
database. It allows the user to control the bibliography he has used to prepare
an activity or course and to generate one Microsoft Word document with all the
bibliographic references, alphabetically ordered by authors. The application is
divided into two parts:

The first part of the application manages the database where four different
types of documents can be added to the database tables: books, book
chapters, journals and white paper. There are two methods to introduce
documents in database tables supported by the application: using table
management forms or importing bibliographic references from files with a RIS or
CIW format. This database also includes information about users and their
permissions to execute the different operations provided by the application.

The second part of the application allows the user to create and manage
different “projects” (activities or courses). After introducing a brief description of
the activity, the application will offer to include documents in the database that
can be referenced by selecting them from a list form. When the project is
ended, with all the info and references, it is possible to generate a MS Word file
with all references ordered by author. The application allows the user to do
some operations like manage the data base, to create projects or consult
projects only, depending on the user permissions.

The first step to design the application was to study the previous final degree
project titled: “Modification of a MS Access database with bibliographic
references”. After that, the database was re-designed using an Entity — Relation



model and keeping it in MS Access. However, in order to develop the
application, it has been selected the Microsoft .NET 2010 Express framework
and the C# programming language.

Object-oriented programming method was applied for the application design
using inheritance and polymorphism features to create all objects. The program
has been divided into three layers:

* Presentation Layer: this layer is the only one that is accesible by the user.
It includes all forms and their funcionalities.

» Data Access Layer (DAL): is the layer that knows the database structures
and uses them. All the Selects, Inserts, Deletes and Updates are made in
this layer. It translates orders into queries and converts the results into
objects with the info.

* Business Layer: is the layer that is between the Data Access Layer and
Presentation Layer. All funcionalities given by DAL are provided by the
Business Layer with the format known by the presentation layer. It permits
the database structure abstraction.

Data Access Layer and Business layer are included in a DLL called
ReferenciasLib.dll.
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The following requirements are needed in order to run the application on a PC:

» Microsoft Windows XP Operative System or later
* Microsoft Framework .NET 4
* Microsoft Office 2003 or later
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Capitulo 1: Introduccién

1. INTRODUCCION

En esta introduccidén se van a explicar los objetivos que se han perseguido en este
proyecto final de carrera (PFC en adelante), la metodologia que se ha utilizado para
llevarlos a cabo, las herramientas que se han usado para su desarrollo y, por ultimo,
la estructura y los contenidos de esta memoria.

1.1 Objetivos

El PFC “Adaptacion de una base de datos bibliografica” tiene como objetivo realizar
una mejora respecto de un proyecto anterior que se hizo para este mismo
departamento. Para ello se ha desarrollado una aplicaciéon para Windows en el
entorno MS .NET 2010 Express y con el lenguaje C# que sea capaz de generar un
documento Word con la lista de referencias bibliograficas correspondientes a una
asignatura o curso de los que imparte cada profesor. La aplicaciéon contara con una
base de datos en MS Access que almacenara todas las referencias segun su tipo y
el resto de datos que necesite. Ademas, como mejora propuesta por los mismos
profesores este “software” esta preparado para poder importar registros de
documentos en la base de datos a través de la lectura de un archivo generado

externamente.

El objetivo principal es permitir a los profesores del departamento generar facilmente
el listado de referencias bibliograficas cuando estan preparando libros y apuntes
para asignaturas o cursos usando un entorno mas potente que el “Visual Basic for

Applications” que se usa en “Access”.
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1.2 Metodologia

El PFC ha constado de 6 fases:

12 Estudio de la anterior aplicacion de “Access” para repararla y hacer un evolutivo.

El PFC en su origen era un estudio, reparacion y realizaciéon de un evolutivo que
permitiera que la aplicacion en “Access” leyera un “Excel” con nuevos documentos y

los incluyera en la base de datos.

Se hizo el estudio y se comenzé a reparar la aplicaciéon pero enseguida se vio que
seria mejor realizar otro disefio con una tecnologia mas completa. Sobre todo para la
mejora que se pedia, el entorno “Microsoft .Net 2010”tiene una “framework” que

facilita mucho el disefio.
La base de datos, después de estudiarse un cambio, se decidié mantenerla en

“Access” porque es una aplicacion que no va a usar mucha gente a la vez y a la hora

de mantener no es dificil de editar.

22 Toma de requerimientos para el diseno de la nueva aplicacién.

Se realizaron varias reuniones con los profesores del departamento para poder
canalizar sus necesidades hacia una aplicacion. Se decidi6é que la aplicacién

contaria con:

» Crear los llamados “proyectos” que seran asignaturas, curso u otras
actividades que un profesor debe prepararse. Estos proyectos se asignaran a
uno o varios usuarios para que puedan abrirlos. Cada proyecto hara
referencia a uno o varios documentos que pueden ser:

o Articulos

o Libros

o Capitulos

o Actas de congreso. Incluyen también los “White paper’ que son
documentos en forma de manual que explican cémo resolver un

determinado problema.
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* Una funcionalidad de inicio y fin de sesion con varios tipos de usuarios. La
aplicacion permitird a cada usuario realizar unas operaciones u otras en
funcion de su nivel de usuario. Se definieron estos tipos de usuario:

o Administrador: Tienen acceso a todas las funcionalidades de la

aplicacion: Administran la base de datos, dan de alta o borran
proyectos, documentos, usuarios.

o Gestor: Tienen acceso a las funcionalidades relacionadas con los
proyectos: Dan de alta y borran proyectos y documentos.

o Usuario: Tiene acceso a los proyectos que un gestor o administrador le
haya asignado en modo “sélo lectura”.

» Una base de datos en “Access 2003” que contenga los proyectos,
documentos, usuarios y todo lo que necesite para funcionar. Tiene que ser
posible realizar su mantenimiento con la aplicacién por parte de los usuarios
con perfil “Administrador”

» Una funcionalidad para poder importar mas registros para las tablas de
documentos desde un fichero y poder hacer mas cémoda y rapida la
operacién. Después de mucho barajar opciones se decidi6é usar dos formatos
posibles de archivos que se basan en archivos de texto plano que cuentan
con etiquetas identificativas de lo que es cada campo:

o Elformato RIS que es un estandar bibliogréfico. La base de datos de
Proquest exporta a este formato.

o Elformato CIW propio de EndNotes, muy parecido al RIS pero con
otras etiquetas. La base de datos de Web Of Science exporta a este
formato.

« Una funcionalidad para, una vez que esté definido el proyecto con todos sus
datos, poder generar un listado de todas las referencias bibliograficas en un
archivo de Word.

32 Disefno e implementacién de la base de datos ReferenciasBibliograficas.mdb.

Se disena usando el modelo “Entidad-Relacién”. Se decide que cada entidad tenga
un identificador auto-numérico por la facilidad con la que se manejan y el hecho de

delegar en el sistema la tarea de generar un nimero unico.
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42 Diseno e implementacién de la DLL de capa de datos ReferenciasLib.dll.

Una vez que se tiene claro las operaciones que se necesitan hacer con la base de
datos, se disefia una “libreria de vinculos dindmicos” (DLL) usando la metodologia de
“programacion orientada a objetos” (OOP) aprovechando las ventajas de la herencia
el polimorfismo para definir cada uno de los documentos posibles y otros tipos de

datos y se crean dos capas:

» (Capa de datos: Encargada de la conexion a la base de datos, realizar las

operaciones de lectura, escritura y borrado necesarias para el funcionamiento
de la aplicacion. Esta capa no sera visible para la aplicacién, se tendra que
hacer uso de los métodos que proporciona la capa de negocio.

» Capa de negocio: Es la encargada de proporcionar servicios a la aplicacion

para llamar a la capa de datos y que las operaciones en base de datos se

sucedan. Contiene las funciones que se exportan.

52 Diseno de la aplicacién AppCliente.exe

Una vez que se cuenta con la base de datos y la DLL que permite realizar todas las
operaciones es hora de implementar la aplicacion que usara cada profesor del
departamento. Tendra un control de usuario con encriptado de clave usando el
“algoritmo PBKDF2”, la funcionalidad de importar bibliografia a partir del archivo de
formato RIS y se usara la libreria “Microsoft. Office.Interop. Word’ para generar el
archivo “Word” con la bibliografia. Ademas se creara un menu con todas las

opciones y todos los formularios en forma de ventana necesarios.

62 Bateria de pruebas del conjunto

Se definiran una serie de pruebas a realizar que ayudaran a detectar posibles fallos.

1.3 Medios utilizados

Durante el desarrollo de este PFC se han utilizado distintas herramientas de
desarrollo:
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El entorno de desarrollo Visual Studio .NET 2010 Express que contiene la
“Framework” 4.0 de Microsoft e incluye ademas un compilador en C#. Esta
herramienta se usé para desarrollar la DLL de capa de datos y la aplicacién.
Era la version de Visual Studio mas moderna cuando se empezé el PFC.

El software Microsoft Access 2003 por peticidn expresa del departamento ya
que era la version con la que ellos contaban. Con este software se

implemento la base de datos.

1.4 Estructura de la memoria

Para concluir con la introduccién se describen los capitulos que incluye esta

memoria:

En el capitulo 1 se ha realizado una introduccién al PFC en el que se incluyen
los objetivos, la metodologia y las herramientas que se han utilizado en su
desarrollo.
En el capitulo 2 se habla de los conceptos tedricos utilizados en la realizacion
de este PFC:

o Modelo Entidad-Relacion para el disefo de bases de datos.

o Programacion Orientada a Objetos y el concepto de Libreria de Enlace

Dindmico DLL.

o el Algoritmo PBKDF2 para encriptacion de contrasenas.

o Formatos RIS y CIW para guardar bibliografias.
En el capitulo 3 se explica como se implementd el PFC separando las
distintas partes que lo conforman.
En el capitulo 4 se detalla incluye el manual de usuario de la aplicacién.
Finalmente en el capitulo 5 se expone mejoras y ampliaciones que pueden

hacerse sobre el proyecto.
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Capitulo 2: Conceptos tedricos

2. CONCEPTOS TEORICOS

En este capitulo se van a enunciar los conceptos teéricos ya sean aprendidos
durante la carrera o investigados para el disefio de la aplicacion que conforma este
PFC.

2.1 Modelo Entidad — Relacion para BBDD

2.1.1 Breve introduccion historica sobre las bases de datos

El término “bases de datos” (desde ahora BBDD) fue escuchado por primera vez en
un simposio celebrado en California en 1963. Se puede decir que una base de datos
es un conjunto de informacion relacionada que se encuentra estructurada. Desde el
punto de vista informatico una base de datos lo forma un conjunto de datos
almacenados en disco que permiten un acceso directo a ellos. El software que da de
alta, consulta y modifica esa informacion es conocido como “gestor de BBDD”.

Los origenes de las BBDD se remontan a las bibliotecas y demas archivos de las
bibliotecas de la antigliedad. La idea va evolucionando hasta que en 1884 Herman
Hollerith crea una maquina automatica de tarjetas perforadas. Mas tarde, en la
década de los 50 del siglo XX se empiezan a usar cintas magnéticas para almacenar

la informacién con el inconveniente de que el acceso se hace de forma secuencial.

En la década de los 60 se desarrollan las primeras generaciones de BBDD: BBDD en
red, BBDD jerarquicas, donde era posible guardar estructuras de datos en listas y
arboles; también esa década surge el IDS (“Integrated Data Store”), desarrollado por

11
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Charles Bachman, uno de los primeros gestores de bases de datos que pertenecia al
CODASYL (“Conference on Data Systems Languages”) un consorcio de industrias
informaticas que tenia como obijetivo la regularizacion de un lenguaje de
programacién estandar que pudiera ser utilizado en multitud de ordenadores.
Trabajaron en distintos lenguajes, de ahi surgié el COBOL, pero nunca llegaron a
establecer un estandar fijo.

En la década de los 70 Edgar Frank Codd, cientifico informatico inglés define el
modelo relacional de datos a la vez que publicé una serie de reglas para los sistemas
de datos relacionales a través de su articulo “Un modelo relacional de datos para
grandes bancos de datos compartidos”. Este hecho dio paso al nacimiento de la
segunda generacion de gestores de BBDD. Esto produce la creacién del software
“Relational Software System”que desembocd en lo que hoy se conoce como Oracle,
uno de los gestores de BBDD mas famosos del mundo.

Mas adelante, ya en la década de los 80 se desarrolla el lenguaje SQL (“Structured
Query Languaje’) que permite realizar consultas para recuperar la informacién y
hacer cambios sobre los datos y la estructura y permite especificar diversos tipos de
operaciones frente a la misma informacion un avance frente a los anteriores

lenguajes que realizaban todo por transacciones.

A partir de estos 3 pilares: el modelo relacional, el gestor Oracle y el lenguaje SQL se
sientan las bases para los sistemas de BBDD que usamos en la actualidad.

2.1.2 Explicaciéon del modelo Entidad — Relacion

El modelo Entidad — Relacion es un método para disenar estructuras de BBDD que
mas tarde implementaremos con el gestor. Se representa a través de diagramas y

esta formado por varios elementos:
» Entidad: Representan cosas u objetos que se diferencian entre si. Cada
entidad correspondera a una tabla. En el modelo se representa como un

rectangulo con su nombre dentro.

12
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Eiemplares: Son cada uno de los registros que contiene una tabla o entidad.
Atributo: Es cada una de las caracteristicas que la entidad que necesita
conocer y almacenar. Cada entidad puede tener distintos tipos de atributos y
éstos podran ser de distintos tipos como numéricos, texto, fecha, binario, etc.
Los atributos seran los elementos de las tablas. Se representan como circulos
con su nombre fuera y unidos a la entidad por una linea.

Relacién: Vinculo que define una dependencia entre una o mas entidades a
través de un atributo en concreto que todas ellas deben contener. Uno de los
datos que definen una relacién es la cardinalidad que nos indica cuantos
ejemplares de una entidad pueden tener el mismo valor para el atributo que
marca la relacién con cuantos registros de la otra. Se distinguen 3 tipos de
cardinalidad:

o 1-1:Relacién que implica que un ejemplar de la Entidad 1 esté
relacionado con sélo un ejemplar de la Entidad 2. Por ejemplo una
matricula s6lo puede pertenecer a un coche y un coche solo puede
tener una matricula.

o 1-N: Relacién que indica que un ejemplar de la Entidad 1 puede estar
relacionado con varios ejemplares de la Entidad 2 pero un ejemplar de
la Entidad 2 sélo podra estar relacionado con uno de la Entidad 1. Por
ejemplo un libro estara formado por varios capitulos, pero un capitulo
s6lo podra pertenecer a un libro.

o M- N: Es la relacién menos restrictiva, indica que un ejemplar de la
Entidad 1 puede estar relacionado con varios ejemplares de la Entidad
2 y viceversa.

Las relaciones se representan con un rombo unido a las dos (0 mas)
entidades implicadas con lineas y con un nombre o expresién que explique
dicha relacién dentro del rombo. En el lado de cada entidad se indica el grado

de cardinalidad.

» Clave: Es un atributo, o conjunto de atributos, de la entidad al que aplicamos

una restriccién que lo distingue de los demas registros. Existen claves de
distintos tipos:
o Primaria: Identifica univocamente un ejemplar de la entidad no
permitiendo que esta clave se repita. Se indica en el diagrama
subrayando el atributo que es la clave.

13
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o Clave externa o foranea: Se produce cuando una entidad tiene como

atributo uno que en otra entidad es clave primaria. Se utiliza para que
esa entidad haga alusion a otra entidad sin tener que contener toda la
informacion de esta otra. Se indica poniendo FK (“Foreign Key”) en el
atributo que la forma.

o Superclave: Es la unién de varios atributos de una entidad para
aplicarles la misma restriccidn para asegurarse que no se repiten en

su conjunto.

La figura 2.1 es un ejemplo de lo que podria ser un diagrama de Entidad — Relacion:

ENTIDAD ENTIDAD 2

ATRIBUTO 1 ATRIBUTO 2 ATRIBUTO 3 ATRIBUTO 4

Figura 2.1 Ejemplo diagrama Entidad - Relacion

Se observan las entidades con sus atributos, cada una con su clave primaria.
Entidad 2 tiene una relacién de 1 — N con Entidad, eso significa que puede haber
varios ejemplares de Entidad 2 que tengan relacién con un ejemplar de Entidad y
ademas atributo 4, en Entidad 2, es la clave que hace alusién a la clave primaria en
Entidad.

Una vez que se tiene el diagrama Entidad — Relacion disefiado se traza el disefo de
la BBDD a partir de él:

14
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Las entidades se traducen en tablas

Los atributos son los campos de la tabla. Los atributos que son claves

primarias se declaran como claves primarias de la tabla.

Las relaciones se traducen a la BBDD de una forma u otra dependiendo

del nivel de cardinalidad que tengan.
o Unarelacion 1 a1 entre unas supuestas Entidad 1 y Entidad 2 se

traduce en que Entidad 1 tenga su clave primaria y Entidad 2 tenga

también su clave primaria y ademas una clave foranea con Entidad 1

declarada como UNIQUE, asi no podra repetirse en esa tabla.

11

ENTIDAD 1

ENTIDAD 2

ATRIBUTO 1 ATRIBUTO 2 ATRIBUTO 4

Figura 2.2 Ejemplo de implementacion de una relacién 1 a 1

ENTIDAD 2

Atributo 3

Atributo 4

ENTIDAD 1
Atributo 1
Atrituto 2

Atributo 1 FK UNIQUE

o Unarelacion 1 a N entre unas supuestas Entidad 1 y Entidad 2 se

traduce en dos tablas, una para cada entidad donde Entidad 1

guarda la informacion de algo que se desea que aparezca aludido

en Entidad 2, pero no hay ningun problema en que varios registros

de Entidad 2 hagan alusion al mismo registro de Entidad 1, con lo

cual la clave foranea de Entidad 2 no se declara como UNIQUE.

ENTIDAD 1

ENTIDAD 2

o

Figura 2.3 Ejemplo de implementacion de una relacién 1 a N
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o Para traducir una relacion M a N a tablas y campos hay que tener en
cuenta que es una relacion en la que varios registros de la Entidad 1
pueden hacer alusién a varios registros de la Entidad 2 y viceversa,
con lo cual no se puede implementar afiadiendo varias claves
foraneas porque no se suele saber cuantos elementos pueden
aludirse. La solucién es crear otra tabla que relacione la clave
primaria de Entidad 1 y la clave primaria de Entidad 2 cuya clave
primaria sean sus dos campos y asi para cada alusién de una tabla a

otra se creara un registro.

M N
RELACION 1
Atributo 1 FK
Atributo 3 FK
ENTIDAD 1 ENTIDAD 2
Atributo 1 Atributo 3

Atrituto 2 Atributo 4

ENTIDAD 1 ENTIDAD 2

ATRIBUTO 1 ATRIBUTO 4

Figura 2.3 Ejemplo de implementacion de una relacién M a N

Después de estos pasos se tendria completamente definida la base de datos una
vez se contara con el diagrama de relaciones entre tablas que puede hacerse de

forma completa o separada segun convenga para su entendimiento.

2.2 Conceptos de la programacion orientada a
objetos (POO)

2.2.1 Introduccion histérica
La Programacién Orientada a Objetos (en adelante POQO) surgié en 1967 de la mano

de Ole-Johan Dahl y Kristen Nygaard cuando trabajaban en el Centro de Computo
Noruego en Oslo. Este combo cre6 el lenguaje Simula 67 para usarlo en la
simulacién de naves. La idea surgi6 al agrupar los diversos tipos de naves en
diversas clases de objetos. Esta nueva forma de programar usaba el objeto como
elemento fundamental de la construccién de una solucién y surgié de forma natural a
partir de los principios de “encapsulamiento” (el hecho de ocultar la informacion de

16
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cada objeto) y “reutilizacion de codigo” (Poder usar distintas funciones
pertenecientes a otro objeto a partir de otro objeto que va un paso mas del primero
incluyendo todas las caracteristicas de éste.). Debido al hecho de que la POO daba
solucién a necesidades surgida en la programacién estructurada tradicional fue
aceptada y en los afnos 80 surgieron muchos lenguajes que usaban objetos como el

caso de C++, del que surgio el lenguaje que se va a usar en este PFC, el C#.

2.2.2 Conceptos del Diseno Orientado a Objetos

El Disefio Orientado a Objetos (DOO a partir de ahora) se basa en 4 pilares

fundamentales:

» Abstraccion: Es un proceso mental en que se separan las caracteristicas
importantes de algo de lo superfluo.

» Encapsulacién: Proceso por el cual se ocultan los detalles de cémo se
manipulan las caracteristicas de una abstraccién. Esto hace que desde fuera
no se sepa cdmo se hacen las cosas, que se usen las funciones pero no se
intervenga en el proceso.

* Modularizacién: Proceso de disefio de un sistema en un conjunto de mddulos
con poco acoplamiento entre ellos, reduciendo al maximo las dependencias
entre ellos; y siento cohesivos, que se expliquen por si mismos sin depender
de otros.

» Jerarquizacion: Estructurar algo por niveles con cierto grado de dependencia

entre ellos.

El disefio debera ser modular, cada entidad de la BBDD o agrupando las que sean
de estructura similar, representara un modulo. Habra de agruparse las caracteristicas
de cada modulo y pensar en las operaciones que podran realizar cada uno.
Seguidamente se disefaran relaciones entre los médulos que guarden una jerarquia.
También un médulo podra incluir cierta parte del cédigo que se encargue de alguna

operacién concreta y que para ello cuente con otros médulos dentro.

17
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2.2.3 Conceptos de la Programacion orientada a objetos

Una vez se tiene el disefio habra que pasar a los objetos. Se trabaja con la clase
como elemento elemental. Una clase es el elemento donde se definen las
caracteristicas que va a tener un objeto. Un objeto sera una variable del tipo de esa

clase. Las clases cuentan con distintos elementos:

» Atributos: Son variables de distintos tipos que conformaran las caracteristicas
del objeto.

» Métodos: Son funciones que la clase dispone para realizar las distintas
operaciones. Cuentan con las mismas caracteristicas de privacidad que las
propiedades.

» Estado: Los atributos de las clases suelen ser privados, no puede accederse
desde el exterior a ellos. Si el usuario de una clase necesita conocer el valor
gue tiene en ese momento un atributo o para definirle un valor usara una
operacién que informe o modifique ese estado del atributo.

» Mensajes: Como pasa con los atributos, los métodos de una clase suelen ser
privados para que no pueda conocerse el proceso desde el exterior. Cuando
se necesita que el usuario de una clase le pida a ésta realizar una operacion,
la clase define mensajes que el usuario podra usar para tal menester.

» Constructores: Cuando se instancia (se reserva memoria para un objeto) un

objeto de una clase, dicha clase pone a disposicion del usuario una operaciéon
para fijar el estado del objeto. Esta operacion se conoce como constructor. La
clase al menos tiene que contar con el constructor de “por defecto” y pueden
definirse todos los que se necesiten.

» Destructor: Cuando se destruye el objeto (se libera la memoria que el objeto
ocupa) puede definirse una funcién que borre el estado del objeto y lo deje

listo para su destruccién llamado destructor.

Una vez definidos los elementos que conforman una clase hay que hablar de los dos
conceptos: la herencia y el polimorfismo

» La herencia: es la transmisién de cddigo entre unas clases y otras. Existen

dos tipos de clases desde el punto de vista de la herencia: las clases padres y

18
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las clases hijas. La herencia se basa en el hecho de que las clases padres
transmiten su “conocimiento” a las clases que se definen como sus herederas
o hijas, asi, si se tiene una clase que ya realiza determinadas operaciones y
se necesita otra clase que realice esas mismas o algunas operaciones y
ademas otras propias suyas se le hace clase hija. Esta es una forma de
reutilizar cédigo. Como se dijo antes, los atributos y los métodos pueden ser
de distintos tipos dependiendo de su privacidad. Cuando se definen como
publicos, puede accederse a ellos desde el exterior, cuando se definen como
privados es imposible el acceso a ellos y finalmente si estan definidos como
protegidos s6lo pueden acceder a ellos las clases que hereden de ellos, para
el resto seran privados.

El polimorfismo: es una caracteristica de la POO que sirve para no tener que

preocuparse sobre los objetos o tipos con los que se trabaja, y abstraernos
para definir un cédigo que sea compatible con objetos de varios tipos. Definida
una jerarquia de clases, las clases definidas que heredan de una clase base
(ya sean hijas o nietas) y uno o mas métodos que todas ellas implementan
sera posible definir un solo cédigo que sea capaz de saber a cual de los
métodos se hace referencia y ejecutarle. Como se ve en la siguiente figura, se
define una clase base y luego tres clases mas que heredan de la base, cada
una de ellas con los mismos métodos A y B. Después durante la ejecucion del
programa se definira una variable del tipo base que mas tarde sera
instanciada como cualquiera de las tres clases y a la hora de invocar a
cualquiera de los métodos A o B el programa sabra cuél de todos ellos tiene

que ejecutar.
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Clase 1
defino variable tipo BASE

Métado A()

Método B() @

qué tipo deseo instanciar?

caso 1:
| - variable -> Clase 1
Clase base Clase 2 caso 2:
] variable -» Clase 2
M\‘:“lﬂdﬂ A() Método A() caso 3:
Método B() Método B() variable -> Clase 3

<=

Ejecuto Meétodo A()

<=

Clase 3

Método A()
Método B() Ejecuto Método B()

Figura 2.4 Breve esquema explicativo del polimorfismo.

Esto permite abstraerse a la hora de disefiar de con qué tipo se trabaja y
concentrarse en el proceso en si o definir un software capaz de trabajar con

distintos equipos cuyo tipo se define al principio.

2.3 DLLs. Librerias de Enlace Dinamico

Una DLL o Libreria de Enlace Dinamico es médulo que contiene funciones y datos
(clases, tipos) que pueden ser usados por una o varias aplicaciones. En las DLLs
pueden definirse dos tipos de funciones: las que se exportan, que pueden usarse
también desde dentro de la DLL y las de uso interno que se ejecutan sélo dentro de

la DLL. Se genera como un archivo con extension “.dll”
Las DLLs ayudan a modularizar aplicaciones y ayudan a ahorrar espacio en memoria
ya que pueden ser usadas por distintos programas a la vez y aunque cada aplicacién

reciba su propia copia de la DLL, comparten el cédigo.

Existen dos formas de usar una funcién de una DLL de forma dinamica:
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« Enlazando dinamicamente en tiempo de carga: Esto permite llamar a las
funciones de la DLL como si fueran funciones locales. Para ello hay que
enlazar la aplicacion con la DLL con el archivo de libreria .LIB.

» Enlazando dinamicamente en tiempo de ejecucién: Durante la ejecucion del
programa que usa la DLL se llama carga la DLL usando la funcién
“LoadLibray”y por cada funcion de la DLL que se desea usar hay que llamar a
la funcién GetProcAddress que proporciona la direccion donde esta alojada la
funcién en la DLL.

2.4 El algoritmo PBKDRF2

El algoritmo PBKDF2 (“Password-Based Key Derivation Function 2”) ha sido
desarrollado por los Laboratorios RSA y forma parte de sus estandares publicos de
encriptacion de contrasenas (PKCS), en concreto el PKCS #5 v2.0. publicado
ademas por el Grupo de Trabajo de Ingenieria de Internet (“/ETF?)' como RFC 2898.

El algoritmo usa una Funcién Pseudo Aleatoria que genera, a partir de la contrasena
y una palabra generada aleatoriamente llamada “salt”, una palabra que es la
encriptacion y aplica el proceso a la palabra que va obteniendo tantas veces como
se deseé. Por ultimo se realiza la OR — Exclusiva del resultado de cada médulo PRF
para producir lo que se conoce como clave derivada. Puede elegirse la longitud de la

clave derivada en bits.

La funcidn se define de la siguiente forma:
DK = PBKDF2(PRF, contr, salt, c, dkLen)

Donde:

« DK es la clave derivada.

! Internet Engineering Task Force (IETF) (en espafiol, Grupo de Trabajo de Ingenieria de Internet) es una organizacion
internacional abierta de normalizacién, que tiene como objetivos el contribuir a la ingenieria de Internet, actuando en diversas
areas, como transporte, encaminamiento, seguridad. Se cre6 en los Estados Unidos, en 1986. Es mundialmente conocido
porque se trata de la entidad que regula las propuestas y los estandares de Internet, conocidos como RFC.
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» PRF es la Funcién Pseudo - Aleatoria elegida, se define hLen como la longitud
de su cadena de salida.

» contr es la contrasena a encriptar, una cadena de bytes.

» salt es la secuencia de bits generados de forma aleatoria. El estandar
recomienta una longitud para la salt de 64 bytes

e ces el numero de veces que se repite la encriptacion

* dkLen es la longitud deseada de la clave derivada en bytes. Como maximo
podra ser de (2% — 1) hLen

El proceso cuenta con los siguientes pasos:

1. SidkLen > (2% — 1) hLen el proceso para y se devuelve el error “longitud de
clave derivada excesiva’ y se termina el proceso.
2. Se definen:

a. m= CEIL(dklen / hLen). N° de mdodulos que haran falta para conseguir
la longitud dkLen de la clave derivada a razén de hLen bytes por
méddulo. Se coge el valor entero superior inmediato.

b. r=dkLen—- (m— 1) hLen . Que indica cuantos bits tiene la palabra
generada con el ultimo médulo.

3. En cada uno de los m modulos en que se ha dividido la operacion se realiza la
siguiente operacion

a. se hace una OR de la salt con una codificacion en entero de 4 bytes del
ordinal de cada mddulo (mddulo 1 el 1, médulo 2 el 2, ...)

b. poniendo el valor de contr comun a todos los modulos PRF se realiza la
funcion PRF con el valor del OR de la salt y el ordinal del médulo.

c. Elresultado del primer PRF se usa como entrada del siguiente y se
hace el PRF de ese resultado y el valor de contr repitiéndose esto
hasta completar todos los mddulos

d. Se hace la operacién OR — Exclusiva de todos los valores devueltos

por las operaciones PRF
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La siguiente figura ilustra el proceso de cada moédulo:

out

e A
contr = PRF _L PRF ‘L PRF ‘L."_ PRF J
o R e R R

Figura 2.5 Esquema interno del funcionamiento de cada médulo PBKDRF2

4. Se concatenan todos los resultados de cada uno de los m médulos para

construir la clave derivada. La siguiente figura ilustra el proceso completo:

out 1

salt

contr

PRF PRF PRF

I
e
- L —
— b—

2 ||
— L—
|

I out 2 —— DK

Lo

PRF PRF PRF

il
- L
1
=N
i

out m
|

™ 0
% P;F —J!: PRZF ‘11: P;F ‘11:1{ PRF J

Figura 2.6: Esquema del proceso completo del algoritmo PBKDRF2

Una vez obtenida la DK es imposible recuperar la contrasefa a partir de la salt.
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2.5 Formato RIS para almacenar bibliografia.

El RIS es un formato para archivos de texto basado en el uso de etiquetas y que se
usa para almacenar referencias bibliograficas y asi exportarlas o importarlas. Es un
formato al que exportan la mayoria de gestores bibliograficos como Proquest o

Scopus. El formato surge del software “Reference Manager”de “Thomson Reuters”

que fue donde aparecid por primera vez.

El formato se basa en almacenar todas las caracteristicas importantes de la
referencia identificandolas con un cédigo de dos letras y poniendo una en cada linea.

Las normas del formato son:

» Se pone una etiqueta, se afaden 2 espacios, un guion y otro espacio.
Después de esto se pone la informacidn correspondiente a la etiqueta.

» La forma de delimitar cuando empieza y acaba una referencia es que
comience con la etiqueta TY (tipo de referencia) y que acabe con la etiqueta
ER (fin de referencia). El resto de etiquetas pueden ponerse en cualquier
posicion.

» Cuando se ponen los autores de una referencia hay que usar una linea

diferente con la etiqueta AU para cada uno de ellos.

Puede verse seguidamente un ejemplo de referencia en formato RIS donde hay dos

documentos:

TY - JOUR

AU - Shannon,Claude E.

PY - 1948/07//

TI - A Mathematical Theory of Communication
JO - Bell System Technical Journal

Sp - 379

EP - 423

VL - 27

ER -

TY - JOUR

Tl - On computable numbers, with an application to the
Entscheidungsproblem

Al - Turing, Alan Mathison

JO - Proc. of London Mathematical Society
VL - 47

Is -1

SP - 230
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EP - 265
Yl - 1937
ER -

La siguiente tabla contiene las distintas etiquetas disponibles que hay en el estandar.

Ademas de las estandar se han encontrado algunas bibliotecas que usan otros

cédigos distintos que se han marcado con un **’ porque van a tenerse en cuenta para

la importacion de archivos:

Etiqueta | Significado

TY Tipo de referencia. Siempre el primero.

Ao Autor secundario. Cada uno de ellos en una linea distinta, precedidos de la
misma etiqueta.

A3 Autor terciario. Cada uno de ellos en una linea distinta, precedidos de la
misma etiqueta.

Ad Autor Subsidiario. Cada uno de ellos en una linea distinta, precedidos de la
misma etiqueta.

AB Resumen de la referencia.

AD Direccion del Autor

AN N® de acceso

AU Autor. Cada uno de ellos en una linea distinta, precedidos de la misma
etiqueta.

C1

C2

C3

C4 Personalizables: Son etiquetas que contienen informacién que el gestor de

C5 la base de datos piense que deberia guardarse.

C6

C7

C8

CA | Subtitulo

CN [Teléfono

CcY Lugar de publicacién

DA Fecha
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DB Nombre de la Base de datos donde se exporto la referencia.

DO DOI. Identificador digital del objeto

DP Motor de BBDD

EP Péagina final

VL Volumen

ET Edicion

IS NUmero

JF Revista, nombre entero

JO Revista, nombre entero *

JA Revista, nombre abreviado

J2 Revista en nombre abreviado o libro de capitulo *

KW  |Keywords (por cada keyword se anade una linea con su etiqueta)

L1 Archivo adjunto. Es un enlace local al archivo, no una URL

L4 Figura. También es un enlace local, no un archivo.

LA Idioma

LB Etiqueta

M1 NUmero

M3 | Tipo de trabajo

N1 Notas

NV NUmero de volumen

OP | Publicacién original

PB Editor

PY | Ano de publicacién

RI Elemento resefiado

RN Notas de investigacion

RP Edicidén de reimpresién

SE Seccion

SN ISBN/ISSN

Pagina inicial de un articulo dentro de una revista o un capitulo dentro de un
SP libro.

ST Titulo corto

T1 Titulo *

T2 Titulo secundario
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T3 Titulo terciario

TA  |Traductor

Tl Titulo

1T Titulo de la traduccién

UR |URL

Y2 Fecha del acceso a BBDD

ER Fin de referencia. Siempre al final.

Tabla 2.1 Tipos de etiquetas posibles para el formato RIS

En la siguiente tabla se incluyen los tipos de referencia contemplados por el

estandar.
Caddigo Significado
ABST |Sumario
ADVS | Material audiovisual
AGGR |Base de datos agregada
ANCIENT | Texto viejo
ART Art Work
BILL Factura
BLOG |Blog
BOOK |Libro
CASE |Caso
CHAP | Capitulo de libro
CHART |Tabla o lista que clasifica publicaciones.
CLSWK | Trabajo sobre cultura clasica.
COMP | Programa informatico
CONF |Documento de conferencia.
CPAPER |Documento de conferencia
CTLG |Catélogo
DATA | Archivo informatico
DBASE |Base de datos online
DICT Diccionario
EBOOK |Libro electrénico
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ECHAP | Capitulo de libro electrénico
EDBOOK |Libro publicado
EJOUR | Articulo electronico
ELEC |Pagina web
ENCYC |Enciclopedia
EQUA | Ecuacién
FIGURE |Figura
GEN Genérico
GOVDOC | Documento publico
GRANT |Beca.
HEAR |Audiencia
Documento publicado en cualquiera de las posibilidades que da Internet:
ICOMM | Web, chat, correo electrénico, foro, etc.
INPR Articulo escrito y aprobado pero pendiente de publicar
JFULL | Articulo completo
JOUR | Atrticulo
LEGAL |Texto legal
MANSCPT | Manuscrito
MAP Mapa
MGZN | Articulo de revista
MPCT |Imagen en movimiento
MULTI | Archivo multimedia online
MUSIC | Archivo musical
NEWS | Periddico
PAMP | Panfleto
PAT Patente
PCOMM | Comunicacién personal.
RPRT |Informe
SER Publicacién por entregas
SLIDE |Diapositivas, transparencias.
SOUND | Grabacion de audio.
STAND |Normativa estandar
STAT |Estatuto

28




Capitulo 2: Conceptos tedricos

THES Tesis

UNPB | Trabajo no publicado

VIDEO |Grabacién en video.

Tabla 2.2 Tabla con las distintos tipos de documento posibles en el campo TY

2.6 Formato CIW para almacenar bibliografia

El paguete de software EndNote de la empresa “Clarivate Analytics” (anteriormente
Thomson Reuters) que maneja BBDD bibliograficas tiene una opcidén de exportar una

busqueda bibliografica a archivos con extension CIW.

Durante la fase de investigacion de este formato fue imposible encontrar ningun tipo
de documentacioén sobre €l. Debido a lo cual la investigacion se basé en generar
distintos archivos .ciw con diversas busquedas y proceder a deducir el significado de
cada etiqueta.

El formato de estos archivos es semejante al formato RIS pero con algunas

cualidades propias.

« (Cada campo se identifica con una etiqueta de dos caracteres, se anade un
espacio y se escribe la informacion referente a la etiqueta.

» Es posible poner el texto correspondiente a una etiqueta en varias lineas, para
lo cual se pondra dos espacios en blanco donde iria una etiqueta, se anade el
otro espacio en blanco (3 en total) y se continla con

« La forma de delimitar cuando empieza y acaba una referencia es que
comience con la etiqueta PT (tipo de referencia) y que acabe con la etiqueta
ER (fin de referencia). El resto de etiquetas pueden ponerse en cualquier
posicion.

« Cuando se ponen los autores de una referencia hay que usar una linea
diferente para cada uno de ellos, pero se pone sé6lo una etiqueta, para los
sucesivos autores se ponen dos espacios en blanco donde iria la etiqueta.

» Cuando acaba el archivo se escribe la etiqueta EF
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Puede verse seguidamente un ejemplo de referencia en formato RIS donde hay dos

documentos:

PT B

AN INSPEC:16508921

DT Book Chapter

TI Offline data synchronization with occasionally connected
databases using smart-IPMS

AU Jagadish, R.M.
Jyothi, L.S.
Patil, R.

ED Attele, K.R.
Kumar, A.
Sankar, V.
Rao, N.V.
Hitendra Sarma, T.

SO Emerging Trends in Electrical, Communications and Information
Technologies: LNEE 394

PY 2017

PD 2017

BP 53

EP 62

PS 53-62

LA English

IP GO6F7/00 Methods or arrangements for processing data by
operating upon the order or content of the data handled;
GO6F17/30 Information retrieval

Cl Jagadish, R.M.; Dept. of Comput. Sci., BITM, Bellary, India.
Jyothi, L.S.; RRCE, Bangalore, India.
Patil, R.; BITM, Bellary, India.

EA Attele, K.R.; Math. & Comput. Sci., Chicago State Univ.,
Chicago, IL,
USA.; Kumar, A.; India Council, BioAxis DNA Res. Centre, IEEE,
Hyderabad, India.; Sankar, V.; Coll. of Eng., Dept. of Electr.
Eng., JNTU, Ananthapur, India.; Rao, N.V.; Dept. of Comput. Sci.,
CVR Coll. Of Eng., Hyderabad, India.; Hitendra Sarma, T.; Dept.
of Comput. Sci. & Eng., Srinivasa Ramanujan Inst. of Technol.,
Ananthapur, India.

Ul o

U2 0

PU Springer

PV Singapore, Singapore

SC Computer Science (provided by Thomson Reuters)

NR 10

BN 978-981-10-1538-0

DI 10.1007/978-981-10-1540-3_6

UT INSPEC:16508921

ER

PT J
AU Sierra Caballero, Francisco
Gravante, Tommaso
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TI

SO
VL
IS
BP
EP
PD
PY
ZB
Z8
ZR
ZS
TC
Z9
SN
uT
ER

EF

Ciudadania digital y accidén colectiva en América Latina: Critica
de la mediacidén y apropiacidén social por los nuevos movimientos
sociales

La trama de la comunicacidn

20
1
163
175

2016-06

2016
0

R O O O

1

1668-5628
SCIELO:51668-56282016000100009

La siguiente tabla contiene las distintas etiquetas disponibles que hay en el formato

CIw:
Etiqueta | Significado
PT Tipo de referencia. Siempre el primero.
AB Resumen de la referencia
AN N® de acceso
AF Autor o autores de la publicacién en formato completo <Apellido/s,
Nombre>. Cada uno de ellos en una linea
AU Autor o autores de la publicacién en formato abreviado <Apellido/s, N.>.
Cada uno de ellos en una linea.
Editor o editores de la publicacion en formato abreviado <Apellido/s, N.>.
BE Cada uno de ellos en una linea.
BN ISBN
BP Péagina inicial de un articulo o capitulo dentro de una revista o libro.
C1 Customs: Son etiquetas que contienen informacidén que el gestor de la base
Cc2 de datos piense que deberia guardarse.
C3
C4
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C5

Cé6

C7

C8

CL En caso de conferencia, lugar donde se celebré

CT En caso de conferencia, su denominacion

CY | En caso de conferencia, fecha de celebracion

DE Palabras clave del autor

DI DOI. Identificador digital del objeto

DT Descripcion del tipo de documento

ED Editor o editores de la publicacién en formato abreviado <Apellido/s, N.>.
Cada uno de ellos en una linea.

El ISSN electrénico

EM | Direccion de correo electrénico

EP Péagina final de un articulo o capitulo dentro de una revista o libro.

ET |Edicion

FN Nombre de la Base de datos donde se exporto la referencia. En cabecera

FU Entidad que ha financiado el estudio, conferencia, etc.

FX Texto completo de la financiacién

GA |Numero IDS de la conferencia

HO |Lugar donde se celebra la conferencia

IP Keywords, separadas por “;”

IS Numero

LA Idioma de la publicacién

NR N? de referencias que se conocen de este documento.

OP | Publicacioén original

PA Editorial: Departamento de la entidad que realiza la editorial

PD Fecha o mes del afio en que se ha publicado el documento.

PG Numero de paginas que tiene el documento.

Pl Editorial: Ciudad donde se encuentra el departamento

PS Rango de paginas donde se encuentra la publicacion

PU Editorial: Universidad o centro que realiza la editorial.

PV Ciudad de la editorial que realiza la publicacion
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PY | Afo de publicacién

RP Direccion para peticién de copias

SC |Areas de investigacion. Separadas por “;

SE Revista que publica el articulo

SN Numero Internacional Normalizado de Publicaciones Seriadas ISSN

SO Nombre del libro donde esta publicado el capitulo

SP Patrocinador /es (separados por “;”) de la conferencia

TC N2 de veces citado en Web of Science

Tl Titulo

uT N2 de acceso

VL Volumen

VR Versién de la BBDD (suele ir de cabecera del documento)

WC | Categorias dentro de Web Of Science

ER Fin de referencia. Siempre al final.

Tabla 2.3 Tipos de etiquetas posibles para el formato CIW

En la siguiente tabla se incluyen algunos de los tipos de referencia contemplados por

el formato.
Caddigo Significado
B Libro
J Articulo o Acta de congreso
S Capitulo de libro

Tabla 2.4 Tabla con las distintos tipos de documento posibles en el campo PT
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Capitulo 3: Disenos e implementaciones

3. DISENOSE
IMPLEMENTACIONES

En este capitulo se procedera a explicar, después de exponer los conceptos tedricos
utilizados en la realizacidén del proyecto, codmo se ha realizado el disefio de las

distintas partes de la aplicacion y su implementacion.

3.1 Diseno del modelo de datos.

Para disenar el modelo de datos primero se obtendra su modelo Entidad — Relacion
y a partir de ahi se empezara a disefar la base de datos siguiendo las pautas del

diseno de BBDD relacionales.

3.1.1 Diseno del modelo Entidad - Relacion

Después de las reuniones con los profesores para ver qué tipos de documentos
necesitaban poder referenciar desde su aplicaciéon y guardar en su base de datos.

Los documentos son los pilares de la base de datos, las tablas mas importantes. Los

tipos elegidos son cuatro:

» Libros: De ellos se necesitara almacenar la siguiente informacion:
o Autor/es
o Titulo
o Ano de publicacién

Editorial que lo ha publicado

o
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o Ciudad de la editorial

o Edicién

o Keywords: palabras clave que ayudaran a agruparlos y a saber de qué
tema son.

» Capitulos de libros: Es posible que se haga referencia a un solo capitulo de
un libro e incluso que ese capitulo tenga unos autores distintos a los que
figuran como autores del libro en si. Se necesita almacenar la siguiente
informacioén:

o Autor/es

o Titulo del capitulo

o Informacion del libro al que pertenece
o Keywords

» Articulos: Es la referencia que tendra mas registros, la mas usada por los
profesores. La informacidén que necesitara almacenarse es:
o Autor/es
o Titulo
o Revista donde ha sido publicado.

o Pégina de la revista donde se inicia el articulo

o Pagina de la revista donde acaba el articulo

o Ano de publicacién

o Numero de la publicacién

o Volumen dentro del nimero en caso de que haya varios.
o Keywords

» Actas de congresos o “white paper”: La informacion que se desea

almacenar es la siguiente:

o Autor/es

o Titulo

o Ano de publicacién

o Revista donde se publica
o Cadigo identificativo

o Keywords
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Los distintos documentos no son iguales entre si, tienen campos comunes, pero no
coinciden en todos los campos, con lo cual hay que crear una entidad de cada una
de ellas.

Cada documento necesita almacenar informacion de sus autores y cada uno de los
documentos puede tener uno o varios autores y ademas una misma persona puede
ser autor de varios documentos incluso de distinto tipo. Segun los fundamentos del
modelo Entidad — Relacién, para no guardar informacién redundante sobre una

misma persona habria que crear una entidad Autores con el nombre y los apellidos.

Cada documento tendria una relacion de M a N con la tabla autores.

Los articulos y las actas de congreso hacen alusion a la revista donde son
publicados. Por ello se crea una entidad Revista con la siguiente informacion:

* Nombre corto

*  Nombre completo

* Ano de primera publicacién
» Pais de publicacion

« Web

» Keywords

Una revista puede publicar varios articulos, pero un articulo sélo puede estar
publicado por una sola revista, eso significa que la revista tiene relacién 1 a N con
estos documentos que la aluden.

La revista hace alusion al pais de publicacién. Asi que se debe crear una entidad
pais. Para crear la entidad se ha consultado el estandar ISO 3166-1 que incluye
todos los paises del mundo tabulados con los siguientes datos:

* Numero identificativo
*  Nombre corto
* Nombre largo
» (Cdbdigo de dos letras

» (Cobdigo de tres letras
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La informacion del estandar es perfecta para crear una entidad y tener todos paises
identificados, asi que se decidié proceder asi. Una revista podra pertenecer sélo a
un pais y un pais podra albergar muchas revistas: la relaciéon de la entidad pais con

la entidad revista serade 1 a N.

La entidad capitulo necesita incluir informacién del libro al que pertenece y siguiendo
las normas del Entidad — Relacién en lo referente a no generar informacién
redundante se necesita que haya una relacion entre la entidad libro y la entidad
capitulo. Puede haber varios capitulos que pertenezcan a un solo libro, asi que la
relacion de la entidad libro serd de 1 a N con la entidad capitulo.

Los libros y, por extension, los capitulos de los libros hacen alusion a la editorial que
los ha publicado. Debe crearse otra entidad llamada editorial que almacene el
nombre de la editorial y la ciudad donde esta situada. La ciudad podria ser también
convertida en una entidad, pero como no se considera un dato tan importante se ha
decidido no hacerla entidad y poner so6lo el nombre de la ciudad y la provincia o
estado si es necesario. Un libro de una determinada edicion podra pertenecer a una
sola editorial mientras que una editorial podra publicar muchos libros: la relacién
entre la editorial y el libro es de 1 a N.

Con estos datos ya se puede realizar el “Diagrama Entidad — Relacion” que permitira
disenar después la Base de datos. Para que pueda entenderse mejor y plasmarse
mejor en esta memoria se ha decidido realizarlo a trozos. Las relaciones 1 a N
apareceran como 0 a N porque la base de datos permitira dar de alta registros que
no tengan entidades con quien se relacionen para poder darlas de alta mas tarde y
establecer también mas tarde la relacion.

Primero se muestran las relaciones que hay entre los libros, los capitulos, las

editoriales y los autores:
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0

N
‘T?
Figura 3.1 Diagrama Entidad — Relacién entre los libros, capitulos, editoriales y autores

Seguidamente aparecen las relaciones entre articulos, actas, autores, revistas y

paises.

N o

&,M

Figura 3.2 Diagrama Entidad — Relacién de articulos, actas, revistas, paises y autores
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Cada usuario de la aplicacién puede dar de alta “proyectos” que son asignaturas,
cursos o cualquiera de las distintas actividades que realizan en su dia a dia como
profesores y de los que necesitan referenciar su bibliografia. Se necesita almacenar
los siguientes campos de los proyectos:

* Descripcién
* Afo

» Observaciones: Explicar en qué consiste el proyecto.

Cada proyecto puede referenciar a uno o varios de los distintos documentos que
pueden guardarse en la BBDD, ademas un documento puede ser referenciado por
varios proyectos, con lo cual la relacién entre la entidad proyecto y cada uno de los
documentos es de M a N.

La aplicacién necesita tener un control de usuario para entrar en ella y ademas los
proyectos necesitan poder asociarse a los usuarios que tienen permitido
examinarlos. El usuario tiene que tener, como se explicé anteriormente, un nivel de
usuario que le permitird acceder a unas partes u otras de la aplicacion. Esto
demuestra que es necesaria otra entidad “Usuario” cuya informacion a almacenar

seria:

 Nombre

» Fecha de alta en el sistema

* Fecha de baja en el sistema

* Un campo que informe si el usuario esta bloqueado

» Los campos necesarios para el control de contrasena (que se disefaran mas

adelante)

Ademas como el usuario necesita hacer referencia a un nivel de usuario, es
necesaria la entidad “Nivel de Usuario” para que la entidad “Usuario” haga alusion a
ella y no almacenar reiteradamente informacién sobre el nivel en cada usuario. La

entidad “Nivel Usuario” necesita esta informacién
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» Identificador numérico que ademas de identificar univocamente al nivel,
identifique lo alto o bajo que es el nivel.

» Descripcion del nivel

Un usuario puede tener cualquiera de los niveles que se definen asi que la relacion
entre la entidad “Usuario” y la entidad “Nivel Usuario” es de 1 a N. Un proyecto
puede estar asignado a muchos usuarios y un usuario puede ser asignado a muchos
proyectos, con lo cual la relacidon entre la entidad “Proyecto” y la entidad “Usuario” es
de M a N. Con esta informacion puede disefiarse el resto del Diagrama Entidad —

Relacién:

Figura 3.3 Diagrama Entidad — Relacién entre las entidades proyecto, libro, capitulo, articulo, acta, usuario y nivel de usuario.
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3.1.2 Diseno de la BBDD a partir del diagrama Entidad — Relacion

Una vez realizado el diagrama Entidad — Relacion se procede a disefar el modelo de
datos con las tablas que sera necesario crear en la BBDD de la aplicacion con la
forma anteriormente comentada:

12 Todas las entidades son tablas y sus caracteristicas son campos de la tablas.

Segun esta norma se crean las primeras tablas:

Revista Pais Libro
Mombre del campo Tipo de datos Mombre del campo | Tipo de datos Mombre del campo | Tipo de datos
% |id Autonumérico| |% [id MUmerao Z |id Autonumérico
tituloCorto Texto nombre Texto titulo Texto
tituloLargo Texto nombreLargo Texto anyo Mimero
anyoPrimeraPublicacion| Mimero codigoIS02char Texto edicion Mimero
web Texto codigoIS03char Texto keywords Texto
keywords Texto
Autor . ]
Mombre del campo | Tipo de datos Capl‘lut!nl;llrrn —
id Autonumérico Mombre del campo |Tipo de datos
ActaCongreso v nombre Texto % |id Autonumérico
.Ncuml:ure del campo | Tipo de d:a1.3:|s anelidios Texto titulo Texto
% |id Autonumérico keywords Texto
titulo Texto Articule
anyo L= Mombre del campo | Tipo de datos
codigo L= % |id autonumérico | Editerial
keywords L=t titula Texto Mombre del campo | Tipo de datos
anyo Mimero % |id Autonumeérico
. NUMEero Mdmero nombre Texto
Usuario volumen Mamero ciudad Texto
Mombre del campo | Tipo de datos paginalnicial Mimero
% |id Autonumerico paginaFinal Mumero
nombre Texto keywords Texto Proyecto
hashClave Ohjeto OLE Mombre del campo | Tipo de datos
sal Objeto OLE NivelUsuario % |id Autonumérico
blogueado SifMo Mombre del campo | Tipo de datos descripdon Texto
fechadlta Fecha/Hora % |id Mamero anyo Mimero
fechaBaja Fecha/Hora descripcion Texto observadones Texto

Figura 3.4 Paso de entidades a tablas

Los campos “hashClave” y “sal” de la tabla Usuario se explicaran mas adelante.

22 Las relaciones 1 a N se traducen en anadir un campo en la entidad donde esta

colocada la N que sea clave foranea (FK) de la entidad que tiene el 1.

Se observan las figuras de los Diagramas Entidad - Relacién y se buscan las

relaciones 0 a N:
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La entidad Libro tiene una relacién 0 a N con la entidad CapituloLibro, con lo

cual a la entidad articulo se le anade un campo mas llamado IdLibro que ese

clave foranea de la entidad Libro.

La entidad Editorial tiene una relacion 0 a N con la entidad Libro. A la tabla

Libro se le aflade un campo mas llamado IdEditorial que es clave foranea de
la tabla Editorial.

La entidad Revista tiene una relacion 0 a N con las tablas Articulo y

ActaCongreso, lo que se traduce en anadir a sendas ultimas tablas un campo

IdRevista que hara alusion a la clave Id de dicha tabla Revista.

con un campo IdPais a la tabla Revista.

se traduce afadiendo un campo IdNivel a la tabla Usuario.

Después de traducir las relaciones 1 a N las tablas quedan asi:

La entidad Pais tiene una relacion 0 a N con la tabla Revista. Eso se traduce

La entidad NivelUsuario tiene una relacion 1 a N con la tabla Usuario, lo que

CapituloLibro Libro Editorial
MNombre del campo [Tipo de datos MNombre del campo [Tipo de datos Mombre del campo [Tipo de datos
% |id Aumnuméricaﬁ? id Autonumérico % [id Autonumérico
FK|idLibro Mimero titulo Texto nombre Texto
titulo Texto anyo MUmero dudad Texto
keywords Texto FK| idEditarial Mumero A
edicion Ndmero utor
Articulo keywords Texto 2 i:umbre del campo EEE;:E,-:;}‘Ez
Mombre del campo | Tipo de datos Revista nombre Texto
i ?'j i "!'"j'm”'-'meri':':' Mombre del campo Tipo de datos apelidos Texto
FK ';_E'IEV'SE _ll\_lumhirn ﬁ" % |id Autonumérico Pais
o £X -
anvo NOmero 1:!1J.I|CICC|F1J:| L= MNombre del campo | Tipo de datos
¥ L tituloLargo Texto i Nimero
Lo i Mumerg anyoPrimeraPublicacion| Mimero nombre Texto
\.-'UIL!men. i N|:|mer|:| s Texto nambreLargo Texto
pag!nalljlaal N|:|mer|:| KBl iPais L= codigolS02char Texto
paginaFinal Mamero keywords Texto s Texto
keywords Texto U } codiga X £
suario
ActaCongreso B e Proyecto
Mombre del campo | Tipo de datos CRTIATE DF ERMES | 198 TR DA LR Mombre del campo | Tipo de datos
- — % |id Autonumérico 7 id ALTONUMET
% [id Autonumérico 5 Texto I Ltonumerico
titulo Texto LLLLLL Lz = descripdon Texto
= hashClave Objeto OLE -
anyo MUmero = Objeto OLE anyo Mamera
i observadones Texto
codigo Texto F]idhivel Nimero - _
FK| idRevista Mimero - blogueado SiMNo NivelUsuario
keywords Texto fechahita Fecha/Hora _Numbre del campo Tipo de datos
fechaBaja Fecha/Hora % id Mamerao
descripcon Texto

Figura 3.5 Traduccion de las relaciones 1 a N a campos afnadidos.

32 Las relaciones M a N se traducen en una tabla con dos campos numéricos. Cada

uno de ellos hace alusién respectivamente a la clave de una de las tablas

relacionadas. Esto implica que:
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» Todos las entidades de documentos tienen una relacion M a N con la tabla
autor, asi que se crea una tabla para relacionar cada documento con la tabla
autor con dos campos |IdAutor y el id del documento que corresponda (idLibro,
idCapitulo, idActa, idArticulo) e IdAutor.

» La entidad Proyecto tiene una relacion M a N con cada uno de los
documentos lo cual se traduce en una tabla por cada documento con dos
campos cada una: IdProyecto e Id del documento correspondiente.

» La entidad Proyecto tiene ademas una relacién M a N con la tabla Usuario,
relacion que se traduce con la creacion de la tabla UsuarioProyecto que
cuenta con dos campos: IdProyecto e IdUsuario.

Finalmente el disefio del modelo de datos se muestra en la figura 3.6 en la pagina
siguiente.
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Autor
Mormbre del campo | Tipo de datos
>? id Autonumérico <
nombre Texto
apellidos Texto
AutorCapitulo AutorLibro
Mombre del campo | Tipo de datos Mombre del campo | Tipo de datos
7 |idAutor FK  |Mumero % |idAutor FK  |Mumero
7 |idCapitulo  FK  [Mimero =% [idLibro FK  |Mimero
CapituloLibro Libro Editorial
Nombre del campe |Tipo de datos Nombre del campe | Tipo de datos MNombre del campo | Tipo de datos
=’ % |id Autonumerice => ¥ |id Autonumérico % [id Autonumerico
FK|idLibro Mimero = titulo Texto nombre Texto
titulo Texto anyo Mimera ciudad Texto
keywords Texto FK | idEditarial Mimero
edicion Mimero NivelUsuario
ReferenciaCapitulo keywords Texto Mombre del campo | Tipo de datos
_Nl:nmb_re del campo Tipo de datos Referencialibro i Ic?esu‘ipcinn _lpf;';“bim +
— !EICEIDItL"D = N|:|mer0 Mombre del campo | Tipo de datos
=—{ ¢ |idProyecto FK Nimera T [idLibro = Nomero .
- : L Usuario
¥ lidProvecto P Bireo Mombre del campo | Tipo de datos
Proyecto -} % |id Autonumérico
. MNombre del campo [ Tipo de datos | nombre Texto
» ' |id Autonumérico ‘ hashClave Objeto OLE
descripcion Texto sal Objeto OLE
anyo Mimero FK [ idMivel Mdmerg o
observaciones Texto bloqueado SifHo
. . . fechadlta Fecha/Hora
ReferenciafActa ReferenciaArticulo fechaBaja Fecha/Hora
Nombre del campo | Tipo de datos Mombre del campo | Tipo de datos
e ¢ |idPrayecto FIi Nl{lmero % |idProyects  FK Nl{lmern — UsuarioProyecto
== % |idActaCongreso FK [Nimero % |idArticulo FK | Mimero — Nombre del campo | Tipo de dalos
Autor b |idUsuario FK Nlemero
Mombre del campo | Tipo de datos ¢ [idProyecta Pk |Numero
_> % [id Autonumérico <
nombre Texto
apelidos Texto
AutorActa AutorArticulo
Mombre del campo | Tipo de datos Nombre del campo | Tipo de datos
L7 [idautor K Mimero % [idautor FK Mimero -
—{ |idActa FK Mamero % |idArticulo FK Mimero -
ActaCongreso Articulo
Mombre del campo | Tipo de datos Mombre del campo [ Tipo de datos
%'1? id Autonumérico ¥ |id Autonumerico <—_
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Figura 3.6 Disefio final del modelo de datos de la aplicacion.
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3.2 Diseno en POO de la aplicacion

Una vez implementado el modelo de datos de la aplicacidén se pasara a disefiar la

aplicacién en C# con la metodologia de la POO. Para poder separar la parte de

presentacién del resto de funcionalidades se separara la aplicacion en 3 capas:

Capa de presentacion: Es la parte de la aplicacion que esta en contacto
con el usuario, donde estan incluidos todos los formularios, ventanas y
funcionalidades relacionadas con ellos. Es la parte del programa que
representara al usuario la informacién que requiera y donde el usuario
introducira la que quiera anadir.

Capa de datos: Parte del codigo que se encargara de atacar a la BBDD y
realizar operaciones de consulta, insercién, modificacion y borrado, asi
como transacciones (serie de operaciones que es necesario realizarlas
todas o volver atras), traducir a los objetos la informacion obtenida en la
base de datos.

Capa de negocio: Parte del cédigo que sirve de enlace entre la capa de
datos y la capa de presentacién. Se encarga de proporcionar las funciones
que necesita la capa de presentacion para obtener, guardar o modificar la
informacién y se encarga de llamar a las funciones que oferta la capa de

datos.

Las capas de datos, negocio y tipos se incluyen dentro de una DLL llamada

“ReferenciasLib.dll”. El propésito de incluir todo esto dentro de una DLL es dejar la

aplicaciéon preparada para en caso de querer cambiar la capa de presentacion por

otra, ésta sea independiente y sea todo facil.

La siguiente figura muestra la separacion de las capas, como se relacionan entre

ellas y dentro de la parte de la aplicacién en la que estan.
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Figura 3.7 Distintas capas de la aplicacion dentro de la aplicacion

3.2.1 Diseno de las tipos que se usan en toda la aplicacion

En los tipos de datos que va a usar la aplicacion existiran 3 niveles de herencia:

» Clases independientes y bases: Son objetos que no heredan de ninguna
clase, ya sea porque son la base de donde heredan el resto de clases o
porque son clases independientes que no heredan ni heredan de ellas. Hay
tres clases de este tipo:

o Cada una de las entidades de la BBDD tiene en comun que tienen un
ID para identificarlos univocamente y un nombre o descripcion asi que
se creara una clase base de la que heredaran todas las clases que se
creen, se llamara CBase que incluira dos propiedades una de tipo “int”
llamada id que servira para guardar el identificador y otra de tipo

“string” llamada nombre que guardara el nombre o denominacion.

CBase

int Id
string Nombre

CBase()
CBase(int id, string nombre)
~CBase()
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o Para contener todos los documentos asociados a un proyecto se crea
una clase llamada CDocumentos que contiene 4 listas una para cada
tipo de documento que puede contener un proyecto. Las clases a las
gue pertenecen las propiedades de la clase se definiran mas adelante

CDocumentos

CActasCongreso Actas
CArticulos Articulos
CLibros Libros
CCapitulosLibro Capitulos

CDocumentos()
~CDocumentos()

o Debido a que en algunos casos se necesita hacer una lista de todos los
documentos sin separar por tipo y que estén mezclados, sin que haga
falta contener todos sus datos, sino los datos comunes de todos los
documentos se crea también una clase llamada CDocumentoGenerico
gue contiene un identificador de tipo de documento y una instancia de

la clase CDocumentoBase (que se definira mas adelante).

CDocumentoGenerico

CDocumentoBase Documento
CTipoDocumento TipoDocumento

CDocumentoGenerico(CDocumentoBase documento,
CTipoDocumento tipoDocumento)
~CDocumentoGenerico()

» Clases que heredan de CBase: Las clases tipo que son equivalentes a las
entidades de la BBDD heredan practicamente todas de la clase CBase.
Estas clases son:

o CAutor: Esta clase, ademas de las propiedades que tiene por herencia,
incluye una propiedad tipo “string” llamada “apellidos” para guardar los

apellidos del autor. Ademas de los constructores pertinentes incluye un
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constructor extra que obtiene la informacién de un autor a través de una
linea con formato “apellidos, nombre”. En los métodos incluye uno de
tipo “string” llamado “GetFormatoReferencia()’ que devuelve el nombre
y apellidos del autor en formato “apellidos, nombre”, que sera util para

rellenar el documento de la bibliografia.

CAutor : CBase

string Apellidos

CAutor()

CAutor(int id, string nombre, string apellidos)
CAutor(string lineaAutor)

~ CAutor ()

string GetFormatoReferencia()

o CEditorial: Esta clase, ademas de las propiedades que tiene por
herencia, incluye la propiedad de tipo “string”llamada “ciudad” que
guardara la ciudad de la editorial. En los métodos, sobrescribe el
método “ToString()” para devolver la editorial en formato “editorial,

ciudad”.

CEditorial : cBase

string Ciudad

CEditorial()

CEditorial (int id, string nombre, string ciudad)
CEditorial (string lineaAutor)

~ CEditorial ()

override string ToString()

o CNivelUsuario: Esta clase, ademas de las propiedades que tiene por
herencia, incluye la propiedad de tipo “string”llamada “Descripcién”

que devuelve la propiedad “nombre” de la clase base.
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CNivelUsuario : cBase

CNivelUsuario()
CNivelUsuario(long id, string descripcion)
~CNivelUsuario ()

override string ToString()

o CPais: Esta clase, ademas de las propiedades que tiene por herencia,
incluye las propiedades de tipo “string”llamadas “nombrelLargo” para el
nombre completo del pais, “codigolSO2char” y “codigolSO3char” que
almacenan sus cédigos de 2 y 3 caracteres respectivamente.

CPais : cBase

string NombrelLargo
string CodigolSO2
string CodigolSO3

CPais()

CPais(long id, string nombreCorto,
string nombrelLargo, string codigolSO2,
string codigolSO3)

~CPais()

o CRevista: Esta clase, ademas de las propiedades que tiene por
herencia, incluye las propiedad tipo “string” “nombreCorto”, “web”, “pais”
y “keywords” y de tipo “int’ anyoPrimeraPublicacion” que muestran el

campo del mismo nombre de la BBDD revista.
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CReuvista : cBase

string NombreCorto

int AnyoPrimeraPublicacion
string WEB

CPais Pais

string KeyWords

CRevista()

~CRevista()

void RellenaAmbosTitulos()

CRevista(long id, string nombreCorto,
string nombre, int anyoPrimeraPublicacion,
string web, CPais pais, string keywords)

o CUsuario: Esta clase, ademas de las propiedades que tiene por

herencia, incluye la propiedad de tipo “CNivelUsuario” Nivel, una tipo

“bool” llamada bloqueado y dos de tipo “DateTime” llamadas “alta” y

“baja” y un método de tipo “boofl’ llamado “Disponible()’ que informa si

el usuario esta disponible para la aplicacion.

CUsuario : CBase

CNivelUsuario Nivel
bool Bloqueado
DateTime FechaAlta
DateTime FechaBaja

CUsuario()

~ CUsuario()

public bool Disponible()

CUsuario(long id, string nombre)

CUsuario(long id, string nombre,
CNivelUsuario nivel, bool bloqueado,
DateTime fechaAlta, DateTime fechaBaja)

o CProyecto: Esta clase es la que guardara toda la informacién de un

proyecto, ademas de las propiedades que tiene por herencia, incluye

dentro de sus propiedades un conjunto de listas de cada uno de los

documentos que mas adelante se explicaran. Ademas de ello incluye la
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propiedad de tipo “int” llamada “anyo”, otra de tipo “CUsuarios” que

incluye la lista de usuarios que estan asignados a esta aplicacién y la

L)

propiedad de tipo “string” “observaciones”.

CProyecto : cBase

int Anyo

CUsuarios Usuarios
CDocumentos Documentos
string Observaciones

CProyecto()
CProyecto(long id, string descripcion,

int anyo, string observaciones)
CProyecto(long id, string descripcion,

int anyo, string observaciones,

CUsuarios usuarios)

CProyecto(long id, string descripcion,

int anyo, string observaciones,

CUsuarios usuarios, CDocumentos documentos)
~CProyecto()

o CDocumentoBase: Existe ademas una clase que hereda también de la
clase “CBase”y que se ha disefiado con todos los elementos que
tienen en comun los 4 tipos de documentos que soporta la aplicacion.
Esta clase incluye las siguientes propiedades: una de tipo CAutores
(lista de CAutor) llamada autores que incluira los autores de un
documento, otra de tipo “int’ lamada anyo que almacena el afio de
publicacién del documento, y finalmente una de tipo “string” llamada
keywords que incluye las claves por las que puede ser definido el

documento.
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CDocumentoBase : CBase

string Titulo
CAutores Autores
int Anyo

string KeyWords

CDocumentoBase()
CDocumentoBase(long id, string titulo,
int anyo, string keywords)
CDocumentoBase(long id, string titulo,
int anyo, CAutores autores,
string keywords)
~CDocumentoBase()

Clases que heredan de CDocumentoBase: Las clases correspondientes a
las entidades que guardan los datos de los cuatro documentos soportados
por la aplicacion son las clases que heredan de esta clase base de segundo
nivel. Cada una con sus caracteristicas propias:
o CLibro: Esta clase cuenta con la propiedad de tipo “int” “edicion”
que informa del n® de edicidén a la que pertenece esa copia y otra del
tipo CEditorial “editorial” que contiene los datos de la editorial que

ha publicado el libro.

CLibro : cbocumentoBase

CEditorial Editorial
int Edicion

CLibro()

CLibro(long id, string titulo,
int anyo, CEditorial editorial,
int edicion, string keywords)

CLibro(long id, string titulo,
CAutores autores, int anyo,
CEditorial editorial, int edicion,
string keywords)

~CLibro()

o CCapituloLibro: Esta clase tiene la propiedad de tipo CLibro “libro”
que almacena la informacién del libro al que pertenece, de donde se
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sacard cierta informacién. Tiene varios constructores para adaptarse

a las necesidades de la aplicacion.

CCapituloLibro : cbocumentoBase

CLibro Libro

CCapituloLibro()
CCapituloLibro(long id, string titulo,
int anyo, string keywords)
CCapituloLibro(long id, string titulo,
int anyo, string keywords,
CAutores autores)
CCapituloLibro(long id, string titulo,
int anyo, string keywords,
CLibro libro)
CCapituloLibro(long id, string titulo,
int anyo, string keywords,
CAutores autores, CLibro libro)
~CCapituloLibro()

o CAtrticulo: Esta clase tiene una propiedad tipo “CRevista” con la
informacién general de la revista a la que pertenece y cuatro
propiedades de tipo “int’ correspondientes al numero de la revista, el
volumen de ese numero, la pagina donde comienza el articulo y la
pagina donde finaliza. Tiene varios constructores para adaptarse a

las necesidades de la aplicacion
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CArticulo : CDocumentoBase

CRevista Revista
int Numero

int Volumen

int Paginalnicial
int PaginaFinal

CAtrticulo()
CArticulo(long id, string titulo, int anyo,
CReuvista revista, int numero, int volumen,
int paginalnicial, int paginaFinal,
string keywords)
CArticulo(long id, string titulo, CAutores autores,
int anyo, CRevista revista, int numero,
int volumen, int paginalnicial, int paginaFinal,
string keywords)
~CAtrticulo()

o CActaCongreso: Esta ultima clase tiene la propiedad CRevista con
la informacién general de la revista donde ha sido publicado.
Ademas tiene otra propiedad tipo “string” con el cédigo identificativo
que le asigna al acta quien lo publica. Tiene varios constructores

para adaptarse a las necesidades de la aplicacién

CActaCongreso : CDocumentoBase

CRevista Revista
string Codigo

CActaCongreso()

CActaCongreso(long id, string titulo, int anyo,
CRevista revista, string codigo,
string keywords)

CActaCongreso(long id, string titulo, CAutores autores,
int anyo, CRevista revista, string codigo,
string keywords)

~CActaCongreso()

Finalmente el diagrama de clases y herencias de los tipos de datos quedaria asi:

55



Adaptacion de una base de datos bibliografica

CDocumentoBase : CBase

CAutores Autores
int Anyo
string Keywords

CDocumentoBase()
CDocument toB:

~CDocumentoBase()

Clases que heredan
de CBase

CArticulo : cDocumentoBase

CAutor : CBase
string Apellidos
CAutor()

CAutor(id, nembre
apelliclos)

CD

~CAutor()

string GetFormatoReferencia()

CDocumentosGenericos

: List<CDocumen toGenerico>

Figura 3.8 Diagrama de clases y herencias.

CEditorial : cBase

bool Disponible()

CPais : cBase

O E

Clases que heredan de CDocumentoBase

CCapituloLibro : cDecumentoBase

Clibro Libro

CCapituloLibro()

CLibro : cDocumentoBase

CEditorial Editorial
int Edici

CLibro()
CLibro(long id, string titulo, int anyo,

3.2.2 Diseno de la capa de Datos.

La aplicacion ReferenciasBibliograficas necesita realizar muchas operaciones contra

la BBDD. Desde la inclusion de bibliografia nueva, la edicién de los datos, la creacion

de proyectos nuevos y el posterior relacion de bibliografia con él hasta el

mantenimiento de tablas maestras, todo pasa por una operacion de base de datos.

Existen cuatro operaciones basicas: Consulta, insercién, edicion, borrado. Todo ello

se realizara en esta parte del cddigo. Para incluir todos los archivos que formaran la

capa de datos se define el “Namespace” DAL.

La clase CDAL es la clase que se encarga de todo lo enunciado en el parrafo

anterior. Para poder funcionar debe incluir los espacios de nombre System.Data y

System.Data.OleDb. Esta clase contara con las siguientes propiedades:
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 m_conn_str: Propiedad privadas de tipo string que guardara la ruta donde
esta la BBDD. Esta aplicacién usa una base de datos de MS Access, con lo
cual ahi se guardara un texto de formato
"Provider=Microsoft.Jet .OLEDB.4.0;Data Source=<ruta de la BBDD>".

* m_transaccion: Propiedad protegida de tipo OleDbTransaction que se ocupa
del caso en que se necesite ejecutar operaciones de BBDD de forma
transaccional. Estos casos son en los que para realizar una operacion se
necesita que todas las suboperaciones que conlleva se ejecuten todas o
ninguna, y si alguna falla se anulen todas ellas. Esta propiedad nos
proporciona lo necesario para conseguirlo.

* m_connection: Propiedad protegida de tipo OleDbConnection que contiene
una conexién a BBDD. A esta conexion habra que indicarle la
“ConnectionString” definida anteriormente, m_conn_str. Esta clase es a través

de la que se realizan todas las operaciones de BBDD.

La clase CDAL incluye los siguientes métodos:

» LeerConfiguracionBBDD: Es un método privado que va a leer el archivo de
configuracion “config.xml”. Este archivo contiene la ruta y el tipo de motor de
BBDD. Dentro de la etiqueta <app> se encuentra otra etiqgueta denominada
config_bbdd que incluye dos parametros: provider y dataSource. Este método
es capaz de obtener la cadena de conexién a partir del archivo xmly
devolverla en un “string”.

« ComenzarTransaccion: Es un método publico que la clase ofrece para
indicar que va a empezar una transaccién.

 HacerCommit: Es un método publico que la clase ofrece para indicar que la
transaccion ha finalizado y que todo ha salido bien.

» HacerRollback: Es un método publico que la clase ofrece para indicar que
alguna de las operaciones de la transaccién ha salido mal y hay que echar
para atras todo el proceso.

» ProbarConexion: Es un método publico que la clase ofrece para informar a
quien la usa el estado de la conexién a BBDD. Si la conexidn esta activa

devolvera un “true”, en caso contrario devolvera “false”.
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La clase también ofrece métodos protegidos para que las clases que hereden de ella
las usen para ejecutar alguna “query”en la BBDD, construir alguna “query” o

interpretar un valor:

« EjecutarSelect: Método que ejecuta una “query” que contiene una select y
devuelve en un DataReader el resultado. Es necesario que esta configurada la
conexion.

» EjecutarSelectReader: Método que ejecuta una “query” que contiene una
select y que espera un resultado muy grande: un archivo, un binario....

» EjecutarEscalar: Método que ejecuta una “query” en que se espera sea
devuelto s6lo un numero.

» Insertar: Método que ejecuta una “‘query” que contiene una operacién de
insercion en BBDD. La “query” se pasa como parametro. Si el parametro
“booleano” devolverIDNuevo esté a true la funcién devolvera el ID de la nueva
insercion que se ha generado automaticamente; si esté a false la funcién
devolvera el n® de registros a los que ha afectado la operacién. El método da
la opcidn de poder pasarle valores como “OleDbParameter” por si es
necesario, como en el caso de pasar valores que son binarios 0 muy grandes.

» EjecutarQueryGeneral: Es un método que sirve para ejecutar cualquier otra
“query” que no sea una insercién o una consulta: modificacion o borrado.

También da la opcién de pasar parametros como “OleDbParameter”.

Una vez desarrollada la clase CDAL, para cada tipo que existe, que a su vez esta
basado en las entidades de la BBDD existira una clase que se llamara igual que el
tipo seguido de la particula DAL. Todas estas clases heredan de la clase CDAL e
incluyen todas las operaciones de BBDD sobre ese tipo que la aplicacion requiera.
Aunque cada tipo de datos tiene alguna operacion propia que solo se realiza para él
todas las clases constaran de ciertos métodos que se repetiran para todos.

» CargaTodos: Un método que hace una select en que pide todos los registros
disponibles. Se devolveran en una List de ese tipo.

« CargaPorID: Un método que devolvera un solo registro que habra sido
identificado por su ID.
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» Insertar: Un método que recibe un objeto de la clase con que se esta
trabajando y tiene que insertarlo en BBDD.

» Borrar: Un método que a partir de un ID borra de la base de datos el registro
correspondiente.

» Modificar: Un método que modifica un registro con informacion nueva.

« CargaObjetoDeDataRow: Se ha disefiado un método que rellene el objeto
con la informacion contenida en el “DataRow” que devuelve el método que
realiza la “Select”. Esto obliga a poner un “alias” a todos los datos que se

extraen de la BBDD y que sean siempre igual.

3.2.3 Diseno de la capa de Negocio

La capa de negocio es una parte del cédigo que hace de mediadora entre la capa de
aplicacién y la capa de datos. Es la que hace posible que la capa de aplicacién se
abstraiga de la forma en que se obtienen los datos que ella necesita, esto hace
posible que si hay que cambiar la base de datos, sélo habria que cambiar la capa de
Datos y el resto se podria aprovechar; al igual que en el caso en que se decidiera
migrar este proyecto a una aplicacion WEB sélo habria que cambiar la capa de

aplicacion.

Se crea un “Namespace” Negocio donde se iran metiendo todos los archivos que
compondran la Capa de Negocio. Por cada uno de los archivos que se crearon para
las operaciones con las entidades de la BBDD en la Capa de Datos se creara uno
con el mismo nombre pero comenzando con la particula “Negocio.” seguido del
nombre del archivo (por ejemplo “Negocio.Articulo.cs”. La clase se denomina
<nombre_tipo>Negocio (por ejemplo ArticuloNegocio) y cada una de ellas incluira
una instancia de la clase correspondiente en el “Namespace” DAL, a través de la
cual conectara con la BBDD vy realizara las operaciones. Por lo general las funciones
declaradas en la Capa de Negocio seran meras copias de sus homénimas en la
Capa de Datos y devolveran una llamada a dicha funcién, salvo en casos en que la
operacién demandada conlleve varias operaciones como seria el caso de la
insercién de uno de los cuatro documentos soportados:
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Primero, en caso que los autores del documento no existan en BBDD habra que
darlos de alta, también en el caso de la revista o la editorial que publique el
documento, finalmente se realizara la insercion del documento a través de la capa de

datos.

3.2.4 Diseno de la capa de Aplicacion

Hasta aqui se ha visto el disefio de los objetos y médulos incluidos en la DLL
ReferenciasLib.dll. Todo esto se exportara para ser usado por la capa de aplicacion.
La capa de aplicacién contiene todos los formularios que necesita la aplicacién para
funcionar y funcionalidades no incluidas en la DLL.

» Namespace Utilidades: Se ha generado el archivo Utilidades.cs que incluye
el “Namespace” Utilidades para ir guardando todas las funcionalidades de uso
general que pueden ser usadas por cualquier formulario. Se dividen en 4
clases:

o Utilidades: Clase que contiene métodos para manejar elementos de
formularios tales como los “DataGridViews” que son tablas que se
insertan en los formularios para representar informaciéon contenida en
tablas de BBDD o resultados. Contiene los siguientes métodos:

*» AnyadirColumnaDataGridView: Método que genera una
columna nueva para un “DataGridView’. Existe una sobrecarga
de esta funcidon y hay dos versiones, una en que se puede definir
el nombre de la columna, el texto que aparece en la cabecera y
otro en que ademas de todo lo anterior, puede definirse el ancho
de columna.

= CeroEsNada: Método que se usa cuando se esta rellenando el
valor de una celda de un “DataGridView’ y no interesa que
cuando el valor es 0 salga representado, este método lo detecta
y cambia el valor.

o UtilidadesXML: En este PFC, la aplicacion usa un fichero XML para
saber donde esta la base de datos que va a usar. Para ello hay que
usar una pequena clase que permite usar estos ficheros. Para ello se
incluye el “Namespace” System.Xml donde estan definidas algunas
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clases tales como XmlTextReader, XmIDocument y XmINode. Al
constructor habra que pasarle la ruta del archivo al instanciar la clase.
Se han implementado los siguientes métodos:

» GetAtributoNodo: Método al cual se le pasa el nombre del nodo
del XML vy el atributo que requerido y devuelve el valor en
formato “string”. Al buscar en el archivo XML dénde se situa la
BBDD habra que usar esté método.

= SetAtributoNodo: Método que escribe el valor de un atributo de
un nodo. Toda esta informacién se pasa por parametros. La
aplicacién ofrece la posibilidad de que el usuario cambie la
localizacion de la BBDD, al realizar este cambio la aplicacion
cambia el archivo XML y necesita de este método.

o UtilidadesWord: Esta aplicacion tiene como objetivo generar un
archivo de MS Word con lo cual debe contar con utilidades que nos
permitan pasar la informacion que sacamos de la base de datos al
papel. Es necesario anadir el “Namespace’
Microsoft.Office.Interop.Word donde estan las clases necesarias para
manejar un archivo Word. Hay que definir un objeto de la clase
Word.Application que es una clase que maneja la aplicacion MS Word y
un objeto de la clase Word.Document que se anadira a la aplicacion y
se comenzara a rellenar. En el constructor de la clase se abre la
aplicaciéon y se le afade un documento y se configura todo para poder
comenzar. Los métodos que la clase UtilidadesWord ofrece son:

» VisibilidadWord: Método que hace que la instancia de MS
Word sea visible para el usuario. Se usa para que el usuario no
vea como se genera el documento y poder visualizarlo cuando
esta acabado.

= AgregarTrozoTexto: Método que agrega un fragmento de texto
en un parrafo donde puede elegirse el formato que se va a
aplicar: el tamafo de letra, si se quiere negrita y si se quiere que
sea cursiva. Este método sirve sélo para trozos de texto, no
parrafos enteros, al usarlo se entiende que el parrafo no acaba
ahi. Es util cuando en un parrafo hay fragmentos con distinto

formato.
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AgregarTrozoTextoConFin: Método que nos permite agregar
un fragmento de texto a un parrafo pero después del texto se da
por terminado. Asi que se podra elegir el mismo formato que en
el método anterior y ademas de ello se podra configurar el
espacio que se deja después del parrafo y el n® de saltos de
linea que se dan.

SaltoLinea: Método que permite realizar saltos de linea en el
documento. Habra que elegir cuantos saltos y el espacio entre

cada salto.

o UtilidadesEncriptacion: Como se dijo anteriormente, para almacenar

las contrasenas de los usuarios se va a usar una encriptaciéon con

algoritmo PBKDF2 para lo cual se genera una sal que es una serie de

bytes aleatorios y luego esa sal se usa como parametro para la funcion

de encriptado de la contrasefa que el usuario ha elegido. En la tabla se

guarda la sal y la encriptacion. Para comprobar que la contrasena que,

al hacer login, el usuario introduce es correcta se obtiene la sal del

usuario y se vuelve a hacer la encriptaciéon y se comprueba que es la

misma que la contrasena encriptada que hay almacenada en BBDD.

Para realizar estas operaciones se necesita implementar una clase

UtilidadesEncriptacion que permita a la aplicacion realizar estas

operaciones. Para ello se necesita usar el “Namespace”

System.Security.Cryptography que incluye dos clases que permiten

realizar las dos operaciones necesarias:

Para generar la sal del usuario se crea el método
GenerarSalUsuario que se usa la clase
RNGCryptoServiceProvider cuyo método GetBytes(byte[])
genera tantos bytes aleatorios como longitud tenga el array que
reciba. El estdndar de RFC 2898 recomienda que la sal sea de
al menos de 8 bytes, para esta aplicacion se usara de 16 bytes.
Para generar la encriptacion a partir de la contrasefa y la sal del
usuario, llamada “hash”’, usando el algoritmo PBKDF2 se usa la
clase Rfc2898DeriveBytes en cuyo constructor habra que
pasarle la sal y la contrasena y su método GetBytes(int
numBytes). En el parametro numBytes se le indicara que genere
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un hash de 64 bytes. Este método se usara tanto para generar

como para comprobar el usuario.
Formularios de la aplicacion: La clase Form es la clase base de la que
heredan todos los formularios que se crean para la aplicacion. En el
“namespace” System.Windows.Forms reside la clase Form. Dentro de cada
uno de estos formularios puede anadirse cualquier elemento contenido como
clase dentro del mismo “namespace’. La aplicacién cuenta con una serie de
formularios que sirven para que el usuario interactie con ella disefiados
conforme a las especificaciones de la aplicacion que se explican a
continuacién. Cada vez que un formulario contenga un elemento o clase que
no se haya visto aun se procedera a explicar, en caso contrario, se omitira la
explicacion para no hacer este documento reiterativo:

o Formulario de inicio: Es el formulario principal de la aplicacion, el que
se carga al iniciarla y el que llama al resto de funcionalidades y que
también servira para cerrar la aplicacion. La apariencia de este
formulario depende en el estado en que se encuentre, se distinguen 2
estados “logado”, “no logado”. Al iniciarse la aplicacién estara en modo
“no logado” y mostrara solo las opciones del menu e iconos que se
permitan realizar sin iniciar sesion. Una vez realizado el inicio de sesién
entrara en el estado “logado” y mostrara las opciones de menu
correspondientes en funciéon del nivel que tenga el usuario. A este
formulario se le ha activado la propiedad “IsMDIContainer’ lo que
significa que e s contenedor MDI, es decir, el formulario que contendra
las ventanas que se generen durante la ejecucion de la aplicacion y

éstas no podran salir de él.
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Aplicacion  Basededatos  Ayuda

P lH & @A

El formulario cuenta con dos elementos:

= Un elemento “MenuStrip”. Este elemento es el menu de la
aplicacion y que contiene objetos de la clase
“ToolStripMenultem” en forma de submenus y paneles con
opciones. Desde ese menu se puede acceder a todas las
funcionalidades de la aplicacion. Se le han anadido tres
submenus cada uno de ellos con distintas opciones cuyo evento
“click” se traduce en ejecuciéon de funcionalidad:

Aplicacion Base de datos
Abrir sesion Mantenimiento tablas maestras Niveles Usuario Acerca de..

Cerrar sesién Bibliografia Paises

Nuevo Proyecto Configurar ruta de la BEDD Usuarios

Abrir proyecto Articulos

Guardar Proyecto Libros

Cerrar Proyecto Capitulos de libros

Salir Actas

Importar documentos de archivo
Revistas

Editoriales

Autores

Figura 3.10 Contenido de todos los menus de la aplicacion

» Submenu “Aplicacion”: Contiene las opciones
correspondientes a iniciar y cerrar sesion en la que el
programa queda configurado dependiendo del nivel de
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usuario con el que se inicie el usuario. También contiene
las opciones relativas a la creacion y edicion de proyectos
y la operacion de cerrar la aplicacién.

» Submenu “Base de Datos”: Contiene las opciones
relativas al mantenimiento de las tablas de la BBDD de la
aplicacién, su conexidn con ella y la creacion, edicién y
borrado de los distintos documentos que componen la
bibliografia de la aplicacién, asi como la opcién de
exportado a partir de fichero RIS. Dependiendo del nivel
del usuario “logado” se mostraran unas u otras.

* Submenu “Ayuda”: Este submenu solo contiene la opcion
“Acerca de ...” que muestra la versién de la aplicacion,
quién la ha desarrollado y para quién.

» El formulario también cuenta con un objeto de la clase
“ToolStrip” una clase que es una barra donde pueden ponerse
los distintos iconos, objetos de la clase “ToolStripButton” que
atajan el acceso a las tareas mas importantes. Pueden afnadirse

también separadores para clasificar los iconos por utilidad:

ralH & 0 =

Figura 3.11 Disefio de la barra de iconos del formulario principal

» Grupo de iconos de login: Da opcién al usuario a realizar
el inicio y cierre de sesion, cuando un icono esté activo no
lo estara el otro dependiendo de si el usuario ha abierto
sesion o no.

» Grupo de iconos de la aplicacién: Ofrece un acceso
rapido al hecho de crear, abrir 0 guardar un proyecto

* lcono de atajo a la pantalla de “Importar de archivo RIS”.

o Formulario de login: Formulario que permite al usuario de la
aplicacién iniciar la sesién con su usuario y contrasefia. Comprueba
que los datos introducidos por el usuario son correctos e informa de ello

al formulario de Inicio.
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P o

< Intreduzea usuario y contrasefia @
Usuario:
Contrasefia:
Aceptar ] | Salir

Figura 3.12 Disefio del formulario de “login”

El formulario contiene dos tipos de elementos:
» Clase “TextBox”. Es uno de los elementos mas comunes en los
formularios, sirve para que el usuario tecleé texto y poder

hacérselo llegar a la aplicacion.

Este formulario tiene dos “TextBoxes”, uno para introducir el
usuario y otro la contrasefna. Las propiedades de la clase
“TextBox” mas usadas en esta aplicacion son:

» “Text’: Acceso al texto que contiene el control. Puede ser
escrito por el usuario o puede ser escrito por la aplicacion
y visto por el usuario.

» “UseSystemPasswordChar’: Esta propiedad sirve para
cuando no se desea que el texto que el usuario introduce
sea mostrado. En su lugar se escribiran asteriscos,
pudiéndose recuperar el texto introducido por la
aplicacién. En este caso, en el “textbox” que se usa para

la contrasefa de usuario se activara esta propiedad.

» Clase “Button”: Es otra de las clases mas usadas en los
formularios, son los botones que el usuario puede pulsar para
seleccionar acciones tales como aceptar y enviar la informacion
de un formulario, para cancelar, o cualquier otra funcionalidad
que contenga. El botdn puede tener un texto con la descripcidén

de la accién a realizar como “Aceptar” o “Cancelar” o puede
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contener una imagen que defina dicha funcionalidad. Se suele
asociar el evento “click” a la funcionalidad que se desea que
realice.
Este formulario contiene dos botones el de “Aceptar’ y el de
“Cancelar”. Cuando se acepta se comprueba que la informacion
usuario/contrasena es correcta y se informa a la aplicacion.

= Clase “Label’: Un elemento que se usa para poner textos fijos
gue no suelen cambiar que definen para qué son otros controles
sobre los que se colocan. También tienen una propiedad “Text’
donde en disefo se escribe el texto. En este formulario hay dos
elementos de esta clase que definen cada “TextBox’.

o Formulario de apertura de proyecto: Formulario que se usa para
buscar el proyecto que se desea abrir. Aparecera cuando el usuario
pulse la opcién del menu “Aplicacion / Abrir proyecto” o el icono de la
barra. Si el usuario es administrador tendra acceso a todos los
proyectos, pudiendo filtrar por usuario, en caso contrario sélo tendra

acceso a los suyos.

Abrir Proyecto =l ]

Usuario propietario

Proyecto Usuario Observaciones

[ Abrir ] ‘ Cancelar

Figura 3.13 Disefio del formulario de apertura de proyecto

En el formulario se encuentran varios tipos de elementos:
» Clase “ComboBox’. Esta clase es un elemento de forma
parecida al “TextBox” pero que al pinchar con el ratén sobre él

despliega un panel con varias opciones entras las que podemos
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elegir una. En este caso se usa para que el usuario de nivel
Administrador puede filtrar por usuario los proyectos que se
muestran.

» Clase “DataGridView’: Este elemento es una tabla donde
pueden mostrarse los resultados, pueden configurarse las
columnas y luego rellenarse por cédigo las filas. Las filas son
objetos de la clase “DataGridViewRow’. Este formulario y todos
los formularios de esta aplicacién de mantenimiento de alguna
tabla o que necesite un listado con distintas columnas de algo
contendra un objeto de esta clase, en este caso es para mostrar
los distintos proyectos disponibles que pueden abrirse.

» Elformulario cuenta con dos objetos de la clase “Button” para
abrir el proyecto seleccionado y para cancelar y cerrar la

ventana.

o Formulario para crear o editar un proyecto: La aplicacién usa este
formulario tanto para crear un proyecto nuevo, cuando el usuario llama
a la opcion del menu “Aplicacion / Nuevo proyecto” o en su icono de la
barra; como para editar un proyecto que el usuario ha seleccionado del
formulario de apertura de proyectos.

Para guardar el proyecto que contiene el formulario habra que hacerlo
haciendo uso de la opcién “Aplicacion / Guardar” del menu o con el
icono de la barra de tareas. El formulario principal que es el que
contiene los proyectos esta preparado para trabajar con varias

ventanas de este formulario a la vez.
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. Nuevo proyecto EI =l @

Nombre:

Observaciones:

Usuarios disponibles Usuarios del proyecto

IstUsuarios

IstUsuarios Proyecto " “

2]

2]

L]
<

Documentos referenciados

i Aticulos | M Libros | I Capitulos | [ Actas Congresos

Autor

Titulo

X+

Figura 3.1

4 Disefo del formulario de edicién y creacién de proyectos

El formulario cuenta con 4 partes diferenciables:

Zona de los datos basicos del proyecto: Formado por varios
objetos de la clase “TextBox". Estos seran visibles tanto en
modo “nuevo” como en modo “edicién” el usuario dard nombre al
proyecto, guardara el afio en que se cred y dara una explicacién
breve en las observaciones.

Paneles de asignacién de usuarios: Visibles para cualquiera de
los dos modos del formulario. Compuesto por dos objetos de la
clase “ListBox’ cuyo elemento representa un panel donde
pueden introducirse distintas opciones, cada una en una linea y
el usuario puede seleccionar una o varias de esas opciones. Uno
de los “ListBoxes” contendrd los usuarios disponibles en BBDD y
otro contendra los usuarios asignados al proyecto. En el
momento en que un usuario de BBDD sea asignado al proyecto
pasara al panel de asignados y desaparecera del panel de

disponibles y viceversa.

También en esa parte del formulario se han introducido cuatro
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elementos de la clase “Button” para realizar las operaciones de
“Anadir 17, “Eliminar 17, “Ahadir todos”, “Eliminar todos”.

» Contenedor de pestanas con los documentos relacionados con
el proyecto como bibliografia: Esta zona esta formada por un
objeto de la clase “TabControl’ donde se definen una serie de
pestafnas, elementos de la clase “TabPage” accesibles
pinchando sobre la pestafia. Estos elementos heredan de la
clase “Form” y forman un trozo de formulario auxiliar donde
pueden introducirse elementos del “namespace”. En este caso
cada uno de las cuatro paginas que se han definido contienen un
“DataGridView” donde muestran los documentos asociados al
proyecto. Esta parte es visible también en los dos modos.
Guardan los documentos que el usuario asocia al proyecto y es
posible afadir y eliminar con los “Buttons”que hay a la derecha
de los paneles.

» Botones de “Exportar a Word” y Eliminar proyecto: Estos dos
elementos de la clase “Button” sélo estan disponibles para el
modo “edicion” del formulario. El botdn del simbolo de MS Word
realiza la exportacion de los datos del proyecto a Word y el
botdn de “Eliminar” borra de la base de datos el proyecto y todas

las relaciones incluidas en él.

o Formulario de seleccion de documentos: Es un formulario que se
utiliza con dos modos de funcionamiento y relativo a varios tipos de
elementos: Mantenimiento de cualquiera de las tablas de documentos y
de la de revistas y como ventana de seleccién de cualquier tipo de
elemento citado anteriormente cuando es necesario la eleccién de uno
o varios de ellos desde otra ventana para realizar cualquier tipo de
operacioén con ellos tales como asociarlos a un proyecto o asociarlos a
un documento. Es un ejemplo de la reutilizacién de codigo para realizar
dos cosas distintas o realizar la misma operacién sobre varios tipos de

elementos.
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[E=H Ecm ==

Titulo Autor Revista Ao Keyword Fitrar

Qeoca

Figura 3.15 Disefio del formulario de seleccion de documentos

El formulario contiene un “DataGridView”’, una vez que el formulario
recibe la informacién de qué elementos debe mostrar y en qué modo
debe funcionar rellena la tabla buscando en BBDD los elementos que le
mandan y configurandose en el modo indicado. Si se trata de un
mantenimiento ofrecera funcionalidad para anadir, editar (en estos
casos abrira el correspondiente formulario para afadir o editar el
elemento) y borrar elementos nuevos a la tabla y si se trata de una
mera seleccién de elementos ofrecera funcionalidad para seleccionar
los elementos (uno o varios) y devolver qué elementos han sido

seleccionados al acabar.

Se ha definido también en la parte superior del formulario funcionalidad
para filtrar (con objetos de las clases “TextBox”, “Label’ y “Button”),
dependiendo del tipo de elemento, por algunos campos y a la hora de
contar con una BBDD extensa, poder encontrar facilmente el elemento

gue se esta buscando.

Formulario para ahadir o editar un documento: Siguiendo con la
reutilizacion de cédigo, este formulario permite a la aplicacion, cuando
se estd manteniendo cualquiera de las cuatro tablas que guardan
documentos poder anadir o editar uno de ellos. Para ello tiene
diferentes objetos de la clase “Textbox” donde guardar informacion tal
como nombre, afio de publicacién, numero, edicion, volumen, pagina

inicio. Tiene también un elemento de la clase “ListBox” donde se
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agregan o eliminan los autores del documento. En caso de anadir se
abrira una ventana de seleccion para poder seleccionar uno o varios
autores. En caso de articulo o acta de congreso habra que anadir la
revista donde ha venido publicado el documento y en caso de libro
habra que tener en cuenta la editorial donde ha sido publicado dicho
libro; esto se seleccionara también de un elemento de seleccion. Por
ultimo hay elemento de la clase “ListBox” para ir introduciendo los
“keywords” que son palabras clave por las que pueden buscarse o

clasificarse los distintos documentos o revistas.

g [F= E=N =5
Titulo
Autores
IstAutores i
Revista
ey
Afio Mumero Volumen Pagina Inicial Pagina Final
Keywonds
|stKeywords
B

Figura 3.16 Disefo del formulario de afadir o editar documentos

o Formulario de seleccion de elemento simple: Este es otro formulario
que sirve de seleccidn de elementos a través de un objeto de la clase
“ListBox”, que requieren informacion menos detallada para mostrar que
el otro formulario de seleccion, donde hay que mostrar mas campos de
la BBDD para que queden identificados. Los elementos que se
muestran y se seleccionan en este formulario son elementos tales
como el autor, editorial, revista, pais. El modo de funcionamiento es
igual que el anterior, se le configura con el tipo de documento que se
necesita y se recogen los “IDs” de los elementos que se han

seleccionado. Este formulario tiene un botdén que facilite el afiadido del
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elemento que se esté buscando en caso de no encontrarse en la
BBDD, de esta forma el usuario no tendra que cerrar la ventana de
seleccion ni la de edicién del documento, dependiendo de qué
elemento se esté seleccionando se le abrira una ventana u otra para
agregar. También se ha afiadido una funcionalidad para filtrar en caso

de tener muchos elementos donde seleccionar.

IstElementos

[Seleccionar] | Cancelar |
( N |

Figura 3.17 Disefio del formulario de seleccion de elementos simple.

Formulario para afadir o editar revistas: Este es un formulario que
sirve para dar de alta o para editar revistas. Contiene elementos de la
clase “Textbox” que contienen la informacién que se desea guardar o
recuperar, un control que selecciona, usando el formulario de seleccion
simple, el pais donde se publica la revista. También la funcionalidad

vista anteriormente para definir las “keywords”.

o E=E(ESE S
MNaombre
Mombre corto
Afio 12 publicacion Pais -
v ¥
WEB
Keywords -
|stKeywords m

Figura 3.18 Disefio del formulario para anadir o editar revistas
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o Formulario de mantenimiento de autores o editoriales: Este
formulario se utiliza para cuando se quiere hacer el mantenimiento de
las tablas de autores o de editoriales ya que los dos elementos tienen
pocos campos Y la informacion que hay que mostrar es de tamarno
semejante. Al igual que otros formularios de mantenimiento tiene un
“DataGridView’ donde se cargan los elementos de la tabla para poder
elegir si se quiere anadir, editar o eliminar. En caso de querer afadir o
editar un elemento se llamara a otro formulario mas especifico para la

tarea.

o =]l

lstElementos

| 4 v
-.:'.?- : :"f:“

Q0o a

Figura 3.19 Disefo del formulario de mantenimiento de tabla de autores o editoriales.

o Formulario de mantenimiento de paises: Este formulario se usa para
elegir el pais que se desea cambiar, afadir o borrar. Esta tabla se ha
rellenado usando la informacién citada anteriormente del ISO 3166-1 y
no se recomienda cambiar, pero podria darse el caso de que un pais
cambiara de cédigo, nombre o desapareciera y hubiera que tocar la
tabla.
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@ Mantenimiento de la tabla (o] = o e
ID Nombre Nombre Largo Cﬁf’rd Eve g’f' 505, @
Afganistan AFGANISTAN
248 Aand ISLAS ALAND AX ALA
3 Abaria ALBANIA AL ALB
276 Aemania ALEMANIA DE DEU
2 Andora ANDORRA AD AND
2% Angola ANGOLA 20 AGO
660 Anguia ANGUILA Al AlA
10 Antértida ANTARTIDA AQ ATA
2% Antigua y Barbuda ANTIGUA Y BARBUDA AG ATG
682 Arsbia Saudia ARABIA SAUDITA SA SAU
12 Argelia ARGELIA Dz DZA
2 Argentina ARGENTINA AR ARG
51 Amenia ARMENIA AM ARM
533 Aruba ARUBA AW ABW
% Australia AUSTRALIA AU AUS -

Esta tabla se ha rellenado siguiendo la norma 150 3166-1. Se recomienda no hacer modificaciones que la contradigan.

© 6 ©

Figura 3.20 Formulario de mantenimiento de la tabla paises

Formulario de mantenimiento de Usuarios: Es el formulario que se
usa para el mantenimiento de la tabla de usuarios. Es uno de los
mantenimientos que mas se usara porque es el que se usa para dar de
alta y baja a usuarios y para cambiar el nivel que pueda tener un
usuario. También tiene la opcidén de bloquear o dar de baja a un usuario

sin borrarle de la base de datos.

nombre Mivel Usuario Blogueado  Fecha de Alta Fecha de Baja

Figura 3.21 Disefio del formulario de mantenimiento de la tabla usuarios.
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o Formulario de creacidén y edicion de autores o editoriales: Este
formulario se usa para crear o editar autores o editoriales, se usa el
mismo debido a que los dos elementos cuentan so6lo con dos campos y
puede reutilizarse el formulario. El funcionamiento de estos formularios
compartidos es similar: En caso de creacién se abre en blanco y en
caso de edicién se le pasa el identificador de elemento y se informa del
tipo de elemento con que se va a trabajar y se busca la informacién en
BBDD. Al pulsar el botén de “Aceptar” se edita el elemento con el valor

que tengan los campos.

o' Autor (o] O]

Mombre

Apellidos

Aceptar ] | Salir

Figura 3.21 Disefio del formulario de creacion y edicion de autores o editoriales.

o Formulario de creacidén y edicion de pais: En este formulario,
realizado a base objetos de la clase “TextBox”, “Label’ y “Button” se
introduce o modifica la informacién de un pais y se envia para su
almacenamiento en BBDD. Esta ventana seréa llamada por la de

mantenimiento de la tabla pais.

- E=% ECR =5

Namero Nombre

Cadigos 150
MNombre Largo 2car. 3 car.

[ Aceptar ] | Salir

Figura 3.22 Disefio del formulario de creacion y edicion de paises.
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o Formulario de creacion y edicion de usuario: Este formulario se
utiliza para crear o editar usuarios que hayan sido elegidos del

formulario de mantenimiento de usuarios.

Ademas de los elementos vistos ya “Label’, “TextBox”, “Button’ y
“ComboBox” desde los que se recoge parte de la informacion, este
formulario usa un elemento de la clase “CheckBox” que sirve para que
el usuario realice elecciones que sean “si” 0 “no”. Al activar el control se
le pintara un “check” y al desactivarlo se le borrard. Esta operacion
activara o desactivara la propiedad “Checked’ del control. Esto ayuda a
la aplicacion a saber si se quiere o no activar algo. En este caso es la

opcién de bloquear o desbloquear a un usuario.

as [E=B el =<3
Usuario:
Contrasefia:
Cambiar

Mivel usuario
Fecha alta

14/04/2017 E~
Fecha baja Bloqueado

V] 14/04/20017 Bl
[ Aceptar ] | Salir

Figura 3.23 Disefio del formulario de creacion y edicion de usuarios.

El siguiente elemento usado en el formulario es el “DateTimePicker” un
control que sirve para que el usuario elija una fecha. Muy util a la hora
de casos donde se necesite seleccionar la fecha de inicio, fin, o
elaboracién de algo y no haya problemas con el formato porque el
control despliega un calendario donde el usuario selecciona la fecha y
la aplicacion la recibe como objeto de la clase “DateTime” y no es
necesaria la conversion de formatos a la entrada del dato. En este caso
hay dos controles de este tipo uno en que se guarda la fecha en que el
usuario es dado de alta en BBDD y otro en el que se elige el momento
en que el usuario se da de baja. Este ultimo de los dos controles tiene
activada la propiedad “ShowCheckBox” para tener la oportunidad de no
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tener en cuenta ese control si esta desactivado ya que lo normal no es

que un usuario esté dado de baja.

o Formulario de configuracion de BBDD: Este formulario le da la
opcién al usuario de asociar a la aplicacién otro archivo de BBDD
distinto al que estaba usando en ese momento o a indicarle a la
aplicacién cual es la ruta correcta en caso de que por alguna razén se
pierda. Este formulario contiene un objeto de la clase “OpenFileDialog”
que forma un didlogo para ayudar al usuario a buscar un archivo. Una
vez anadido al formulario, este elemento mostrara una ventana de tipo
“Explorador de archivos” donde el usuario podra seleccionar el archivo
que busca. Es posible configurar el objeto para que sélo busque por un
tipo o varios tipos de archivos y no muestre otros usando su propiedad
“Filter’.

o Configuracién ruta BBDD EI@
Archivo Configurar

Figura 3.24 Disefo del formulario de configuracién de BBDD.

Ademas de lo anterior, el formulario contiene un “TextBox” donde, una
vez seleccionado el archivo a través del “OpenFileDialog’ se escribira
la ruta donde se encuentra dicho fichero. Tiene ademas dos “Buttons”,
uno para llamar abrir el “OpenFileDialog’ y otro para, una vez
seleccionada la ruta llamar a la funcionalidad que configurara el fichero

XML donde se indica la ruta de la BBDD a la aplicacion.

o Formulario para importar bibliografia de un archivo bibliografico:
Este formulario es parte fundamental de la aplicacion y se encarga de
realizar la operacion de importar bibliografia a través de un fichero de

texto ya sea en formato RIS 6 CIW.

El formulario contiene un elemento de la clase “TextBox” que junto con
el “Button” y el “OpenFileDialog” se encargan de seleccionar el archivo
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de disco, que podra ser RIS o CIW, y al pulsar al “Button’ de “Exportar”
comienza el proceso. El formulario también contiene un objeto de la
clase “ProgressBar’ que implementa una barra de progreso que va
marcando lo que lleva de proceso con el fin de que el usuario sea
consciente de ello. Este elemento tiene una propiedad llamada “Value”
que admite valores entre 0 y 100. Cuando se esta haciendo un proceso
hay que calcular cada cuanto hay que aumentar en 1 el valor de
“Value” para que coincida con el proceso.

o5 Importar documentos desde archivo EI =] @

| Examinar |

| Expartar |

Total examinados: 100000
Procesados: 100000
Fallidos: 100000
Desconocidos: 100000

Figura 3.25 Disefio del formulario de importar documentos de archivo

El formulario lleva también unos “Labels” donde se muestran los
elementos examinados en el archivo, los procesados bien, los fallidos y
los desconocidos.

Formulario de progreso de exportacion a MS WORD: En el
momento en que se esta realizando la hoja de bibliografia de un
proyecto desde el formulario de edicion de un proyecto, dicha
operacion ha se realiza en segundo plano y no es visible para el
usuario hasta que la aplicacidon no muestra el resultado final. Para
evitar que el usuario piense que el ordenador se ha quedado “colgado”
mientras realiza el proceso se abre este formulario de progreso que
informa de la operacién y muestra el proceso mediante un elemento

“ProgressBar’. Al acabar |la operacion el formulario desaparece solo.
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Generando....

----------------

________________

Generando archivo Word. Espere por favor.

Figura 3.26 Disefio del formulario de progreso de exportacion a WORD

o Formulario “Acerca de ...”: Con la intencion de informar al usuario de
la versién de la aplicacién y de quién la ha desarrollado y para quién se
crea este formulario que aparecera cuando el usuario pinche la opcion
del menu “Ayuda / Acerca de ...”. El nUmero de version se saca por
cédigo del valor que guarda la variable Application.ProductVersion

o5 Acerca de ...

Referencias Bibliograficas

Version: {0}

LY A
AL T ATINL

i

Esta aplicacion es un PFC desarrollado por Carlos Diaz Moreno para la
Unidad Docente de Ingenieria de Organizacidn, Administracian de
Empresas y Estadistica de la Universidad Politécnica de Madrid

Afio 2017

Figura 3.27 Disefo del formulario Acerca de...
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4. MANUAL DE USUARIO

4.1 Instalacion.

La aplicacién de este PFC es portable, es decir, no requiere una instalacién y puede
ejecutarse desde cualquier ruta, incluso desde un “pendrive”. Lo Unico que se
requiere para empezar es tener todo el contenido de la carpeta “instalacién” en la

ruta que se deseé y ejecutarla.

El contenido de la carpeta se muestra en la siguiente tabla

Nombre del archivo Descripcion
AppCliente.exe Es el ejecutable de la aplicacion.
Config.xml Es un fichero xml que permite a la aplicacién

construir la cadena ‘conexionString” que permite

conectar con la BBDD

ReferenciasLib.dll Es la dIl que contiene los tipos de datos y la capa de

negocio y acceso a datos de la aplicacién.

ReferenciasBibliograficas.mdb | Es la BBDD de la aplicacién. Un archivo MS Access.

Tabla 4.1 Contenido de la carpeta Instalacién del DVD

4.2 Ejecucion de la aplicacion

Para entrar en la aplicacion se debera ejecutar el archivo AppCliente.exe.
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4.2.1 Creacion del usuario Administrador.

Si la aplicacién detecta que la BBDD no tiene ningun usuario que pueda
administrarla, ésta ofrece la posibilidad de crear un usuario administrador.

MO HAY ADMIMISTRADOR

Mo existe usuaric con nivel de administrader, ;Desea crearlo para administrar la
aplicacign?

N

Figura 4.1 Mensaje que informa de la inexistencia de un usuario administrador

Si se elige no, la aplicacion se cerrara.

MO HAY ADMINISTRADOR x

Si Mo existe usuario con nivel de administrader no se puede continuar,
La aplicacion se cerrara.

Figura 4.2 Mensaje que informa que la aplicacion se cerrara si no se crea usuario administrador.

Si se elige crear el usuario administrador, la aplicacion pedira usuario y contrasefia

para crearlo y la aplicaciéon seguira su curso.

4.2.2 Cambio de la ubicacion de la BBDD

Cuando aun no se ha realizado el inicio de sesién en la aplicacion, el menu “Base de
Datos” proporciona la posibilidad de cambiar la ubicacion de la BBDD de la
aplicacion y configurar asi el archivo config.xml. Esta opcion puede ser Util si se
necesita tener la BBDD guardada en un servidor y que todos los que usan la

aplicacién en su PC puedan enlazar con la misma base de datos y usarla en comun.

Para realizar esto hay que pinchar sobre el menu “Base de datos” y seleccionar la
opcidn “Configurar la ruta de la BBDD”. Sale una ventana que contiene la ubicacion
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actual de la BBDD y dos botones: El botén Archivo que abre un explorador de

archivos que permite buscar el archivo de BBDD que queremos enlazar

o5 Configuracién ruta BEDD - X

|C pfc\ReferenciasBibliograficas instalacion)\ReferenciasBibliograficas mdb Archivo

Figura 4.3 Ventana de configuracién de la ruta de la BBDD

Cuando esté seleccionado el archivo se activara el botén “Configurar”. Al pulsarle se
realizaran los cambios en el archivo config.xml y enlazara la aplicacién con la nueva
BBDD.

4.2.3 Inicio y fin de sesion

Para poder comenzar a trabajar en la aplicacién se requerira que el usuario inicie
sesion contra la BBDD del sistema. Para acceder al formulario de Inicio de sesién se
podra hacer de dos formas: En el Menu Aplicacion -> Abrir sesién o pinchando sobre

el icono de acceso directo &

& Intreduzca usuario y contrasefia >
Usuario:
|usuari|:| |
Contrasefia:
|----.|. |
| Aceptar | Salir

Figura 4.4 Formulario para iniciar sesion

Una vez que se realiza el inicio de sesion correctamente seran visibles las opciones

permitidas para cada tipo de usuario.

Cerrar la sesién y volver al estado “No logado” puede realizarse de dos formas: En el

menu Aplicacion -> Cerrar sesién o pinchando sobre el icono @ de cierre de sesion.
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4.3 Opciones Menu Aplicacion

El menud “Aplicacion” es el menu que tiene las opciones de inicio y cierre de sesion y
las relativas a la creacion y edicién de proyectos de los que tiene asignado un
usuario. También contiene la opcion de salir de la aplicacién. Seguidamente se
detallaran todas y cada una de las opciones del menu “Aplicacién”. Se omitiran las
opciones de abrir y cerrar sesién porque ya han sido explicadas.

4.3.1 Opcioén “Nuevo Proyecto”

Esta opcidn sbélo se muestra a usuarios con perfil Administrador o Gestor y se

encuentra en el menu Aplicacién — Nuevo proyecto y en el icono de acceso directo

de la barra de tareas . Al pulsarse la aplicacion abre un formulario de creacién de
proyecto. Se podran crear tantos proyectos nuevos a la vez como se necesite y
quedaran dentro del formulario.

M Referencias Bibliograficas - waldo - Mivel: ADMINISTRADOR
Aplicacion  Base de datos  Ayuda

Pal @ =
|: } = || = 2@]
9 0 N hepedes B
Q |: Nombre: Afio:
g | [217 |
E L Observaciones:
; |
n | [
1 |H o )
Usuarios disponibles Usuarios del proyecto
1 becario 5 waldo
carlos
| margarita
I

Documentos referenciados
0 Adticulos MM Libros  ©_J Capitulos E Actas Congresos
Autor Titulo

X+

Figura 4.5 Aplicacion con varios nuevos proyectos a la vez.
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4.3.2 Opcion “Abrir Proyecto”

Esta opcidn se encuentra en el menu Aplicacion — Abrir proyecto y en el icono de

acceso directo de la barra de tareas . Al pulsarse la aplicacién abre un formulario
que ayuda a elegir qué proyecto de la BBDD se desea abrir.

El formulario tendra un comportamiento distinto para usuarios de perfil
“Administrador”, a los que se permitird abrir todos los proyectos disponibles y
permitira filtrar por usuario; y para los perfiles “Gestor” y “Usuario” para los que sélo
cargara los proyectos que estén asignados para ellos.

| Abrir Proyecte — O *
Usuario propietario
[Todos _| v
Proyecto Usuario Cbservaciones
Economia y direccion de empresas caros Cambios en el temario
Historia de la economia waldo Hitos mas importantes en |a historia de ...
Abrir Cancelar

Figura 4.6 Formulario para abrir proyectos.

Cuando se encuentra el proyecto deseado se hace doble clic sobre él o se pincha en
el boton “Abrir” y el proyecto se carga en el mismo formulario que cuando se crea
nuevo con toda la informacién que hay sobre él en BBDD. Una vez abierto se podra

modificar y guardar de la misma forma que cuando se crea.

4.3.3 Insercion de la informacion del proyecto

Una vez que empezamos a crear o a editar un proyecto abierto se puede dividir el
formulario en 3 partes:

» Informacién general del proyecto: Aqui se introduce el nombre del proyecto,

el ano al que pertenece (cuando el proyecto es nuevo aparecera por defecto
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el ano en curso) y un resumen general que define en qué consiste dicho

proyecto
MNombre: Afia:
| [2017

Observaciones:

Figura 4.7 Parte de informacién general del proyecto

» Usuarios autorizados a entrar en el proyecto: Esta parte del formulario
cuenta con 2 paneles, el de la izquierda son todos los usuarios disponibles en
la BBDD y el de la derecha con los usuarios autorizados. Segun se van
seleccionando usuarios del panel de la izquierda con los botones con flechas
los usuarios van desapareciendo del panel de disponibles y apareciendo en el
de autorizados. De la misma forma es posible sacar usuarios del panel de

autorizados y devolverlos al panel de disponibles.

Usuarios disponibles Usuarios del proyecto

becario . margarta
carlos
waldo

W
W

A

A
A

Figura 4.8 Parte de usuarios autorizados del proyecto

 Documentos asociados al proyecto: Esta es la parte del formulario donde
se asocian al proyecto documentos que se encuentran en las tablas de
documentos de la base de datos. Hay una pestafa para cada tipo de

documento requerido.

Documentos referenci

o Atticulos

__1 Capitulos E Actas Congresos
Autor Titulo

Ballesteros Ensuefio, Severi... |libro de prueba

X +

Figura 4.9 Parte de documentos referenciados
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Para asignarle documentos hay que seleccionar la pestana concreta del tipo

de documento que se desea rellenar y usar usar el botén de “anadir’ . Al

pulsarse el boton aparece un formulario que muestra todos los documentos de

ese tipo de la base de datos y que pueden filtrarse para encontrar el

documento deseado.

50 Libros

Titulo | fuor |

Editorial

maguire. Jose Luis

Estados contables

Archel Domench, Pablo; Lizamaga Dall

Pirgmide

Madrid

libro de prueba

Ballesteros Ensuefio, Severiano; Sanc..

Rueda

Madrid

Principals and Agerts. The Structurs of Business

Pratt. John W : Zeckhauser. Richard

Harvard Business

Boston. Massach

Q4

Figura 4.10 Formulario para asociar documentos al proyecto

para desasociar un / os documento/s al proyecto habra que seleccionarle/os

de la lista de la figura 4.9 y pulsar el botén de “borrar” X

En cualquier momento se podra ir guardando la informacién del proyecto en

Archivo -> Guardar Proyecto o pinchar en el icono de la barra de tareas = y el

proyecto se creard o se actualizara en la base de datos.

4.3.4 Impresidn de la bibliografia y borrado del proyecto.

Una vez que el proyecto se encuentra completamente relleno, ya sea, recien creado

y guardado o abierto, y con todas las referencias bibliogréficas, a la derecha del

formulario apareceran los botones de “Exportar referencias a Word” y borrar

proyecto Iy
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Cuando se pulsa en el boton de exportar a Word se genera un documento en MS
WORD con toda la bibliografia ordenadas por orden alfabético del primer autor

M Referencias Bibliograficas - waldo - Nivel: ADMINISTRADOR
Aplicacion  Base de datos  Ayuda

LI EY

_-i- Histeria de la economia

Nombre:
Historia de la economia

Observaciones:

Hitos mé&s importantes en |z historia de la economia. Libre eleccion

Usuarios disponibles Usuzios d @ pocymento? - Microsoft Word

carlos

Documentos referenciados
f Aticulos MM Libros | Capitulos E Actas Congresos
Putor Titulo

Jones, Matthew; Munir, Ka... | On technc cts and the adoptio

Bibliografia

- Ballesteros Ensuefio, Severiano:; Sanchez Goémez, Rogelio. (2000): libro de,
- Rueda, Madrid.

Figura 4.11 Documento en MS WORD generado por la aplicaciéon

Si se pulsa el botdn de borrar proyecto, después de las preguntas para asegurarse
que el usuario quiere seguir adelante se procede a borrar el proyecto y toda su
informacién de la BBDD. Este botén sélo aparecera para usuarios con perfil
“Administrador” o “Gestor”.

4.3.5 Salida de la aplicacion

Al pulsar en la opcién Archivo -> Salir se cerraran todos los proyectos que haya
abiertos, preguntando la aplicacién al usuario qué hacer con los que estén
modificados sin guardar: guardarlos, cerrarlos sin guardar o cancelar.
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Afio:
| [2018

ry

arios del proyecto
- guardar cambios? X
do

;Desea guardar los cambios en el proyecte?

E S ; Mo Cancelar

Figura 4.12 Cierre de la aplicacion con proyectos abiertos y modificados.

En caso de elegir la opcion de “Cancelar” la aplicacion detendra su cierre. Para el
resto de casos, se procedera como el usuario estime oportuno y se cerrara el

formulario, cerrandose la aplicacién al final.

4.4 Menu Base de datos

Este menu contiene todas las opciones en que se modifican las tablas de la base de
datos que no sean las referentes a proyectos. Se divide en dos partes, una que
realiza el mantenimiento de alguna tabla de la BBDD y otra en la que se afade algun
documento de bibliografia.

4.4.1 Submenu “Mantenimiento tablas maestras”
Este submenu esta disponible sélo para usuarios con perfil “Administrador”. Existen 2

tablas de la que se puede hacer el mantenimiento desde la aplicacién:

» Los paises: una tabla que se usa para hacer referencia a los paises de
publicacion de las revistas. Al hacer clic sobre la opcion
“Mantenimiento tablas maestras->Paises” aparece un formulario con los
registros de esa tabla con un mensaje que avisa que esta tabla se rellen6
siguiendo el ISO 3116-1 que es una tabla con cddigos normalizados para
cada pais.
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— — e e L
u Mantenlmlento_ditabladﬂ:ses e |isi
!_ D Nombre MNombre Largo 2:1 30,2 2:1 E&Y é !
Afganistan AFGANISTAN

248 Aland ISLAS ALAND AX ALA

8 Albania ALBANIA AL ALB

276 Alemania ALEMANIA DE DEU

20 Andoma ANDORRA AD AND

24 Angola ANGOLA AD AGOD

660 Anguila ANGUILA Al AlA

10 Antartida ANTARTIDA AQ ATA

28 Artigua y Barbuda ANTIGUA Y BARBUDA AG ATG

682 Arabia Saudita ARABIA SAUDITA SA SAU

12 Argelia ARGELIA DZ DZA

32 Argentina ARGENTINA AR ARG

51 Amenia ARMENIA AM ARM

533 Aba ARUBA AW ABW

36 Australia AUSTRALIA AU AUS %2

Esta tabla se ha relenada siguiendo la noma 150 3166-1. Se recomienda no hacer modfficaciones que la contradigan

| © 6 o 4

Figura 4.13 Vista del formulario de mantenimiento de paises.

En caso de que por distintas causas, en el futuro un pais pueda desaparecer,
separarse en 2 6 mas paises o ser absorvido por otro, como ha ocurrido a lo
largo de la historia, este formulario permitira actualizar la tabla. Mientras no
ocurra eso, no es recomendable cambiar datos de esta tabla.

- Usuarios de la aplicacion: Esta opcion permitira al administrador de la
aplicacién anadir, borrar, bloquear o modificar usuarios. Al hacer clic sobre
“Tablas maestras ->Usuarios” aparecera un formulario que permite administrar

la tabla.

& Mantenimiento de nsuaricns.- . . EI&M}

nombre Mivel Usuario Blogueade  Fecha de Alta Fecha de Baja
USUARIO 03/04/2017 l

carlos ADMINISTRADOR
margarita GESTOR 03/04/2017
waldo ADMINISTRADOR

€ & « 4

Figura 4.14 Vista del formulario de mantenimiento de usuarios.
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El funcionamiento de los formularios es similar al de algun otro formulario ya visto.

Hay un botén para crear un registro en el que aparece un formulario donde se

introducen los datos. Si sefalas varios registros podras borrarlos con el boton de

“Eliminar” y si sefialas un solo registro, ademas de borrarle, se puede modificar, para

lo que nos aparecera el formulario con los datos que podran ser modificados.

4.4.2 Submenu “Bibliografia”

Este submenu estara disponible sélo para los usuarios con perfil “Gestor” y

“Administrador”. Las opciones se pueden dividir en 3 partes:

Mantenimientos de tablas de documentos: Sirven para poder incluir mas
bibliografia en la base de datos de forma manual. Se selecciona qué tabla
quiere mantenerse y la aplicacion abre un formulario adaptado al tipo de
documento con el que se desea trabajar.

5 Articulos . =)

Tiuo Autor/es Revista Némero Volumen i fiday &
——E—_——m :
| Ahemeneutic science: heslth economics and Habemas | Manrion, Russsl: Smal, Nei Joumal of Heaith a 219 Heat
Anovel concept for a ranewable network within municioal e | Cael, L; Kostevsk, A Petek, J Piv__ | Renewable Eneray 0 60 7 87

A piimer for the Environmental Impact Assessmert of mining | Carlsson, J ; Colago, A Colins, P.C.; | Marine Polcy 0 2 198 209

Asurvey of level of excellence in nationallbrary and archiv. . | Azadeh, F ; Hassanzadeh, £ ; Neshat, . |Irnian Joumal of 2 2 475 436

A Word without Certer: Guture, Idertity Gonstruction, and | Alejandro Gorrsdor, Javier REVISTADE ES _ | 2011 0 0 u“ 5

A Word without Certer: Cuture, Idertity Construction, and | Alejanro Corredor, Javier; Humberto P__ | REVISTA DEES __| 2011 ) ] “ 5

ACR Thyroid Imaging, Reporting and Data System (THRAD... | Beland, Michael D: Berland, Lincoln L. | Joumal of the Am... | 2017 5 14 587 535

Alen Economic Development Corporation; Allen Econormic ... Marketing Week.. 0 0 2 Busic
AMERICAN ECONOMIC ASSOCIATION & ROYAL ECONO... | Tymi, lar Kansartaloudelin... 0 62 251 Eoon
Amerca's Founding and the Struggle over Econcmic Inequa... | Schocket, AN REVIEWS IN AM...| 2017 1 5 1 2

An engineer's view of conomics: Wilhelm Launhardts contr | Backhaus. Ursuia Joumal of Econo 0 27 24 476 Busir
Analysis of the Evolution of Transport Behavior Duan, Jangizng Management & £ E) 0 201 21 Enar
Arti-Semtism in Arti-sconomics Coleman, Willam Hstory of Foltical 4 5 759 7 Histo
Apropiacién social del conocmiento: Una nueva dimensicr | Marin Agudelo, Sebastiin Alejando | Revista Interamer _ | 2012 1 5 55 )

Assessin China's Naval Power: Technoloical Innovation NAVALWAR CO_ | 2017 1 70 174 175 =

/
4

Figura 4.15 Ejemplo del formulario de la tabla de articulos

Puede observarse que cuenta con una tabla donde aparecen todos los
documentos y podran filtrarse, usando los cuadros de texto de la parte
superior, por los campos mas significativos del documento. En la parte inferior
estan los botones que permiten las acciones de mantenimiento: Crear, editar y
borrar. Para editar o crear se usaran formularios especificos con los campos

necesarios de cada documento.
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ol Edicién del articulo A novel concapt for a ranewable network within municipal energy sys... /= | (5] [seeiSe

Autores

Cizel), L
Kosteviek, A.
Petel, J.
Fivec, A.

)

Revista

Renewable Energy E'

Afio Nimero Volumen Pagina Inicial Pagina Final
0 &0 79 87

Keywords

&

Ha

Figura 4.16 Ejemplo del formulario para crear o modificar articulos

» Importar documentos desde archivo bibliografico: Esta es una de las
opciones mas utiles de la aplicacion y a la vez de las mas delicadas. Este

formulario, que se abre cuando se selecciona la opcién “Bibliografia->Importar

documentos de archivo” o pulsando en el icono ™ de la barra de tareas,
permite al usuario introducir documentos que pertenezcan a cualquiera de los
4 tipos soportados desde un archivo que se ha exportado de los motores de
bibliografia que existen en internet. En el formulario hay un botén que abre un
explorador de archivos y busca cualquier archivo en formato RIS o formato
CIW. Una vez seleccionado el archivo se pinchara sobre el botén “Exportar” y
la aplicacion abrira el archivo y lo recorrera afiadiendo a la base de datos cada
uno de los documentos que contenga el archivo, evitando asi que el usuario
deba realizar la aburrida tarea de ir introduciéndolos en la BBDD uno a uno.
Lo delicado de esta funcionalidad reside en el poco control que tiene la
aplicacién de errores de formato del archivo. Deberé ser el propio usuario el
que se asegure de cada documento afadido contenga todos los datos
requeridos. De lo contrario debera editarlo manualmente para anadir mas

informacion o corregirla.
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M Referencias Bibliograficas - marg i
Aplicacion  Base de datos  Ayuda
iwaH O|E|
| o5 Importar documentos desde archivo I @m
Examinar
b J
Total examinados: a2 Abrir
Procesados: e .
X $ = % | |/ « Disco extraible (E) » pfc » v | #¢ ||| Buscarpfc
Fallidos: 2
Desconocidos: Organizar = Mueva carpeta ]
.E Mis documents *  Nombre - Fechadem
B SAMEIERE 1 2010 28/09/2014
8 Mis videos
} . IMAGENES 09/05/2017
& OneDrive o g
2 . . instalacion 09/05/2017
! Tracing 5
i ID ProQuestDocuments-2017-05-14(1).ris 14/05/2017
@ Vinculos = .
u ProQuestDocuments-2017-05-14(2).ris 14/05/2017
| workspace = :
u ProQuestDocuments-2017-05-14.ris 14/05/2017
1% Equipo

Figura 4.17 Formulario “Importar documentos desde archivo”

Finalmente el formulario informara del numero de archivos examinados,
procesados correctamente, fallidos (cuyo formato no sea correcto) y
desconocidos.

Mantenimiento de otras tablas que afectan a los documentos: En esta
tercera parte se realiza el mantenimiento de algunas tablas que contienen
informacién que necesitan los documentos como es el caso de las revistas,
las editoriales y los autores. Hay una opcién para cada una de ellas en el

menu y conducira a un formulario de mantenimiento de la tabla con su

T Revistas __.‘.........— [E=REEN=)
Nombre Pais Ao 12pub Keyword

Titulo Afio 12pub Pais Keywords
Asian Social Science

Cambridge Joumal of Economics

Montevideo: COMCORDE. 1975. 34, 10, 2pp.
The Bell Joumnal of Economics Estados Unidos
Calfomia Managemert Review 1985 Anguila
Columbiz Joumal of World Business

Industrial and Corporate Change

Papeles de Economia espariola

oGo4a

Figura 4.18 Formulario de mantenimiento de Revistas
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respectivo filtro. Como en otras pantallas ya explicadas pueden realizarse las
opciones de mantenimiento de crear, modifica o eliminar.

4.5 Menu Ayuda

En el mend ayuda hay una sola opcién: “Acerca de ...”. Esta opcién despliega una
ventana con la informacién de la version de la aplicacion y de quién la ha
desarrollado. También explica que forma parte de un PFC

- -
gt Acerca de... @

Referencias Bibliograficas

Version: 1.0.0.0

Esta aplicacidn es un PFC desarrollado por Carlos Diaz Moreno para la
Unidad Docente de Ingenieria de Organizacion, Administracion de
Empresas y Estadistica de la Universidad Politécnica de Madrid

Afio 2017

h

Figura 4.19 Ventana acerca de... del menu Ayuda
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d.

CONCLUSIONES Y MEJORAS

En esta seccion final se van a exponer las conclusiones que a las se han llegado

durante la realizacion y documentacion del presente PFC y las mejoras que se

proponen de cara a futuros trabajos relacionados.

El uso de la “framework” .NET 2010 de Microsoft frente al médulo que incluye
MS Access de “Visual Basic For Applications” (lenguaje en el que estaba
hecho el PFC del que deriva este) supone un gran avance en el disefio de
este tipo de aplicaciones, facilita mucho el disefio de ventanas poniendo a
disposicion del desarrollador mas posibilidades a la hora de hacer un mejor
disefio desde el punto de vista visual y por supuesto funcional.

El lenguaje C# de Microsoft .NET es un lenguaje muy comodo para
estudiantes de esta escuela ya que en ella se aprende a programar usando C
y posteriormente C++. El lenguaje C# es un paso mas alla de C++ al
conservar gran parte de la sintaxis de C y C++, combinandola ademas con la
l6gica de objetos similar a JAVA que incluye la “framework” .NET, lo que hace
de C# un lenguaje muy potente y, por supuesto, con mas posibilidades que el
ya nombrado “Visual Basic For Applications”.

La realizacion de este PFC ha permitido al autor de este proyecto introducirse
en el mundo de las bibliotecas de internet y en los formatos en que estas
plataformas exportan los datos que se consultan y las posibilidades que
ofrecen. Desgraciadamente, al contrario que el formato RIS, del que se ha
encontrado sobrada bibliografia, del formato CIW no ha sido posible encontrar
nada y su estudio se ha basado en exportar consultas y averiguar el
significado de cada etiqueta y otras caracteristicas. El ampliar el conocimiento
de esos formatos y a la vez de las posibilidades de la aplicacién podria ser un

frente a investigar para futuros proyectos.
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El algoritmo utilizado para encriptar las contrasefias de usuarios de la
aplicacién puede considerarse que es demasiado seguro para el nivel de
seguridad que a priori va a necesitar una aplicacion de uso interno en la
universidad, pero ha servido al autor de este PFC para investigar conceptos

que seran utiles en su presente y futura carrera profesional.

Seguidamente se van a enumerar una serie de mejoras propuestas para futuros

PFCs:

En las primeras reuniones para la toma de requerimientos los profesores se
mostraron interesados en que la aplicacion tuviera otra funcionalidad que les
permitiera hacer un estudio previo de los posibles documentos que pudieran
necesitar para un proyecto, llegando incluso a poder afiadir a la BBDD
documentos en formato PDF y conformando un mapa del estudio como si de
un explorador de archivos se tratara. Finalmente se llegé a la conclusion de
gue no habia tiempo para implementar esa parte. Asi que es justo que esta
sea la primera mejora propuesta.

La aplicacién de este PFC esta disefiada de tal forma que sea facilmente
migrable a una aplicacion WEB, mas acorde con los tiempos que corren. Sélo
habria que sustituir la capa de aplicacion, correspondiente a una aplicacion
Windows por una capa que fuera una aplicacion WEB y enlazar con la DLL
ReferenciasLib.dll desde un servidor. Toda la capa de negocio y DAL se ha

disenado para que sea perfectamente reutilizable por otro tipo de aplicacién.
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